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1. INTRODUCAO

No Brasil‘ Central a producdo estacional de for
‘ragens segue praticamente a mesma linha das ﬁariagbes clima-
‘ticas, Deste modo no dperiodo das aguas'", que geralmente vai
de outubro a marco ocorre abuﬁdante producdo de forragens,
capaz de proporcionar aos animais um crescimento satisfato-

rio  Este periodo & seguido de outro com duragdo semelhante,”
quando ocorre escassez de forragens que se tornam fibrosas
e de baixo valor nutritivo sendo incapazes de suprir os re-
quisitos minimos dos animais, o que determina grande queda

na produgdo pecudria .

Uma das possiveis solugdes para permitir uma
producdo animal mais uniforme durante todo o ano, € a suple-
mentagao com silagens, dentre as quais as de sorgo e de mi-

lho tém sido recomendados , -

Na literatura nacional szo encontrados poucos

dados sobre a.qualidade das silagens produzidas em nossas
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condigdes, sendo evidente a caréncia de informagdes neste sen
tido. Apesar da pratica da ensilagem ser relativamente bem
difundida entre os pecuaristas, as técnicas de ensilar sdo de

um modo gerél empiricas, PAIVA et.alii (30).

A época de corte € um dos fatores que mais
afetam a qualidade das silagens, determinando fermentagdes in

desejaveis quando realizado fora das condigdes Gtimus.

O objetivo deste trabalho foi estudur as ca-
racteristicas da curva de crescimento e o efeito do estiddio
de maturidade na composigdo quimica e digestibilidade "in Vi-

tro" do Soirghum vulgare Pers. cultivar BR 601, como planta,

que poderia ser usada nao sO para silagens mas eventualmente

também para conservagdo em pé.

L]
‘.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Teor de matéria saca $
!
O percentural de matéria seca nas forragens

tem grande importancia ndo so no ponto de vista de sua con-
servacdo em processos de ensilagem e fenagdo, mas tambem na

limitagao do consumo pelo animal. GONZALES (1972) e SILVEI-
RA (1975), citados por VALENTE (44) apontam teores entre 30-

35% de matéria seca como adequados para ensilagem.

De uma ﬁaneira'geral o aumento do'teor de hg
téria.seca ocorre com o avango de maturidade das forragens.
DANLEY'& VETTER (13) obsérvaram qp'aumentoii
near no conteildo de matéria seca no sorgo com o avango da
idade. CASTRO et alii (11) encontravam teores de 35,1 e 33,4%

para o Sorghum bicolor com 179 e 199 dias de idade respecti-

vamente.

SCHMID et alii (34) estudando quatorze culti-
‘vares de sSorgo em ﬁonto de corte, observaram diferenéas en-
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tre eles quanto ao teor de matéria seca. A variagao foi de
23 a 38,1% do¢ matéria seca, considerado pelos autores infe-

riores a determinada em cultivares de milho (22,8 a S§,8$)."
!

2.2 - Componentes da planta com base na matéria seca

EDWARDS et alii (14) . estudando .as va-
riagoes que oborremvno sovgo (S. bicolor x S. sudauaense) 62
servaram qﬁe‘na planta jovem as folhas estao presentes em
maior porporcao do que as hastes, havendo uma inversiq com

o awﬁ@oda maturidade.

FARHOOMAND & WEDIN (15) estudando o cresci-

s
rento do sorgo forrageiro(Sorghum bicolor) observou que aos

:60 dias de idade a planta verde era'éomposta'de 14,4% de
.folhas, 8b,3% de haste e 5,3% de raquis + grao e quando al--
cangou a idade de 135 Hiés houve uma alteragao nas propor-
| goes, passando as folhas.para 12,4%, haéte 77,3% e raquis +
grao 10,3. Com 60 dias de idéde as'folhas, haste e Araquis
+ grao continhaﬁ.26,0; 17,2 e'§5,3% de matéria ‘seca respec
tivamente. Aos 135 dias de idade os teores de matéria seca

passaram a ser 35,3; 27,7 e 61,9%,'respectivamente. Ao pas-

so que para o ''sudangrass" (Sorghum sudanense) _encontraram

os seguintes resultados: aos 60 dias a planta verde apresen

tou 13,5; 67,2 e 19,3% de folhas, haste, raquis + grao res-
pectivamente e aos 135 dias proporgoes passaram para 10,5 ;
81,2 e 8,3% respectivamente. Os teores de matéria seca va-

riaram de 32,5; 26,5 e 52,1%‘pafa'45,8;~32,5_e 52,9% . nas

folhas, haste, raquis + grao respectivamente.
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2.3 - Proteina bruta na materia seca total

A qualidade da matéria seca produzida pelas
gramineas, depende da sua composigao quimica. Em espécies

como sorgo-e milho a proteina € um fator limitante, estando

seus teores abaixo das exigéncias nutritivas dos animais.

O avango da maturidade do sorgo reduz acen-
tuadamente o teor de proteina bruta, WYLIE citado por
SEIFFERT & PRATES (35). ADEMOSUM et alii (1), observaramum

decréscimo linear de 19,6% para 10,3% de proteina bruta

quando estudaram o Sorghum vulgare em estagios de crescimen

to que abrangiam as idades de 60 a 135 dias.

CASTRO et alii (11) ao analisarem o Sorghum
bicolor variedade "Santa Elisa' nas idades de 179 e 199

dias encontraram 4,5 e 3,6% proteina bruta resepctivamente.

SEIFFERT & PRATES (35) encontraramno Sorghum
sp. valores de 7,11 e 7,13% de proteina bruta para corte fei
to quando a planta apresentava 30,3 e 31,6% de matéria seca

respectivamente.
2.4 - Proteina bruta nos componentes da planta

Os componentes da planta diferem quanto a com
posicdo quimica dos seus nutrientes, e deﬁtre eles a ﬁ}otei-
na bruta. FARHOOMAND & WEDIN (15) determinaram no Sorghum
sudanense um teor de proteina bruta de 1%,5%, 4,06% e 9,6%
para folhas, hastes e rquis + grao respectlvamente, quando

a planta alcangou 60 dias de 1dade. Valores que passaram a

e s ———



"ser de 15,0%, 4,0% e 10,1% respectivamente quando a planta
alcaﬁgou 135 dias de idade. Os mesmos autores  observaram
variagdes de 22,0%, 8,0% ¢ 10,6% para 15,4%, 5,8% e 11,7%
para folhas, hastes, faquis + grdao respectivamente quando

trabalharam com Sorghum bicolor nas mesmas idades (60-135-

aias).
2.5 - Carboidratos

Os carboidratos sdao a principal fonte de re-
serva de energia estocada nos 6rgaos vegetativos das plan-
tas forrageiras perenes e bianuais, SMITH (38). Segundo VERA
(46) quantitativamente.sao a mais importante parcela quimi

ca da matéria seca das forragens.

Devido a suas proprias caracteristicas quimi
cas, os .carboidratos sdo classificados em estruturais e nao
estruturais. A celulose e hemicelulose estdao no grupo dos
carboidrados estruturais, enquanto o amido e agucares parti

cipam dos carboidratos nao estruturais.

2.5.1 - Celulose e hemicelulose

A celulose & um constituinte fundamental da
fibra das forrageiras, presente em proporgoes “ variaveis,
dependendo da espécie, parte da planta e estagios de matura

¢do, ROCHA (33).

Segundo NCLLER (29) a celulose é uma fonte ba

' sica de energia para ruminantes, que sdo capazes de wutiliza
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la por intermédio das celulases produzidas pelas bactérias

do rumem.

; SULLIVAN (41), BUCHALA & WILKIE (7), observg
ram que as gramineas yemperadas diferem das tropicais em
relagao ao pércentual de celulose na matéria seca; estes va
lores chegaram até 20% dc celulose para gramineas tropicais

enquanto que para gramineas temperadas ultrapassanr 25%.

Assim como a celulose, a hemicelulose € um
carboidrato estrutural que esta presente a parede celular
das partes folhosas e lerhosas das forrageiras, sendo um

dos componentes da fibra, ROCHA (33).

BUCHALA (6), define hemicelulose como um po
lissacarideo da parede celuiar que cbmpreendé 20-40% da ma-
. ' téria seca das forfageiras tropicais. Quanto ao percentual-
de hemicelulose, os.valores para as forrageiras tropicaisséo -

superiores aos das forrageiras temperadas.

ADEMOSUM et alii (1) estudando o desenvolvi

mento do sorgo hibrido (Sorghﬁm vulgare x §6rghum Sudanense)

observou um aumento dos constituintes da parede celular de
29,9 para 37,8% valores estes referentes a uma idade de 52
e 85 dias respectivamente. Os teores de celulose foram de

24,6 e 34,5%.

SCHMID et alii (34) obteve para 14 cultiva-

res de sorgo um teor médio de 34,9% de fibra acido detergen

"~ te (ADF), valor correspondente a uma média de 30,1 de maté

ria seca. O erro padrao para o percentuél médio de ADF, foi



de 5,3%.

2.5.2 - Aglucares e amido

3
¢

Os carboidratos ndo estruturais sao de grande
importancia na fisiologia das plantas forrageiras e do pomr
to de vista dos processos de fermentagdo microbiana no Tl-
men e na ensilagem, VERA (46). Este grupo de caropoidratos
estio integrados por agucares, fructosanas e amido, sendo

-. . , - - - - L4
que este Ultimo € o principal polissacarideo de reserva

nas gramineas tropicais e aas leguminosas, SMITH (37).

. HUNTER et alii (22), identificando e quanti

cicando os carboidratos n3o estruturais em forragens tropi
'cais concluiram que as fructosanas, principais polissacari
4 : .

deos de reserva nas gramineas temperadas, sio de pequena im

portancia nas espécies tropicais.

No‘sorgo, agucares e amido sa@o os principaié,,
_ compostos de armazenamento de energia, GOURLEY &_LUSK' (17)
o que representa disponibilidade de substra%o ﬁara fermen-
tagdes microbildgicas tanto no rimem como nos processos de
ensilagem. JOHNSON et alii (23) sugerem que teores de car-

boidratos soliveis acima de 15% sao suficientes para garan

tir uma boa fermentacg@o lactica nos processos de ensilagem.

MEGEHEE citado por GOURLEY & LUSK (17) en-

contraram 22,6; 13,8 ¢ 7,2% de aglicares para trés varieda-
des de '"sorgo anao' com 34%, 34% e 36% de matéria seca res

pectivamente; os teores de amido foram 11,6; 20,3 e 22,4%.
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BURNS et alii t9) observaram um teor de 25,3%
de carboidratos soliveis em agua quando analisaram um sorgo
forrageiro com 157 dias de idade:

De uma maneira geral a composigao quimica das
forrageiraé € influenciada pelo estado de maturagao da
planta, no entanto DANLEY & VETTER (13) nao observaram esta

influéncia para teores de carboidratos soluveis no sorgo.

SMITH (36) estudando a composigdao em carboi-
dratos soliiveis em agua (C3A) e amido (Aj para diferentes
estados de desenvolvimento do sorgo, encontrou os seguintes

resultados

Estadgio de crescimento = , - CSA % A%
Emergéncia da panicula ' 38,4 3,9
Inicio da abertura das flores 25,3 2,9
Graos quase cheios ) : 36,2 3,8

2.5.3 - Métodos de analises dos carboidratos es-

truturais

Para extracao dos carboidratos componentes da

fibra das forragens, sao usados métodos empiricos e defini-

tivos.

A fibra detergente acido (FDA) e fibra detexr
gente neutro (FDN) sdo os métodos empiricos mais usados,
ROCHA (33).

Segundo VAN SOEST (45), FDN € um método de

-

estimagadao.dos carboidratos presentes a fibra, onde ‘ocorre



10.

a solubilizagao do conteudo celular e pectina, ¢ o residuo
se constitui de hemlcelulose, celulose, llgnlna, silica e
nitrogéniOflignificado; FDA é um método onde ocorre a solu-
bilizagdo do conteiido celular, pectina e hemicelulcse, e o
residuo se constitui de celulose, lignina, silica e nitro-
génio lignificado.

A celulose e hemicelulose s@o considerados im
portantes fontes de energia para ruminantes, levanuo o0s pe§‘
quisadores a invéstigarem' metodos convenientes de analise

destes componentes da fibru bruta.

Segundo BAILEY (4), as literaturas que rela-
tam composigdo quimica de forrageiras mostraram varios resul
%ados onde a celulose e hemicelulose tém sido medidas no sen

tido de comparar com fibra bruta, particularmente no caso de
| forrageiras tropicais. '

Os métodos definitivos permitem um mais coﬁ-"
.pleto fracionamento de fibra, podendo ser rqalizado por hi-

drolise acida ou hidrolise basica, BAILEY (4).

Existem métodos definitivos como o de CRAMPTON
& MAYNARD, MATRONE et alii, citados por BAILEY (3)°'que per-

mitem determinar a quantidade de celulose.

O método de BAILEY (3) permite determinar

a hemicelulose e celulose separadamente.

2.5.4 - Métodos analise de carboidratos ndo estru

rais
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A auséncia de um solvente universal para  to-
dos os carboidratos nao estruturais, torna diffcil a  sua
determinqg&o simultinea, precisando-se do uso sucessivo de
métodos enzimaticos e hidrolise quimica, geralmente acida,

SMITH (38).

A remocio de carboidratos com agua tem sido

wa comum método de estimar a concentragao de carboidrato

nio estrutural nas gramineas de clima temperado, primaria-
mente porqué as frutosasnas'(o predominante polissacarideo-
nio estrutural) e aglicares sdo soliveis em agua, SMITH (36).
Nas gramineas tropicai§ o polissacarideo nao estrutural pre
dominante .é o amido (amilnse‘e amilopectina). A amilose e
solivel em agua especialmeante dgua qﬁente o que nio  ocorre
com a'amjlopecfina,

A amilopectina predomina no amido das grami-
n:as tropicais impedindd que se consiga uma estimativa pre
cisa quando se usa agua como solvente de carboidratos nao

estruturais nestas espécies forrageiras.

’

Varios métodos de extragao de amido sao  co-
nhecidos. MACRAE et alii (23) usando folhas de alfafa" (Me-

dicago sativa) com alto (A), médio (M) e baixo (B) teor de

amido, citam e comparam seis diferentes métodos de extragao:
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Método de extragao Método de estimativa ¢ de amido
- A M B
Takadiastase Scheaffer-Somogyi 13,4 5;7 1,9
Alfa-amilase DNSA 11,7 4,5 1,7
Glucoamilase Clucose oxidase 11,4 3,5 0,3
Acido trifluoracético Glucose oxidase 11,7 3,5 0,7
Indo precipitagao Glucosé oxidase 12;0 3,6 0,4
gcido perclorico Antr.na 13,3 5,8 2,2

Os percentuais mais baixos de amido, encontra
dos através dos métodos de extragdo pela glucoamilase, dcido
trifluoracético e iodo precipitag@o, provavelmente foram de
vidos 3 especificidade para glucose dos métodos de estimati

va usados naqueles processos de extragao.

2.6 - Tanino

Os taninos sao um complexo grupo de  compos-
tos fendlicos que estdo distribuidos amplamente no reino
vegetal. Todos os taninos polihidroxi-fendis soliveis em
agua interessam a nutrigao animal, pois podem p}ecipitgr

proteinas quando em solugao, GOULEY & LUSK (17).

Os principais taninos no grao de sorgo resisg’
tente a passaros sdao taninos condensados chamados leuco-an-

tocianidinas, SWAIN citado por GOURLEY & LUSK (17).

Os efeitos prejudiciais dos taninos nos graos

-

de sorgo resistente a passaros sao bem documentados ' tanto

para monogastricos como para ruminantes, FOX et alii (16).
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HARRIS et alii (18) estudando o teor de tani
no no grao de sorgo enconirou resultados que foram altamen
te correla;ionados'(—O,QO) com a digestibilidade '"in vitro"

da matéria seca.

GOURLEY & LUSK (17) estudando o aproveita-
mento da proteina bruta.por ruminantes, mostrou uma correla
¢do positiva (r = 0,62) ertre a indige:tibilidade da protei

na e o conteiido de tanino de 34 variedades de sorgc.

HUNT, citado por GOULEY & LUS (17) encon-
trou os seguintes teores de¢ tanino em sete variedades de sor

~go hibrido:

4

Variedade de Hibrido Folha % ~Raqui + Grao %
Martin X Rio " 26,1 6,6

" Martin X T X 2538 . 28,9 2,1
Martin X IS 38-2934 o 23,6 : 1,5
De Kalb FS-1b 19,7 1,2

KS 18 x N 6229 .. 20,0 . - 1,8
KS 18 x T x 2538 - 18,8 ' 1,3

Martin x N 6229 . 14,3 . 1,9

2.7 - Digestibilidade "In Vitro'" da matéria seca total

A digestibilidade das forrageiras & um dos fa

tores limitantes do seu valor nutritivo para os ruminantes,

sendo para VAN SOEST (45) o mais importénte,

A digestibilidade das forrageiras.diferem de
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espécies para espécies, pdrém PEZO & VOHNOUT (32) conside -
ram o fator idade mais importante.

MINSON et aiii (28) evidenciaram que o aumen-
to da idade da planta inflnencia de maneira diferente na di
gestibilidade de diversas espécies forrégeiras,.'

| A-extensdo da digestdo da matéria seca & limi
tada pela conccntragﬁb de lignina, SMITH et alii (40) e
MERTENS (27).  SUMNER & HOLME (42) estudando o desenvolvimen
éo de quatro cultivares de sorgo observaram um aumento no
percentual de lignina a medida que as plaﬂtas avangavam na
idade.

0 estudo da digestibilidade do sofgo em dife-
rentes estados de maturégéo e com diferentes teores de maté-‘
ria seca € de'gfande importancia para estimar o seu valor
nutritivo. |

SCHMID et'alii (34) estudando a qualidade de
quatorze cultivares de sorgo encontraram um valor médio pa-
ra digestibilidade de 55,6% com um erro padrao de 4,6%, coe-
ficiente este correpondénte a um teor médio de matéria seca,
que era de 30,1% com um erro padrao de 6,0%.

ADEMOSUM et alii (1), avaliando a qualidadedé :

um sorgo hibrido (Sorghum vulgare x Sorghum sudanense) em.

estados de maturagao que iam de 52 a 85 dias de.idade, deter
minou um decréscimo na digestibilidade da matéria seca de
71,7% para 55,8%.

%‘ . EDWARD et alii (14) observaram para o sorgo SU
DAX SX-11"em idades de 1 a 14 semanas um decréscimo na diges

tibilidade. da matéria seca de 90% para 60% nas primeiras sg
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‘manas e permaneccndo constante a partir da quinta e sexta
semanas.

BURNS et alii (9) determinaram coeficientes de

digestibilidade para os Sorghum vulgare e Sorghum sudanense

em diferentes idades. Aos 56 dias os valores foram de 57,1 e
50,6% respectiVamente, enquanto que aos 157 dias houve um

decréscimo para 52,9 e 36,9%.
2.8 - Producao de matéria seca

A escolha-da variedade do sorgo a ser cultiva

do é importante quando o objetivo & produgdo de matéria seca.

BUFARAH et alii (8), MATTOS & PEDREIRA (25) e
PEDREIRA (31) conduziram trabalhos cuja tonica . foi estudar
a competicao entre Variedades.‘Nesta linha de agao goﬁstapa-
ram uma oscilagdo na pfoﬂugao de matéria seca de 5,22 a22,41-

toneladas por hectare.

-SCHMID et alii (34) registraram variagoes de
10,5 a 16,6 toneladas/ha de matéria seca quando compararam -

as producdes de quatorze variedades de sorgo. O percentual

médio foi de 30,1% relativos a uma produgao média de 12,8
toneladas/hectare.

2.9 - Taxa de digestdo da matéria seca, celulose e hemi
celulose-

< . Taxa de digestdo é a velocidade com que a maté

ria seca potencialmente digestivel & fermentada pelos micro-
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organismos do rumen.

Juntamente com potencial de diges.idao, taxa de
passagem e tempo gasto para inicio de fermentacao, a taxa
de digestdo permite uma predigdo da digestibilidade da maté-

ria seca, MERTENS (27).

A hipotese de que o conteiido do rimem regulao
consumo de alimento, permitiu a PEZO & VOHNOUT (22) conclui-
‘rem que se uma forragem € mais rapidamente digerida demora-

ra menos no reticulo~rumen, permitindo maior consumo.

A concentragao de lignina,'componente da fi-
bra e de baixa digestibilidade & um fator limitante no apro
veitamento da matéria seca das forragens pelos ruminantes.Se
gundo WALDO & SMITH (47) o teor de lignina ' na fibra, influen
cia na digestibilida&e de plantas forrageiras, em ruminantes,
mas o aumento do cénteﬁdo de lignina durante a digestao, nao

reduz a taxa de digestdo.

HERSHBERGER et alii (19) detéerminaram taxa de
digestdo "in vitro" da celulose nas diferentes horas de fer
mentagao: 6, 12, 24 e 48 e observaram que no inicio da diges
tdo ha um.periodo.de retardamento, segﬁido de uma rapida élg
vagao no grau de fermentagdo no periodo entre 6”e 18 ﬁoras,
diminuindo em seguida de modo a apfésentar,‘entre 24 a 48 ho
ras, um aumento de apenas 5-10%, no entanto PEZO &  VOHNOUT
(32), CARVALHO .et alii -(10), BARNES (5) e HOPSON et alii(20)
observaram que existe um consideravel aumento no grau de fer

-mentagd@o no periodo entre 6-24 horas, sendo que entre 24 e

48 horas este aumentd € pouco representativo.



17.

BURNS et alii (9) estudaram diferentes horas

de fermentagdo da matéria seca para Os Sorghum vulgare(F.S.)

e Sorghum sudanense (P.S.) e obtiveram os seguintes resulta-

dos:
6 horas 48 horas
S PS FS PS
PaStO s e e v o0 e s e s 11,7 7,3 48,7 50,6
‘Fenos ..‘..l'..‘......'...... 19’2 5’3 45’7 40’4
Planta passada .....oeeee.. 18,0 1,0 44,7 36,9
Baseado nos dados acima,. os autores concluiram
que houve uma significativa interacao entre tratarentos - e

espécies.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 - Localizagao, fatores climaticos, plantio e tratos

culturais

O presente estudo foi conduzido nas dependén%
cias da Fazenda Experimental Santa Rita, de propriedade da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG),
localizada no Municipio de Prudente de Moraes, na . reg156
Metalliirgica de Minas Gerais, entre as seguintes coordenadas
geograficas: 199 28' latitude sul e 449 15' longitude oeste

de Grenwich, com altitude média de 732 metros.

0 solo da regidao € um latossolo vermelho - ama
relo de reconhecida pobreza, devido & sua acidez, ° presenga .
quase que constante de aluminio, baixo teor de cilcio, magné
sio e potdssio trocaveis, principalmente fosforo assimila-
vel e matéria organica, granulametricamente argilo-arenoso,

segundo MENDES(26). -

-y



Foi realizada colheita de solo para
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analise

qﬁimica (CNPMS-EMBRAPA) e andlise fisica (ESAL - Lovras).

las abaixo:

Anilise quimica

As anilises em pauta estdo resumidas nas tabe-

pH Al Ca Mg K P | M.O. N
Amostra | em | eq.mg/| eq.mg/ | eq.mg/ total
Agua | 100cc | 100cc 100cc |ppm |ppm % %
01 5,9 0,00 4,30 0,75 46 148 2,92 0,15
02 5,9 0,00 . 4,00 0,75 36 102 2,89 0,14
03 5,8 0,00 3,50 0,65 41 53 2,76 0,14
04 's,8 0,00 2,50 f 0,65 32 52 2,59 0,13
05 5,7 . 0,00 2,85 | 0,50 30 29 2,39 0,12
06 5,6. 0,00 z 2,70 0,95 50 14 2,40 0,12
Analise fisica
Agua Retida (%) ) ) .
Amostra T 173 C M.0. |Areias{ Limo Argl%? Classe
(atm.) (atm.) (%)
01 23,62 26,96 1,74 2,99M. .36,4 1,8 61,8 Argila
02 24,21 27,47 1,86 3,20A 30,4 7,8 61,8 "
03 23,05 27,87 1,86 3,20A 32,4 6,8 20,8 "
04 23,87 26,33 1,80 3,10A 34,4 3,8 61,8 "
05 22,84 26,97 1,43 2,46M 36,4- 8,8 54,8 "
- 06 24,37 27,26 . 1,74 2,§9hl 37,4 2,8 59,8' "




Quadro A

Temperatura média | Umidade relatival|Precipitagao}Insolagao
Ano Mes (°C) do ar Média (%) Total Total
12h 18h 24h | 12h 18h 24h mm Horas
Outubro 23,4 28,3 20,8 68 - 49 76 120,1 221,2
1978 © Novembro 23,0 25,2 19,7 72 65 82 .233,6 116.4
‘Dezembro 23,2 26,3 20,5 73 62 86 163,2 181,3
Janeiro 22,0 25,1 20,3 81 72 89 574,7 96,5
Fevereiro 22,7 25,9 . 20,9 80 69 88 544,3 150,1
| Margo 23,1 26,3 20,3 74 64 86 97,5 192,5
1979 Abril 22,1 26,3 18,6 75 60 87 63,4 211,0
Maio 21,2 26,2 17,5 75 53 87 95,9 239,9
Junho 18,1 23,5 14,4 71 49 83 0,0 262,1
Julho 18,0 24,1 15,1 73 47 8l 16,5 248,2

Fonte: Instituto Nacional de Metercrologia
Estacdo Principal de Sete Lagoas - MG

!
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‘ No dia 31/10/78 foi plantado o sorgo utilizan
do-se 10 Kg/ha de semente a uma distancia entre fileiras de
70cm. No plantio adubou-se com 200 Kg/ha da formula (4-14-8j
e no dia 20/12/78 foi realizada uma adubagao de cobertura com

200 Kg/ha de sulfato de amonio.

A variedade escolhida para o presente estudo,
é recomendada pelo Centro Nacional de Mesquisa - Msilho e

Sorgo (BMBﬁAPA).
3.2 - Delineamento experimental e tratamentos

Foi utilizado um delineamento em blocos ao
acaso com cinco repetigdes, para estudar o teor e rendimento
i - . . )

.de matéria seca, teores e rendimento de proteina bruta e-com

ponentes da planta com base na matéria seca.

A cur?a de produciao foi estudada atraveés de

cortes realizados a cada quaéorze dias, iniciados depois que °

. as plantas atingiram 0,50m de altura (63 dias de idade),sen-

do que os dois ultimos cortes foram com intervalos de © 35
dias.

As parcelas mediam 7m? de drea (10m x 0,7m) ,

e os cortes seguiram o cronograma apresentado no quadro a

seguir:



]? do corte

N OO NN BN N

[+-]

10

Data

02/01/1979
16/01/1979
30/01/1979
13/12/1979
28/52/1979

13/03/1979

27/03/1979
10/04/1979
21/05/1979

25/06/1979 .

22.

Idade em dias

63
78
93

108

123

138

153

168

202

238

Todas as plantas de cada parcela, eram corta

das e pesadas em uma balanga tipo dinamometro estimando-se.

entdo a produgao de massa verde por hectare. A seguir, pi-

cava-se o material retirando-se 2 sub-amostras de 500g em

cada repeticdo que eram levadas ao laboratorio para a deter-

minacdao da matéria seca e analise quimica.

Nas extremidades de cada parcela

tomava-se

trés plantas, com as quais eram avaliados os seguintes para- -

" metros:

-

-

a) Peso de cada planta individualmente

b) Peso das folhas, haste + bainha e raquis +

grdao em cada planta

Apos a determinagdo destes parametros, cada

componente foi picado e misturado retirando-se duas sub-amos
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tras de 100g que eram levadas ao laboratdrio para determina
¢ao da matéria seca. A contribuigdo de cada fracdo ao peso

total foi expressa com base na matéria seca.
3.3 - Analise das amostras

3.3.1 - Matéria seca

) A matéria seca total.e'de cada componente da
planta.foi determinada por uma pré-secagem em estufa a
~00°C durante uﬁa hora, SMITH (39) e uma secagem & 70°C ate
peso constante. Para esté determinacao foram usadas.todas as
repetigoes de campo. As amosffas foram moidas em .:ninho com

peneira de 1 mm e guardadas em frascos de vidros.

3.3.2- Andlise quimicé
A proteina bruta na planta inteira foi deter
minada usando-se todas as repetigoes de campo, enquanto qﬁe
para os componeﬁtes, aé‘repetigaes fdrmaram uma amostra com-
postas. Apenas a planta'inteiré e haste + bainha foram anali
sadas em todas as idades de corte. As folhas verdes forém
analisadas dos 63 dias ata 138 -dias; as folhas'secgs dos 138

dias até 238 dias e o raquis + grio dos 93 dias até 238 dias.

A dosagem do nitrogénio doi realizada pelo mé

todo Kjeldahl, segundo HORWITZ (21).

O amido e os carboidratos soliiveis em étanol a

¥

80% ,foram determinados em uma amostra composta de todas as-
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repetigoes. Foram feitas analises para todos os cortes, da
planta inteira e haste + bainha e apenas nas idades de 108-
153 dias para raqﬁis + grao. As dosagens seguiram os méto-
dos de.CLEGG.(IZ), MACRAE (24), modificados por VERA (46).As
amosfragens para analise de celulose e hemicelulose seguiram
0 mesmo esquema. As dosagens foram feitas segundo a técnica
de BAILEY (3) com 1igeiras modificagoes, VERA (comunicagao

pessoal).

0 compornente raquis+ grao foi analisado quan
to ao teor de tanino, parz os cortes feitos quando as plan-
~ tas alcagapam as idades de 108, 123, 138 e 153 dias. As do-
sagens seguiram o A.0.A.C. (2) e foram feitas em uma amostra

icomposta de todas as repetigoes.
‘ » :

A digestibilidade "in Vitro" da matéria se-
ca da planta inteira (DIVMS) foi determinada segundo TILLEY
& TERRY (43). Foram usados todos os cortes e repetigaes coﬁo»

amostragens.

3.4 - Taxa de digestdao da matéria seca, hemicelulose e

celulose

Foi determinada a taxa de digeéfao para ma-
téria seca, celulose e hemicelulose em 6, 12, 24 e 48 horas
de fermentagao microbiana para planta total e haste + bainha
em todas as idades de corte. As amostras eram compostas de

todas as repetigoes.

As determinagoes de celulose e hemicelulose

no material original e residuos da digestibilidade "in vi-
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tro" da matéria seca, permitiram o calculo da digestibilida
de destes dois carboidratos estruturais.

f

3.5 - Anﬁ;ises estatisticas .

Os percentuais observados de matéria seca e
de proteina bruta, digestibilidade da matéria seca, produgao
de matéria seca e proteina bruta por hectare foram estudados
através de anélise de variancia e modelos de regregsﬁo ade-

quados a cada parametro estudado.

0 mesmo procedimento foi usado para analisar
as proporgoes de haste, folhas verdes, folhas secas e raquis

+ grio com base na matéeria seca.
'

Para comparagio das médias foi utilizada a di
ferenga minima significativa (DMS) pelo teste de TUKEY  (P<

0,05).

Os resultados observados para celulose,hemice

lulose, amido e carboidratos soldveis foram represen-

7

tados por regressoes polinomiais.

0 modelo matematico Y = a.e D/ROTAS £o5 ap94-

cado aos resultados obtidos para as taxas de fermentagdo,sen

do a variavel dependente igual ao logaritmo neperiano do coe

ficiente de digestibilidade correspondente, onde (a) € o pon

to miximo de digestdo e (B) a aceleragdo da fermentagao.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Teor de matéria seca .

© 0 teor de matéria seca foi de 13,18% para a i
dade 63'dias; auméntandd'gfadativamente com o avanco da matu
ridade da planta, confirmando.as observacgoes feitas por DANLEY
& VETTER (13). '

Aos 138, 153 e 168 dias os teores foram supe-
riores aos daé demais idades (P < 0,05), sendo observados va
lores ,(Quadro 2, pag 38), que se adequariam aos apontados
por GONZALES & SILVEIRA citados por VALENTE (44) como ideais
para uma ensilagem.

CASTRO et alii (11) quando estudaram o Sorghum
bicolor nas idades de 179 e 199 dias, observaram teores de
matéria seca éuﬁeriores’aos encontrados neste trabalho para

idades semelhantes.

A variacdo nos percentuais de matéria seca foi
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Figura 1. Variagdo do percentual de matéria seca com
a idade da planta 2
Y2= 15,6343 + 0,5335X - 0,0015X
R®= 0,9196 -
(P < 0,01) °

3 78 93 108 123 138 153 168 202 238
Idade em dias
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representada por uma equagao quadratica (Figura 1). Devido
a rebrotas com consequente'aumento de folhas verdes, (Quadro
).

4.2 - Componentes da planta com base na matéria éeca

O percentual de haste + bainha aumentou (P<
0,05) acentuadaﬁente quando a planta avangou de 63 para 108
dias de idade, nio sendo significativos (p< 0,05) os acresci
nos observados dai em diante, Quadro L. Esta variagdo esta

ilustrada na figura 2.

As folhas verdes aos 63 dias de idade contri-
buiam com 57,47% da ﬁatéria seca total, Quadro 1. /o0 contré .
rio das hastes, seu percentua1~passou a diminuir (P < 0,05)
com o avango da maturidade da planta, o que concor<a com as

observagoes feitas por EDVWARDS et alii (14).

Aos 123 dias de idade as plantas ja apresenta
vam 3,66% de folhas secas, aumentando esta porcentagem li-
nearmente (P< 0,05) até alcancgar 13,51% aos 238 dias de ida-

de, Quadrb 1.

A relagao folha/haste € superior a encontrada

por FARHOOMAND & WEDIN (15) quando estudaram os Sorghum

bicolor e 6 Sorghum sudanense.

A presenga de raquis + grao ocorreu a partir
da idade de 93 dias, contribuindo com 7,16% da materia seca
total. As maiores produgdes de raquis + grao foram observa-

das nas idades 138 e 168 dias. Ressalta-se ainda que aos 163

-

-



QUADRO 1.

Variacdo dos componentes da planta com a idaude de corte

com base na matéria

de Tukey

seca
i . .
B e e I T
63 42,53 a 57,47 a - - - -
78 62,06 b 37,94 b - - - -
93 68,60 b; 24,24 c - 7,16 a - -
108 69,94 cd 19,13 o - 10,93 ab - -
123 73,31 cd 11,30 e 3,66 a 11,73 ab - -
138 70,73 cd 7,07 e 5,48 a 16,72 b - -
153 73,29 cd 0,61 f 10,79 b 7,60 a 3,33 4,38
168 69,90 cd 0,95 f 10,71 b, 7,37 a 4,11 6,96
202 70,09 cd 3,20 f 11,51 b i2,81 ab 0,80 1,59
238 76,15 d 0,15 13,51 b- 10,18 ab - -
C.V. % 5,63 4,80 13 18 34 -
Médias com letras diferentes sdo significativamente diferentes (P < 0,05) .pelo teste

“6¢



80

70

(=)}
o

Haste + bainha %
(%]
o

S
o

30

30.

Figura 2. Variagd@o do percentrual de haste + bainha com

a idade da planta 2 ‘ 3
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Figura 3 - Variagdo do percentual de folhas verdes com

a idade

Y, = 448,6159 . e0,0324X
rZ = 0,8208

(P <0,05)
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e 168 dias de idade a presenca de graos maduros foi de 4,38%
e 6,96% fcsppctivamonte, Quadro 1.

Os percentuais de raqui + griao observados,Qua
dro 1, se assemelham aos observados por FARHOOMAND & WEDIN

(15)%
4.3 - Digestibilidade da materia seca

A medida que aumentou a idade da planta houve
um decréscimo linear (P < 0,01) na digestibilidade da mate-
ria seca, Figura 5. EDWARY et alii (14),'BURNS et alii (9) e
ADEMOSUM (1) observaram em diferentes variedades de sorgo,uma

diminuicao na digestibilidade com o avango da maturidade.

Os valores de digestibilidade obsewvvados no
Quadro 2 sao inferiores aos observados por EDWARD et alii(14)

porém, superiores aos determinados por BURNS et alii (8) pa-

ra os Sorghﬁm vulgare e Sorghum sudanense. ADEMOSUM (1) estu-

dando o desenvolvimento de um sorgo hibrido observou coefi-
cientes de digestibilidade semelhantes aos encontrados neste .

trabalho.

Al

Apesar do decréscimo linear os coeficientes de
digestibilidade niao apresentaram variagoes significativas
entre as idades de 63 e 108 dias (P > 0,05). Aos 123 e- aos
138 dias de idade, os coeficientes foram de 72,83 e 70,76%,
respectivamente, valores estes superiores (P < 0,05) aos ob-
tidos nos demais estadios de maturagido, Tabela 2, Esta  su-

perioridade parece estar ligada aos altos teores de carboi-
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- Figura 5 - Variag3o da digestibilidade da matéria seca

com a idade da planta

2 00,0570 - 0,1297X
0,6658

P < 0,01)
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dratos nio estruturais observados nessas idades, (Quadro 4-
pag. 57).

A pequena variagdo didria na digestibilidade
(-J2,13%), mostrou que © sorgo nas condigGes deste trabalho po
de atrasar seu dié de corte sem que haja perda na qualidade
X da.matéria seca. ROCHA (33) estudando oito gramineas tropicais,
observou decréscimo diirios na digestibilidade superiores  ao

de.erminado neste trabalho.
4.4 - Proteina bruta na matéria seca total

Os valores percentuais de proteina bruta de-
cresceram (P < 0,05) de 13%,71% para 3,25 3 medida que a ida-
de da planta aumentou de 63 para 138 dias. A partir desta ida

de nao houve variagdao nos teores, Quadro 2.

ADEMOSUM et alii (1) determinaram para o

Sorghum vulgare .nas idades de 63 e 135 dias 19,6 e 10,3% de

proteina bruta. Observamos que apesar da superioridade des-
tes valores, o decréscimo diidrio com o avango da maturidade

foi semelhante (0,13%) aos determinados neste trabalhoy(0,14%).

Os percentuais de proteina bruta para as ida-

des de 123, 138, 153, 168, 202 e 238 dias sao proximos aos

observados por CASTRO et alii (11) quando analisaram o
- Sorghum bicolor variedade Santa Elisa nas idades de 179 e

199 dias.

0 decréscimo dos teores de proteina entre 63

e 123 dias de idade, seguido de uma estabilizagdo até 238"
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Variagdo do percentual de.proteina bruta

matéria seca total ‘com a idade da plan
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dias, nos levou a represcntar a variagio deste componente
- - - . ~ °
quimico com o aumento da idade da planta, por uma equagao

dupla exponencial, Figura 6.

A produgdo ‘de proteina por hectare (Quadro 2)
foi de 866 Kg na'idade de 108 dias, quando era observadd
.um teor de 24,21% de matéria seca. Esta produgao foi supe-
rior (P < 0,05) as determinadas para as outras idades, com
excegcao daquelas obtidas nas idades de 93 e 123 dias, quando

as matérias secas eram 18,96 e 29,63%, respectivamente.
4.5 - Proteina bruta nos componentes da planta

0 teor de proteina bruta nos componentes sao

apresentados no Quadro 3.

Nas.folhéé'vérdes houve um decréscimo 1linear
(P < 0,01) de 17,36% para 9,78% para um aumento de idade de
63 péra 138 dias,.com uma variagéé diaria de -0.088%, Figu-
ra 7. FARHOOMANﬁ & WEDIM (15) determinaram um decréscimo de

proteina nés folhas do Sorghum sudanense de 17,5 para 15 e

" de 22 para 15,4% nas folhas do Sorghum bicolor; ambos”rela -

tivos a um aumento de idade de 60 para 135 dias.

N@ao obstante os teores de proteina bruta nas

folhas do Sorghum bicolor, tenham sido superibres aos deste

trabalho, a variacao diaria foi semelhante (-0,087). O de

créscimo diario has folhas do Sorghum sudanense foi inferior

0,033).

No raquis + grdo o teor de proteina decresceu 1i



QUADRO 2. Efeito da época de corte na produgib:‘digeétibilidade e proteina bruta na ma
téria seca total

Idade Matéria Seca Prod.de M.S. Digestibilida Proteina Protéina
dias (M%S.). . Kg/ha _ de.da%M.S. : brgta 227;2
63 13,18 a 3397 a 68,07 abc 13,71 a 465 cd
78 15,61 a 7308 b 68,75 ab 7,32 b 533 bed
903 18,96 ¢ 10063 bc - 63,02 cd 7,07 b 712 ab
108 24,21 d 13403 cde . 64,58 bcd 6,49 b 866 a
123 29,63 fg _ 14857 de 72,83 a 4,46 ¢ 657 abc
138 30,82 gh _ 16865 e 70,76 a 3,25 cd 550 bed
153 31,31 gh - 17099 e 60,44 de 3,17 d 546 bcd
168 32,29 h 13565 cde 56,24 e 3,23 cd 437 cd
202 26,96 e 10454 bc 55,87 e 3,36 cd 377 d
238 28,24 ef . 12005 cd - 43,52 f 3,62 cd 437 cd
‘C.V. 3 4,31 : 14,98 4,24 10,00 18,00

Médias seguidas de letras diferentes sao significativamente diferentes (P < 0,05) pelo
teste de Tukey | ’

‘8¢



QUADRO 3. Efeito da época de corte nos teores de proteina bruta ¢os componentes da

planta
-+ Idade Haste Folhas "~ Folhas Raqui . _
dias ba;ﬂha verdes . secas - ' grgo Raqui Grao
. 63 8.60 17,36 , 2 - C - -
78 3,92 14,01 - o - - -
93 2,79 12,27 - 10,90 - -
108 3,06 12,17 - 10,49 - -
123 2,79 11,16 - , 9,52 - -
138 2.1 9,78 4,56 9,39 - -
153 1,81 - 5,44 10,21 6,11 11,38
168 . 2,48 - 5,16 11,62 7,87 . 11,64
202 2,56 - 4,16 6,12 - -

238 . 2,56 . - 4,08 6,09 .- -

“6¢
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Variacdo do percentual de proteina bruta nas
folhas verdes com a idade da planta

Y, = 21,7029 - 0,0886X
r = 0,8909 .
(P < 0,01) -
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nearmente (P < 0,05) de 10,90 para 6,09%, relativo a um au-
mento de idade de 93 para 238 dias com uma.variagéo diaria
de -0,033%, Figura 8. FARHOOMA&D & WEDIN (15) obtiveram teo-
res de 10:1 e 11,7% de proteina nos raquis + grdo dos Sorghum

sudanense e Sorghum bicolor respectivamente, quando estes

se encontravam com 135 dias de idade. Estes valores sdo su-
periores aos. encontrados neste trabalho quando a planta es-

tava com 138 dias de idade, Quadro 3.

Os teores de proteina nas folhas secas ndo fo
ram influenciados (P < 0;05) pelo estagio de maturidade da
planta. Nas hastes + bainha houve um decréscimo acentuado
entre os‘63 e 93 dias de idade (Quadro 3) nos percentuais

a3 proteina; dai por diante parece n3o ter havido variagdes.

-

0 baixo valor protéico da matéria seca total
'parece estar influenciado pelos baixos percentuais observg
dos tanto nas folhas secas, como nas hastes + bainha. Ressal
ta-se que esta influencia esta também associada a alta parti’

Cipagao destes componentes na.matéria seca totaly pfincipal-

mente a partir dos 123 dias de idade da planta (Quadro 1).

4.6 - Carboidratos soluveis na matéria seca total

Ao contrario das observagdes feita por DANLEY
& VETTER (13), os carboidratos soliveis na matéria seca to-
tal, variaram com a idade da planta. Essa variagao foi repre

sentada por um regressao ciibica, (P < ),01), Figura 9.
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Figura 9 - Variag@3o dos carboidratos soliiveis na matéria
seca total

Y
r2
(P

75.2711 + 2,1297X - 0,0138X° - 0,00002X>

0,9451
0,01)
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Apénas nas idgdes de 63, 202 e 238 dias, os
teores de carboidrétoé svluveis (Quadro 4, péé. 57) observa
dos, foram inferiores aos recomendados por JOHNSON (23)7pa;
ra‘garanfir uma boa fermentagio lactica nos processos de
qnsilagem.

Quando'a éianta alcangou as ida&es de 123 e
'138 dias, os teores de carboidratos soliiveis foran de 27,92
e 28,91% respectivamente. Estes valores foram superiores aos
observados nas demais idades, concorrendo para que também

fossem observadas as mais altas digestibilidade da matéria
seca, (Quadro 2, pag. 38).

Nas idades de corte em que as materias secas
s3tavam dentro dos limites apontados por GONZALES & SILVEI-
: RA citados por VALENTE (44) como adequados pafa eitsilagem ,
os teores de carboidratos soluveis foram superiores as re-
tomendagaes feitas por JOHNSON (23), para uma boa fermenta-
cdo léctica; ‘ | '

| 0Os teores de carboidratos soluveis ~détermi~.
nados neste estudo foram superiores aos.obserfados por
MEGEHEE citado por GOURLEY & LUSK (17); semelhante aos ob-

servados por BURNS et alii (9) e inferiores aos encontrados

por SMITH (36).

4.7 - Carboidratos solliveis na haste + bainha

Em todas as idades, os teores de carboidra-

tos soliiveis foram superiores a 20%, (Quadro 5, pag. 58).

Os maiores aclmulos desses carboidratos fo-
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ram de 34 - 36% entre as idades de 108 a 138 dias. Na pri

meira idade de corte (63 dias) o teor de carboidratos.solﬁ

veis foi de 26,35% e aos 238 dias de idade foi de 22,48%.
A variagac destes carboidratos foi represen

tada por.uma regressao cubica (P < 0,05), Figura 10.

4.8 - Carboidratos soliveis no raquis + grao

0 teor de aglcares e carboidratos soluveis
no raquis + grao variou linearmente (P < 0,01) entre as
idades de 108 ‘e 153 dias, a medida que a planta auaentoude

idade os teores destes carboidratos diminuiram, Figura 11.

Os valores encdntradogrforam'10,54; 7,30;
4,63 e 1,29% para 108, 123, 138 e 153 dias de idade,respec
tivamente.
4.9 - Amido na matéria seca total

/ _
‘Quando aumentou a idade da planta de 63 dias

para 138 dias houve um acréscimo no teor de amido, (Quadro
4. pag. 57). No primeiro corté (63 dias) o amido perfazia
3,27%"da matéria seca enquanto que no 6° corte (138 Jias)o
valor obt{do foi de 12% a partir'desta idade a concentra-
cao de amido decresceu e no 10° corte (238 dias) foi de
2,42%. Uma regressido quadratica (P < 0,01) representou va-
riagao dos toeres de amido na matéria seca total, Figura 12.

MBGHEE citados por GOURLEY & LUSK (17) encon~
‘tr.aram em treés variedades de ''sorgo anao" 11,6, 20,3 e 22,4%

’

de amido, valores superiores aos encontrados no presente tra
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Figura 10 - Variac3o do percentual de carboidratos so-

1iveis na matéria seca da haste + bainha com
a idade da planta

Y, = 20,1826 + 1,0981X - 0,0070X% + 0,00001
r° = 0,7780 .. e .
(p < 0,05)
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Idade em dias '
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1 - VariacZo do percentual de carboidratos soli-
veis na materia seca das raquis + grdao com a
a idade da planta :
Y, 32,4054 - 0,2028X
T 0,9983 S

(P < 0,01)
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Figura 12 - Variagao do percentual do amido ra .matéria seca

total cow a idade da planta

Y, = 10,7658 + 0,2716 - 0,0009%?%
r = 0,6626
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balho.

SMITH (36) estudando uma variedade de SOrgo
nos estagios de emergéncia'de panicula, inicio da abertura
das flores e graos quase cheios encontrou 3,9, 2,3 e 3,8%
de amido, respectivamente, valores esteé semelh;ntes aos en-

contrados no presente estudo.

4.10 - Amido no raquis + grao

Os teores &e amido no rquis + grib foram de
2.,89, 35,15, 40,31 e 20,85% para as idades de 108, 123, 138
e 135 dias. Esses maiores percentuai§ de.amido na faixa dos
123 aos 138 dias constitui cerfamente um dos fatoros que ex-
plicam os maiores valores encontrados para os coeficientes de
digestibilidade da matéria seca (72,,83% aos 123 e 70,76% aos
138 dias) nessas idades e que foram superiores aos ‘obtidos
nos demais estadios de maturagao. E, conforme se pode ob-

servar no- Quadro 4, o amido sozinho representou mais de 29%

dos carboidratos nao estruturais ocorridos naqueles mesmos es

tadios de maturagio da planta. -

A variagdo destes teores esta representada por

uma curva quadratica, Figura 13,
4.11 - Celulose

Os percentuais de celulose na matéria seca to

tal e haste + bainha variaram linearmente (P < 0,05) com o

aumento da idade da planta, Figuras 14 e 15. Aos 63 dias de
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idade o percentual de celulose na matéria seca total era de
11,01%, aumentando>para 18,46% referentes a 238 dias de ida-

de, Tabela 3. Observou-se um acréscimo diario de 0,0345%.

Os valores percentuais de celulose determina-
dos neste trabalho, confirmam as observagoes feitas por
SﬁLLIVAN (41), BUCHALA & WILKIE (7), quando mencionam que
ras forrageiras tropicais o teor de celulose nao ultrapassa

a 20%.
. ADEMOSUM (1) estudando o desenvolvimento do

scrgo hibrido (Sorghum vulgare x Sorghum sudanense),observou

um aumento didrio de 0,3%-no teor da celulose entre 52 € 85

dias. Os percentuais de celulose nessas idades foram superio

res aos encontrados neste trabalho (24,6 e 34,5%).

Na haste + bainha os percentuais de celulose
variaram.-de 11,35% para 14,20% entre as idades de 63.e. 238

dias, Quadra-4, com um ac:éscimo didrio de 0,0234%.

Quando a planta alcangou as idades de 123 e

138 dias, houve uma ligeira diminuicao nos teores de celulo-

se na matéria seca total e da haste + bainha. Esta diminui-

cdo € coincidente com os altos teores de carboidratos sola-

veis nessas idades, (Quadros4 e 5, pag. 57e 58).

A diminuigao do teor de celulose e aumentd
dos carboidratos sollveis pareceram influenciar positivamen-
te a digestibilidade da matéria seca total nas idades de 123
e 138 diag, Tabela 2. Também nestas idades, observou-se que

para 48 horas de fermentagdo microbiana da matéria seca da
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Figura 14 - Variagdo do percentual de celulose na maté-
ria seca total com a idade da planta
Y2 = 88,1500 + 0,0345X
r° = 0,6600

(P < 0,05)

63 78 93 108 123 138 153 168 202 238
: Idade em dias y
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haste + bainha f&ram obtidos os maiores coeficientes de di- .
gestibilidade (Qua&ro'7, pag. 63). '

;o N& raqﬁis + grio os teores de celulose foram
de 16,08% aos 108 dias de idade aumentando para 20,62% quan
do a élanta alcangou 153 dias de idade (Quadro 6, pag.59) .
Houve um acréscimo diario de 0,1% que parece ter influencia
‘do ﬁegativaﬁente oé coeficientes de cdigestibilidade resultan

tes de 48 horas de fermentacao microbiana, (Quadro 7,p§g.631'
4.12 - Hemicelulose

A hemicelulose:aumentou linearmente (P <(LOS)
na matéria seca total e haste + bainha com acréscimo  dii-
, Tios de 0,019% e 0,033% respectivamente, Figuras 16 e 17.

Na matéria seca total o percentual de hemice
lulose foi de 10,21% aos 63 dias e 12,51% aos 238 dias de
idade; na héste~+ bainha foram observados valores delll,Zé% .

e 16,37 para 63 e 238 dias de idade, respectivamente, Qua-

dros 3‘e 4. ;

Os valores percentuais de hemicelulose nos
raquis + grao variaram de 15,04 e 18,01% entre as. idades de

108 e 153 dias, com um acréscimo didrio de 0,089%.

Todos os valores observados de hemicelulose
neste trabalho sao inferiores a informagGes de BUCHALA (6),
quando menciona que os teores de hemicelulose das forragei-

ras tropicais sao de 20-40% da matéria seca.

A relagao hemicleulose/celulose na matéria se
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Figura 16 - Variac@do do percentual de hemicelulose na ma-
teria seza total com a idade da planta
Y, = 8,2900 + 0,0190
r® = 0,8600
(p < 0,07)

" 63 78 93 108 123 138 153 168 202 = 238"

Idade em dias
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Figura 17 - Variacdo do percentual de hemicelulose na haste
+ bainha com a idade da planta
Y2 = 8§,7800 + 0,331X

r° = 0,9400

(p < 0,01)

63 78 93 108 123 138 153 168 202 238
Idade em dias :



QUADRO 4. Efeito da €poca de corte nos teores de carbuidratos da matéria seca total

liade  emcelioss  Comlese  CROMTHOS g, gl e Cotoitraos
dias ) S % ) % rais )
63 10,21 11,01° 21,22 3,27 11,37 14,64
78 9,46 11,33 20,79 3,82 19,29 23,11
93 9,75 11,77 21,52 4,77 25,53 30,30
108 9,89 12,71 22,60 6,64 23,03 29,67
123 10,88 11,72 22,60 ~ 11,72 27,92 39,64
138 10,88 11,49 22,37 12,00, 28,91 40,91
153 11,06 13,69 24,75 8,11 21,75 29,86
168 11,65 12,98 24,63 6,90 17,66 24,56
202 12,75 14,51 27,26 3,65 7,87 11,52
238 12,51 30,97 2,42 5,37 7,79

18,46

*LS
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ca total foi inferior a 1 (hum) para todas as idades de cor

fe, com uma média ‘de 0,84:1.
4,13 - Tanino no raquis + grao

Foram estudados os teores de taﬂino no raquis
+ grao em quatro idades de corte. Os valores obtidos foram
1,39, 0,94, 1,03 e 1,10% Hara as idades de 108, 123, 138 e

153 dias respectivamente.

HUNT citado por GOURLEY & LUSK (17) determina
r.m os teores de tanino no raquis + grao de sete variedades
de sorgo hibrido. Em seis hibridos os valores determinados
variaram de 1,2 a'2,1%; apenas uma variedade apresentou um ‘
valor (6,6%) bastante éuperior aos encontrados neste traba-

lho.
4.14 - Produgdo de matéria seca

A produgao variou durante o periodo experimeg.
tal, como pode ser observado na Tabela 2. A menor ocorreu
aos 63 dias e aumentou até aos 153; deste periodo até - 238
dias observou-se uma diminui¢do na produ¢io de matéria seca,

Figura 18.

Os valores obtidos neste‘trabalho (Quadro 2,
pag. 38), concordam com os descritos por BUFARAH ct alii(8)
e PEDREIRA (31) sendo entretanto inferiores aos determinados

para as variedades estudadas por MATTOS & PEDREIRA (25).

-

Nos limites de 29,63 a 31,3% de materia seca,
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ee——.—.Figura 18 - Variagdo da produgao devmat§;ia seca com a idadem.
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a produgdo variou'de 14,35 a 17,10 ton./ha. Tais resultados

em valores absolutos se situam acima daquels observados por

SCHIMID ‘et alii (34).
, .
' Nas idades de corte em que os teores de maté-

ria seca, GONZALES, 1972; SILVEIRA, 1975, citados por VALEN-

TE (44), e de carboidratos solaveis, JOHNSON (23), eram ade-

quadas para ensilagem com boa férmentagﬁo latica, as produ-

goes se situaram entre 14,85 e 17,10 ton./matéria seca/ha.

4.15 - Taxa de digestdo da matéria seca, celulose e hemi-

celulose

O efeito do tempo de fermentacdo sobre a di-
g3stibilidade ''in vitro" da matéria seca, celulose e hemice-~
i ,
:lulose na planta total e na haste + bainha, expressa em per-

centagem, sdao apresentados nos Quadros 7 e 8.

A digestibilidade da matéria seca ~orrespon-
dente a 6 horas de fermentag3o microbiana, foi superior a

- 20% da digestibilidade determinada em 48 horas de fermenta-

B2

¢ao, tanto na planta total como na haéte + bainha, em todas )

as idades. Estas observacdes sio semelhantes dquelas encon-

tradas por BURNS et alii (9) para o Sorghum vulgare, mas di-

ferente quando a espécie estudada foi o Sorghum sudanense.

Com 24 horas de fermentagdo, 80% da matériase
ca da planta total assim como da haste + bainha em todas as
idades foram digeridas, observando-se entao, que houve = um
considerdvel aumento do grau de fermentagao no periodo en-

tre 0 e 24 horas e um aumento pouco representativo entre 24

*



QUADRO 7.

DI

Efeito do tempo de fermentagao sobre a percentagem de digestibilidade "in vi

tro" da matéria seca (DIVMS) da celulose, (DIV cel.) e da hemlcelulose (DIV
hcel.) da matéria seca total em fungao de idade
Idade Tempd de fermentagéo em horas
dias 6 12 24 48 6 12 24 48 . 6 12 24 - 48
DIVMS ¢ DIV cel. % DIV hcel. %
63 17,6 36,26 47,52 55,88 18,11 37,33 48,93 57,87 16,62. 34,26 44,90 52,80
78 17,09 31,50 42,81 56,65 16,97' 51,28 42,52 54,27 14,78 27,26 37,05 49,42
93 14,90 31,65 44,77 55,65 15,03 31,94 ‘45119 56,18 13,22 28,10 39,75 49,42
108 | 16,95 30,48 44,53 58,08‘ 17,57 31,60 45,54 59,40 15,42 - 27,74 '40,52- 52,86
123 18,88 32,47 45,98' 63,64 ' 18,72 33,67 47,69 66,01 18,62 32,04 45,45 62,92
138 | 15,85 33,52 j49,44 63,31 16,39 34,67 51,15 65,51 15,64 33,08 48,80 62,50
153 18,81 35,64 46,18 52,89 17,12 36,23 46,95 53,78 16,51 31,29 40,55 - 46,45
168 12,24 35,89 44,18 49,55 12,34 36,19. 44,36 49,75 10,48 32,09 39,52 44,32
202 13,57 36,81 42,78 50,95 13,86 37,61 43,72 52,07 12,47 31,13 38,51 45,87
238 . 7,95 17,13 26,45 35,10 ' 9,35 20,15 31,12 41,30 7,58 14,77 22,81 30,28

*¢9



QUADRO 8. Efeitc do tempo de fermentacao sobre éhp;rcentagem de digestibilidade "in vitro"
da matéria seca (DIVMS), da celulose (DIV cel.) e da hemicelulose (DIV hcel.)
.da haste + bainha em fungdo da idade ' - '

Idade ' Tempo de fermentacao em horas . o
dias 6 12 24 48 6 12 24 48 6 12 24 48
DIVMS % DIV cel. % DIV hcel. %

63 | 24,37 38,87 47,94 52,77 | 26,13 41,68 51,41 56,60 | 27,63 43,67 53,87 59,30,
78 | 21,38 32,04 44,85 50,50 | 24,52 '36,75 51,45 57,94 | 26,44 39,63 55,89 62,48
o3 | 19,78 28,52 41,45 46,04 | 20,01 28,86 41,95 46,61 | 21,89 31,57 45,89 50,98

108 | 19,46 27,15 40,94 46,20 | 20,45 28,54 43,05 48,59 | 20,16 28,14 42,44 47,90

123 | 24,06 35,09 49,93 .56,96 | 23,19 34,51 43,05 48,59 | 26,64 39,25 54,60 62,29

138 - | 20,17 37,40 51,19 :57,25 | 15,66 29,05 39,77 44,59 | 25,61 34,79 48,09 53,79

153 | 17,09 27,25 43,51 47,50 | 16,82 26,83 42,85 46,79 | 18,48 29,48 47,08 51,40

168 | 16,62 28,82 40,65 147,18 | 14,40 24,98 35,25 40,91 | 10,66 18,49 26,09 ‘30,28

202 | 11,57 23,90 40,54 47,01 0,28 19,18 32,54 .27,74 g,56 17,70 30,064 34,08

238 - | 11,37 19,91 27,21 .40,13 9,47 16,69 22;81 33,65 ~ 8,65 15,16 25,73 30,58

‘9
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e 48 horas, como mostram as Figuras 1A e 2A.

As equagdes apresentadas nos Quadros 1A, 2A,
3A, 4A, 5A e 6A pefmitifam observar a existéncia.de uma es-
treita relagdo entre horas de fermentacdo e grau de digestao
da matéria seca, celulbse e hemicelulose tanto na planta to
tal como ha haste + bainha, o que vem concordar com as obser

vagoes de ROCHA (31) unndo estudou oito gramlneas tropicais.

As taxas de variagdo da digestdo da matéria
seca, celulose e hemicélulose, estao ilustradas nas Figuras

1A, 2A, 3A, 4A, 5A e 6A.

O ponto miximo de digest3do (parimetro a) se’
mostrou mais sensivel para a determinagdo do efe: o daldade
da planta, do qQue a taxe de digestdo (parametro b), como

mostram os Quadros 15 e 16.

O ponto maximo de digestdo da materia seéa
aos 138 dlas foi significativamente maior do que nas outras
1dades, ‘tanto na planta total, como ha haste + bainha, (Qua .
dos 15 e 16), provavelmente devido aos altos teores de car-
boidratos soliveis, observados naquela idade, (Quadros 4 e

5, pags, 57 e 58). .

. 0 valor mais baixo para ponto maxlmo de diges
tao da matéria Séca total e da haste + bainha f01 observado
aos 238 dias de idade, Quadros 15 e 16. Este resultado pode
Ser explicado pelo aumento do teor de ligniné 0 qual e(hre
tamente proporcional ao avanco da maturidade da planta, segun

do SUMNER & - HOLME (42) o que torna, de acordo com SMITH et
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alii (40) e MERTENS (27), a digestibilidade mais Aifieil,

consequentemente influindo sobre o ponto maximo de digestao

da matéria seca da planta total e da haste + bainha.
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5. CONCLUSOES

ba'ho

3.

Os resultados obtidos nas condigoes deste tra

I'4

permitiram as seguintes conclusoes.

Nas idades de 123°a 153 dias os teores de matdiria seca
observados podem ser considerados como satisfatorios

para a planta ser utilizada no processo de ensilagem}

’

Os componentes da planta variaram com a idade, havendo
uma inversdao na relagao folhas/hastes com o avango da

maturidade e uma presenga marcante de folhas secas.-

A digestibilidade  foi influenciada negativamente pelo
avanco da maturidade da planta, com um decréscimo dia-
rio de 0,13%. Esta pequena variagdo permite  aceitar

idades de corte mais avangadas, caso necessario.

Os maiores teores de carboidratos soliveis aos 123 e
138 dias influenciaram positivamente a digestibilidade

observada naquelas idades.
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5. As concentracoes de carboidratos soluveis, entre as
idades de 78 e 168 dias foram superiores as recomenda-

coes minimas para uma boa fermentagao latica.

6. Baseado na composicdo quimica e digestibilidade in Vi
tro, conclui-se que a época de corte variou de 123 a
153 dias, a qual coincide com as maiores produgoes de

matéria seca.

7. Apesar dos teores proteicos encontrados no sorgo nas
idades de 123 a 153 dias, serem abaixo das exigéncias
nutritivas. dos ruminantes, esta graminea podera ser
eficientemente utilizada pelos animais desde que ade -

wquadamente suplementada neste nutriente.

8. 0 avango da maturidade da planta nao influenciou a
taxa de digestao da_matéria seca, influenciando no en-

tanto o ponto maximo de digestao.

9. As taxas de digestao da celulose e¢ hemicelulose em
fungdao das idades, tiveram uma teundéncia semelhante as

observadas para matérias secas.
x



6. RESUMO -

0 présente trabalho teve como objetivo estu-
-dar a Curéa'de produgao e influéncia de dez idades de corte-
scbre,a§ caracteristicas'agronamicas,.valor nutritivo e di-
;estibilidade "in Vitro'" do Sorgo BR 601 cultifado no perio-

" do de novembro de 1978 a junho de 1979 na Estacao Experimen-

tal da EPAMIG - Munic{pio de Prudente de Morais - MG.

Os‘cortes foram feitos aos 63, 78, 93, 108,

-123, 138, 153, 168, 202 e 238 dias de idade.,

»

Foi utilizado um delineamento em blocos ao

acaso com cinco repetigoes.

Determinou-se a contribuicao de cada componen
te da planta na matéria seca total. A proteina bruta foi
analisada e determinada na matéria seca total e em todos os

Ccmponentes.

Amido, carboidratos soliiveis, celulose e he-
- micelulose foram determinados na planta fotal; haste + bai-

nha e raquis + grao. ~ '



Foi determlnada a d1gest1b111dade "in Vitro"
da matéria seca total e taxa de dlgestao da matéria seca,
celulose e hemicelulose da planta total e da haste + bainha.

. Até a idade de 78 dias a planta  apresentava
somente folhas verdes e haste + bainha; a partir dos 93 dias -
a presencga de raquis + grao er; bem marcante, e quaado a
idade‘chegou a 123 dias as folhas ja comegavam a secar.

Na ultima observagao (238 dias de idade) a
presenca de haste + bainha era grande, ao contrario das fo-
lhas verdes que quase nio mais existiam.

0 pefcentual de matéria seca aumentou (P<0,01)
com a idade da planta, tendo pbgém um decréscimo (P<0,01)
a partir dos 168 dias de idade;‘o mesmo.ocbrreu com a  pro-
duzdo estimada por hectare.

. 0 teor de proteina bruta na matéria seca to
“tal diminuiu com o,avaﬁgq da maturidade, estabilizando quan
do a‘planta chegod.aos 138 dias de.idade.

A maior produgdo de proteina fo1 no 4° corte
(108 dias de 1dade) : o,

Houve um decréscimo linear no teor de prote1
na das fOlhas verdes (P < 0,01) e raquis + grio (P <0 Oﬁkom:
o aumento da idade; nas folhas secas nao houve varlagao com
a idade. o

A digestibilidade da materia seca decresceu
linearmente (P <.0,05) com o aumento da idade, entretanto os
maiotes (P < 0,05) coeficientes foram obtidos nas idades de

123 a 138 dias.
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Os aglcares e carbohidratos solﬁveis al;anga~.
ram valores percentuais elevados tanto na planta total como
na haste - + bainha, principalmenfe nas idades de 108, 123 e
138 dias.

No raquis + grao houve um decréscimo .. linear
- nas idades estudadas (108, 123, 138 e 153 dias).
| Vefificou—se altos teores de amido no raquis
+ grao ao contrdrio dos percentuais determinados na haste +
bainha.

‘A celulose e hemicelulose variaram linearmen
te (P < 0,05) com a idade; com o avango da maturidade acres-

ciam os teores destes carboidratos estruturais tanto na plan

ta total como na haste + bainha.
A taxa de-fermentacao nao foi influenciada pe
las idades de corte, entretanto o avango de maturidade, teve

significativa influéncia na extensdo da digestao.



7. SUMMARY

This work aimed, to study the influence on ten
harvesting agesupon agronomic charactérisfics,nutritive value
and "in Vitro'" digestibility of sorghum cv. BR 601 (Sorghum
vulgare); grown at fhe EﬁAMiG Experiment Station, in Prudente

- de Morais,MG from November 1978 to June 1979.

Cuts were made 4t 63, 78, 93, 108, 123, 138,

153, 168, 202 and 238 dgys qf growth.

The expérimental design was randomized blocks -

with five replications.. °

The contribution of each plant coﬁponent‘ to
dry matter was determined and crude bfotein was studied, both,

in the plant and in each plant componentes.

Starch, sugars and soluble cardohidrates,cellu
lose and hemicellulose were determined in the whole plant, in

the stem plus sheath and in the raquis plus grains.
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“In Vitro" digestibility of the dry matter was
determined, as well as the digestion rate of dry metter;cellg'
lose and hemicellulose,both,in the whole plant and in stem

plus sheath.

Uﬁ to 78 days of growth the plants had onlf
green 1eaves and stem plus sheath; from 93 days on raquis plus
grains were notlceable and at 123 days of growth leaves began
te dry. At the time of the last observation (238 days ofgmmnh)
raquis plus grains were the major component and green leaves

had almost disappeared.

The dry-matter percentage increased (P<0,01)

with planf age although there was a depression (P<0,01) £from

168 days on; dry matter yiel&s showed the same tendency.

The crudé'pfotein percentage of whole dry
matter d1m1nlshed (P<0,05) as the plant matured and 1levelled
of at 138 days. The largest proteln productlon per ha was at

108 days of growth (4 cut).

There was a linear decreasing on the protein
percentage of green leaves (P<0,01) and of raquis pluz grains
(P<0,05) as the plants aged; the protein percentage of dry

leaves did not change with plant age.

The dry matter digestibility ‘decreased linearly
(P<0,01) with age although the largest coefficients (P <0,05),

were obtained‘ai 123 and 138 days of growth.

The percentages of sugars and soluble carbohi-

drates reached high values, both, in the whole plant and in
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stems plus sheath. The largest values were obser#ed‘at 105,
1”3 and 138 days of growth. .

A linear de‘crease was found in the carbohydrate
content of raquis plus grains between the ages of 108 and 153
days of growth. . ' )

Starch percentage was high in the raquis plus

grains and low in the stem plﬁs sheath.

Cellulose and hemicellulose percentages in-
creased linearly (P<0,05) with plant age, both, in the whole

Plant as in the stem plus sheath.

The rate of fermentation was not ‘influenced by -
age. On the other hand, age a significant effect on the extent

of digestion.f"
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QUADRO 1A. Equagdes de regressdo para ¢ grau de digestic da matéria sesca total
em relacgdo a horas de fermentagao '

Idade ' _ . | ' Nivel de
dias Yi. ‘ S r? . Significancia
63 66,9065 . o »9046/horas 0,9963 P < 0,01
78 62,8067, o '»9289/horas 0,9900 P < 0,01
93 66,2477 . o 8+9500/horas 0,9994 P < 0,001
108 64,6787 . e 8+2316/horas 0,9877 P < 0,01
123 68,1238 . e »9534/horas N 0,9737 P < 0,02
138 74,6657 . e 9+3695/horas 0,9982 P < 0,001
153 62,3121 . e /+1040/horas 0,9975 P < 0,01
168 66,9319 . e 3»7217/horas 0,9586 P < 0,05
202 65,3159 . ¢~9,0124/horas ' 0,9599 P < 0,05
238 '41,2{49 . ¢~10,0099/horas 0,9956 P < 0,01

°S8



QUADRO 2A. Equagdes de regressdo para o grau de digestao da matéria seca da haste +

bainha em relagao a horas de fermentagao

e

Idade ) 2 Nivel de

dias & r Significancia
63 59,6628 -. e >»3281/horas. 0,9987 P < 0,001
78 56,1433 . e >»9420/horas 0,9370 P < 0,05
93 51,0240 . ¢ >»8877/horas 0,9747 P < 0,02

108 50,5392 . e~ 0,0037/horas 0,9582 P < 0,05
123 62,8836 . e >»9228/horas 0,9863 P < 0,01
138 67,9565 . e~/ +2532/horas 0,9987 P < 0,001
153 55,0064 . ¢/ +2290/horas 0,9764 P < 0,02
168 54,2235 . ¢ »1738/horas 0,9975 P < 0,01
202 57,9256 . e+ 7974/horas. 0,9934 P < 0,01
238 42,0020 . ¢"8,1061/horas 0,9630 P < 0,02

‘98
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QUADRO 5A. Equagdes de regressao para o grau de digestao da hemicelulose da matéria
seca total em relacao a horas de fementagao

Idade | ) , . | 5 Nivel de
dias ' i . - r Significancia
63 63,1246 . o /+8974/horas 0,9971 P < 0,01
78 - 54,6316 ; e /+9719/horas - 0,9889 P < 0,05
93 53,6151 . e 5:2569/horas | 0,9904 P < 0,05
108 62,8485 , e 5»7287/horas . 0,9695 P < 0,05
123 71,8362 . e-8:4576/horas 4 g,q¢ P < 0,05
138 73,7100 . ¢~ 9»3726/horas 0,9982 P < 0,01
153 55,0360 . e~/+1100/horas . 0,9951 P < 0,01
168 60,0393 ., e J»7948/horas , 0,9581 P < 0,05
202 '59,6873 . e 9,1573/horas 0,9834 P < 0,05
238 34,4970 . ¢ 9+2877/horas 0,9899 P < 0,01

68



" QUADRO 6A. Equacoes de regressao para o grau de digestdo da hemicelulose da haste +
bainha em relacao a horas de fermentacgao

Idade _ o 2 Nivel de
dia’s ¥i ' t Significancia
63 66,8184 . & drilS6/horas . 0,9990 P < 0,01

78 69,6999 , ¢ >»3584/horas 7 0,9863 P < 0,05 -
93 : 56,5002 » & "»od24/horas - 0,9747 P < 0,05
108 52,4041 . e~ 00093/horas "~ 0,9583 P < 0,05
123 16,0724 . o0sB2E8 M0TRs 0,9654 P <0,05
138 58,1278 . e >+1226/horas | 0,9701 P < 0,05
153 59,6327 . e /»2330/horas 0,9765 P < 0,05
168 34,8098 . e /»1811/horas 0,9974 P < 0,01
202 43,0064 . ¢ 28201/ /horas 0,9933 P < 0,01
238 32,0149 . e~ 8»1176/horas 0,851 | P < 0,05
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Figura 1A - Taxas de fermentacao da matéria seca total em
fungdo das idades da planta
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Fermentacdao da matéria seca da haste +# bainha$}
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Figura 2A - Taxas de ferementagdo da matéria seca da
. haste + bainha em fungao da idade da plan -
ta.
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Fermentag@o da celulose da planta total %
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Figura 3A - Taxas de fermentagao da celulose da planta
total em fungao das idades da planta.
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da celulose da haste + bainha%
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Flgura 4A - Taxas de fermentagao da celulose da haste
+ bainha em fungao da idade da planta
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" 70

60

50

40. .

30

20

10

Figura 6A - Taxas de fermentagao da hemicelulose da
~ haste + bainha em fungao das idades
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