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1. INTRODUGAOD

A regido dos Campos das Vertentes em Minas Gerais, tem
como principal atividade produtiva a pecuaria leiteira. Apesar de
ocupar a 52 POosSigdo como produtora de leite no estado (COSTA
JUNIOR, 19895), & produtividade por vaca e por unidade de area
ainda & muito baixa.

A causa principal desta baixa produtividade & a ma
qualidade das pastagens que s¥o em sua maioria constituidas de
campos nativos. Na micro-regido Cémpos da Mantiqueira, local onde
o presente trabalho foi desenvolvido, estas pastagens de campo
normalmente estdo localizadas em areas de Cambissolos
(aproximadamente 60%) e Latossolos (cerca de 3@2); sendo pois, os
solos predominantes (BRASIL, 1983). Estes solos apresentam sérios
problemas como alta susceptibilidade & eros33o e deficiéncia
d'agua (os primeiros) e baixa fertilidade natural (ambos, porém
mais agravada nos cambissolos) (RESENDE, 1985; CURI, 199@).

A utilizagdo destas pastagens ¢é feita apos uma
queimada, que estimula a brotag&o, produzindo-se assim forragem
tenra e de melhor valor nutritivo. Esta queimada e efetuada no

final do periodo seco e os animais tém acesso direto ]S Areas,



sendo a rebrota consumida logo que atinja uma altura gue
possibilite o pastejo. A queimada e repetida num periodo de
predominantemente dois anos, pois quando ¢ efetuada anualmente a
Pastagem tende a degradar-se.

Apesar das pastagens nativas constituirem uma
1mportante fonte de forragem para os rebanhos desta regio,
ainda ndo se conhece as variagdes da qualidade deste material de
acordo com a época do ano, bem comc a sua efetiva participagdo na
produgdo de leite da reqidc. Existe entretanto a consciéncia 'de
que este tipo de pastagem, continuara sendo usada no futuro,
pois mesmo o0s paises mais desenvolvidos como Estados Unidos,
-anada e Austr&lia tem na exploragdo da pastagem nativa um
cemponente 1mportante dentro de seus sistemas de exploragao
pecuaria (KORNELIUS et alii, 19895),.

O objetivo deste trabalho foi estudar o potencial
torrageiro dos campos nativos, atrévés da sua curva de
crescimento e de produgdo bem como o seu valor nutritivo quando
Os mesmos sd0 submetidos ou n3o ao tratamento de queima. Avaliou-

se também alguns parametros quimicos do solo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1, Caracterizagdo da micro-regido Campos da Mantiqueira

2.1+1. Solos

Os solos predominantes na micro regiso s30 os
Latossolos e os Cambissolos. A fertilidade natural destes solos é
baixissima, sendo Qque no caso dos Cambissolos O problema com
saturagdo por aluminio ¢ mais acentuado (carater &lico ou pelo
menos epialico), apresentando tambem valores reduzidos de
permeabilidade e deficiéncia d’ agua para as planfas (CURI, 199@),.

Os Cambissolos geralmente s3o mais susceptiveis a
erosdo quando I comparados 20 Latossolos devido a0
encrostamento, tamanho do silte "per si" e também sua pouca
agregagdo (RESENDE, 198%5), £ importante lembrar.também que, a
ocorréncia dos Latossolos em relevo mais suavizado, bem como a
sua malior taxa de macroporos/microporos (MOURA et alii, 199@),

agem como fatores atenuantes do processo de erosaao.,



2.1.2. Espécies predominantes

As pastagens nativas s30 caracterizadas por uma grande
diversidade flioristica, uma marcada estacionalidade da produgdo
'arrageira e conseqlentemente um baixo potencial de produgdo

Bovina,.

Em pastagens nativas de campos limpos da micro-regido
Lampos da Mantigqueira as gramineas predominantes s3o as dos
generos Paspalum, Panicum, Eragrostes, Setaria, Axonopus e
Aristida, sendo as espeéecies predominantes e que estdo
contraibuindo com maior porcentagem na composi¢¥o da biomassa as
seguintes: Diandrostachya chrotrix (NEES) Jack e Felix;
Echinolaena inflexa (Poir) Chase; Paspalum plicatum mich e
Andropogon leucostachyus H.B.k. (QUINTARO & CRUZ FILHO, 1989).

A grande diversidade floristica das pastagens nativas
permite aos animais um alto nivel de selegdo, que também utilizam
espécies arbustivas e semi-arbustivas o qQue proporciona umna dieta
mais nNutritiva, sendo a forrageira consumida pelos animais,
superior em qualidade aquela disponivel no campo como um todo
(SIMAQ NETO, 1976). 0 que ocorre & qQue, devido & grande extenslo
da 4&rea destas Pastagens, os animais t@m acesso a locais com
vegetagdo diferenciada, ou seja, numa mesma pastagem ocorre
vegetagdo do tipo campo limpo", transitéria ou campo cerrado,

provocando grande variag3o na composigdo botanica.



2.2. Pastagens nativas

As pastagens nativas ocupam em torno de 84% ca area
total de pastagens das regi&es de savanas no Brasil (SANTOS et
alii, 1979). Estas pastagens normalmente s3o utilizadas em seu
estado  natural e durante todo o ano. De acordo com SATURNINO et
alia £ LY7T ) & no periodo da seca (junho/agosto) que a sua
Jdtilizagdo assume malor importancia quando grandes A&reas de campo
limpo e cerrado ralo s3c queimadas para se conseqguir uma rebrota.
Entretanto, ANDRADE & LEITE (1988) comentam gue durante o periodo
da seca o0 valor nutritivo destas pastagens ¢ baixao, ndo
conseguindo suprir as exigéncias nutricionais dos animais. Existe
segundo SANTOS et alii (1979) uma tendéncia de se utilizar estas
pastagens apenas no inicio do periodo chuvoso, apés haverem sido
gqueimadas.

Apesar de serem bastante utilizadas, as pastagens
nativas apresentam indices zootecnicos insatisfatdrios (SATURNINO
et alii, 1976; SANCHEZ, 1981; THOMAZ et alii, 1988}, 0s
principais fatores limitantes da produtividade destas pastagens
sd0 a baixa fertilidade dos solos (SANCHEZ, 1981), uma fase
vegetativa mUito curta com Qqueda acentuada na qualidade
nutricional ® um periodo seco longo e definido qQue provoca a

parada no crescimento das especies por um periodo do ano (SIMAC

NETO, 197&8).

2.2.1. Produtividade das pastagens nativas

A produtividade das pastagens nativas da América Latina



e pouco conhecida devido a falta de estudos nestas regibes.
Entretanto & bem conhecido que um dos fatores limitantes ao uso
destas pastagens nativas & a baixa capacidade de prover alimentos
aos animalis durante o periodo seco do ano, (ZOBY & MORAES, 1986).
Com isto os indices de produtividade s3¥o muito baixos, como pode
ser observado em dados de pesquisa. VILELA (1982)obteve ganho de
peso diario na ordem de 0,180 kg/ha gquando utilizou uma baixa
taxa de lotagdo de 0,4 UA (unidade animal)/ha. SATURNINO et alii
(1977) relataram ganhos de peso anual gque variam de 16 a 30 kg/ha
com uma lotagd3o de @,2 UA/ha.

A produtividade das pastagens nativas & variavel de
acordo com o tipo de vegetag3o. SANCHEZ (1981) cita que em
savanas tropicais uma unidade animal pode requerer de S5 a 25 ha
para se manter durante um ano. Segundo KORNELIUS et alii (1985) a
produgdo de forragem em areas de cerrado sofre uma variagdo
similar a curva de distribui¢gdo das chuvas. Isto faz com que haja
um periodo de excesso de forragem seguido de um periodo de
escassez, Qque provoca perda de peso Nos animais,

A produgdo de forragem acumulada durante o periodo de
crescimento das pastagens nativas pode atingir em regifes de
cerrado cifras de até 6000 kg/ha de matéria seca (MS) (EMBRAPA,
}985). Entretanto, SIMAO NETO (1976) trabalhando em pastagem
nativa e pastejada conseguiu um maximo de 2539 kg/ha de MS. Estes
dados s&o similares aos citados por KORNELIUS- et alii (1979)

gue observaram uma disponibilidade de forragem entre 1,6 e 2,2

t/ha de MS.



2.2.2. Valor nutritivo de pastagens nativas

A pastagem nativa tem um periodo relativamente curto de
crescimento devido ao fato de crescer apenas no periodo chuvoso,
epoca em Qque e capaz de suprir as exigéncias de algumas
categorias animais (ANDRADE & LEITE, 1988). Na seca, com a parada
do crescimento e senescéncia das partes vegetativas ocorre uma
queda na qualidade da forragem pela redug3o do teor de proteina
bruta (PB) e da digestibilidadel (SIMAQ NETO, 1976).

Tambéem WVILELA (1982), trabalhando com duas taxas de
lotagdo concluli que a qualidade da forragem variou conforme a
estagdo do anb e com a taxa de lotagao. Com uma taxa de lotagao
maior (0,3 UA/ha) o teor médio de proteina bruta foi de &%,
ocorrendo o teor maximo no periodo da chuva (6,67 PB) e o minimo
no periodo de seca (3,3% PB). Guando utilizou uma taxa de lotagao
de 0,1 UA/ha o teor médio de PB foi de 5,2% com um teor maximo
de 6,7% (periodo chuvoso) e o minimo de 4,8% (periodo de seca).

Trabalhando em pastagem nativa com uma porcentagem de
capim gordura (Melinis minutiflora) e capim Jjaraguéa (Hyparrhenia
rufa), SIMAO NETO (1976) encontrou um teor médio de PB com base
na materia organica em torno de 10,19%. Os dados foram amostrados
no periodo de setembro a fevereiro que compreende a época das
chuvas na regido. PALADINES (1979)encontrou qQue o teor de PB de
pastagens de Trachypogon em Carimagua, Col6mbia, e de
aproximadamente 1@% quando a pastagem tem em torno de 1@ cm de
altura, porém diminui para 2 a 3% quando a altura atinge 5@ cm ou
mais. A altura neste caso expressa a fase de crescimento

vegetativo da pastagem. Cunha et alii (1971) citado por PALADINES



©1979) trabalhando com o mesmo tipo de savana nos Lhanos
Orientales da Venezuela verificou que o conteudo de PB diminui de
8,11% aos 15 dias de crescimento (menos de 1@ cm de altura) para
5,667 aos 50 dias e 4,667 aos 1l@S dias.

Com relagdo a fibra bruta (FB), VILELA (1982) encontrou
um teor de 36,2% quando utilizou uma taxa de lotag3o de 0,3
JA/ha e 33,2% quando utilizou 8,1 UA/ha. A variag3do encontrada
entre os valores durante o ano foi muito pequena. Por outro lado
SIMAO NETO (1976) analisando o teor de fibra bruta neste tipo de
pastagem durante o periodo chuvoso (setembro a janeiro) n3o
encontrou diferenga significativa entre as epocas de amostragem,
sendo O teor médio de fibra bruta de 29,37%.

No que diz respeito a digestibilidade da forragem
produzida em pastagens nativas os dados S30 bastante escassos.
Entretanto Cunha et alii (1971) citados por PALADINES (1979)
verificaram que a digestibilidade da celulose era de 51,51% aos
quinze dias caindo para 30,37% aos 60 dias e finalmente para
25,307 aos 105 dias. J& SIMAO NETO (1976) analisando a
digestibilidade "in vitro" da materia orga@nica (DIVMO) de uma
pastagem nativa de cerrado em Minas Gerais, no periodo de
setembro a fevereiro ndoc encontrou diferengas significativas

entre os meses sendo observado um valor médio de DIVMO de 36,477,

2.2.3. Manejo de pastagens nativas

Segundo PALADINES (1979) os termos pastagem nativa e
fogo s3o quase sindGnimos devido a sua grande utilizagdo. Segundo

SANCHE Z (1981) a queimada & uma préatica quase universal embora



venha sendo muito criticada por pessoas que nagp conhecem o0
sistema de manejo utilizado hd séculos e alegam danos ecolégicos.
0 autor reconhece a gueimada como um importante meio de manter a
populagado e produtividade das pastagens nativas.

No Brasil o manejo deste tipo de pastagem geralmente
nado difere muito entre as regifies. Geralmente a pastagem & usada
o ano todo, assumindo grande importd&ncia na época da seca
(VILELA, 1982). Existe porém, segundo SANTOS et alii (1979) uma
tendéncia de se usar as pastagens nativas em per iodos
determinados, pois com a introdugdo de gramineas melhoradas, as
pastagens nativas apos serem queimadas no final da estagdoc seca
seriam utilizadas apds o inicio das chuvas até que as melhoradas
atingissem um "stand" razoavel.'

Este tipo de manejo, em que as pastagens tém um periodo
de descanso, & mulito parecido com o utilizado na Africa de Sul,
‘onde a pastagem nativa e consumida rapidamente seguido de um
periodo de descanso até a proxima queimada que ser& anual ou
bianual (PALADINES, 1979). Segundo o autor, naquela regido este
tipo de manejo permite uma melhor utilizagdo das pastagens
nativas pois as espécies s3o consumidas em sua totafidade, por
estarem com o mesmo grau de aceitabilidade.

0 fogo & utilizado em pastagens nativas partindo-se da
premissa de gQue o mesmo provoca uma brotagdo rapida com elevado
teor de proteina bruta kRAO et alii 1973; WOOLFOLK et alii 1973;
RASMUSSEM et alii 1983; EMBRAPA 1985).

Avaliando o valor nutritivo de pastagens nativas com
predomin&ncia de Andropogon gerardi e Andropogon scoparius, ALLEN

et alii (1976), verificaram que a queimada eleva o teor de PB das
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pastagens. WOOLFOLK et alii (1975) estudando a dieta de
novilhas, utilizando fistulas esofagicas, encontraram um teor de
FB malis elevado na dieta ingerida em pastagens queimadas gquando
comparadas com as parcelas controles, embora estas diferengas ndo
fossem estatisticamente significativas. Também RAO et alii (1973)
estudando este mesmo tipo de pastagem, com novilhas fistuladas,
ndo encontraram diferengas entre o teor de PB de areas gqueimadas
& as controles. Segundo os autores, tal fato pode ser atribuido a
capacidade dos animais de selecionar a dieta, tormnando as
diferengas entre os tratamentos mais estreitas.

Outro para@metro que tem sido muitoc estudado e o teor de
fibra ou seja os constituintes da parede celular. Desta forma
ALLEN et alii (1976) encontraram uma porcentagem menor de
constituintes da parede celular (CPC) na forragem de 4areas
queimadas, indicando que a queimada melhora a qualidade deste
material, pois os CPC s&oc menos digestiveis que o conteudo
celular., O conteudo celular. (CC) ‘tem uma proporg¢do inversa aos
CPC(CC=10@@-CPC) segundo Goering & Van Soest citados por SILVA
(1981) e tem uma digestibilidade de 98Y%. WOOLFOLK et alii (1975)
trabalhando com novilhas fistuladas, verificaram que a
porcentagem de CPC na dieta selecionada foi inferior em
pastagens Qqueimadas. RAOQ et alii (1973) encontraram um teor de
iignina menor em amostras selecionada por animais pastejando em
areas queimadas. Um teor de lignina menor na pastagem indica uma
malor digestibilidade.

Avaliando a digestibilidade de pastagens nativas,

WOOLFOLK et alii (1975) nao encontraram diferenga entre a

digestibilidade aparente da matéria seca das areas Qqueimadas e
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N¥o  queimadas. Estes resultados entretanto contrariam os de
MANNETJE et alii (1983) que encontraram maior digestibilidade na
forragem verde de 4&reas queimadas e os de RASMUSSEM et alii
(1583) que encontraram uma digestibilidade 7% maior em brotos da
Acacia parnesiana submetida a queimadas, com relagdo ao material
Tdo queimado.

Com relagdo ao efeito do fogo sobre as propriedades
quimicas e fisicas dos solos, tem havido amplas discussBes. Um
dos grandes equivocos gue se tem-cometido, & comparar o efeito do
fogo em florestas com o efeito do fogo em pastagens (ANDERSON &
BARILEY, 1988). Isto tem levado individuos pouco familiarizados
com a ératica da queimada como ferramenta de manejo de pastagens
a‘fazer questionamentos errdneos (SANCHEZ, 1981).

Para os efeitos do fogo sobre a matéria organica do
solo observa-se em varios trabalhos conduzidos em areas de
pastagens nativas uma elevagdo desse teor nas camadas
superficiais do solo (MOORE, 1960; OWENSBY & WYRILL, 1973:
Q&DERSDN & BAILEY, 198@). Também DAUBENMIRE (1968) em sua
revisdo sobre queimadas cita que varios trabalhos conduzidos nas
planicies da costa sudeste dos Estados Unidos mostraram que
Qcorre uma elevagd3do no teor de materia organica guando se pratica

uma gqueima controlada.

Por outro lado ANDERSON & BAILEY (198@) comentaram que

l& .epoca, assim como o grau de umidade do solo por ocasido da
gqueima afetam o teor de matéria organica apos a gqueimada. Existe
segundo estes autores, uma tendeéncia de aumento da matéria

organica quando a queima €& praticada com grau de umidade

sat}sfatério e uma diminulgdo guando & feita em Aareas muito
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Vi
aridas. No que se refere ao pH do solo, em trabalho realizado por

OWENSBY & WYRILL (1973) comparando o pH de &reas queimadas em
varias epocas do ano, observa-se que esses valores estdo
relacionados com o grau de umidade do solo. Segundo os eutores,
com .Qma~maior éggngidede de agua movendo através do solo, maior
quéntidade de sais s¥0 lixiviados, tornando menor o seu pH no
periodo poés-queimada. Isto naturalmente se aplica a solos mais
permeaveis.

Varios autores, trabalhando com queimadas em pastagens,
encontraram uma elevagdc no pH do sclo (MOORé, 196@; UEKERT et
‘alii, 1978). Entretanto as diferesngas de pH entre as A&reas
queimadas e as controle estdo longe das observadas qQuando a
;ueima e feita em florestas onde as diferengas variam de 8,5 a
3,8 unidades de pH (MAYLAND, 1967 .

No tocante aos efeitos do tratamento de queima sobre os
niveis de nitrogénio no solo, HULBERT (1988) relata que no
processo de queima o nitrogé@nio & volatilizado. Porém h& a
hipotese do fogo aumentar diretamente o seu suprimento por outros
caminhos. Vogl, citado por HULBERT (1988) comenta que a fixag3o
do N por algas verde-azuladas por exemplo pode~ ser estimulada
pela alta intensidade de luz ou pelo aquecimento do solo em areas
quimadas. Outra possibilidade poderia ser o aumento da
disponibilidade de nitrogénio pela mineralizag3o heterotréfica.

WRIGHT (1974) cita que se a qQueimada & feita quandoc ha um grau de

umidade satisfatorio, o fogo eleva a temperatura do solo e

estimula a Nnitrificagao.
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Tambem ANDERSON & BAILEY (198@) encontraram Qque o
suprimento de nitrogeénio aumenta no horizonte A com a queimada.
Estes autores observaram em experimentos de laboratério, que
amostrgﬁ‘ submetidas a queimadas apresentaram altas taxas de
nitrogénio mineralizado (taxa de amonificagdo menor que (a)
assimilado pelos microorganismos). Poreém & incerto que isto
occorra a nivel de campo. OWENSBY & WYRILL (1973) trabalhando
com varias ¢€épocas de queimadas observaram que quando feita no
inicio e metade da primavera, esta diminuia o nitrogénio total do
sQlo. Estes dados contrariam os de SHARROW & WRIGHT (1977) que
dbseryaram um aumento no suprimento de nitrogénio total do solo
nos priﬁeiros 2,5cm de profundidade do solo apds a queimada, que
Joi feita no inicio da primavera.

Para - outros macronutrientes, DAUBENMIRE (1968),
comentou que, com excess3o do N e S que volatilizaram, o fogo
n¥o causa perdas diretas de nutrientes. O que ocorre & uma
disponibilidade abrupta dos elementos na superficie do solo que
0s tormna mais susceptiveis as perdas por varios processos.

Assim, MOORE (1946@) observou que em savanas da Nigéria
um fogo brando a partir do inicio da estagao séca aumentou a
capacidade de troca catif@nica (CTC), o P disponivel, Ca, Mg @
K trocéaveis assim como aumentou a saturagdo por bases. Quando se
fTazia uma queima com fogo intensoc no final da estagdo seca,
reduzia~-se a CTC, Ca e K trocavel, com o P disponivel ficando
inalterados., 0 efeito da epoca da queima foi também observado por
CWENSBY & WYRILL (1973), que verificaram que a

gqueimada no

inverno causou maiores mudangas que em outras epocas, elevando o

teor de Ca,Mg e K no solo.
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U grau de umidade do solo apds uma queimada € um dos
dados mais polémicos e que apresenta resul tados mais
conflitantes. Neste sentido MALLIK et alii (1984) observaram que
em areas queimadas a capacidade de retengdo de agua era maior que
nas controle. A explicagdo para este fen®meno & que as particulas
de cinzas preencheriam uma parte dos macroporos diminuindo a taxa
de infiltragdo e aumentando a capacidade de reteng3o da &gqua. A
diminuigdo da taxa de infiltragdo foi também observada por outros
autores (HANKS & ANDERSON, 1965; Mc MURPHY & ANDERSON, 1965;
UEKERT et alii, 1978).

Ainda com relag3o ao grau de umidade do solo, varios
autores observaram uma diminuigd¥o apds a queimada (WHITE &
CURRIE, 1973; Mc MURPHY & ANDERSON, 1965; HANKS & ANDERSON,
1967). Estes dados entretanto contrariam os dados obtidos por
SCHACHT & STUBBENDIECK (1965) que observaram que nos primeiros

meses apos a gueimada, a umidade era maior nas areas queimadas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagdo

Foram realizados dois experimentos em uma fazenda
particular no distrito de S%o Sebasti3o da Vitéria, municipio de
Sd¥o0 Jodo Del Rei, (micro-regi3o Campos da Mantiqueira) em Minas
Gerais. O municipio de S3%c Jo3o Del Rei esta situado a uma

o

latitute de 217 @8° sul, longitute 44° 15" 4@" oeste e a uma

altitude de 910 metros acima do nivel do mar .

3.2, Caracteristicas climaticas do municipio de S¥o Jodoc Del

Rei

O clima do municipio pela classificagdo de KOPPEN & do
tipo CWa. A precipitagao pluviométrica anual & de 1436,7mm (média
de 32 anos), sendo que o periodo de maior ocorréﬁcia de chuvas
vaili de novembro a abril. A temperatura meédia anual & de 19,2°C,
com maxima de 21,6°C e minima de 13,7°C (BRASIL, 1969). Os dados

de precipitagdo do periodo experimental podem ser vistos no

Quadro 1A.



16
3.3. Solos e suas propriedades quimicas

Foram utilizados duas classes de solos. Uma area com
relevo mais acidentado e classificada como Cambissolo (C). A
outra Aarea em relevo mais suavizado e classificada como

Latossolo variagdo Una (LU). As analises quimicas dos solos s3o

mostradas no Quadro 1.

3.4. Delineamento experimental

Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados com
quatro repetigles. Os tratamentos foram arranjados num esquema de
parcelas subdivididas. As parcelas compreenderam os tratamentos
de queima (presenga e ausé@ncia) e as subparcelas, as épocas de
corte (28, 48, 56, 70, 84, 98 e 112 dias).

0 ensaio no Latossolo ocupou uma area total de 2688m2,
tendo as parcelas 336m2 e as subparcelas 48m2. A &rea wutilizada
para a amostragem foi de 24m2, pois foi feita uma bordadura de
im. No Cambissolo a &rea utilizada foi menor, ficando a &rea util

‘total com 1960m2, tendo as parcelas 245m2 @ as subparcelas 35m2

A area utilizada para a amostragem foi de 24m2, considerando-se

uma bordadura de @,5m.
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GUADRO 1 - Analises quimicas das amostras de material de solo das

1
areas de Cambissolo e Latossolo™.

————— —————————— — ———————— —— —— ———
T — — - —— ———— o —————— — — ————————
- —— s — ——— ——— ————— ———————————
—— e ——————— — —— —— —————————

@ - 20 20 - 40 8 - 20 20 - 40
M s5,2ac M s,2Acm 5.4 Acm 5.3 hen
5 (ppm) 1 B 1 B 1 B 1 B
K (ppm) 38 B 19 B 44 B 19 B
Ca (meq/1@@cc) @,3 B 0,1 B 2,4 B 8,2 B
Mg (meq/1@@cc) 3,2 B 8,1 B 8,2 B 8,1 B
Al (meq/1@@cc) ©@,7 M 3,4 M 8,3 B 8,1 B
(H+Al) .
(meq/1@@cc) 751 A 3,6 A 5,3 A 4,5 M
S (meq/1@@cc) 0,6 B 2,2 B @,7 B 2,3 B
t (meq/1@0@cc) 1,3 B 0,6 B 1,0 B 2,4 B
T (meq/10@0cc) 7,7 M 5,8 M 6,0 M 4,8 M
m (%) 54 A 67 MA 30 M 25 M
v (%) 7,7 MB 3,4 MB 11,7 MB 6,2 MB
MO (%) 3,16A 2,5 ™ 3,18A 3,108A
L/ Analises realizadas no laboracorio de fertilidade ge  smios
do Departamento de Ciéncias do Solo da ESAL, Lavras - MG e
interpretadas de acordo com a Comissdio de Fertilidade de
Solos do Estado de Minas Gerais (1989). :
2/ A - Alto M - Médio B - Baixo
MB - Muito baixo AcM - Acidez média

MA - Muito alto
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3.5. Condugado do experimento

3.5.1. Instalag3o do experimento

Em meados de abril de 1988 foi feita a escolha das duas
areas onde seria instalado o experimento. A escolha foi feita com
orientag3o de um peddlogo que identificou as duas classes de solo
(Cambissolo e Latossolo variagao Una). Apos a escolha das A&reas,

as mesmas foram cercadas e aceiradas para se evitar a presenga- de

animais.

No dia 23 de setembro de 1988 iniciou-se a fase
experimental. Antes que se colocasse fogo, foi feito um aceiro
com rogadeira costal a motor e depois passou-se uma enxada em

volta de toda a area experimental e entre os dois conjuntos de
parcelas. No conjunto de parcelas gue foi queimado colocou-se
inicialmente contra-fogo (fogo ateado contra o vento) e logo
depois .ateou-se o fogo a favor do vento, sendo observada uma

gueima rapida e unifarme.

5.5.2. Coleta de amostras e analises da forragem

0 corte do material foi feito a partir de 28 dias apoés
& Qqueimada e se repetiu a cada 14 dias ate os 112 dias. O corte
do material foi feito manualmente a aproximadamente Scm do solo,
utilizando-se cutelos. 0 material foi pesado em uma balanga tipo
dinamOmetro com precis3o de l@Bg e logo apods a pesagem era
retirada uma amostra de aproximadamente @,7Kg que era colocada em

Sacos plasticos devidamente identificados. Este material foi

levado ao laboratério para a determinagdo da matéria seca,
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proteina bruta, fibra detergente neutro, digestibilidade "in
vitro" da matéria organica e determinagdo de porcentagem de
material verde nas amostras de areas n3o queimadas.

ApOs separar uma pequena porgdo do material colhido nas
parcelas n3o queimadas, nas quais seria determinada a porcentagem
de material verde, o restante da amostra foi pesado em uma
balanga com preéisao de 0,1g e colocado em estufa com circulagdo
de ar forgada a 60 + 5°¢c por aproximadamente 72 horas, até
;tingirem pPeso constante. Apds-atingirem o peso constante, as
amostras eram retiradas da estufa e deixadas num balc3o por
aproximadamente 1 hora até que a umidade delas entrasse em
equilibrio com a umidade do ar, fazendo-se em seguida a pesagem
das, mesmas. Apds a pesagem, as amostrés eram moidas em moinho
tipo "Willey" com peneiras de 3@ meshes e acondicionadas em potes
plasticos devidamente etiquetados para se fazer as analises
bromatolégicas.

A porgdo retirada do material colhido em areas ndo
queimadas era pesada em uma balanga com precisdo de @, 1qg.
Conhecendo-se o peso da amostra composta (macega + rebrota) a
separagdo manual era feita e o material ver&e ‘separado  era
novamente pesado. Subtraindo-se o peso do material verde do peso
da amostra composta, encontrava-se a porcentagem de material
verde. Apos esta Separagdo a amostra era submetida aos mesmos
processos descritos no parégrafo anterior.

Os teores de matéria seca e proteina bruta (PB) foram
determinados conforme as técnicas do AOAC descritas por HORWITZ

(1975). A determinagdo do nitrogénio (N) foi feita pelo método

Macro Kjeldahl. O teor de N, multiplicado pelo fator 6,25
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resultou no teor de proteina bruta que foi corrigido para matéria
seca a 1@5°C. A produgdo de proteina bruta por hectare foi
determinada através da produgdc de matéria seca e da porcentagem
de proteina bruta na matéria seca. Considerou-se como produgdo de
matéria seca (MS) das areas ndo queimadas, a rebrota mais o
material residual do ano anterior.

ARs analises de fibra detergente neutro (FDN) e
digestibilidade "in vitro" da matéria organica (DIVMO; foram
realizadas no Laboratdrio do Centro Nacional de Pesquisa de Gado
de Leite (CNPGL - EMBRAPA). A digestibilidade foi determinada de
acordo com o método das duas etapas de Tilley & Terry, descritos
por SILVA (1981). Utilizou-se o liquido ruminal de bovino
holandés-zebu. Estudou-se a digestibilidade da matéria organica,
pois o material coletado apresentava contaminag3do do solo e
cinzas, principalmente em &reas queimadas. Para a analise da
digestibilidade "in vitro" da materia organica e fibra detergente
neutro, foram utilizadas as amostras coletadas em quatro épocas
(28, 42, 70 e 112) apds o inicio do experimento.

A analise da fibra detergente neutro (FDN), que permite
8 separagdo do conteudo celular (constituinte da‘forragem soluvel
em detergente neutro), da parede celular (constituinte insoluvel
em detergente neutro) e que e composto principalmente de
celulose, hemicelulose, lignina e proteina lignificada, foi

determinada pelo método de VYan Soest (1965) descriteo por SILVA

(1981).

3.5.3. Amostragem e an&alises de material de solo

As amostras de material de solo foram coletadas em 3
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€pocas. A época chamada 'zero", ou seja, um dia antes da
instalagd3o do experimento, serviu de parametro para se conhecer o
"status" da fertilidade do solo antes da aplicagdo dos
tratamentos. As outras épocas foram aos 56 e 112 dias apbs o
inicio do experimento.

As amostras foram coletadas em cinco profundidades (O-
2,93 2,5-95; 5-10; 10-20 e 20-4@cm). As trincheiras foram feitas
com um enxad3o, sendo o material coletado em tr@s pontos da
trincheira, em cada profundidade. Em cada bloco foram feitas treés
trincheiras, que tinham suas sub-amostras misturadas, sendo
portanto a amostra de cada profundidade resultante da mistura de
trés sub-amostras. Para cada tratamento (queima e n3o queima)
eram feitas quatro repetig¢Bes (4 blocos).

Nessas amostras foram feitas as seguintes analises: pH,
teores de K, Ca, Mg, Al e carbono organico. Tais and&dlises foram

efetuadas conforme VETTORI (1969), com modificagles (EMBRAPA,
1979).

3.5.4. An4lise estatistica

Foi efetuada a analise de variancia ‘e de regressao
aplicando-se para as comparagBes entre médias, os testes usumis.
ARtraves da an&lise de regressaoc foram determinadés as equagles
das curvas de resposta dos rendimentos de materia seca, teor e
produgdo de proteina bruta, teores de fibra de£ergente lneutro

(FDN) e digestibilidade "in vitro" da matéria organica.
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4., RESULTADOS E DISCUSSAQ
4.1. Experimento 1 - area de Cambissolo

4,1.1. Produg%o de matéria seca

De acordo com a andlise de variancia (Quadro 2R) houve
um efeito estatisticamente significativo (P < 0,01) para a queima
(presenga € auséncia), sendo que as Areas n3o queimadas
apresentaram uma maior produgdo (Quadro 2). Resultados similares
foram observados por outros pesquisadores (NORMAN, 19&65; MURPHY &
ANDERSON, 1967; CORREA & ARONOVICH, 1977; OWENSBY & SMITH, il rdeih

MANNETJE et alii, 1983; CASTILHOS & JACQUES (1984); EMBRAPA,

1985,
Houve uma interagdo estatisticamente significativa (P <_

U,B85) entre eépocas de colheita e queima, sendo portanto o

acrescimo diario de matéria seca, diferente para os dois

tratamentos. Segundo CASTILHOS & JACQUES (1984), em areas

‘queimadas no periodo inicial, o crescimento é lento, devido &

redugdo do indice de area foliar (IAF). A mesma observagdo foi

feita por CORREA & ARONOVICH (1979), que, trabalbhandoc com capim
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Vsaragua (Hyparrhenia rufa) detectaram gque em areas queimadas o
inicio do pastejo tinha que ser retardado, exatamente pelo seu

lento crescimento inicial.

QUADRO 2 - Produgdo média de matéria seca (Kg/ha) de pastagens
nativas localizadas em areas de Cambissolo e submeti-

das ou n3o tratamentoc de queima.

Epocas Com Queima Sem Queima Media
22 o Ummar ] ismess T e
(42 212,29 1184,71 698,50
56 433,03 1467 ,82 258,42
70 (7138, 13 1931,01 1334,57
84 77285 22965, 37 1534 ,46
I8 7 k B B 1 o _ 2201 ,23 1657,14
¥z 944,02 2737, 39 184,70
Media 631,87b lBBé,?Ba**

__—...-....__-.a..___..__._...___.__....____...._._.__.__..__._.__—...._______._.__....__...._—-...u._.__._—-_.—_

Pelos resultados de trabalhos conduzidos no Centro de
Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (CPAC) (EMBRAPA, 1985) pode-se
observar qQue nove meses apos a queima, a biomassa acumulada era
inferior & do material acumulado existente na época da instalagdo
do experimento. No presente trabalho, a produg3c acumulada das

areas queimadas aos 112 dias (944,@2Kg/h§) foi muito menor gue a
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existente no final do periodo seco (1775,24Kh/ha), época em que

foi efetuada a queimada. Observou-se que a produgdo acumulada que

existia na época da instalagdo do experimento, n%¥o era de um
periodo de crescimento apenas. E provavel que este material va&
se acumulando ‘a cada ano, formando uma macega de proporgles
consideraveis. Apesar do periodo de 112 dias ser relativamente
curto, grande parte das plantas haviam completado o seu ciclo de
crescimento pois, conforme sera visto em outros topicos deste
trabalho, as caracteristicas nutricionais do material haviam
atingido niveis relativamente baixos.

Ainda com relagd¥o & produgdo de matéria seca na area
ndo queimada, cabe ressaltar que, no caso particular deste
experimento, ha um efeito do material remanescente de anos
anteriores, pois o material foi colhido juntamente com este
material residual. Efetucu-se uma separagdo manual do material
das parcelas ndo gqueimadas, visando a eliminagdo do material
seco., 0 que ocorre, entretanto, & que neste tipo de pastagem, as
plantas parecem n3o entrar em dorméncia de maneira homogeénea e
guando se faz a separagdo do material seco, do verde, n3o se sabe
© que e rebrota, a partir do inicio do periodo éxperimental, ou
rebrota, qgque ocorreu devido as chuvas de outono ou inverno. Por
este motivo o material verde separado manualmente, ndo foi usado
para estimar a rebrota em 4&reas n3o queimadas.

Entretanto, pela equagi3o de regressao.feita para os
dois tratamentos (Figura 1) observa-se um aumento diario (teaxa de
crescimento superior para as parcelas ndo queimadas (17,65Kg/ha)

em relagdo as é&reas queimadas (11,12Kg/ha). CASTILHOS & JACQUES

(1984) encontraram resultados similares quando compararam o
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FIGU&Q 1 - Produgdo estimada de matéria seca (Kg/ha) de A&reas
] ' queimadas (A) e areas ndo queimadas (B) para as
diversas epocas de corte em pastagens nativas

localizadas em areas de Cambissolo.
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tratamento de queima com a introdugdo de trevo vesiculoso, sendo
que as parcelas queimadas produziram menos em todas as epocas. No
presente trabalho observou-se uma diminuigdo da populag3o de
plantas em 4&reas gueimadas, pois havia nestas areas, espagos
limpos nos quais ndo havia plantas. A diminuigdo na populagdo de

plantas afeta diretamente a produgdo de matéria seca.

4.1.2. Teor de proteiha bruta (%)

De acordo com a andlise de vari@ncia (Quadro 2A) houve
um efeito estatisticamente significativo (P < @,01) do tratamento
de 'gqueimsa (presenga e aus@ncia) sobre os teores de proteina
bruta da forragem. As areas queimadas apresentaram teores de
proteina bruta mais elevados que as ndo queimadas,rcomo pode ser
visto no Quadro 3. Teores de PB mais elevados em areas queimadas
foi também observado por outros pesquisadores (NORMAN, 1963; RAO

,et alii, 1973; ALLEN et alii, 1976; PALADINES, 1979; McATEE,

19793 EMBRAPA, 1984; COX, 1988).
[
A superioridade do teor de PB nas areas queimadas,

entretantg, verificou-se somente ate 0s 56 dias épés 0 inlcio do
experimento. éste fato pode ser melhor visualizado quando se
‘estuda o efeito da queimada dentro de cada época (Quadro 4A) .
4
Conforme pode ser visto no Quadro 3, os teores de PB
ndo diferiram entre os tratamentos abs /7@, 84 e 112 dias apos a
‘dheima. Esta tendéncia de declinio rapido dos teores de PB em

areas queimadas foi tambeém Oobservada por pesquisadores do CPAC

(EMBRAPA, 1985) que registraram declinio rapido a partir de 90

dias apds a queima. Segundo McATEE (1979) em &areas queimadas as,
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plantas atingem a maturidade mais Fapido. No presente estudes, em
areas Qqueimadas, as plantas floresceram num curto espago de
tempo (X = 7@ dias), o que confirma a observag3do acima.

A  variagdo dos teores de PB para os dois tratamentos

pode ser melhor visualizada pelas equagles de regressio
(Figura 2). Para as areas queimadas, os teores s&o elevados nas
primeiras épocas, declinando ateée 1@3 dias apbs a queima. A

partir deste ponto houve uma tendéncia de elevagdo do teor de PB.
E;te fato ndo era esperado, pois a tendé@ncia prevista era que o
teor de proteina decrescesse até um determinado ponto, quando
entdo se estabilizaria. Neste ponto as plantas j& estariam na
fase fimal do seu ciclo de crescimento (NORMAN, 1963). Uma
possivel explicagdo para a ocorréncia de tal fato seria o
perfilhamento das plantas que j& estaria ocorrendo nesta época.
Estes perfilhos jovens e com alto teor de PB provocaria uma
elevagdo temporaria dos teores de PB da pastagem como um todo.
Suplie-se que caso o periodo experimental se estendesse por mais

tempo, esta tendé@ncia de elevagdo do teor de PB na fase final

t
desapareceria.

Nas &areas n3o gueimadas, nas primeiraslépocas de corte,
o teér de PB e baixo devido ao material morto que estéa presente
.(macega). A medida que vai acontecendo a rebrota os niveis tendem
a se elevar até em torno de 50 dias apos o inicio/de experimento.,
A partir deste ponto comega a ocorrer um decréscimo que vai ate
102 dias. Em éeguida Cccorre tambem uma tendéncia de elevagdo do

teor  do PB. A justificativa para esta elevagdo dos teores ce PB

na fase finmal do experimento @& a mesma abordada para aA&reas

gueimadas.



28

QUADRO 3 - Teores médios de proteina bruta (%) com base na maté-
ria seca de pastagens nativas localizadas em areas de

Cambissolo e submetidas ou n3o0 ao tratamento de

queima.

"""""""""""""""""""" Tratamentos

Zpocas E;;—;;;;;; —————————— ;;;-a;;;;; Média
22 izaaesr Tsees T 8,60
42 9,66a%kxk 6,70 b 8,18
56 8,76akx 6,69 b 7,72
70 7,16a 6,086a 6,61
84 6,47a 5,08%a 5,78
I8 6,4%ax 4,86 b 5,67
112 6,13a 4,87a 5,50
Média 8,11laxx 5,62 b

Medias seguidas das mesmas letras nas linhas n¥o diferem entre si.

¥ (P < @0,01)
¥ (P < @,05)

Um dado importante e que deve ser observado & que nas
areas n3do queimadas o nivel maximo qQue se atingiu foi 6,70% de PB
e par um curto periodo de tempo. Uma pastagem com este teor de PB
N30 supriria a exigéncias dos animais devido 36 fato d6 seu

elevado teor de. fibra limitar a capacidade de ingestdo do

mesmo,
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Baseando-se nestas observagles, pode-se concluir gue a
queimada nestas pastagens € usada principalmente para eliminar o
material residual e produzir uma forragem constituida
exclusivamente por material da rebrota, que apresenta um bom
valor nutritivo. Conclus&es neste sentido foram apresentadas por

outros autores (MATTOS, 1970; PALADINES, 1979; COX, 1988).

4.1.3. Produgao de proteina bruta

De acordo com a analise de vari@ncia (Quadro 2A), houve
um efeito estatisticamente significativo (P < ©,01) para o
tratamento de queimada (presenga e aus@ncia) sobre a produgdoc de
proteina bruta. Conforme pode ser visto no Quadro 4 as éreas. nao
queimadas apresentaram uma produgdo superior &s &reas queimadas.
Resul tado semelhante foi observado por NORMAN (1963). Em
trabalhes conduzidos no CPAC (EMBRAPA, 1985) a produgdo em A&reas
queimadas foi baixa, embora nac tenha sidd feita comparagdo com
édreas ndo queimadas.

A ausé@ncia de interagdo entre epocas e queima (Quadro
2A) nos leva a concluir que o incremento diario de proteina para
dreas queimadas e as n3o queimadas & o mesmo. De acordo com a
equagdo de regress3oc, para a produgdo de PB nas diversas épocas
de corte (Figura 3) ha& um aumento diario de PB de.@,61Kg/ha para
ambos os tratamentos. A superioridade de produgdo das areas n3o
queimadas se deve ao fato de ter sido considerado como produgdo,

© material residual, mais a rebrota.
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QUADRO 4 - Produgdo média de protefina bruta (Kg/ha) com base na
materia seca de pastagens nativas localizadas em
areas de Cambissolo e submetidas ou n3o ao tratamento

de queima.

_‘-—__-.._—_——_.—.—_—__.—_——-—__.—__---—__—_——_.-—_——._._——--———————-—_——_

Tratamentos

Epocas 5;;—;;;;;; —————————— ;;;—;;;;;;_ Média

2 20,55 ai,e1  a7.7e
42 | 20,65 80,21 50,43

56 37,73 100,49 69,11

7 55,49 115,12 85,30

84 49,97 118,22 84,09

98 74,02 107,01 9@,51

112 58,87 133,92 96,39

Media 45,90 b 183,71a%*

—__.-_-_.__-..—_—_——.___—_____..._.__...___-.——_—-———_—_—-—_—_—————_——-——_—

Médias seguidas das mesmas letras.nas linhas n¥o diferem entre si.

Xx (P < 0,01)

Conforme pode ser visto no Quadro 4, a area nao
queimada apresenta uma maior disponibilidade de PB. Entretanto,
como existe neste material uma grande porcentagem de forragem

\

envelhecida, o seu consumo torna-se limitado.

4.1.4, Fibra Detergente Neutro (FDN)

Os constituintes da parede celular (CPC) das plantas

S¥0 expressos na forma de FDN (fibra detergente neutro). Os
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teores de FDN ou CPC da forragem nas diversas @pocas de corte
podem ser vistos no Quadro 5. Conforme a analise de variancia
(Quadro 5A) o tratamento de queima n3o influenciou o teor de FDN
das pastagens. Estes resultados contrariam observagbdes feitas por
ALLEN et alii (1976) que encontraram um teor de FDN menor em
areas queimadas quando comparadas com as areas controle.

Com relagldo & variag¥o do teor de FDN dentro das varias
eépocas de amostragem (Quadro SA), n¥o houve diferengas
estatisticamente significativas., -Este resul tado contraria aqueies
observados por ALLEN et alii (1976) e RAOD et alii (1973), que
detectaram uma variagd¥o do teor de FDN & medida que as plantas
fossem atingindo as fases finais da estagdo de crescimento. SIMAC
NETO (1976) entretanto quando comparou 0s teores de fibra bruta,
& qual expressa os teores de celulose e lignina insoluveis
(SILVA, 1981), n3o observou variagdo significativa durante a
estagdo chuvosa. O autor trabalhou em pastagens naturais de
cerrado.

A import&ncia do estudo dos teores de FDN estd na sua
alta correlagdo com a capacidade de ingest3o de alimentos pelos
animais (MATOS, 1989). Nas pastagens onde o éxperimento foi
conduzido, os teores de FDN sd0 altos, o que dificulta aos
animais ingerir Auantidades suficientes de forragem para suprir
suas exigencias. Embora a Queimada, como foi visto, ndo
melhore significativamente os niveis de FDN da‘ pastagem; ela
melhora a qualidade da mesma no que diz respeito aoc teor de PB
(Quadro 4) e digestibilidade (Quadro 6). Desta maneira, animais

ingerindo a mesma quantidade de forragem de uma area queimada e
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de uma nao queimada podem estar ganhando peso na primeira area e

perdendo peso na segunda.

QUADRO 5 - Teores médios de FDN (40 de pastagens nativas
localizadas em &reas de Cambissolo e submetidas ou

ndo ao tratamento de queima.

Epocas Com Queima Sem Queima Media
= . 0 72,55 | 7eme 74,01
472 76,39 FiayA8 79,78
70 73,36 77,20 75,28
142 73,39 79,85 77 4,62
Media 74 ,41a 76,93a

Meédias seguidas das mesmas letras nas linhas n&%o diferem entre si.

X (P < 2,01)
¥ (P < @,05)

4.1.5. Digestibilidade "in vitro" da matéria organica

(DIVMO)

De acordo com a analise de variancia (Quadro 5A), houve
um efeito estatisticamente significativo (P < @,01) do tratamento
de queima (presenga e ausencia) sobre a digestibilidade "in

vitro" da matéria organica. Conforme pode ser visto no Quadro 6,
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a forragem das areas qQueimadas apresentou uma maior
digestibilidade. Esta maior digestibilidade em areas gueimadas
foi também observada em outros trabalhos ( RASMUSSEM et alii,
19733 ALLEN et alii, 1976; MANNETJE et alii, 1983; FONTANELLI &

JACQRUES, 1988).

GUADRO & - Digestibilidade "in vitro" da materia orga8nica de
pastagens em 4reas de Cambissolo, submetidas ou

n&o ao tratamento de queima.

.._-._—.—_.—..-__—__—_--..____..._.___—__...—___.—__—..._——..—————_———-——.—_———-——

Tratamentos
Epocas Com Gueima  Sem Gueima Media
s Tagee T 29,88 44,38
42 49,05 33,03 41,04
70 47,00 37,25 42,12
112 42,82 30,12 36,47
Média 49,43a%* 32,57 b

T e —— 00 > — o > ———— - — —— - T o T o T o o o i o o T i > . > — — ——— —  — ————— — — — - = o

Medias seguidas das mesmas letras nas linhas ndo .diferem entre si.

XX (P < @,01)
X (P < 2,05)

Segundo ALLEN et alii (1976) um dos constituintes da
parede celular que mais influencia a digestibiliaade da fdrragem
@ a lignina. Estes pesquisadores detectaram um menor teor de
lignina na forragem em A&reas qQueimadas e atribuiram a maior
digestibilidade do material a baixa porcentagem deste componente.

RAO et alii (1973) desenvolveram equagles de regressio para
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prever a digestibilidade de forrageiras e encontraram que os
parametros que apresentavam maior correlagdo com a mesma, foram o
teor de PB e o teor de fibra detergente acido (Ligno celulose). A
correlagdo da digestibilidade com os teores de FDN foi baixa. No
presente trabalho a correlag3o entre os dois fatores (R = ©,5421)
tambéem foi baixa.

Quando se estudou o efeito da queimada na DIVMO dentro
de cada epoca (Quadro 4A), observou-se uma maior DIVMO em A&reas
submetidas & queimada (P ¢ @,01) em todas as épocas como pode ser
visto no Quadro 6.

A variagdo dos valores de DIVMO de acordo com a época
de corte foli diferente para os dois tratamentos. Nas 4&reas

Queimadas a digestibilidade decresceu linearmente atée os 112

dias, conforme pode ser visto pela equaglo de regressaio
(Figura 4). Nas &areas nao queimadas, N3o ocorreu variagdo entre
as epocas (Quadro 6A) durante a fase experimental. Este

resultado confirma observagdo de SIMAO NETO (1976), que estudando
DIVMO de pastagens nativas de cerrado em condigBes normais (sem
gueimada), ndo observou diferengas significativas no periodo de
outubro a fevereiro. Como previsto, o material residual entrou
numa proporgio alta na composigdo da forragem da &rea n3o

queimada e manteve a digestibilidade num patamar muito baixo

durante todo o ano.
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4.2. Experimento 2 - area de latossolo

4.2.1. Produg3o de matéria seca

De acordo com a andlise de vari@ncia (Quadro 7A), houve
um efeito estatisticamente significativo (P < 0,01) do tratamento
de queima (presenga e ausé@ncia) sobre a produg3o de matéria seca.
Como pode ser visto no Quadro 7 as produglies em &reas n3o
queimadas foram superiores as produglies em &reas queimadas.
Resultados similares foram observados por varios pesquisadofes
(NORMAN, 1963; McMURPHY & ANDERSON, 1965; OWENSBY & SMITH, 1979;
MANNETSE, 1983; EMBRAPA, 1985; C0Xx, 1988). Comparando-se estes
resultados com os da area de Cambissolo (Quadro 2) pode-se ver
que o0 efeito do fogo na produgdo de matéria seca & similar nos
dois solos. Entretanto, no caso do Cambissolo qQuando se estudou a
interag¥o entre queima e epocas de corte, encontrou-se uma
interagdo entre os dois fatores e atraves do coeficiente de
regresséo (Figura 1) pode-se detectar que na area n3oc queimada
houve um acreéscimo diario de matéria seca superior ao da area
queimada. No experimento 2, area de Latossplo, nio houve
interagdo entre queima e epocas de corte. O auménto diadrio na
produgdoc de maté}ia seca (Figura 5) para os tratamentos foi
similar. Assim, a superioridade na produgdo da area nio qQueimada,
se deve ao material residual existente na area e que ja foi
mencionado na discuss3o dos resul tados do experiménto 1.

Como se pode observar, a queimada apresenta resultados
distintos conforme as condigfes em que ¢ aplicada. Para O caso

dos Cambissolos uma possivel causa da mais baixa produgdo diaria
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de matéria seca em &reas queimadas em relagdo & area n3do queimada
seria a deficié@ncia d'&gua para as plantas. Varios trabalhos tem
mostrado que a queimada reduz a taxa de infiltragd3o da &gua
(HANKS & ANDERSON, 1967; MALLIK et alii, 1984). Como nos
Cambissolos, devido as suas propriedades fisicas, a 4gua tende a
ser um fator limitante, a queimada provavelmente provocou uma
redugdo no teor de &gua no solo na area queimada, que estava
desprotegida pela destruigdo da vegetagdo, provocando uma

diminuigdo na taxa de infiltragdo da &gua.

QUADRO 7 - Produg3o média de matéria seca (Kg/ha) de pastagens
nativas localizadas em areas de Latossolo e submetidas

ou Ndo ac tratamento de queima.

Epocas Com Queima Sem Queima Media
éé"""""""“"Ié;?;;‘"'"""""“IEZEZ;T"""""Iéééjéé
42 219,40 1816,42 1817,91
56 445,59 2290,90 1368,29
7@ 641,34 2430,12 1535,73
84 484,35 2312,88 1398,61
78 247,37 2094 ,30 132@,83
112 422,19 2587,71 1754 ,95
Media 492,60 b

2210,87akk

Médias seguidas das mesmas letras nas linhas n3o diferem entre si.

% (P < 2,01)
¥ (P < 2,05)

Segundo ALMEIDA & RESENDE (1985), esses Cambissolos

apresentam problemas com a disponibilidade de agua devido & sua
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baixa permeabilidade, que afeta sobremaneira a economia d’agua
atraves da redugdo da caixa de armazenamento (horizontes A + B
pouco profundos) e da taxa de infiltragdo. Em adigdo a essas
observagbes, um fragip¥ (camada de impedimento) n3o muito tipico
foi identificado nesses solos, de 22-44cm de profundidade,

estreitando ainda mais este reservatério de agua para as plantas

(CURT, A199@). Nos Latossolos que j& apresentam uma maior
permeabilidade e wuma maior caixa de armazenamento de 4&gua, o
efeito da Qqueimada n&o foi o . suficiente para provocar uma

redug3o na taxa de produgdo de matéria seca. Varios trabalhos téem
detectado que o grau de umidade do solo & um dos principais
fatores limitantes na produgdo de matéria seca em areas queimadas
(HAMILTON & SCIFRES, 1982; WHITE & CURRIE, 1983),

Apesar das limitagBes encontradas nos Cambissolos, a
sua taxa de crescimento diario (11,12Kg/ha para as areas
queimadas e 17,65Kg/ha para as areas n3o qQueimadas) foi superior
a taxas de crescimento di&rio das ‘4reas de Latossolos (6,8B9Kg/ha
para ambos os tratamentos). Este fato ndo seria esperado devido
as melhores propriedades quimicas e fisicas do. Latossoclo. Uma
provavel explica¢3o para este fato, com relagdo é area queimada,
seria devido ao fato da area de Latossolo estar a mais tempo
protegida do fogo e pastejo. Isto provoca um afloramento de
raizes e oOrgdos vegetativos de reprodugdo (PALADINES, 1979) e
muitas plantas so eliminadas pelo fogo, que .também & mais
intenso devido & grande Quantidade de material morto existente.
Este material morto, em maior Proporgéo nos Latossolos, dificulta

a4 emissdo de brotagles, o que provoca uma menor produgdo nas

areas n3o queimadas.
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4.2,2, Porcentagem de Proteina Bruta

De acordo com a analise de varidncia (Quadro 7A) houve
umn feito estatisticamente significativo (P < @,01) para o trata-
mento de queima (presenga e auséncia) sobre os teores de protei-
na. Como pode ser visto no Guadro 8 as dreas queimadas
apresentaram teores de proteina bruta superiores as adreas ndo
queimadas. Resultados similares foram observados por outros
pesquisadoes (NORMAN, 1963; RAO et alii, 1973; WOOLFOLK ‘et
alii, 19753 ALLEN et alii, 197&; McATEE‘et alii, 1979 RASMUSSEN
et alii, 1983; EMBRAPA, 1985; COX, 1988; SCHNEICHEL et alii,
1988),

Houve interagdo estatisticamente significativa (P<@,01)
entre épocas de colheita e o uso da queima (Quadro 7A) sendo
portanto a variag3do dos teores de PB durante a fase experimental,
diferente para os dois tratamentos. Nas 4&reas queimadas oS
teores e}am elevados (11,98% aos 28 dias) decrescendo linearmente
na ordem de @,1083% ao dia, até 112 dias (Figura 6). Observou-se
que no periodo, no qual os niveis de PB eram mais elevados (até
56 dias apos o fogo), a disponibilidade de forr;gem era muito
pequena (Quadro 7). Observagbes semelhantes foram feitas por
pesquisadores do CPAC (EMBRAPA, 1988) trabalhando em

pastagens

nativas de cerrado submetidas ao tratamento de queima.

Quando se estudou o efeito da queimada dentro de cada
epoca (Quadro BA), o teor de PB da &rea queimada era superior em

todas as épocas (P < 0,01) conforme pode ser visto no GQuadro 8.
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Entrevistas informais feitas com produtores que
utilizam este tipo de pastagem, mostraram que a queimada & feita
tentando a utilizag¥o da mesma numa fase que esta apresente um
melhor valor nutritivo (CURI, 1990), ou seja, logo apods a
queimada. Este tipo de manejo tem sido uma ameaga para este tipo
de pastageh, pois as plantas utilizam de suas reservas para
promover o seﬁ crescimento inicial, sendo logo pastejadas pelos
animais. Desta maneira, muitas plantas ndo completam seu ciclo de
crescimento e tendem a desaparecer, dando lugar a gramineas méis

grosseiras e invasoras que N30 s30 pastejadas.

QUADRO 8 - Teores médios de proteina bruta (%) de pastagens
nativas localizadas em A4areas de Latossolo e

submetidas ou Nn3o ac tratamento de queima.

-._.—-.—_—_—._—_—-_._...____—__.___—___.___._...__—__.._-._—._———_._—.-—..———.—_—..—-...

Tratamentos

Epocas Com Gueima Sem Queima Media

28 T s T a8 8,98
42 10,39 4,87 7,63

36 8,93 4,43 6,68

70 7,30 5,21 6,25

34 . 6,59 4,54 5,56

98 6,88 4,72 5,80

112 5,67 4,56 5,11

Média 65,47a%x% 4,68 b

-_——_._--———-_————--.———_———-——-——____-_.._._
T e e e e e e - — —  —— — — ————— ——

¥ (P < 2,01)
X (P < 0,05)
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Nas areas n3o queimadés, n¥o houve diferengas no teor
de proteina bruta da forragem durante o periodo estudado (Guadro
B8A)., O nivel foi baixo durante todo o periodo experimental, sendo
pois, estas pastagens incapazes de suprir as exigéncias minimas
de PB para a mantenga dos animais. RAO et alii (1973) observaram
uma inferioridade das &reas nd¥o queimadas com relagdo as

queimadas no que diz respeito & energia digestivel.

4.2.3. Produgdo de Proteina Bruta

De acordo com a anadlise de vari@ncia (Quadro 7A) houve
um efeito estatisticamente significativo do tratamento de queima
(presenga e auséncia) sobre a produgdo de proteina bruta.
Conforme pode ser visto no Guadro 9, as A&reas ndc queimadas
apresentaram uma produgdo superior &s Aareas queimadas. Este
resultado esta de acordo com observag8es de NORMAN (1963). A
menor produgdo de PB nas areas queimadas foi também observada nas
areas de Cambissolo. A justificati;a para esta produgdo superior
em areas ndo queimadas, conforme comentado para as areas dev
cambissolo, e que o material residual acumulada ao longo dos
anos, eleva a quantidade de proteina por unidade de &area.

Um dadoc importante para se analisar & a interagdo n3o
significativa entre queima e épocas de corte (GQuadro 7A). A
auséncia de interagdo neste caso indica que apesér da prﬁdu;&o
superior nas &reas N30 queimadas, O incremento diario de PB dos

dois tratamentos ndo difere entre si. Assim, eliminando-se a

proteina que estava acumulada anteriormente (macega) e
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considerando-se apenas a que foi acrescida durante a fase
experimental, os dois tratamentos s3oc semelhantes.

Com relagdo & produgdo de proteina bruta nas diferentes
epocas, houve uma tendéncia de aumento linear, com uma produgdo
diaria de 0,289Kg/ha até os 112 dias, conforme pode ser visto

pelo exame da Figura 7.

GUADRO 9 - Produgdo de proteina bruta (Kg/ha) com base na matéria
seca de pastagens nativas localizadas em Aareas de

Cambissolo e submetidas ao tratamento de queima,

T T T T T T T T T T e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e o e e o o o e

Tratamentos

Epocas Com Queima Sem Gueima Media

s 25,65 84,78 53,21
42 22,79 87,46 55,12

96 39,82 182,27 71,04

7@ 46,83 124,27 85,55

84 31,89 102,98 . 67,43

98 $7,67 99,20 68,43

112 52,59 117,86 85,22

Média 37,75 b 182,6%axx

_.—-——_.———-.—_—-—_—-__—__..__._—._.--...__.__—.__—___.__-.—____—_——_—_——_- ————

Médias sequidas das mesmas letras nas linhas nao diferem entre si.

xx (P < 0,01)
x (P < 0,05)
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Ressalta-se entretanto que o coeficiente de variagdo
para o tratamento de queima (Quando 7A) foi muito elevado. Este
coeficiente alto estd ligado ao fato da produgdo de PB ser um
produto da produg3o de matéria seca (Kg/ha) e da porcentagem de
PB da mesma. Como o coeficiente de variagd3o para produgdo de

matéria seca foi elevado, era de se esperar que o da produg3o de

PB também o fosse.

4.2.4, Fibra detergente neutro (FDN)

De acordo com a analise de variancia (Quadro 9A) houve
um efeito estatisticamente significativo para o tratamento de
Queima (presenga e auséncia) sobre os teores de FDN. Conforme
pode ser visto no Quadro 1@ estes teores s3o mais elevados em
éreas nd¥o queimadas. Este resultado confirma os de ALLEN et alii
(1976), que observaram menor teor FDN em areas queimadas. Como se
pode observar, estes resultados diferem daqueles obtidos no
experimento 1 (Quadro 5). O material residual e envelhecido da
area de Latossolo, que estava em maior proporg¢do, condicionou
estes resultados.

0 teor de FDN, segundo MATOS (1989), esta altamente
correlacionado com a capacidade de consumo. Este alto teor de FDN

em areas n3do queimadas pode impedir a sua utilizagdo de forma

eficiente. Como de uma maneira geral, o seu valor nutritivo e
baixo, o animal precisaria ingerir uma grande quantidade de
forragem para suprir as suas exigéncias. Como o teor FDN &

elevado pode limitar a ingestdo e assim o animal nesta pastagem

ticaria sempre com um déficit alimentar.
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A queimada e feita visando eliminar o material residual
com alto teor de FDN e promover uma rebrota com alta
digestibilidade e PB e um baixo teor de FDN, Ressalta-se
entretanto que, conforme foi visto em cutros tépicos, o mais alto
valor nutritivo destas pastagens tem durag3o muito curta, devido
eao fato destas plantas completarem o seu ciclo de crescimento
muito ra&pido.

Os teores de FDN para &reas queimadas e N3o queimadas
rdo variaram nas diversas épocas de corte (Quadro B8A). Estes
resultados contrariam os observados por ALLEN et alii (1976) e
RAO et alii (1973), que observaram uma variagdo & medida que as

plantas envelheciam.

4.2.5. Digestibilidade "in vitro" da matéria orgénica

(DIVMO)

De acordo com a an&lise de vari@ncia (Quadro 9A) houve
efeito estatisticamnte significativo para o tratamento de queima
presenga e auséncia) sobre a DIVMO. Conforme pode ser visto no
Guadro 1@ a forragem de areas queimadas apreséntou uma maior
digestibilidade em relagd3o a forragem das &areas n3o queimadas.
Este resultado est& de acordo com os observados por outros
autores (RASMUSSEN et alii, 1973; ALLEN et alii, 197635 MANNETJE
et alii, 1983; FONTANELLI & JACGUES, 1988). Houvé uma intéra;&o
entre épocas de corte e queimada (P < @,@1).

Nas &reas queimadas, conforme pode ser visto na Figura
8, a DIVMO inicia num patamar bastante alto e declina linear-

mente, com decréscimo diario de 0,3174%. de acordo com a equagdo
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de regressao, Conveém ressaltar agui que o decreéescimo observado
na area de Latossolo foi maior do que o da area de Cambissolo,

que foi de @,1613% ao dia (Figqura 4).

QUADRO 1@ - Teores médios de FDN (%) de pastagens nativas
localizadas em areas de Latossolo e submetidas

ao tratamento de queima.

Epocas Com Queima Sem Queima Media

R N i N se,0a 73,70
42 68,64 80,3% 74,51

70 78,19 76,73 73,46

112 74,16 79 5 7D 756,99

Media 78,18 b 79,22ax%xx

Medias seguidas das mesmas letras nas linhas nao diferem entre si,

kx (P < @,01)
¥ (P < @2,85)

Este decréscimo mais rapido da DIVMO nas 4&reas de
lLatossolo, pode ser devido ao tipo de vegetagdo na area. Como foi
comentado anteriormente no item de produgdo de matéria seca, esta
area apresentava uma maior porcentagem de plantas invascras de
porte arbustivo. A medida Qque estas plantas rebrotavam e

participavam com uma maior porcentagem no material colhido, havia

uma gueda na digestibilidade.
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Nas 4reas n3o queimadas, nd¥o houve diferenga na DIVMO
(Quadro BA) durante a fase experimental (P < 0,85). Este
resultado ¢é semelhante aos observados nas areas de Cambissolo e
que ja foram discutidos.

Quando estudou-se o efeito da queimada (Quadro 9A)
observou-se que até aos 70 dias as areas queimadas apresentavam
maibr digestibilidade, se igualando as &reas nao queimadas aos
112 dias, conforme pode ser visto no Quadro 11. Esta diferenga
era esperada, pois como foi visto anteriormente, a diminuig3o ’da
digestibilidade da forragem nos Latossolos era maior e portanto a
digestibilidade da forragem da &rea queimada teria que se igqualar

°

& da &rea nd3o queimada mais precocemente.

QUADRO 11 - Digestibilidade "in vitro" de matéria organica (%) de
pastagens nativas localizadas em &areas de Latossolo e

submetidas ou nd¥o ao tratamento de queima.

Tratamentos
Epocas E;;—a;;;;; ---------- ;;;-;;;;;-— Média
2 62,90ax% 2708 b " 45,00
42 55,61akk , 27,72 b 41,66
70 48,84a%x% 30,03 b 39,03
112 35,28a 30,452 32,86
Média 50,47akk 28,81 b

————-——-.—-——_—-—--—.—.—_-——_—-—.——_-—___—_—--—-—————_—--___--—-—_—-—

Médias seguidas das mesmas letras nas linhas ndo diferem entre si.

X% (P < 9,01)
¥ (P < 0,05)
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' 4.3. Propriedades quimicas dos solos

4.3.1. pH e aluminio trocavel

Conforme pode ser visto nas figuras 1A e 2R, o©
tratamento de queimada n&o alterou de forma substancial os
valéres de pH para ambos os solos.(Cambissolos e Latossolos),
pois as diferengas entre as parcelas queimadas a as ndo

* queimadas, para todas as profundidades, foram bastante estreitas.
A maior diferenga ocorreu no Cambissolo aocs 56 dias, na

~profundidade de 20—4®c6, onde a area queimada apresentava um pH
supeflor a ndo queimada em @,5 unidades de PH. A varigdo média
para pH fox de 0,25 e 90,15 unidades de pH para Cambissolos e
Latossolos respectivamente., Estes resultados confirmam aqueles
cbservados por outros pPesquisadores, 0s Qquais N30 detectaram
mudangas significativas no pH do solo quando se efetuaram
queimadas em pastagens (LOURENGO et alii, 1976; COSTA et alii,
1986) .

Como a adigdo de bases provenientes das cinzas ocorreu
em quantidades reduzidas ({item 4,3.2.), era de se esperar que tais
mudangas n3o ocorressem. Como se sabe, a elevagdo da temperatura
Quando se queima pastagens também n3o atinge niveis que possam
péovocar alteragles de vulto nas propriedades mineralégicas e
qQuimicas do solo, ficando descartada outra possibilidade de
elevagdo do pH. COUTINHO (1978) Quando efetuou uma queimada em
pastagens nativas de cerrado verificou que a temperatura maxima
Nna superficie do solo foi de 74,5°C. Resultados similares foram

observados por LOURENGO et alii (19764).
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Os teores de aluminio trocavel (Figura 3A e 4A), assim
como os valores de pH, nd%c apresentaram variagdo entre as
parcelas queimadas e ndoc queimadas. Ha indicagbbes de que os
teores de aluminio troc&vel sofrem alteragdes apenas a
temperaturas mais elevadas (PINTO, 1980). No presente trabalho as
diferengas entre os teores de aluminio nao superaram a
G,3meq/100cm3 em ambos os solos com a variagdo média de 2,07 e

G,lZmeq/lBOcm3 para os Cambissolos e Latossolos respectivamente. _

4.3.2, Bases trocaveis

Os teores de c&lcioc e magnesio em A4&reas queimadas
apresentaram uma leve tendéncia de elevagdo -(Figuras S5A a 1@A).
Desta maneira, ficou evidenciado que as grandes variagbes na
fertilidade do solo, onde estes cations tém seus valores
auplicados ou triplicados (BRINKMANN & NASCIMENTO, 1973; SEUBERT
et alii, 1977; ) ocorrem somente quando se efetua a queima de
florestas, com grande quantidade de material combustivel,

Com rela;ao a0 teor de ﬁotéssio no solo as diferengas
foraq\ em ﬁroébr;éo consideravel apenas na profuﬁdidade de 0@ a
’2,5cm,~onde 8 area queimada apresentou em média 22 e 12ppm a mais
de potassio nos Cambissolos e Latossolos respectivamente.

Apesar da tendéncia de aumento ser aparente, as
‘"diferengas ndo chegam a ser substanciais. Tudo iﬁdica qQue este

aumento nos teores das bases trocéveis em 4&reas queimadas &

Provocado apenas pela adigdo de minerais pProvenientes das cinzas.
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o Um detalhe interessante e que merece comentario ¢é o

~

fato dos niveis de bases trocaveis na &rea do Cambissolo

apresentar uma tendéncia de aumento no periodo de 56 para 112

sdias. Como a vegetagdo da 4&rea queimada estd em fase de
crescimento e utilizando destes minerais para sua nutrigdo, era
de. se esperar que este aumento ndYo ocorresse.

Uma possivel jJustificativa par; este aumento
aos 112 dias é que parte do Ca, Mg e K proveniente das cinzas
se encontra inicialmente na forma de Ca(OH)o, Mg(OH)2 e KOH, 'os

v vquais 830 solubilizados & medida qQue as chuvas acontecem e,
consequentemente, a disponibilidade de agua aumenta. Como nesses
Cambissolos o fator &gua ¢ mais limitante que nos Latossolos

(RéSENDE, 1985; CURI, 1990), estes minerais levaram um periodo de

tempo mais longo para passar para a forma trocavel (Ca e Mg) ou

.disponivel (K).

4.3.3, Mateéria organica

A destruigdo. da matéria orga&nica do. solo tem sido

-‘citada como um dos principais efeitos do fogo. éntretanto,o #bmo

7§ode ser visto nas Figuras llﬁ.e 12A, tal efeito n3 foi

observado neste trabalho; ao contrario, o que se obgervou foi uma
;leve tendencia de aumento.

Isto pode sér, explicado pelo fatq .do C organico

existente no material residual ("macega") que foi qQueimado, ter

‘ 51do incorporado ao sistema solo. Nas areas nd¥o queimadas, tal

_'incorporagdo irad ocorrer ao longo do tempo. Varios trabalhos tem
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mostrado um aumento no teor de matéria org&nica quando se efetuou
uma queimada (OWENSBY & WYRILL, 1973; FASSBENDER, 1975; SEUBERT

et alii, 1977; UEKERT ET ALII, 1978 ANDERSON & BAYLEY, 198@).
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5. RESUMO E CONCLUSGES

0 presente estudo foi conduzido em uma fazenda
particular no municipio de S3oc Jodo Del Rei, MG, wutilizando-se
duas classes de solo (Cambissolo e Latossolo variagéo UNA), no
periodo de setembro de 1988 a janeiro de 1989, 0O objetivo do
trabalho foa avaliar o potencial forrageiro dos campos nativos,
atraves da sua curva de crescimento e de produgdo, o valor
nutritivo e parametros quimicos do solo, gquando os mesmos s30
submetidos ou N30 ao tratamento de qQqueima.

0 delineamento experimental utilizado foi O de blocos
80 acaso com quatro repetigdes, sendo os tratamentos arranjados
num  esquema de parcelas subdivididas. As parcelas compreenderam
0os tratamentos de queima e as subparcelas as épocas de corte.
Analisou-se os seguintes parametros: produgdo de matéria Seca,
produgdo de PB, teor de PB, DIVMO, FDN e alguns parametros

quimicos do solo (pH e teores de K, Ca, Mg, Al e  carbono

organico).
Em ambos o0s solos a produgdo de matéria seca foi

superior nas Areas nao queimadas (1886,20 e 2210,87kg/ha para

Cambissolos e Latossolos respectivamente). Entretanto a taxa de
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crescimento diarioc em areas nd3o queimadas, foi superior apenas
nos Cambissolos.

Para a produgdo de proteina bruta, embora a produgdo
acumulada fosse superior em areas n3o qQueimadas, observou-se que
© incremento didrio de PB foi idéntico para os dois tratamentos
em ambos os solos.

Ja o teor de PB em 4reas queimadas (8,11 e 6,47% para
Cambissolos e Latossolo respectivamente) foi superior aos de
areas n¥o queimadas (5,62 e 4,68% para Cambissoclos e Latossoios
respectivamente. Observou-se entretanto que apesar do teor de PB
das &areas queimadas ser relativamente alto, a disponibilidade da

mesma € muito baixa (45,90 e 37,75kg/ha para Cambissolos e

Latossolo respectivamente) agravando-se com o fato deste teor
elevado ser um periodo relativamente curto (x = 78 dias).
Os teores de FDN foram superiores em Aareas ndo

dueimadas nos Latossolos (79,22%) quando comparados com as Areas
queimadas (70,10%).
Com relagdoc a DIVMO, esta foi superior nas areas

queimadas em ambos os solos (49,43 e 50@,47% para Cambissolos e

ratossolos regpectivamente) quando comparadosn as areas ndo
queimadas (32,57 e 28,81 para Cambissolos e Latossolos
respectivamente)T\\

As propriedades quimicas dos solos ndo sofrem

alteragbes substanciais com a queima. Portanto queimar tais &reas
visando aumentar a disponibilidade de nutrientes para as plantas
ndo se Jjustifica, especialmente no caso dos Cambissolos,

onde tende a ocorrer um agravamento do processo erosivo com tal

Pretica.
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Desta aneira pode-se concluir que a queimada neste
tipo de pastagem visa principalmente viabilizar o seu uso, pois
em seu estado natural a DIVMO e os teores de PB sao baixos, o0 que
pode limitar a ingest3o de pastagem pelos animais em fungdo
prln?ipalmente do alto teor de FDN.

Apesar da queimada melhorar o valor nutritivo destas
pastagens, o seu efeito ¢ por um periodo de tempo muito curto e a
disponibilidade de forragem muito baixa. Assim sendo, este tipo
de pastagém, em condigBes naturais, tende a ter uma participa;&o
restrita na alimentagdo do rebanho leiteiro se foram wutilizadas

taxas de lotagBes dentro de um padrdo minimo de utilizagdo da

terra.
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7. SUMMARY

GROWTH CURVE AND NUTRITIVE VALUE OF NATIVE FORAGE CROPS

SUBJECTED OR NOT TO BURNING TREATMENT

This study was carried out in a private farm located in
Se5 Joxo Del Rei county, State of Minas Gerais, Brazil, using two
so1l classes (Cambisol and UNA variation Latosol) from September
1988 to January 1989. The objectiye of the study was to evaluate
the forage potential of native meadows through growth curve,
vield, and nutritive value, and soil chemical parameters, when
these soils are burned on not.

The experimental design was randomized complete blocks
with four replications in a sub-plot scheme. Burning treatments
were in the main plots and cutting times in the subplots. The
following traits were measured: dry matter yield, .yield of crude
protein (CP), percentage of crude protein, "in vitro".
Digestibility of Organic Matter (IVDOM), Neutral Detergent Fiber

(NDF), and soil chemical parameters (pH and amounts of K, Ca, Mg,

Al and organic carbon).
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In both soils, dry matter yield was superior in non-
burned areas (1886.20 and 2210.87kg ha_l for Cambisols and
Latosols, respectively). However, rate of daily growth in
nonburmed areas was higher only in Cambisols. For vyield of crude
protein, although cumulative vyield was higher in non-burned
areas, the daily increment in yield of CP was identical for
burned and non-burned treaments in both soils. The amount of CP
in burned areas (8.11 and &.47% for Cambisols e Latosol,
respectively) was higher than in non-burned areas (3.62 and 4.68%
for Cambisols and Latosols, respectively). It was observed,
however, that despite the high levels of CP in non-burned areas
the availability of CP was very low (45.9@ and 37.75kg ha_l for
Cambisols and Latosols, respectively) aggravating with the fact
that this high level occurs in a short period of time (x = 70
days) .

The amount of neutral detergent fiber was higher in
non-burned areas 1in Latosol (79.22%) compared to burned areas
(7@.1@%).

Concerning "in vitro" Digestibility of Organic Matter
it was higher in burned areas in both soils (49.43 and 50.47% for
Cambisols and Latosols, respectively) compared to non-burned
areas (3297 and 28.817% for Cambisols and Latosols,
respectively).

The chemical properties of soils did not alter
substantiaally with the burning. However to burn such areas
aiming to increase availabilly of nutrients to the plants is not

Justifiable specially for Cambisols, where there is a tendency of

erosion by using this procedure.



62

Thus it was concluded that burning in this type of
forage aims to make it useful because in its mative status the
in vitro’ Digestibility of Organic Matter and amounts of CP are
low, which limit forage ingestion by the animals due to the high
levels of neutral detergent fiber.

Although burning improves the nutritive value of these
forages, its effect is for a short period of time and its
disponibility is very low. Thus, this type of forage, under
natural conditions, has a restriéted role in feeding dairy cattle

1f adequate stocking rate is used under a minimum standard of

land utilization.
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QUADPRO 1A - Dados de precipitag3o diaria (mm) do municipio de
S&o Jodo Del Rei - MG durante =] periodo

experimental (setembro de 1988 e janeiro de 1989).

Dia Set Out Nov Dez Jan

@01 28,8 2,6 15,9

@2 3,0 7,8 19,8

@3 10,9 @,6

24 6,4 4,8

25 54,0 4,4 19,4

@6 @,4 7,0

@7 67,1 24,2

@9 6,2 4,0
10 272 4.5
11 1,7 13,4

12 4,0 540 1:2
13 46,8 9,8 ris
14 142 8,2 14,1 745
15 9,7
16 1,0 1,0 6,2
17 3,8 53 |
18 2,4 40,8 3,9 @,1
19 8,3 Sy 2
20 11,2 12,1 4,8 37,0

21 2,6 17,48 28,0 8,8
2 754 35,8 18,7

2 33,8 14,3 14

24 4,0 6,2

25 3,5

26 26,4 24

27 7,9 3,0

28 16,0 13,8 1,8 @,2 18,6

« 21,8 @,4 i

30 20,6

x5

Total 39,2 325,7 219,09 188,9 240,1

o . .
Fonte: 5= Distrito de Meteorologia (Ministério da Agricultura).
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. QUADRO 2A - Resumo da analise de vari&ncia para a produgdo de

materia seca, proteina bruta e teores de proteina

bruta de pastagens nativas localizadas em &reas de

Cambissolo.
""""""""""""""""""""" QUADRADOS MEDIOS
""""""""""""" ReNDIMENTOS
Causas de  GI M. SECA .  PROTEINA % PROTEINA.
Variagdo BRUTA BRUTA
Blocos 3 14236825 1e22,52 1,09
Queima 1 22054772 ,00%x 46623,07 %% 85,34x%x
Residuo (Q) 3 53584,19 545,05 1,09
Ep. corte 6 16@4599,62%x 3027 ,32% % 13,18%x
Reg. Linear 1 -—- 16645,23 —-———
Desv. reqg. S —-——- 303,74 ——
Int., (QxEp) & 175898, 68x . 391,58 8,85%x%
Residuo (b) 36 66020,10 376,12 8,73
oV parcela  1eyse  su,2s  Tieie
CV sub-parcela 20,41 25,94 R 12,44
Media 1258,64 74,75 | 6,87
X signiticative ao nivel de 5% oe provabilidede

¥¥ significativo ao nivel de 1% de probabilidade



QUADRO 3A - Resumo do desdobramento de 11 ordem para produgdo

matéria

areas de Cambissolo.

de pastagens

nativas localizadas

78

de

em

T T T e T e e e T e e = o e — — — ——— — — . = —— - ——— ——— — — —— — ——— — - ———

T T T T T T T e e e e e e e e e et e = =~ e e = = — - = - = = = ———— ——— = ——

Queima: Ep 2
Queima: Ep 3
Queima: Ep 4
GQueima: Ep S
Queima: E€Ep &
Gueima: Ep 7

Residuo
Combinado

Ep: com queima

Regressao
Linear

Desvios de
Regressao

Ep: sem queima

Regressao
Linear

Desvios de
Regresso

Residuo (b)

2786844 ,080 xx
1891193,00 x%xx
2141571 ,00 xx
2845937 ,00 x%xx
4644028,00 xx
23682568,00 xx

6432336,00 xx

64243 ,54

505537, 00%x%

2715290,00 xx

63586, 4

1274961 ,37 xx

6839052,00 Xx

162143,2.

66020,10

—— _—..____.____—_————-—————_—._———_——_-—__._.___-————-—————-—-———_—_——
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a
GUADRO 4A - Resumo do desdobramento das intera¢Bes de 1— ordem

para a porcentagem de proteina bruta de pastagens

nativas localizadas em A&reas de Cambissolo.

—— - —— ——— —————— — — —— ———— — o ams =m w—

Devido a G.L. % de proteina Bruta
Queima: Ep 1 1 98,4204 xx
Gueima: Ep 2 1 17,4345 x%xx
Queima: Ep 3 i 8,5284 xx
Queima: Ep 4 1 2,4309
Queima: Ep S 1 3,2385
Gueima: Ep 6 1 5,2487x
Queima: Ep 7 1 33,1500
Residuo
Combinado 32 @,7825
Ep: com queima 6 19,3063 xx
Regressao
Linear 1 100,8331 xx
Regressao
GQuadratica 1 13,5723 xx
Desvios de
Regressdo 4 @,3582
Ep: sem gqueima 6 2,7258 xx
Regressaop
Linear 1 4,8555 %
Regressao ‘
Quadratica 1 4,8048 «x
Regressao Cubica 1 6,4584 «x
Desvios de
Regressagp 3 @,8787

Residuo (b)

—— v ————— ————— - — v

....——_-—__—--_..—_—....—_.-——_.—.———_——_—_.—._—._—-.__—-_-——--—-.



QUADRO 5A - Resumo da andlise de variancia para a

dade

detergente

“in vitro" da matéria org&nica (DIVMO) e

neutro

(FDN) de

80

disgestibili-
fibra

pastagens nativas

localizadas em &reas de Cambissolo.

Causa da
variagdo

.—-—-—-————~—————-——————————-—_——_--—————---—-————-————"-———-——

T e e e e — S T —— e " —— — —— — — = — = - - -

_______-~___——n—_—__--———__—_——_—_—-_———__--—__—_————_~_——-———~——

Queima
Residuo (a)
Ep. corte

Int. (QGxEp.)

_~-___‘_—————_—‘—_-‘—_-___——___——_——_-___—_~_—_—_———-

CV parcela

CV sub-parcela

.—‘---_—_—_—_—_-_—_—_—_—_-__—-———————_———---—————————

51,5366
12,8720
17,8378
13,2279

18,0289

2276,43%x%
22,80
88, 54%x%

143,97 %%

- —— - —— ——— —— - —
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a .
GUADRO &6A - Desdobramento das interagBes de 1= ordem para disges-—
tibilidade de pastagens nativas localizadas em areas

de Cambissolo,

-—-_————-_————_——__————-——————-———_—_—_——_—————_——————--——--—_——

T S e o e =t~ ——_—— — —— —— —— ——— —— — — s - —— e —— — ——— - —

Devido a GL Digestibilidade
Guetma: Ep 1 1 lesz,zvmesk T
Queima: Ep 2 1 . 513,4414%x
Queima: Ep 3 1 198,3193%x
Queima: Ep 4 1 322,3261%x
Residuo
combinado 17 18,3372
Ep: com queima 3 185,41 %%
Regressao
Linear 1 428,2478xx
Desvios de
Regressao 2 . 63,9991
Ep: sem queima 3 47,1067

Residuo (b) 18 16,8485

——-——-——————-——-—--———-——_—_—-_-~_—-—-—_——————--——-—————————m---_
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QUADRGC 7A - Resumo da analise de variancia para a produgdo de
| materia seca, proteina bruta e teores de proteina
bruta de pastagens nativas localizadas em areas de
Latossolo.
"""""""""""""""""""""" quADRADOS MEDIOS
""""""""""""" RENDIMENTOS
Causas de &I M. secA PROTEINA % PROTEINA
Variagdo BRUTA BRUTA
Blocos 35 sioees,37 665,285  ©,3021
Queima 1 41334216,00%%x 61026,9179%% 200,3023%x
Residuo (@) 3 630204 ,31 1230,0754 86,2918
Ep. corte 6 924@56,59% % 1244 ,2054%x% 14,3774%x
Reg. Linear 2088311 ,00x%xx 3661,0500%xx
Desv. reg. 211205,70 760,8365
Int. (QxEp) o 27176,87 84,0680 135,6030%x
Residuo (b) 36 69983 ,67 213,0421 @,4496
oV parcela  se,7s  saze T 8,22
CV sub-parcela 19,57 20,92 10,20
Media 1351,74 69,76 6,58

--——_.—-———-—————-—-———-—-————_————_....—_—__--...——-———————————-——_-——_
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QUADRO B8A - Desdobramento das interagBes de 11— ordem para por-

centage

nativas localizadas em

m

proteina

bruta de pastagens

dreas de Latossolo.

T e e e e e e G G A e - ——— — — Sip W S S e A T = e e - . - ————— — — — —— —— —— A A = o= e P hwv Y= m— m—

Devido a G.L.
Queima: Ep 1 1
Queima: Ep 2 1
Queima: Ep 3 1
GQueima: Ep 4 1
Queima: Ep 5 1
Queima: Ep &6 1
Queima: Ep 7 1
Residuo

Combinado 39

Ep: com queima (1) &

Regressao
Linear

Regressao
Quadratica

Regressao
Cubica

Desvios de
Regressao

Ep: sem queima (2)

Residuo (b)

6

163,5335%x%
60,9956B% %
40,4100x%x

8,6944%x
8,4255%x%
9,3744%x

2,4864%x%

02,4271

29,6736%

154,2073xx

19,3152x%

2,6268%

8,63089

@,3067

——»——--—_—-——_—_——-———————_-—--————————-_——————————-————_—u——_———



QUADRO 9A -

Resumo da analise de vari&@ncia para a

dade "in vitro"” da matéria organica (

detergente neutro (FDN) de past

localizadas em areas de Latossolo.

disgestibili-

DIVMO) e

agens

fibra

nativas

Causa da
variagao

Blocos
Queima
Residuo
Ep. corte

Int.

Residuo

(a)

(QAxEp.

3754 ,3283%x

21,8238
211,0686%%

359, 1691k

CV parcela

CV sub-parcela

Quadrados Meédi
&«  efN  pwmo
Blocos 3 14,417 5,356
1 665,3953 %%
3 8,1314
5 20,4152
3 23,4506
18 15,0954
3,82
5,20
74,66

_.____._............_._.__—..__.__........____..—_._-_____....__._..__—.._-.____._—_...___—._——_—.._-.._-_q_-—
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a

QUADRO 10A - Resumo do desdobramento das interaglbes de 1= ordem
para disgestibilidade "in wvitro" da mateéria

orgd8nica de pastagens nativas localizadas em areas

de Latossolo.

T T T T T T T T e e e e e e e e e e e e e o = = s = s - - - ———— — —— ——————— —— = -

Devido a GL Digestibilidade
Gueims: €p 1 1 zse;,eses T
Queima: Ep 2 1 1555,42x%x%
Queima: Ep 3 1 648,90 % x
Queima: Ep 4 1 46,65
Residuo
combinado 14 13,86
Ep: com queima 3 558,93 %«x
Regressio
Linear 1 1659,14x
Desvios de
Regressdo 2 8,83
Ep: sem queima 3 11,30

Residuo (b) 18 11,28
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