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1. INTRODUGAO

A cultura do feijao (Phaseofus vulganis L.) comstitui, a-
tualmente assunto de intensa atividade de pesquisa, dirigida pa-
ra a obtengao de informagoes sobre a produgao e tecnologia de sg
mentes que possibilitem o aumento da produtividade. O cultivo
desta leguminosa se faz praticamente em todos os estados birasi =
leiros, sendo conduzido quase ou totalmente em carater secunda -
rio ou de subsistencia, condicionando um baixo rendimento por hec
tare. Melhorando o nivel tecnologico de cultivo, basicamente pe
la utilizagao de sementes de melhor qualidade, esse rendimento
podera sef aumentado. Sabe-se que a superior qualidade fisiolo-
gica da semente, caracterizada pela germinagao, vigor e longevi-
dade, pode ser mantida atraves do controle da qualidade na produ
¢3o, no beneficiamento e no armazenamento em condigoes favora -
veis. A melhor maneira de manter a qualidade das sementes e ar-
mazena-las em locais frios e secos. Se estas forem conservadas
em embalagens, ha necessidade de cuidados especiais quanto aos

metodos e materiais utilizados na construgao destes recipientes.

Para efeito de comercializagao, 0 armazenamento oferece



grandes vantagens porque por ocagsido da colheita o prego do pro-
duto & mais baixo e se este for armazenado em condigoes adequa -
das poderé suprir o mercado em epocas de escassez € com isso se-
rem comercializadas por pregos mais compensadores. No caso espe
cIfico de sementes, estas sao praticamente obrigadas a serem ar-
mazenadas, pois a epoca da colheita nao coincide com a epoca ade

quada para a semeadura.

As sementes apresentam melhor qualidade na epoca em que_ a
tingem a maturagao fisioldgica, iniciando-se em seguida o proces
so de deterioragao, com um declinio no vigor e na germinagao,toz
nando-se assim de grande importancia as condigoes de armazenagem
para a conservagao da qualidade ou pelo menos possibilitar o mi-
nimo possivel esta redugao, SILVA (21). O processo de deteriora
¢ao & irreversivel, portanto o periodo de armazenamento nao ele-
va a qualidade da semente. Sementes de baixa qualidade, mesmo em
condigoes otimas de armazenamento, nunca chegarao a ser de alta

qdalidade.

F crescente o interesse em nosso pais na produgao e utili
zagao de sementes de alto potencial genético, alta qualidade fi-
siologica, fisica e sanitaria. Sendo o feijao cultura de alta
significancia nacional e sendo o armazenamento o responsavel pe-
la manuFengEo da qualidade das sementes, procurou-se entao, no
presente trabalho estudar os efeitos de diferentes recipientes na

conservagao de duas cultivares de feijao, armazenadas sob condi-

coes de ambiente.



2. REVISAO DE LITERATURA

Com relagao ao feijao (Phaseofus vulgaris L.), os estudos
sobre a conservagao de sementes dessa leguminosa sao ainda um
tanto incompletos, evidenciado pela escassa literatura colocada
a nossa disposigao. Relacionaram-se aqueles trabalhos mais dire

tamente ligados ao assunto da presente pesquisa.

2.1. Condigoes para o armazenamento

Quando se estuda as condigoes para o armazenamento de se-
mentes, nota-se que 0s autores preocupam-se com a umidade das se
mentes que e consequencia da umidade relativa e da temperatura.
Determinadas sementes possuem alto pode- higroscopico e a conser
vagao destas depende do controle dos fatores acima mencionados.
Quanto as embalagens utilizadas para sementes, a tecnologia wmc -
derna recorre a uma serie de métodos e mate:iais, visando conser

var as caracteristicas originais dos lotes de sementes.

-

BUNCH (7), comentando sobre condi,oes de armazenamento, c:

ta que para o feijao, a umidade & fator importantissimo pois, pa



ra uma temperatura de 29,5°C com um teor de 97 de umidade, as se
mentes se mantem em boas condigoes por alguns anos, enquanto que
3 14% elas nao se manterao como sementes por tempo superior a
tres meses. O autor afirma que as melhores condigoes de armaze-
namento sao aquelas que mantem a atividade metabolica da semente
reduzida ao minimo, e isto & conseguido mantendo-se baixa a tem-
peratura e a umidade do ar. Visando prolongar a germinagao e o
vigor das sementes, deve-se armazena-las em regioes secas, refri
geradores, camaras desumificadas, embalagens a prova de umidade,
porem, neste ultimo caso, deve seca-las convenientemente antes de

armazena-las.

De acordo com ABRAHAO (1) e BASKIN (4), para a conserva-
cao das sementes, a temperatura representa um dos fatores condi-
cionantes da manutengao da vitalidade das sementes, principalmen
te por sua influencia na umidade do produto e consequentemente ,
no seu metabolismo. Com a elevagao da temperatura ambiente o pro
cesso fisioldgico de respiragao acelera-se progressivamente, pro
vocando aquecimento das sementes e consumo de reservas nubtriti =
vas. A minimizagao da temperatura deve ser procurada, quando se
objetiva armazenar e preservar as qualidades das sementes. & in

terrelagao entre a temperatura e a umidade é responsavel pela mai-

or parte da depreciacao de sementes nos armazens.

Ainda, conforme Hopkins et alii, citado por KRZYZANOWSKI
(16), as piores condigoes para armazenar sementes de feijae fo -
ram aquelas com altas temperaturas e umidades relativas 26,79C e

807 UR) . Verificaram tambem que o teor de umidade da semente em
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torno de 137 parece ser um ponto critico para o periodo de sete
meses e meio de armazenamento, isto e, abaixo de 137 ha boa ger-
minagao e acima, a germinagao decresce com o aumento da umidade.
Posteriormente em pesquisas a respeito da manutengao da viabili-
dade da semente, foli mostrado que a secagem ¢ um meio de preser-
va-la, sendo ela armazenada em embalagens hermeticamente fecha-

das ou colocada em ambiente com baixa temperatura.

RICHER (20) estudou a conservagio de sementes de feijao em
meio ambiente (27°C e 60-70% UR durante o dia e 250C e 80-907% UR
durante a noite) e em condigoes controladas (22°C e 45% UR duran
te o dia e 18°C e 557 UR durante a noite), durante dois anocs e
concluiu que nao houve perda significativa na germinagao durante
o primeiro ano, independente do ambiente. Somente apds um ano e
meio & que se comegou a sentir a diferenga em favor do ambiente

controlado, que manteve alto indice de germinagao.
q

JORDAO & STOLF (15) estudaram o comportamento do feijao,
variedade Rosinha, com teores iniciais de umidade de 8,08; 9,87
e 11,79% por um periodo de 20 meses, nos seguintes meios de con-
servagid: lata hermética; lata nao hermética; saco de aniagem
em armazem; saco de aniagem em camara controlada; saco de papel
multifoliado (5 folhas Battes); saco de polietileno acondiciona-
do em caixa de papelao. Concluiram que nas condigoes de estoca-
gem do feijao em armazéns convencionais, o emprego de latas her-
méticas ou nao herméticas ofereceu melhores resultados quanto a2

manutengao do teor de umidade original do produto. Os testes de

germinacao efetuados no inicio do ensaio e a cada quadrimestre ,
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revelaram que nao houve, praticamente, qualquer modificagao sig-

nificativa no poder germinativo das sementes de feijao.

PAIVA et alii (17) em Fortaleza - CE, estudando o efeito
do tempo de estocagem e tipos de embalagens na germinagao de se-
mentes de milho, arroz e feijao-de-corda, armazenaram as semen -
tes em recipientes metalicos, sacos de algodao sob condigoes am-
bientais (80,067 UR) e sob condigao de camara controlada a 15°C
e 80,06% UR. Cada recipiente tinha capacidade para bkg de semen
tes. Chegaram as seguintes conclusoes: nas tres culturas consi

deradas, a embalagem em sacos colocados na camara de conservagao

foi a melhor, apresentando-se as sementes apos 20 meses, 96,87
de germinagao para o milho, 96,5%Z para o feijao e 87,67 para o
arroz. A embalagem em recipientes metalicos foi satisfatoria pa

ra todas as sementes, as quais apresentaram 70,8; 88,0 e 62,47 ,
de germinagao, respectivamente, para milho, feijao e arroz. 0 sa
co de algodao em meio ambiente mostrou-se o mais deficiente tipo
de embalagem, pois todas as sementes, apos 10 meses tiveram por-

centagem de germinagao abaixo de 607%.

TOSELLO et alii (25) em estudos sobre a conservagao de se
mentes, observaram o comportamento de sementes de feijao e ou -
tras espacies armazenadas em sacarias de algodao por um periodo
de 26 meses em condigoes ambientais do Posto de Campinas - SP.
Testes de germinagao realizados periodicamente indicaram que: a)
as especies de sementes mantiveram-se em niveis de germinagao e
de umidade bastante favoraveis considerando as condigoes ambien-

tais inadequadas de armazenamento; b) o feijao nas analises ini-



ciais apresentou 82 a 867 de germinacao, caindo para niveis en -
tre 60 a 657 nas analises finais. Para as outras especies tam -
bem houve um decréscimo na porcentagem de germinagao; c) 0s mes-
mos autores sugerem estudos mais detalhados, além do feijao, tam
bem para as outras especies com lotes de vigor diferente, tipo
de embalagem diferentes, tratamento com fungicida, para que se
possa avaliar as interagoes em condigoes normais de armazenamen-

to.

BARTON (5) estudou o comportamento de duas variedades de

ijao em recipientes abertos e lacrados, nas temperaturas de -18

(1]
1)

-2, 5, 10, 20 e 30°C iem laboratorio por 15 anos. As sementes ar
mazenadas em recipientes lacrados apresentaram maior longevidade
mesmo quando a temperatura era tao baixa quanto 5°C. No entanto,
a lacragio ficou sem efeito nas temperaturas abaixo do congela -
mento (-18 e =-29C). A deterioragao foi rapida a 30°C em ambos ti
pos de armazenagem (aberto e lacrado). A primeira indicagao do
processo de detgrioragao foi a reducao da velocidade de germina-
cao, crescimento da plantula e escurecimento da cor do tegumento
da semente. TFoi notado a impermeabilidade do tegumento a agua
durante o periodo de armazenamento de uma variedade, isto quando

as sementes foram mantidas em recipientes aberto a 10°C.

AKAMINE (3) verificou que devido as temperaturas e as umi
dades relativas predominantes no Hawai serem consideradas relatl
vamente elevadas, as sementes perdiam rapidamente a viabilidade
quando estas eram conservadas em armazens convencionais em sacos

ou pacotes. O autor conduziu experimentos durante cinco anos com
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-

varias especies procurando maiores informagoes para manter a via
bilidade das sementes e observou que umidades relativas entre 15
e 457 associadas com temperaturas entre 7 e 10°C sao excelentes
condigcoes para armazenagem e que a conservagao da viabilidade e

influenciada pelo teor de umidade da semente, que por sua vez &

funcao da umidade do ar atmosferico.

COSTA & DELOUCHE (12) trabalharam com sementes de duas va
riedades de feijao, Rosinha e Carioca, que foram armazenadas a
20 e 30°C e a 75%Z UR. Mostraram que a perda de vigor precedeu um
decréescimo de viabilidade sob ambas as condigoes de armazenamen-
to. A perda de vigor manifestou-se por uma redugao na velocida-
de de germinagao das sementes e no crescimento das plantulas, com
diminuigao de resistencia as condigoes adversas. Embora as semen
tes de ambas as variedades fossem produzidas, colhidas e proces-
sadas em epocas identicas e de maneira similar, as sementes de
variedade Rosinha deterioram-se mais lentamente que as da varie-
dade Carioca. Em outro experimento, as sementes tiveram sua umi
dade ajustada para 13,87, armazenadas em frascos hermeticos de
vidro e envelhecidas rapidamente a 45°C a fim de se obterem tres
niveis de vigor para estudo do comportamento no campo. Resulta-
dos de experimentos de campo apontaram que a velocidade de emer-
gencia, a velocidade de crescimento da plantula e a precocidade

de florescimento decresceu a medida que o nivel de vigor da se -

mente diminuiu.

DEXTER et alii (13), estudaram o comportamento de feijao

branco a varias umidades e temperaturas de armazenamento. Usa -



ram um lote de sementes com umidade aproximada de 147 e outro ao
redor de 20%, armazenando-os em temperaturas desde 10°C ate 55°C
e umidades relativas de 55% ate 85%Z. Observaram que nas amos =
tras mantidas em alta umidade relativa e alta temperatura, mos =

. = i .
traram severo escurecimento do tegumento e degradagcao quimlca.

2.2. “Zondigoes intrinsecas das sementes

Alem das condig5es de armazenamento (temperatura e umida-
de), outros fatores podem afetar a viabilidade das sementes du -
rante o periodo de armazenamento, cOmo por exemplo a condigao 1=

nicial das sementes, condicoes fisicas das sementes e outros.

AGUIAR (2) cita a importancia da viabilidade inicial do
lote de sementes como fator que afeta o armazenamento. As semen
tes com alto nivel de viabilidade em condigoes desfavoraveis de
armazenamento (temperatura e umidade) sao mais resistentes que as
de baixo nivel. O mesmo autor mostra que ervilhas com 94% de ger
minacao inicial nao se deterioram tao rapidamente quanto aquelas

com 75,57 de germinagao.

CLARK & KLINE (11), comparando apos cinco meses de armazg
namento, a germinagao de sementes de feijao (feijao vagem) de
tres procedencias, colhidas manual e mecanicamente, verificaram
que aquelas que tinham sido colhidas manualmente haviam perdido
apenas 1% de germinagao (96-957); enquanto que as colhidas por

meios mecanicos, haviam perdido cerca de 5% do seu poder germina

tivo (89-847).
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Segundo Kjaer, citado por WETZEL (29), sementes velhas ou
sementes cuja colheita foi efetuada em condigoes meteorologicas
desfavoraveis ou, ainda, sementes cujos tegumentos foram danifi-
cados na trilha, podem apresentar uma porcentagem aceitavel de
plantuias normais no laboratorio e, por outro lado, uma emergen-
cia fraca no campo. 1Isto seria devido a falta de vigor do embri
ao ou a incapacidade das sementes danificadas de resistir ao ata
quz de fungos do solo, sobretudo sob condigoes meteorologicas ad

versas.

Varios autores: CHING et alii (9), PRESLEY (19), WEST ¢&
HARRIS (28) relataram uma estreita associagao entre a deteriora-
cao e algumas caracteristicas das sementes tais como: COT ,,; pers
meabilidade do tegumento, peso especifico, energia de germinagao,
aumento do numero de plantulas anormais, velocidade de germina -

cao e crescimento das plantulas.

Segundo CHRISTENSEN (10), a deterioragao de sementes arma
zenadas & manifestada pelo decréscimo da germinagao e por outros
fatores que influem na qualidade do produto. Outros fatores po-
dem as vezes estar envolvidos, mas os fungos causam as altera -
goes deletérias nas sementes armazenadas. Os fungos do armazena
mento desenvolvem-se nas sementes em condigoes de umidade comuns
nos depositos, principalmente o Aspeﬁgiﬂfué e o Penicillium, Por
tanto, tornma-se dificil separar os efeitos dos fungos de armaze-
namento dos efeitos devidos aos processos fisiologicos inerentes

as sementes.

HARRINGTON (14) e CHING (9) verificaram que os sintomas de
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envelhecimento ou deterioragao das sementes seguem normalmente
uma determinada sequencia, fazendo-se sentir inicialmente pelo
aumento progressivo do tempo necessario a germinagao e cada vez
mais lanto o crescimento das plantulas, seguindo-se © aparecimen
to de anormalidades. Esse comportamento e, em geral, associado
2 um anmento da susceptibilidade das sementes ao ataque de micro

organismos.

WETZEL (29), cita que Moore fez um comentario sobre as
possivais causas das perdas de vigor durante o armazenamento tais
como problemas localizados nos embrioes, injurias mecanicas e na
tural, praticas culturais e tecnicas de beneficiamento, doengas,
tratamento com fungicidas e hereditariedade. O autor, atraves do
tratamento com tetrazolio, mostrou a localizagao de tecidos ne -
crosados e vivos em embrioes de sementes de algumas especies. Con
cluiu que: a) danos mecanicos e injirias naturais sao frequente
\
mente os dois maiores pre-condicionadores da degeneragao de teci
dos no armazenamento; b) praticas culturais, doengas, insetos e
caracteristicas peculiares ds sementes sao conhecidas como condi
cao prévia da vida da semente armazenada; c) niveis altos de umi

dade e temperatura no armazenamento aceleram os processos degene

rativos que sao iniciados em grande parte antes do armazenamento.
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3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no Laboratorio de Anali
se de Sementes do Departamento de Agricultura da Escola Superior
de Agricultura de Lavras, no periodo de junho de 1977 a junho de

1979.

3l Sementes

¥oram utilizadas sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L.)
das cultivares 'Carioca 1030' (C;) e 'Parana' (C:2), comumente u-
tilizadas no Sul de Minas. As sementes foram produzidas nos cam
pos de produgao de sementes da Escola Superior de Agricultura de

Lavras.

As sementes da cultivar 'Parana' foram colhidas na primei
ra quinzena de janeiro/77 (safra das "aguas'"), e as da cultivar 'Ca

rioca 1J330' na primeira quinzena de abril/77 (safra da "seca"

As sementes foram classificadas em maquina de ar e penei-
ra, posteriormente homogeneizadas em aparelho tipo BORNNER, em se

guida tratadas com Malathion 27 na dosagem de 1 grama do produteoe
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para cada quilo de sementes.

A qualidade inicial das sementes caracterizada pela germi
nagao e vigor (envelhecimento precoce: 42°C, 1007 UR por 72 ho-
ras) foi de 89 e 877 de germinacao e 82 e 657 de germinagao apos
o envelhecimento precoce, para as cultivares 'Carioca 1030' e 'Pa
rana', respectivamente. Em relagao a umidade inicial, a culti -
var 'Carioca 1030' apresentou um teor de 12,6Z, enquanto que o

da 'Parana' foi de 13,97.

3 Condigaes de armazenamento

Foram utilizados nove tipos de recipientes, com as seguin
tes espessuras: caixa de cimento amianto (R;) - 11,2mm; caixa de
concreto (Rz) - 40mm; caixa de isopor (R3) - 15,7mm; lata {Ry) -
1,30mn; caixa de madeira (Rs) - 10,9mm; saco de tecido de algo-
dao (Rg) - 0,4lmm; saco de papel multifoliado (R7) - composto por
quatro folhas de papel de 0,15mm cada, dando um total de 0,60mm;
saco polietileno escuro (Rg) - 0,20mm e saco polietileno transpa

rente (Rg) - 0,095mm.

Cada recipiente com capacidade para 6kg, foi completamen-
te cheio com as sementes e armazenados por 24 meses, sob condi-
coes ambientais do Laboratorio de Analise de Sementes. Durante o
periodo de armazenamento foram feitas leituras diarias (8, 12 e
17 horas) da umidade relativa e da temperatura. Estes dados fo-
ram tabulados de acordo com as normas do Servigo Meteorologico

da Secretaria do Estado de Minas Gerais, e se encontram nos qua-
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dros 9A e 10A.

3.3. Determinagoes realizadas

Durante o armazenamento, a cada intervalo de 60 dias, as
seguirntes determinagdes foram realizadas: teste de germinagao,
indice de velocidade de emergencia, peso verde das plantas e te-
or de umidade, sendo o teste de sanidade realizado apenas uma

vez, aos 16 meses.

3.3.1. Teste de germinagao

Os testes de germinagao foram realizados de acordo com as
Regras para Analise de Sementes - BRASIL - MINISTERIO DA AGRICUL
TURA (8), tendo sido feitas duas modificagoes: utilizaram-se 200
semertes, em 4 repetigoes de 50 e uma unica contagem no quinto

dia apos a semeadura.

0 substrato utilizado foi o papel toalha, marca GERMITEST,
tipo CEL 065, em folhas de 40cm x 28cm aproximadamente, as quais
sofreram lavagem prévia por um periodo aproximado de 12 horas, em
agua corrente. A semeadura foi feita em sistema de rolo de pa-
pel e o germinador utilizado foi do tipo Mangelsdorf, marca Bio-

matic 3 temperatura de 30°C.

3.3.2., Indice de velocidade de emergencia

0 indice de velocidade de emergencia foi avaliado utili-
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zandu-se caixas de madeira de 50cm x 35c¢m X l5cm. O substrato u
tilizado foi a areia, previamente peneirada e esterilizada com
bromeéto de metila, na dosagem de 190cc para cada metro cibico de
areia. TForam feitas duas repetigoes de 100 sementes, por trata-

mentc, semeadas a profundidade de 3cm.

Iniciou-se a contagem, quando o8 cotilédones estavam saci-
ma dz superficie do substrato e abertos deixando aparecer as fo-
lhas primarias. Conforme recomendagao de POPINIGIS (18), conta-
ram~-ce somente as plantulas consideradas normais, diariamente, a
par*ir do dia em que a primeira plantula emergiu atée quando nao
houve mais emergencia. Os dados coletados foram transformados em

"indice de velocidade de emergencia', de acordo com POPINIGIS (18).

3.3.3. Peso verde das plantas

Segundo recomendagao de POPINIGIS (18), para esta determi
nagao, utilizaram-se as mesmas plantas do teste de Indice de ve-
locidade de emergencia, cortadas ao nivel do substrato, aos 21
dias apos a semeadura, e colocadas em sacos plasticos para mnao
percderem umidade. As plantas de cada repetigao foram pesadas e

calculou-se o peso médio por planta.

3.3.4., Teste de sanidade

0 método utilizado foi o "Blotter test", modificado, TEM-
PE (23), que consistiu na incubagao das sementes em placas de Pe

tri de 18,5c¢m de diametro, contendo duas folhas de papel de fil-
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tro esterilizadas e umidecidas com agua destilada. Foram exami-
nadas 4 repetigoes de 25 sementes por tratamento, sendo uma pla-

ca por repetigao.

Apos o periodo de incubagao, que foi de 8 dias, foi feita
a idenuificagao dos microorganismos que se desenvolveram na su-

perficie das sementes, com auxilio de um microscopio estereoscd-

pico.
3.3.5. Teor de umidade

0 teor de umidade foi determinado em aparelho elétrico,
marcs DOLE modelo 400. Os resultados foram expressos em porcen-—

tagem média das duas repetigoes.

3.4, Delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial com 2 cultivares e 9 recipientes., Para as de-
terminagoes realizadas a cada intervalo de 60 dias (12, 10 e 9 e
pocas, respectivamente, para germinagao, indice de velocidade de
emergéncia e peso verde das plantas) foi feita analise conjunta
segundc o modelo-matematico parcelas subdivididas no tempo. STE

EL e TCRRIE (22).

De cada tratamento, que consistiu de cultivar e recipien-
te, em cada epoca, coletava-se uma amostra de sementes, com a

qual determinava-se o teor de umidade e realizavam-se as demais
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determinagoes.

3.5. Analise estatistica dos dados

Os dados dos testes de germinagao foram previamente trans
formados em arc senVri, conforme Bliss, citado por STEEL e TORRIE
(22). Os dados do Indice de velocidade de emergencia, peso ver-
de das plantas (g/planta), e os dados de germinagao transforma -
dos foram submetidos & analise de variancia e regressao, de acor
do com os métodos usuais. Para a comparagao das médias empregou

se o taste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

0 quadro 1 apresenta os dados relativos a analise de vari
ancia para os testes de germinagao, indice de velocidade de emer
gencia e peso verde das plantas. Observa-se que alem dos efei -
tos dog diferentes recipientes, diferentes cultivares e do perio
do de zrmazenamento houve influencia do periodo de armazenamento
no efeito dos recipientes e tambem que o efeito dos diferentes re

cipientes dependeu das cultivares (qualidade inicial diferente).

4.1. Teste de germinagao

Procedendo-se o desdobramento da interegao Recipiente X
Cultivar (Quadro 2), verifica-se que as sementes acondicionadas
nos diferentes recipientes comportaram diferentemente dentro de
cada cultivar, fato este justificado pela diferenga da qualidade

inicial dessas cultivares.

No quadro 3 estao apresentadas as medias das porcentagens
de germinagao das sementes armazenadas nos diferentes recipien -
tes dentro de cada cultivar, com a indicagao do resultado da a-

plicagao do teste de comparagao de médias.
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a mais baixa porcentagem de germinagﬁo foi apresentada pelas se-~

mentes acondicionadas na caixa de concreto.

QUADRO ? - Desdobramento da interagao Recipiente X Cultivar, pa-
ra o teste de germinagao de sementes de feijao (Pha -
seofus vulganis L.) das cultivares ‘Carioca 1030 e

'Parana' - ESAL - Lavras, MG - junho/77 a junho/79

BV, G.L. Q.M.
}. dentro C, 8 3.934,6723%%
k dentro C: 8 1.979,2155%%
Residuo (a) 54 13,4584

*% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

QUADRO 3 - Valores médios da porcentagem de germinagéo - recipi-
entes dentro das cultivares de feijao (Phaseolus vud -

ganis L.) - ESAL - Lavras, MG - junho/77 a junho/79%

'Carioca 1030' '"Parana’

Lata 79,92a Caixa de isopor 52,92a
Saco polietileno escuro 79,08ab Saco polietileno escuro 49,83 b
Saco polietileno transp. 77,50ab Caixa de madeira 48,75 b
Caixa de isopor’ 75,42 b Saco de papel multifoliado 48,17 b
Caixa de madeira 70,08 ¢ Caixa de cimento amianto 4775518
Caixa de cimento amianto 69,92 c¢ Saco polietileno transp. 46,50 b
Saco de papel multifoliado 67,08 c Saco de tecido de algodao 45,42 b
Saco de tecido de algodao 66,58 c¢ Lata 41,42 c
Caixa de concreto 39,00 d Caixa de concreto 27,15 d

* Em czda coluna as medias seguidas por letras iguais nao diferem signifi
cativameate entre si, de acordo com o teste de Tukey, ao nivel de 5% de pro-
babilidade.

\
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As sementes da cultivar 'Carioca 1030', acondicionadas em

lata, saco polietileno escuro, s8aco polietileno transparente e
caixa de isopor (que foram considerados os melhores), apresenta-
ram uria menor variagao em relagao ao teor de umidade inicial
(12,6%) (Quadro 9), que talvez possa ser explicada pela diferen-
ca de permeabilidade dos referidos recipientes. Estes, conforme
TOLEDQ & MARCOS FILHO (24), sao recipientes considerados a prova
de umidade e com isso mantem melhor a qualidade das sementes prin

cipalmente a germinagao e o vigor.

0 trabalho de ZINK & ALMEIDA (27) vem confirmar estes re-
sultados. Trabalhando com sementes de feijao da variedade 'Pin-
tado' com teores de umidade de 6,7; 9,3 e 14,07, armazenadas por
um periodo de dois anos em diversos recipientes, mostraram que 0S
lotes de sementes conservados em saco plastico com umidade wais
baixa ou moderada foram os que melhor mantiveram a capacidade ger

minativa (acima de 95% de germinagao).

Para a cultivar 'Parana', a caixa de isopor comportou di-
ferentemente dos demais recipientes, tendo comservado melhor a
viabilidade das sementes. A caixa de concreto teve um pior com-
portamento apresentando sementes com 0O mais baixo poder germina-

tivo.

No momento da armazenagem as sementes da cultivar 'Para -
na' apresentavam um teor de umidade de 13,9%Z e talvez devido a
isto 2 redugao da germinagao tenha sido maior, quando praticamen
te todos recipientes nao funcionaram bem na manutengao do poder

germinativo das sementes. A caixa de isopor apresentou melhores
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resultados, provavelmente porque proporcionou um melhor efeito i
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solante de temperatura, evitando-se uma interagao umidade eleva-
da x temperatura, o que acarretaria uma maior deterioragao das

sementes.

A menor porcentagem de germinagio das sementes armazena -
das aa caixa de concreto, para ambas as cultivares, talvez, ocor
reu em fungao deste recipiente ter proporcionado condicoes para
manutenqio do teor elevado de umidade das sementes, (Quadro 9) ,
proporcionando condicoes ao desenvolvimento de fungos de armaze-
namento (Quadro 8), acarretando uma maior deterioragao. HARRING

TON (14 e CHING (9).

0 quadro lA mostra a decomposigao do efeito da época den-
tro da cultivar 'Carioca 1030' para cada recipiente, onde estes
efeitos podem ser descritos por uma curva do terceiro grau para
a caixa de isopor, saco polietileno escuro, saco polietileno trans
parente e caixa de concreto, ¢ do segundo grau para a lata. Para
a cultivar 'Parana' (Quadro 2A) a analise de regressao mostrou
para 2 caixa de 1isopor uma curva de segundo grau, e para a caixa

de corcreto uma curva do terceiro grau.

Nas figuras 1 e 2, encontram-se as curvas de regressio co
efeito da eépoca dentro de cada cultivar para os recipientes que
se destacaram como melhores e o pior. Observa-se que, a porcen-
tagem de germinagao sofreu variagoes, que provavelmente possam
ser explicadas pelas mudangas ocorridas nas condigoes ambientais
do local de armazenamento das sementes. Observando as figuras 3

J

e 4, pota-se que aos dois meses (agosto/77) e aos catorze meses
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(agosto/78) apos o armazenamento, portanto, na mesma epoca n0s
dois anos, houve um abaixamento da umidade relativa e uma a2leva-
gEo da temperatura, o que poderia ter ocasionado a quebra de al-
gum processo de dormencia secundaria existente nas sementes; evi
denciado pela sensivel melhora do poder germinativo detectado nas

épocas seguintes (outubro/77 e outubro/78).

No momento da instalacao do ensaio, as sementes da culti-
var 'Garioca 1030' possuiam 897 de germinagao e no final dos dois
anos as sementes dos recipientes considerados melhores, lata, sa
co polietileno escuro, saco polietileno transparente e caixa de

isopor, ainda possuiam poder germinativo variando de 62 a 73%

(Quadro 3A).

No entanto, as sementes da cultivar 'Parana', que inicial
mente possuiam poder germinativo de 872, no final dos dois anos
caiu rara 107 (isto para o recipiente considerado melhor). Ha de
se lembrar, que apesar das duas cultivares apresentarem porcenta
gem de germinagzo inicial semelhantes, seu vigor (envelhec:mento
precoce) e teor de umidade apresentaram variagoes, o que Vvem jus
tificar esse comportamento diferencial das duas cultivares. Es-
tes rcsultados estao de acordo com AGUIAR (2) o qual ressalta 2
impor:.ancia da qualidade inicial das sementes, como fator que a-

feta ¢ armazenamento.

Esta diferenga entre as duas cultivares pode ser devido as
condicoes diferentes de produgao (sementes da cultivar "Paramna",
produzidas nas "aguas" e da 'Carioca 1030' na "seca"), o que con

corda com TURKIEWICZ (26) o qual ressalta, dentre outros fatores
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a irportancia das condigoes ambiente sob as quais as semertes fo

ram produzidas, como determinantes da qualidade das sementes.

Comparando os recipientes estudados com os recipientes nor
malmente utilizados para embalagens de sementes, que sao gazo de
tecido de algodao e saco de papel multifoliado, observa-se toman
do como base a ultima epoca, que a lata, saco polietileno escuro,
saco polietileno transparente e caixa de isopor foram superiores,
com uma diferenca de 19 a 327 no poder germinativo das sementes

da cultivar 'Carioca 1030' (Quadro 34).

4.2. Tndice de velocidade de emergencia

0 resultado do desdobramento da interagao Recipiente x Cul
tivar (Quadro 4) mostrou existirem diferengas para os recipien -
tes dentro de cada cultivar, devido, talvez, a essas cultivares

possuirem qualidade inicial diferentes.

0s valores medios do indice de velocidade de emergencia pa
ra os recipientes de cada cultivar estao apresentados no quadro
5, juntamente com a respectiva diferenga minima significativa e
com a indicagao do resultado da aplicacao do teste de comparagao

de medias.

Comparando-se as médias de cada recipiente para a culti -
var 'Carioca 1030', observa-se que a lata, o saco polietileno es
curo, o saco polietileno transparente e a caixa de isopor foram
0s que conservaram melhor a qualidade fisiologica das sementes,

evidenciados pelos maiores indices de velocidade de emergencia.
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0 sac> de tecido de algodao, saco de papel multifoliado, caixa
de cimento amianto e caixa de madeira tiveram um comportamento
intermediario, sendo que a caixa de concreto destacou-se ccmo O
recipiente que proporcionou sementes com 0 mais baixo indice de

velccidade de emergencia.

QUADRY 4 - Desdobramento da interagao Recipiente x Cultivar para
o indice de velocidade de emergencia de sementes de
feijao (Phaseofus vulgaris L.) das cultivares "iCario—

ca 1030"' e "Parana' - ESAL - Lavras, MG - junho/77 a

junho /79
RN e slits Q.M.
R dentro C, 8 59,2378%%
R dentro C: 8 18,2378%*%
Residuo (a) 18 15,9113

** 3ignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

A razao do comportamento dos recipientes que foram consi-
derzdos melhores, & provavel que possa ser explicada pela dife -
renca de permeabilidade destes, como ja foi sugerido no estudo

da germinagao (item 4.1).

Na comparagao dos valores medios para os recipientes na
cultivar 'Parania', observa-se que todos os recipientes foram con
siderados iguais, com excessao da caixa de concreto que foi 0

mais prejudicial para a conservagao das sementes,
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QUATRO 5 - Valores méedios do indice de velocidade de emerzencia
para os recipientes dentro das cultivares de feijao

(Phaseofus vulgaris L.) - ESAL - Lavras, MG - junho /

77 a junho/79%

'Carioca 1030’ 'Parana’
Lata 11,78a Caixa de isopor 7,20a
Sacn polietileno escuro 11,63a Saco de papel multifoliado 7,1l4a
Saco polietileno transp. 11,33a Caixa de madeira 6.88a
Caia de isopor 10,43ab  Saco polietileno escuro 6,75a

Sico de tecido de algodao 9,76 b  Saco de tecido de algodao 6,59%a

Sacu de papel multifoliado 9,76 b Caixa de cimento amianto 6,42a
Caixa de cimento amianto 9,42 b Lata 6,07a
Caixa de madeira 9,23 b  Saco polietileno tranmsp. 5,68a
Caixa de concreto 6,14 ¢ Caixa de comcreto 4,09 b
D MuSih =03

* Em cada coluna as médias seguidas por letras iguais nao diferem signifi
cativamente entre si, de acordo com o teste de Tukey, ao nivel de 5% de pro-
babilidade.

Para ambas cultivares estudadas, o pior meio de ccnserva-
cao foi a caixa de concreto, por condicionar as sementes uma mai
or uvumidade e também desenvolvimento de fungos de armazenamento
(Quadro 8), conforme ja foi discutido no estudo da germinagao (i

tem Gadse)i

No desdobramento da interagao tripla (Epoca x Cultivar x
Recipiente - Quadro 4A), para o parametro em questao, verifica -
se que o efeito da época dentro da cultivar 'Carioca 1030’ foi

significative para o componente cubico, para todos os recipien -
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tes astudados. No quadro 5A, dentro da cultivar 'Parana' o efei
to da época para a caixa de concreto (pior recipiente), foi sig-
nificativo para o componente do terceiro grau. Estes efeitos po
dem cer observados nas figuras 5 e 6, onde nota-se que a curvare
prescntativa do Indice de velocidade de emergencia variou no de-
corrcr do periodo do estudo, talvez devido as mudangas ocnrridas
nas condigoes ambientais do local de armazenamento. Para expli-
car tal fato, pode-se adotar a mesma hipotese formulada quando
se discutiu o Item germinagao. Observando-se as figuras 2 e 4
nota-se variagoes nas condigoes ambientais, evidenciadas pelo a-
baixamento da umidade relativa e elevagao da temperatura, o gque
poderia ter ocasionado interrupgao de algum tipo de dormencia se
cundfria das sementes, tendo como efeito uma melhoria nos valo -
res ¢do indice de velocidade de emergencia, evidenciado nas epo -

cas ceguintes, outubro/77 e outubro/78.

4,3, Peso verde das plantas

Para esta caracteristica analisada, o quadro & mostra o re
sultado do desdobramento da interagao Recipiente x Cultivar onde
verifica-se que os recipientes comportaram diferentemente dentro

de cada cultivar, que possuiam diferenga de qualidade inicial.

No quadro 7 pode-se observar os valores medios do peso ver
de das plantas das duas cultivares de feijao para cada recipien-
te, bem como a respectiva diferenca minima significativa, com a

indicacao do resultado da aplicagao do teste de comparagao de medias.
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0,09752x + 0,0002941x° - 0,0000002638x" R? = 57,14
0,09009x + 0,0002962x? - 0,0000002437x> R? = 46,66
= ¢ = 18,1710 - 0,05628x + 0,0001870x2 - 0,0000001851x' R? = 53,84
« ¢ = 20,1719 - 0,08010x + o.ooozalle - 0,0000002120x* R? = 66,24
= ¢ = 13,2537 + 0,04516x - 0,0002323x? + 0,0000002007x’ R? = 90,85

= ¢ = 21,3265
= 9 = 21,2834
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FIGURA 5 - Resposta para o indice de velocidade de emergencia de

sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L.) da culti -
var 'Caricca 1030', acondicionadas em lata (Ru), saco
polietileno transparente (Rg), caixa de isopor (R3) ,
saco polietileno escuro (Rg) e caixa de concretc (R2)

ESAL - Lavras, MG - junho/77 a junho/79
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Ry = ¢ = 13,3657 + 0,01661lx - 0,0001549x* + 0,0000001516x° R? = 85,64
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FIGURA 6 - Resposta para o indice de velocidade de emergencia de
sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L.) da culti -
var 'Parana', acondicionadas em caixa de concreto (Rz)

ESAL - Lavras, MG - junho/77 a junho/79
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QUADRO 6 - Desdobramento da interagao Recipiente x Cultivar para
o peso verde (g/planta) de plantas de feijao (Phaseo-

fus vulgaris L.) das cultivares 'Carioca 1030 e N Pas

rana' - ESAL - Lavras, MG - junho/77 a junho/79

1 (8 6.5, Q.M.
R dentro C, 8 0,1355%%*
R dentro C: 8 0,4356%*%
Residuo (a) 18 0,0287

%% Cignificativo ao nivel de 17 de probabilidade.

QUADRO 7 - Valores médios do peso verde (g/planta) - para recipi
entes dentro das cultivares de feijao (Phaseclfus vul-

garis L.) - ESAL - Lavras, MG - junho/77 a junho/79%

‘Carioca 1030 '"Parana'
Sacc polietileno escuro 1,45a Saco de papel multifoliado 1,172
Lata 1,40a Saco de tecido de algodao 1,16a
Saco polietileno transp. 1,39a Caixa de madeira 1,408
Caixa de isopor 1,38a Lata 1,13a
Saco de papel multifoliado 1,37a Saco polietileno escuro 1,11a
Caixa de cimento amianto 1,35ab Caixa de cimento amianto 1,09z
Caixa de madeira 1,33ab Caixa de isopor 1,06a
Saco de tecido de algodao 1,32ab Saco polietileno transp. 0,9%a
Caixa de concreto 156 b Caixa de concreto 0,67 b

D.M.S. = 0,20

* Em cada coluna as médias seguidas por letras iguais nao diferem signifi
cativamente entre si, de acordo com o teste de Tukey, ao nivel de 57 de pro-
babi!idade.
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Comparando-se os valores medios de cada recipiente nara a
cultivar 'Carioca 1030' observa-se que apenas o saco polietileno
escuro, lata, saco polietileno transparente, caixa de isopor, sa
co de papel multifoliado apresentaram resultados superiores a cai

xa de concreto.

Para a cultivar 'Parana' apenas a caixa de concreto dife-

riu dos demais recipientes sendo o pior deles.

Observa-se que os recipientes que nao se comportaram sa -
tisfatoriamente nos testes de germinagao e indice de velocidade
de emergencia, o fizeram por ocasiao das avaliagoes do peso ver-
de dar plantas, o que pode ser explicado supondo que houve uma
recuperacao das plantulas, da emergencia até a época de realiza-

cao deste teste.

0 fato das sementes das duas cultivares acondicionadas na
caixa de concreto apresentarem plantas com pesc verde medic 1nfe
rior, evidencia o pior comportamento deste recipiente, talvez pe
las sementes terem permanecido durante o periodo de armazenamen-
to cuom teores de umidade mais elevado (Quadro 9) e com maior ata
que de fungos de armazenamento (Quadro 8), o que poderia ter pro
vocado uma maior deterioragao destas. O mesmo fato foi detecta-
do nos estudos de germinagao (item 4.1.) e indice de velocidade

de emergencia (item 4.2.).

Conforme POPINIGIS (18), as plantas que apresentam menor
peso verde medio sao provindas de lotes de sementes com maior

grau de deterioragao, fato comprovado no presente trabalho.
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No desdobramento da interagao Epoca x Recipiente, para o

peso verde das plantas (Quadro 7A), observa-se que 0 efeitec da é
poca dentro dos recipientes foi significativo para o componente
quadratico para a caixa de concreto, que Se destacou como G pilor

deles., A figura 7 mostra a representagao grafica do efeito da €

poca para a caixa de concreto, onde observa-se que o peso vearde

das plantas sofreu variagoes que talvez possam ser explicadas pe

la mesna hipotese formulada quando discutiu-se o teste de germi-

nagao {item 4.1.) e I{ndice de velocidade de emergencia (Item 4.2.).
4.4, Teste de sanidade

No quadro 8 encontram-se as porcentagens de microorganis-
mnos observados nas cultivares de feijao 'Carioca 1030' e Pardana '
Estes dados embora nao tenham sofrido analise estatistica, mostram
a intenridade de ataque de fungos de armazenamento nas sementes em
relagao aos recipientes utilizados. A caixa de concreto foi o que
proporcionou um maior desenvolvimento de microorganismos para am-
bas cultivares. A lata e a caixa de isopor foram os recipientes
que melhor se comportaram, para a cultivar ‘Cafioca 1030", wcujas
sementes apresentaram uma porcentagem mais baixa de microorganis-
mos. Para a cultivar 'Parana', a lata foili considerada o mel hor

recipiante.

0 comportamento da caixa de concreto ¢ possivel que possa
ser explicado por este recipiente ter propiciado condigoes para
manutencao do teor elevado de umidade das sementes (Quadro 9}, o

que pode ter favorecido o desenvolvimento dos microorganismos. PO
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FIGURA 7 — Resposta para o pesc verde das plantas de feijas (Phac

| Fa

seofus vulgandis 1.), acondicionadas em caixa de com -

creto (Rz) - ESAL - Lavras, MC ~ jumho/77 a jumhoc/79
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PINIG:S (18) relata que se o teor de umidade da semente for alto,
a velocidade respiratoria da semente e dos microorganismos sera
muito elevada, principalmente se a semente estiver injuriada. Se
nao houver aeragao ou se esta for insuficiente, havera um aqueci-
mento da semente o que pode causar rapida perda da germinagao e

vigort.

0s fungos predominantes foram Aspergillus sp. e Perlcdd -
{ium sp., que conforme CHRISTENSEN (10) sao os principais que po-

dem ocorrer em sementes armazenadas.

4.5, Teor de umidade

Pelo quadro 9 pode-se observar os teores de umidade das
duas cultivares de feijao, dados em porcentagem, para as doze épg
cas estudadas. Apesar de nao ter sido feita analise estatistica,
nota-s2 que houve diferengas dentro das épocas para os recipien -
tes. Para aqueles considerados porosos (caixa de concreto, saco
de tecido de algodao, saco de papel multifoliado e caixa de madei
ra) a variagao do teor de umidade foi mais evidente, sendo que pa
ra os considerados impermeaveis (lata, caixa de isopor, saco poli
etileno escuro e saco polietileno transparente) a variacgao foi me

nor.

Nos recipientes em que a alteragao no teor de umidade foi
pequena em relagao a umidade inicial, a qualidade das sementes, pe
los tetes anteriormente discutidos foi considerada mais satisfa-

toria wara a cultivar 'Carioca 1030', em relagao a 'Parani', o que



QUADRO 9 - Teores de umidade de sementes de feijao (Phasecfus vulaaris L.) das cultivares '"Cariocz 1030"' =

'"Parana', em por -

centagem, conforme os recipienfe-lde conservagao e 0 periodo de armazenamento — ESAL - Lavras, MG - junho/77 a ju-
nho/79
g Umidade Meses dc armazenamento
CULTIVARES Recipientes inicial
Ago. Out. Dez. Fev Abr. Jun. Ago. Out. Dez. Fev. Abr. Jum.
Caixa de cimento amianto 12,6 1670 U E YR TG e 1o S B L SR B s ) 59 s bt IR 15 TL e 0 Ci by JAR Cr 200 Wi 13 Lo 58000 By ks
Caixa de concreto 12,6 12975 L& SLESIN 5T N &s2 14,6 13,8 12,6 15,8 14,9 13 y6% 12,8
Caixa de isopor 12,6 1256 1 1257 FIAR0) S190 8 1301 N1 306 3356 13,1 13,46 ‘12,5 11,9 11,8
Lata 12,6 12,6 12,5 12,3 12,9 12,5 12,8 12,6 12,7 13,0 12,4 11,72 12,2
'Carioca 1030' Caixa de madeira 12,6 12,3 13,2 13,3 13,1 12,6 14,4 13,4 12,1 123 2.3 ‘12510 "El,2
Saco de tecido de algodao 12,6 1250 13:6 ‘T3.7) aBs Tohe Lkgsi 13T 12,7 12yl Lige 11,80 Sl
Saco de papel multifoliado 12,6 12,0 13,4 13,8 12,9 12,4 14,6 14,0 12,3 12,6 12,2 11,4 11,2
Saco polietilenoc escuro 12,6 12,7 124 12,5 12,9 12,4 12,8 12,6 12,6 13,2 12;6 12,2 12;2
Saco polietileno tranmsp. 12,6 12,4 12,6 12,6 13,1 12,8 13,2 13,1 13,1 13540 L2580 120E L1GS
Caixa de cimento amianto 13,9 13,8 13,9 L& T&2 13,4 (1410 1556 15,0 13,6 12,9 12,0 12,0
Caixa de concreto 13,9 155002 15205 1S, 200 15,2053 A1S,A0L 0143 1355 15 15,2 14,0 13,4
Caixa de isopor 13,9 14,0 13,8 14,0 14,1 14,0 14,3 14,2 13,7 S e L (10 L L L b o
Lata 13,9 14,5 14,1 13,6 14,3 14,2 14,4 14,1 13,9 14,2 13,2 12,7 13,4
'Parani’ Caixa de madeira 13,9 13,1 14,0 14,4 13,8 13,2 14,6 14,3 12,6 12,6 12,4 12,1 11,5

Saco de tecido de algodao 13,9 13,2 13,9 14,4 13,2 13,2 14,2 14,3 1258 12,8 1252 25T Lok
Saco de papel multifeliado 13,9 13,2 13,8 14,4 13,5 13,0 14,6 14,1 12,7 12,6 12,6 11,8 11,4
Saco polietileno escuro 13,9 14,2 13,9 13,8 14,0 13,8 14,0 13,7 13,8 14,6 13,7 13,8 13,3
Saco polietilenoc transp. 13,9 14,4 14,2 14,0 14,2 13,8 14,1 14,8 14,0 14,2 13,8 12,9 12,7

0y
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pode ser justificado em fungao da diferenga da qualidade inicial
e do teor de umidade, como ja foi mencionado anteriormente. Isto
esti de acordo com BARTON (6), quando demonstrou que as flutua -
coes periodicas nos teores de umidade das sementes podem ser mais
prejudiciais as sementes do que um teor de umidade constaate, ain
da que este seja igual ou pouco inferior ao maximo atingilo nes-
sas flutuagSes. TOLEDO & MARCOS FILHO (24) citam que para o ar-
mazenamento seguro deve-se considerar, principalmente, as coundi-
coes de umidade relativa do ambiente e teor de umidade das semen
tes. Para uma boa conservagao de sementes de feijao o teor de u

micdade deve ser de 127 para armazenar até um ano, e para um pe -

riodv maior, o teor de umidade deve ser de 10 a 117%7. Quandc as
semeintes estao em equilibrio com a umidade relativa inferior a
657, ha boas condigoes para a conservagao., As boas qualidades

das sementes relativamente umidas, podem ser mantidas se a tempe
ratura ambiente for baixa, ocorrendo diminuigao da velocidade de

deterioragao.

Durante a realizagao do presente trabalho as condigoes de
temprratura e de umidade relativa do ar predominantes no ambien-
te do conservagao, foram respectivamente uma média de 21,40°C e

77,86% (Quadros 9A e 104).
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5. uISCUSSAO GERAL

Para a germinagao e indice de velocidade de emergencia, os
recipientes: lata, caixa de isopor, saco polietileno escuro e
saco polietileno transparente destacaram-se como os melhores na
conservagao das sementes de feijao da cultivar 'Carioca 103C'. Is
to pcde ter ocorrido, devido as sementes possuirem um teor de u-
midace mais baixo e também a diferenga de permeabilidade destes
recivientes. Quanto ao peso verde, parece ter havido uma recupe
ragcao das plantulas (devido a fotossintetizagao dos cotilédones),
pois o0os recipientes que apresentaram sementes com baixa gaermina-
cao = baixo indice de velocidade de emergencia, nesta determina-
¢ao foram considerados iguais aos melhores. A caixa de concreto

apresentou sementes com a mais baixa qualidade.

Para a cultivar 'Parana' somente a caixa de isopor desta-
cou—-se como melhor, apresentando sementes com mais alto poder ger
minativo, provavelmente porque proporcionou efeito 1isolante de
temperatura, evitando-se uma interacao umidade elevada x tempera

tura, © que acarretaria uma maior deterioragao das sementes. P

e

- . . -~ . . .
ra o 1ndice de velocidade de emergencia e peso verde, os recipi-
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entes comportaram semelhantemente, destacando-se a caixa de con-

creto como o pior deles para todas as caracteristicas estudadas.

" Quanto a intensidade de ataque de microorganismos, a lata
e a ~naixa de isopor foram os recipientes que melhor compotriaram,
para a cultivar 'Carioca 1030', sendo que a lata foi também con-
side-ada o melhor para a cultivar 'Parana'. A caixa de comncreto
foi o que proporcionou um maior desenvolvimento de fungos de ar-

mazenamento nas sementes de ambas cultivares.

E importante ressaltar a qualidade inicial das sementes
das duas cultivares, uma vez que estas foram produzidas em epo-
cas distintas. A cultivar 'Parana' foi produzida na época das
"aguas'", ou seja, epoca de temperatura mais alta e maior precipi
tagao, o que pode ter afetado sua qualidade inicial, acarretando
maior velocidade de deterioragao como pode ser verificado nos tes
tes wealizados. A cultivar 'Carioca 1030' possuia uma melhor qua
lidade inicial devido talvez, as condigSes de produgﬁo (epoca da
"sec«") e com isto, estas tiveram um comportamento superior, man

tendc a qualidade das sementes.

Nao foi feita a comparagao entre as cultivares, com base
nas caracteristicas geneticas, uma vez que estas possuiam condi-
goes diferentes de produgao, consequentemente qualidade inicial

e teor de umidade diferente.

As sementes comportaram-se diferentemente com a eépoca de
realizagao dos testes, sendo que os resultados obtidos variaram

conforme oscilagoes que ocorriam na umidade relativa e temperatu
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ra. Isto talvez seja devido a algum processo de dormencic secun
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daria, que e induzido por condigoes desfavoraveis de arma:enamen
to. As sementes por ocasiao dos testes de germinagao, apresenta
vam-se com aspecto de sementes dormentes, ou seja, intumescidas,
firmes e sem emitir qualquer estrutura. Isto poderia ser um pro
blera de impermeabilidade ao oxigenio e acredita-se que esse ti-
po cde dormencia seja devido ao efeito da temperatura e umidade
relativa no tegumento das sementes. No entanto, este fato care-
ce de maior embasamento. Sugere-se entao, que se realize traba-
lhos voltados para este aspecto, inclusive com a utilizaj;ao do
teste de tetrazolio, para verificar a viabilidade dessas semen -
tes. Uma pesquisa desta natureza podera ser muito Util e compro

var esta hipotese formulada.



6. CONCLUSOES

Nas condigoes em que esta pesquisa foi desenvolvida e com

base na interpretagao dos resultados, as seguintes conclusoes fo

rarm retiradas:

a caixa de concreto, para as duas cultivares estudadas,
foi o pior recipiente para conservagao das sementes, fa

vorecendo tambem o desenvolvimento de microorganismos;

a caixa de isopor, lata, saco polietileno escuro e saco
polietileno transparente foram bons recipientes para ma
nutengao da qualidade das sementes da cultivar 'Carioca
1030', as quais apresentavam uma melhor qualidade inici

al e foram armazenadas com um teor de umidade de 12,67%;

a caixa de isopor foi o recipiente que conservou melhor
o poder germinativo das sementes da cultivar 'Parana' a
qual possuia qualidade inicial inferior quando compara-

do com a 'Carioca 1030' e teor de umidade de 13,97%;

a lata apresentou melhor controle de microorganismos pa

ra ambas cultivares.
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1+ RESUMO

Nas condigoes ambientais (t°C 21,4 e UR 77,86%) do Labora
torio cde Analise de Sementes da Escola Superior de Agricultura de
Lavras, sementes de feijao (Phaseolus vulfgaris L.) das culuiva-
res 'Corioca 1030' e 'Parana', foram armazenadas nos diferentes
tipos cde recipientes: caixa de cimento amianto, caixa de comncre
to, caixa de isopor, lata, caixa de madeira, saco de tecido de al
godﬁo, saco de papel multifoliado, saco polietileno escuro e sa-
co polietileno transparente, estudando-se os efeitos destes, na
conservagao das sementes. Durante 24 meses, (junho/77 a juaho /
79), a cada intervalo de 60 dias, as sementes foram avaliadas
quanto ao teor de umidade, poder germinativo, indice de velocida
de de :mergencia, peso verde ‘das plantas; sendo o teste de sani-

dade r2alizado uma tGnica vez.

Constatou-se que, para as duas cultivares estudadas, a
caixa cde concreto foi o pior recipiente para conservacao das se-
mentes, favorecendo tambem o desenvolvimento de microorganismos.
A caixa de isopor, lata, saco polietileno escuro e saco polieti-

leno transparente foram bons recipientes para manutengéo da qua-
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lidade das sementes da cultivar 'Carioca 1030', que foram armaze
nadas com 12,67 de umidade e melhor qualidade inicial, possuindo
ainda no final dos 24 meses de armazenamento, germinagao entre
62 e 737, A caixa de isopor foi o recipiente que conservou me -
lhor o noder germinativo das sementes da cultivar 'Parama', a qual
possuia qualidade inicial inferior quando comparada com a 'Cario
ca 1030° e teor de umidade de 13,9Z. A lata apresentou me lhor

controle de microorganismos para ambas cultivares.
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8. SUMMARY

Under the environmental conditions (Te. = 21.4°C anc r.u.=
77.85%Z) of Seed Analysis Laboratory of Escola Superior de Agri -
cultura de Lavras, Minas Gerais State, it was conducted an expe-
riment to store bean seeds (Phasecfus vulgaris L.) of two culti-
vars Carioca 1030' and 'Parana'. The two cultivars of bean we-
re sccred in nine different types of containers as follow: cement-
asbesto botx, concret box, foam box, tin container, wood box,cot
ton bag, multi-leave paper bag, black polyethylene bag and white
(traneparent) polyethylene bag, to determine the influence of the
se different containers on bean preservation. During 24 wonths
(June/77 to June/79), each 60 days the seeds were evaluated to:
moisture content, germination test, rate emergence index, fresh

weight and seed health test, This last test was used only ouce.

The experimental results showed that for both <cultivars,
concret box was the worse container to preserve seed. It also
favored microorganisms development. The foam box, tin container,
black and white polyethylene bag were good quality containers for

keeping seeds. The seeds of 'Carioca 1030' cultivar were stored
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at 12,67 of moisture content and they had a better initial quali
ty. At the end of the research this variety presented a germina
tion “ndex of 62 t» 73%. The foam box was the best container to
keep :he germinating quality of '"Parana' cultivar, which had an
initial quality inferior when compared to 'Carioca 1030' and mois
ture content equal to 13.9%7. The tin container had the least mi

croorzanisms control for both cultivars.
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QUADRO 1A - Desdobr

ente para o teste de germinaqao de sementes de fei

56

amento da interagao Epoca x Cultivar x Recipi

jao (Phasteolus vulganis L.) da cultivar 'Carioca 1030’

ESAL - Lavras, MG - Junho/77 a junho/79

@V G.Ths Q.M.
E dentro C,;/R, 11 570,3343%%
RL 1 4,933,9375%%
RO i 91,0625%
RC 1 59,9063
E dentro C,/R; 11 2.929,3289%%
RL 1 28.080,3000%*%*
RQ L 93,9300%*
RC 1 695,531 2%%
E dentro C]_/Rg 11 422,3546%%
RL 1 2.737,BleGkx
RQ 1 19,8281
RC 1 83,0937%*
E dentro C;/Ry 11 151,2976%%
RL 1 395,2148%%
RQ 1 78,11867%
RC 1 19,1250
E dentro C;/Rs 1. 463,6418%%
RL 1 2.860,9062%%*
RQ 1 3,2968
RC 1 50,8750
E dentro C;/Rg 11 620,0036%%
RL ik 9., 227 403 G8%%
RQ 1 2+1252
RC 1 182,1564%%
E dentro C,/Rg g 469 ,4617%%
RL 1 3,764 ,6679%%
RQ 1 1,5624
RC 1 10,2556
E dentro C,/Rg 11 172,8057 %%
RL 1 615,0117%%
RQ 1 35,7812
RC 1 152 ,5156%%
E dentro Cy/Rg 11 234 ,3743%%
RL i . 003, 027 3%%
RQ ik 0,6 875
RC 1 201,171 g=#
Residuo (b) 561 18,1382

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 2A - Desdobramento da interagao Epoca x Cultivar x Recipi
ente para o teste de germinagao de sementes de fei -

jao (Phaseofus vufgaris L.) da cultivar 'Parana’ -~

ESAL - Lavras, MG - junho/77 a junho/79

C.V. G.L. Q.M.

E dentro Cz /R 11 1.326,4922%%
RL 1 12.547 ,5050%*%
RO 1 157,9608%%
RC 1 152,3596%*%

E demntro Cz/Rz i1 2.811_,2555%%
RL 1 27.502,0660%%
RO 1 1.677,0232%%
RC 1 340,9048%%

E dentrto C2/R3 1 1.0631 ,2751%*
RL 1 11.3€9,0310%%*
RQ 1 246,0236%%
RC 1 B4,0936%

E dentrc Cz2/Ry i1 1.990,7964%=%
RL i 17.833,1429%%
RG 1 285, 4008%%
RC 1 1.001,4300%=

E dentro C3/Rs il i.031,B458%%
RL 1 9.393,8828%*=%
RO L 210,6404%%
RC 1 39,2736

E dentto C2/Rs i1 1.117 ,5073%%
RL 1 10.739,0520%%
RO 1 16,5236
RC 1 RS . 351

E dentro C2/Ry 11 1.587,1182%%
RL 1 3.216,3510%%
RO 1 148,1328%%
RC | 1.034 DiS6*=*

E dentro C2/Rs 11 1.820,0901%*
RL 1 15.739,.9500*=
RO 1 1.524,35156%%
RC 1 62,1564

E dentro C2/Rs 11 1.722,0630%%
RL 1 17.311,4500%%
RO 1 94 ,65858%
RC 4 13,1640

Resicu» b} 561 i8,1382

** Significativo ac nivel de 1% de probabilidade.

% Significativo ao mivel de 57 de probabilidade.
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QUADRO 4A - Desdobramento da interagao Epoca x Cultivar x Recipi
ente para o indice de velocidade de emergencia de se

mentes de feijao (Phaseolus vulgaris L.) da cultivar

'Carioca 1030' - ESAL - Lavras, MG - junho/77 a ju -
nho/79
V., G.L 0 iM;,
E dentro C,; /R, 9 48,1409%%
RL it 253,8797%*%
RQ 1 3,1829
RC 1 7,7005%
E dentro C; /R 9 82,2541 %%
RL 1 635,3270%%
RQ 1 0,4708
RC 1 36,5 183 5K
E dentro C; /R, 9 35, 305 7%*
RL 1 158,6682%*%
RQ 1 10,7487%%
RC 1 41 ,0529%%
E dentro C; /Ry 9 40,5729%%
RL 1 102,4822*%%
RQ 1 9,7551%*
RC 1 54,2456%%
E dentro C, /Ry 9 b6 ,9211%%
RL 1 240,3697%%
RQ 1 05 1015
RC 1 7,5043%
E dentro C,;/Rg 9 40,9751 %%
RL 1 236,0354%%
RQ 1 30,0102
RC 1 13,5639%%
E dentro C,; /Ry 9 35,99509%%
RL 1 222,4248%%
RQ 1 15,8537%%
RC 1 18,5241 %%
E dentro C,; /Rg 9 29,9870%%
RL 1 2,2328%%
RQ 1 8, 4404%
RC 1 6.3, 541 5%%
E dentro C; /Ry 9 30, 22353%%
RL 1 85,1345%%
RQ 1 30,0888%*%
RC 1 31,2844%%
Residuo (b) 153 1, 5555

**% Sipnificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 5A - Desdobramento da interagao Epoca x Cultivar x Recipi
ente para o indice de velocidade de emergencia de se

mentes de feijao (Phaseofus vufgaris L.) da cultivar

tparana’ - ESAL - Lavras, MG - junho/77 a junho/79

C.V. G.L Q.M.

E dentro C,/R, 9 37,0226%%
RL 1 217,4968%%*
RQ 1 . 0277
RC 1 0,0050

E dentro C2/R2 9 55,5766%%
RL 1 404,9426%%
RQ 1 17,4633%%
RC 1 20,9858%*%

E dentro Ca/R3 9 39,6414%%
RL 1 221,5274%%
RQ 1 6,9023%
RC 1 11,1063%*%*

E dentro C2/Ry 9 49 ,8693%%
RL 1 354,6397%%
RQ 1 0,6849
RC 1 4,6998

E dentro C2/Rs 9 28,8705%%*
RL 14 161,4523%%*
RQ 1 13,5677%%
RC 1 Sb:d 11

E dentro Ca2/Rg 9 31,5850%%
RL 1 220,4962%%
RQ 1 1,2856
RC 1 2,4010

E dentro C2/R7 9 31,2781%%
RL 1 184,9480%%
RQ 1 11,1040%%*
RC 1 0,4207

E dentro C2/Rs 9 43,2545%%
RL 1 300,6210%%*
RQ 1 9,0827%
RC 1 0,9810

E dentro C2/Rg 9 39,0047 %%
RL 1 072,057 0%%
RQ 1 2,4406
RC 1 D, 8297

Residuo (b) 1453 }.,5 545

**% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.



QUADRO 6A - Teores medios do Indice de velccidade de emergencia de sementes de feijao (Pha

seolus vulgandis L.) das cultivares 'Carioca 1030' e ‘Parana', conforme os re-
cipientes de conservagao e o periodo de armazenamentoc - ESAL - Lavras, MG =
junho/77 a junho/79
Meses de armazenamenlo

Ago. Dez. Aby. Jun. Agoi. o Outl Dez. Fev. Abr. Jun.
Caixa de cimento amianto 14,46 16,80 13,82 5,73 5,56 12,05 10,51 8,34 5554 1539
Caixa de concreto 14.77 . 16,15 ‘12 18 4520 °9,26 4300 0,8 0,00 0,03 0,00
Caixa de isopor 3471 15:66. 12,30 6,55 19,59 13,36 12,30 170226 1613 12551
Lata 15,24 15,67 + 15,27 7550 | 7,72 15,72 13,49 14,22 8,908 3,46
'Carioca 1030' Caixa de madeira ' 14.65 16,42 13,80 5,44 4,69 10,26 10,67 922" 539 14D
Saco de tecido de algodao 15,82 15,15 14,39 6;02 7,85 (15,35 989 9,87 5,86, 1,93
Saco de papel multifoliado 14,59 14,68 13,55 7,90 836510082 5 1.0/564 g 17 550 1,26
Saco polietileno escuro 15,23 14,39 14,13 "8 70" "8,61" 14386 14,20 ~13545--9,;61. 3575
Saco polietileno transp. 1378 16,08 14,39 77509..:9, 72 15726, 1283 12¢3849,.12 2,94
Caixa de cimento amianto 10,93 12,14 11,68 6,25 1,44 7,38 7,49 594 1R 0,26
Caixa de concreto 12,59 41,51 99751736 5,43 0,73 0,04 0,00 0,00 0,00
Caixa de isopor 120467 11579 A2.5% . 3,95 4,89 079, T 806 V6,77 L7007 50525
Lata 11880 D449 1101197 4§57 3501 7,04 5,61 2,49 0554 0,00
'Parana' Caixa de madeira 10,95 9,97 12,26 5,58 4,41 9,43 6,99 6,16 2,74 0,33
Saco de tecido de algodao 1194 11,89 10,68 5,15 4;06 B8 L 16,10 5o L= L B s
Saco de papel multifoliado 10,39 13,47 11,50 4,88 5,77 7595 7507 6,91 3TL0N 0528
Saco polietileno escuro A% SR AR e A L 0 o el (e R D7 9,24 6,63 3,99 0,62 0,02
Saco polietileno transp. 1o 8 4.2:089 9599 3480 400 26 & 520 2,60 0,33 0,04

19
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QUADRO 7A - Desdobramento da interagao Epoca x Recipiente para
peso verde das plantas - g/planta, de sementes de feli

jao (Phaseolus vulgaris L.) das cultivares 'Carioca

1030' e 'Parana' - ESAL - Lavras, MG - junho/77 a ju
nho/79
BV GoLie 0= M3
E dentro R, 8 0,1976%%
RL 1 0,0096
RQ 3k 0,0058
RC 1 0,0197
E dentro R: 8 1,1123%%
RL 1 5,5612%%
RQ 1 1,6235%%
RC 1 0,0036
E dentro Rj 8 0,2159%%
RL 1 0,0027
RQ 1 0,0019
RC 1 0,0061
E dentro Ry 8 0,3204%%
RL 1 0,0331
RQ 1 0,0004
RC 1 0,0074
E dentro Rs 8 0,5216%%
RL 1 0,4765%%
RQ 1 0,0207
RC 1 0,5284%%
E dentro Rg 8 0,2937%%
RL 1 0,1667%
RO 1 0,0021
RC 1 0,0651
E dentro Ry 8 0,3177%%
RL 1 0,0202
RQ 1 0,0146
RC 1 03051
E dentro Rg 8 0,2304%%
RL 1 0,0534
RQ 1 0,0002
RC 1 0,1320
E dentro Rg 8 0,1910%%
RL 1 0,2403%
RQ ] 0,0011
RC 1 0,0041
Residuo (b) 136 0,0403

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.



QUADRO 8A - Teores médios do peso verde (g/planta) de sementes de feijao (Phaseolus vulga
nis L.) das cultivares 'Carioca 1030' e 'Parana', conforme os recipientes de
conservagao e o periodo de armazenamento - ESAL - Lavras, MG - junho/77 a ju-

nho /79

\

Meses de armazenamento

RECIPIENTES
Ago. Dez. Abr. Jun. Ago. Out. Dez. Fev. Abr.
Caixa de cimento amianto 1,1805 1,2995 1,4715 1,0463 1,0148 1,4780 0,9343 1,5055 1,0715
Caixa de concreto 1,2763 1,4293 1,3040 0,9458 1,1640 1,3060 0,5770 0,0000 0,2000
Caixa de isopor 1,2490 1,2575 1,3628 0,9403 1,0983 1,6813 0,9275 1,3465 1,1733
Lata 1,2645 1,3908 1,5350 1,0210 0,9218 1,7280 0,9665 1,4870 1,1163
Caixa de madeira 1,2388 1,7490 1,6878 1,0103 0,8310 1,7555 0, 7265 ~1; %125 1,0840
Saco de tecido de algodao 1,2800 1,4308 1,5893 10,8783 1,0570 1,6448 0,9360 1,2293 11,1570
Saco de papel multifoliado 1,2065 1,5998 1,3933 1,0083 0,8873 1,6950 1,0110 1,4715 1,2043
Saco polietileno escuro 1,2495 1;4658) 11,5413  1,1450 10,9385 1,;5046 0,9373 11,5558 . 1;15%
Saco polietileno transp. 1,3050 1,4083 1,3050 1,0378 0,9575 1,3935 0,9855 1,4375 0,8963

£9



QUADRO 9A - Temperatura média (tres leituras:

64

§, 12 e 17 horas) registrada por um termometro de

parede, no periodo de junho/77 a junho/79 - ESAL - Lavras, MG

DIA Jun. Jul, Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Ah{. Mai. Jun.,
b 77 17 77 7id 17 17 17 78 78 78 78 78 78
1 - 18,67 21,33 19,67 21,67 26,33 23,00 24,67 27,00 - 23,67 20,33 ‘19,67 14567
2 a 18,67 21,67 18,67 22,00 24,67 22,67 25,00 26,67 .24,33 20,33 19,67 14,00
3 = 19,00 21,33 19,67 21,67 26,33 22,00 22,00 27,00 24,00 20,00 20,00 14,33
4 - 19,33 21,00 18,67 21,33 126,67 23,00 21,67 25,67 24,00 20,00 20,00 14,00
D - 19,33 21,33 19,00 21,33 25,00 24,33 22,33 26,33 24,00 21,67 21,00 16,33
6 - 19,33 21,67 19,67 21,00 23,00 24,33 23,33 26,00 23,00 21,67 21,33 16533
7 - 18,33 22,00 20,33 20,33 21,00 25,67 23,00 25,00 22,67 22,67 20,33 16,67
8 - 18,67 22,00 19,67 21,33 21,67 125,00 23,33 24,67 24,00 21,67 20,67 17,67
9 - 19,00 22,33 20,67 22,33 22,67 25,00 24,33 24,00 24,33 22,67 19,67 9500
10 = 19,67 21,00 20,00 21,67 24,00 23,33 24,33 125,33 24,67 23,00 18,67 17,67
11 - 19,00, 21,33 21,00 22,67 25,00 24,33 24,00 23,67 24,67 22,390 19,00 ‘1B;533
12 = 19,67 22,00 21,32 23,33 23,33 22,67 23,33 24,67 25,00 21,67 19,33 117,00
13 - 16,93 21,67, 2,33 27,%2 21,67 23,67 26,000 22,67 &5,00 21,67 1933 LA, 67
14 19,00 19,00 21,00 22,00 22,33 21,00 22,67 24,33 23,67 24,67 22,33 23,00/ 716538
15 18,00 20,33 21,00 21,67 22,67 20,33 24,00 24,33 24,67 24,67 22,00 22,00 16,33
16 20,33 20,00 21,33 21,33 23,67 20,33 22,67 23;33 25,00 24,33 22,33 22,33 16,33
17 20,00 19,67 2,000 21,00 24,33 22,33 22,67 24533 24500 24;33 22567 20567 1667
18 20,00 19,67 22,00 21,67 24,00 20,67 22,67 26,33 23,33 24,67 20,67 20,00 17,00
19 20,00 20,00, 22,000 22,33 24,39 20,33 22,57 @700 24,67 23,00 21,33 18,67 @ Lila6Y
20 20033, e 67 . 205,87 27000 23500 1967 22,33 2EL3d 24,33 25,000 21,67 19,60 19557
21 19,33 19,00 21,33 21,67 22,33 22,67 23,33 28,00 25,67 24,33 22,33 19,00 18,00
22 20,00 19,67 22,00 21,00 23,67 123,33 23,00 28,00 24533 23,67 23,33 19,67 18,33
23 20,00 20,67 22,00 21,33 23,67 24,33 22,00 28,33 24,33 24,67 21,67 16,33 18,67
24 19,67 19,67 21,00 21,00 24,67 24,33 23,00 28,33 24,33 24,00 21,67 15,33 18,00
25 V8,67 20,67 21;33 20,33 25,00 24,00 23,00 28,00 23,67 24,67 21,33 Y4533 17,06}
26 19,67 20,67 22,00 20,00 25,67 23,00 21,67 29,00 24,00 24,67 21,00 16,00 17,33
27 19,33 20,67 22,33 20,33 25,33 23,67 23,00 28,00 23,00 25,67 20,67 16533 17,67
2 19,00 20,33 20,67 22,00 25,00 25,00 23,33 28,33 23,67 25,000 19,67 15,33 12,67
29 18,67 20,6 22,00 22767 25,00 23,67 24;33 28,33 - 24,67 20,67 16,00 16,33
30 18,330 TAT00 T RL567 2267 25,33 22,00 25,33 20,00 = 23,33 20,67 18,33 17,00
31 = 20,00 21,67 - 26,00 £ 25,00 28,67 - 23,67 - 18,33 =
% 19,43 1%,62 21,56 20,82 23,18 23,06 23,40 25,65 24,69 24,26 21,52 18,9% P

Continua



QUADRO 9A - continuagao

e

Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez, Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun.
bla = om 78 78 78 78 78 79 79 79 79 79 79
1 18,70 17,33 20,33 22,26 24,67 24,00 24,86 19,33 24,93 20,60 21,06 11,20
2 17,93 17,67 19,00 21,33 23,26 21,66 26,00 21,83 22,03 22,23 21,86 14,23
3 17,67 17,00 21,26 22,00 24,33 22,20 25,00 21,66 22,13 22,60 22,60 14,53
4 17,33 17,68 20,00 21,00 23,30 24,67 25,67 21,03 22,30 21,46 20,40 17,85
s 17,67 17,13 20,00 22,33 21,93 26,00 22,67 19,93 22,46 20,16 21,60 20,20
6 16,37 17,80 20,67 23,67 23,67 27,33 18,96 22,80 20,20 21,43 22,20 20,33
7 17,00 17,00 18,73 22,93 24,33 25,67 21,03 23,06 21,80 22,20 22,20 19,06
& 17,50 17,67 19,33 21,46 23,67 21,46 23,17 23,80 24,80 19,96 20,46 19,20
9 17,66 18,00 19,73 21,67 23,33 21,40 23,67 23,13 22,46 19,86 21,80 19,20
10 16,67 19500 19,50 2167 23,33 21,76 23,33 124,43 23,76 20,60 22,30 17,03
11 16,67 19,00 19,00 21,33 20,83 22,00 23,67 24,73 24,66 22,46 22,00 19,13
12 16,33 23,06 Y900 32,00 20,66 23,39 24,00 122,00 23,86 22,33 21,76 20,40
13 19,00 21,13 18,67 23,3% 33,67 21,33 22,86 20,80 372,83 20,40 23,13 20,50
14 17,00 19,67 18,67 20,80 23,67 22,67 22,86 20,60 20,33 18,80 20,96 17,53
18 | 18,33 17,30 18,94 22,66 21,26 23,33 24,57 22,13 22,55 18,86 19,73 =
16 16,66 15,33 20,93 22,83 22,33 21,33 25,33 22,56 23,66 20,70 19,06 =~
17 17,00 16,00 18,50 23,67 23,00 22,46 25,33 (23,33 22,86 22,13 18,356 -
18 18,00 17,33 19,00 29,67 22,20 25,00 24,35 |22,23 27,86 23,00 15,00, -~
19 16,67 21,80 19,33 23,67 24,23 25,00 24,00/ 20,23 21,06 22,13 50,66 -
40 19800 19.70 19,67 23.87 27,67 21,35 21,33 121,30 20,86 21,86 23,13 =
21 16,67 18,67 20,00 23,90 26,00 24,67 20,10 20,73 21,00 21,93 18,80 =
32 19,60 19,33 20,00 22,40 26,67 25,33 23,00 20,66 22,33 21,80 19,95 =~
23 19,46 20,00 20,66 21,67 25,67 22,13 23,33 23,46 23,06 17,53 20,20 -
26 18,67 20,83 20,43 23,39 25,33 23,46 25,000 19365 0% AB.E0 1n.06 0 -
25 19,00 18,00 19,33 24,00 23,42 23,73 25,00 23,56 21,40 17,86 18,20 -
26 18,67 17,10 108,33 35,00 22,53 26,33 24,37 (24,00 20,24 19,20 18,60 =
27 18,00 19,00 19,33 25,00 25,00 24,67 21,53 23,80 19,20 19,06 19,73 -
28 18,00 17,68 19,33 24,10 22,50 23,00 21,93 23,73 20,60 18,13 20,53 -
2 18,50 18,67 19,67 23,33 21,67 20,66 24,67 = 21,46 19,86 16,60 -
30 18,43 20,67 22,¥3 95,30 23,67 1,60 23,00 - 23,26 17,13 14,96 -
A Aok B0 4= ahuer - ¥, %5 23,000 = 22,46 - ) T
X 17,76 18,61 19,65 22,90 23,53 23,40 23,43 22,30 22,27 20,49 19,85 17,88
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QUADRO 10A - Umidade relativa média (trés leituras: 8, 12 e 17 horas) registrada por um higrometro

de parede, marca R. Fuess no periodo de junho/77 a junho/79 = ESAL - Lavras, MG

s B RETREE Toi| tue Rew Dun dgifn TR R R0 RERS
1 - 79,67 55,33 94,67 84,33 83,33 - 89,33 53,33 73,33 79,00 77,67 76,00
2 - 79,00 56,00 96,00 83,33 81,33 - 86,67 59,67 72,33 179,00 78,33 78,67
3 - 79,33 73,33 95,33 92,33 79,00 96,67 87,67 54,00 87,33 80,67 79,33 81,00
4 - 80,33 70,67 86,00 87,33 84,00 92,33 92,67 61,00 84,33 81,33 71,00 83,67
5 - 76,33 64,67 79,67 88,00 84,33 95,00 95,33 65,00 89,33 71,00 77,67 88,33
6 - 73,00 65,33 89,00 89,67 85,33 81,67 95,00 71,00 94,00 74,00 77,33 92,00
7 - 72,33 62,00 92,67 87,00 85,00 79,00 96,00 76,33 94,67 69,67 77,33 92,67
8 - 73,00 58,67 93,67 80,67 87,33 81,00 95,67 76,67 83,33 73,67 76,67 98,33
9 - 78,00 55,67 89,00 84,67 88,00 78,33 95,67 72,33 81,33 76,67 68,67 100,00
10 - 76,33 70,00 86,67 75,00 90,00 78,33 95,00 76,33 75,00 84,33 76,67 95,00
11 - 78,00 68,67 83,00 68,33 89,00 77,31 95,67 79,67 76,67 84,33 73,00 92,00
12 - 72,33 65,00 82,33 73,33 90,00 82,00 95,33 84,33 77,00 83,00 74,33 88,00

13 - 67,67 67,33 75,67 85,67 90,67 80,67 97,33 95,00 78,33 80,00 73,33 83,67

14 86,00 67,33 69,67 65,00 87,33 89,00 81,67 93,33 95,00 74,67 79,00 81,67 84,00

1S 85,67 62,33 76,33 69,00 88,67 95,00 75,67 93,33 90,67 65,00 76,67 84,67 84,33

16 82,67 63,67 69,00 68,67 83,33 99,00 71,67 97,00 88,00 67,33 76,00 83,67 86,67
17 75,67 69,67 63,33 /5,67 87,00 98,00 72,33 98,00 89,00 71,33 76,33 85,33 88,00
18 79,00 69,00 65,67 81,67 86,33 98,67 85,00 93,33 90,00 72,67 76,67 97,33 84,00

19 81,67 79,33 70,00 90,00 87,00 - 83,00 90,33 87,67 69,33 75,33 90,00 87,33

20 83,33 76,00 81,00 91,33 84,67 97,00 91,33 91,67 86,67 59,33 82,00 87,33 85,67

21 80,33 79,00 68,00 91,33 85,00 99,00 94,00 88,33 906,00 69,00 78,67 92,33 87,67

22 79,33 78,00 64,67 89,00 78,33 99,00 95,33 83,00 96,33 65,67 84,00 98,67 91,67

23 85,33 74,00 64,67 R4&,67 74,67 91,33 93,67 82,67 87,33 70,67 82,67 83,00 83,67

24 89,00 75,33 64,67 78,67 80,67 78,33 90,00 84,00 79,00 74,33 84,67 80,00 84,00

25 86,33 70,00 6389 5,67 77,00 88,33 00,67 84,33 | B1,67 75,00 77.67 79,38 84 ,an

26 82,67 175,67 71,33 74,67 17,33 B8,67 90,67 83,00 80,00 75,00 83,00 83,00 80,00

27 79,67 78,00 72,33 73,00 81,33 86,67 90,00 79,67 78,00 74,67 81,00 86,00 81,67

28 77,33 66,33 69,67 76,67 80,00 B5,00 86,33 78,67 74,00 78,00 68,33 87,00 84,00

2ol A%,33 'SS,67 78,67 93,33 77,00 91,33 87,33 (76,57 - 1,33 .. 73,33 - 87,33

30 79,67 59,00 80,33 81,67 78,00 100,00 89,00 78,33 - 79,67 78,33 - 77535

31 - 61,00 84,33 - 80,00 - 90,00 77,00 - 83,67 - 98,67 -

X 82,23 72,40 67,73 82,79 82,36 89,71 85,34 89,35 79,21 76,50 78,34 82,04 86,36

Continua






QUADRO 10A - Continuagao

Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun.
DL&NE tag 78 78 78 78 78 79 79 79 79 79 79
1 70,00 78,67 87,33 51,66 76,67 65,67 74,00 86,00 65,66 83,33 74,66 83,33
2 75,33 80,33 82,33 46,67 75,33 83,66 76,33 83,33 81,33 78,33 76,00 66,66
5 85,00 80,67 77,00 52,33 80,33 73,33 88,00 82,00 76,33 82,00 73,00 72,00
4 85,00 77,67 95,00 55,33 82,33 68,00 82,00 87,33 77,00 89,00 85,33 66,00
s 87,00 71,00 78,00 52,00 87,66 63,00 78,00 95,33 73,66 96,00 79,66 64,00
6 85,67 66,33 15,00 51,67 72,33 67,00 83,33 81,33 78,00 92,00 80,33 60,00
7 75,67 77,67 73,33 56,33 59,33 77,33 68,00 83,00 76,00 79,66 79,00 69,00
8 70,66 71,67 77,33 50,00 63,00 92,33 76,67 79,66 71,66 70,33 86,66 64,66
9 70,66 63,33 67,00 56,33 64,67 88,33 68,33 79,00 B1,00 68,00 74,66 63,00
10 83,33 58,67 65,00 64,67 "80,67 82,66 66,33 72,00 72,00 75,00 77,00 72,33
11 74567 SEg67 81,330 82,99 88,93, 73,31 75,00 72,660 75,00 ' 74,66 79,00 66,66
12 90567 52,67 183,67 69,38 95,00 79,67 76,67 (BS66r 78,33 72,53 71,33 40,33
13 77,67 69,33 82,00 70,67 74,33 87,00 70,66 B6,66 90,66 74,66 72,66 61,33
14« 17,33 81,33 76,33 93,66 65,33 84,67 64,33 95,33 96,00 80,66 71,3396,00
15 75,66 63,00 81,33 78,66 71,00 87,00 53,67 81,00 B1,66 77,66 74,00 -
16 89,66 151,33 169,66 82,00 74,33 184,330 52,0000 775660 77,33 70,66 176,33 S
17 96,67 68,00 80,00 85,33 82,00 74,33 64,33 B1,33 79,66 73,00 75,33 =
18" 87,67 74,60 JLy33075,33 79,66 67,33 72,330 86,66 72,00 - 61,33 14,66 =
19 80,67 57,66 67,00 90,00 68,66 63,00 79,33 95,66 81,00 75,33 71,33 £
20 84,66 72,73 59,00 78,33 70,67 73,67 90,00 91,66 73,00 72,33 65,66 =
21 99,33 68,67 58,00 58,66 72,00 79,33 94,33 94,33 72,33 74,00 81,66 -
22 76,66 66,67 68,67 56,00 73,33 73,33 84,00 094,66 72,00 69,33 74,33 =
23 79,33 67,00 66,66 65,00 78,33 84,00 80,00 72,33 76,00 67,33 73,33 2
24 94,67 58,00 54,66 56,00 73,00 69,00 86,67 70,33 75,66 69,33 74,33 -
25 90,67 54,67 60,33 48,33 85,66 64,00 84,00 72,33 77,33 72,33 71,66 -
26 84,67 56,33 63,33 52,67 80,33 63,33 82,33 71,66 66,00 64,00 B3,00 £
27 86,67 50,67 58,33 65,00 77,67 78,00 87,00 68,66 69,33 67,33 76,66 =
28 80,67 55,33 60,33 68,33 88,33 87,33 89,66 67,00 68,00 88,00 67,66 £
29 71,33 52,67 58,67 70,66 86,67 BB,66 87,67 - 75,66 79,33 94,66 =
30 72,00 61,00 53,66 65,00 69,00 85,33 86,67 - 60,00 86,00 89,66 =
a1, 7ks33 - 73,67 2 73,00 - 74,00 92,00 - 71,00 - 64,66 -
X 81,12 65,74 71,05 65,52 76,53 76,70 77,85 81,94 75,56 76,10 76,63 67,52
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