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1-INTRODUGCAD

As Brassicas s3o0 usadas como hortaligas, sementes
oleaginosas, agdupos veraoes, forragens e condimentos. Como
hortaligcas, na Zuropa, s3o preferidas variedades de folhas crespas
e, no Brasil, de folhas lisas. A couve-manteiliga € a mals comum, de
Propagacao assexuada. A couve-portuguesa, mals resistente ao
murchamento apos a colneita, e preferica Pelos gque wutilizam a
Propagacdo sexuada (CASALI & SILVA, 1983).

A 1ncidéncia de pragas requer aplicacio de inseticioas,

0 que deve ser feito racionalmente, POl1s esta hortaligca e

consumioa "in natura” Segundo SALGADO (1983), e 1importante que 0s
olericultores se familiarizem com estas pragas e Seus 1nimig90s
naturals, sempre presentes no agroecossistema, J3 que uma das
taticas 0o manejo i1ntegrado de praga © a preservagdo do controle
D10i0g91co natural

Jentre estas pragas, oOs pulgdes s3o citados como mals

relevantes ( LARA; DAL ACQUA & BARBOSA, 1982 ), sendo Brevicoryne

brassicae (Linnaeus, 1758) e Myzus persicae (Suylzer, 1776 )
(Homoptera : Aphicdicae) as Principals especiles. Formam grandes
colonias nas folhas e, devido a Sucg3o contilnua da seiva, levam ac

encarquiihamento, amarelecimento e, finalmente, a seca das mesmas,
com danos apreciavels (QUINTANILHA, 1976) .

A especie B brassicae é conhecida, mundialmente, como
uma das pPragas mais 1mportantes odas brassicas (SCHLINGER & HALL,
1960) A ocorréncia deste i1nseto € predominante nas folhas novas,

onde eles apresentam maior fecundidaoe e sobrevivéncia em relagao



aqueles que se instaliam nas tolhas de meia 1dade ou velhas ( LARA,
et alii 6 41978) .

Js parasitoldes mals importantes de pulgdes pertencem a
ordem Hymenoptera, familias Aphidiidae e Aphelinidae e, segundo
HAGEN & VAN DEN BOSCH (1968), Diaeretiella rapae (M Instosh, 1855;
(Hymenoptera : Aphidiidae) e o Principal parasitoide primario de
B brassicae, ocorrenco onde quer que este pulg3o se encontre e
sendo 1mportante no seu controle. Da mesma forma, os predsdores
que pertencem, geralmente, as familias SYyrphidae, Coccinellidae,
Chrysopidae, Hemerobiidae, Nabidae e outras, s3ao importantes para
requzir o numero de pulgdes.

No Brasil, mesmo sendo a couve adaptada em todo o pais,
e ser importante na nutrigio humana, pPOr sua riqueza em ferro,
fosforo, enxofre, vitamina A, calcio e adacido ascorbico, existem
poucos resultados de pesquisa sobre as Pragas dessa cultura, seus
danos e a eficiencia de inimigos naturais. Segundo FRANGCA (1984),
a 1mplantac3o do Manejo Integrado de Pragas (MIP) em hortaligas e
viavel a longo prazo, os metodos de controle precisam ser mudados,
POl1s a utilizagcao exclusiva de i1nseticidas n3o vem apresentando
resultados satisfatorios.

R pPresente pesquisa teve como objetivos:

- Estuoar os efeitos dos fatores climaticos sobre B  brassicae
sadios e parasitados, 8 sua flutuac3o populacional e a
ocorreéencia quanto as diferentes Posigcbes da planta em cuas
cultivares de couve Brassica oleracea var. acephala ([c
(Catparales: Brassicae).

- Verificar a associac3o deste pulg3o com seus parasitdides e
Predadores, e evidenciar a resposta funcional de D. rapae em
diferentes densidades de B. brassicae e di;ferentes intervalos de
horas



€ - REVISAOD DE LITERATURA

€ 1 - Metodos e tecnicas de amostragem de pulgdes

BROADBENT (1948), atraves da contagem de 100 folhas,
obteve a populacdo media de pulgfes por folha de batata a cada
nivel da planta Contou todas as folhas de plantas alternadas,
examinou e classificou-as em “superior”, "mediana” e "inferior",
estimando a populacido de pulgdes

0 'metodo de trés-folhas” fo1 utilizado por CHURCH &
STRICKLAND (1954), com a retirada de uma folha na parte superior,
uma das folhas maduras na parte mediana e, na base da planta, a
terceira folha, que estava iniciando o envelhecimento. Este metodo
fol usado para estimar populacdes de B brassicae sobre plantios
de couve-de-bruxelas em cada um dos tres estratos foliares d=
planta Todavia, as amostras das trés folhas individuals n3o foram
separadas, devido ao longo tempo para lavagem a contagem dos

pulgdes Os autores verificaram que a distribuigido da populagio do

Pulgdo na couve sofria modificacoes durante a estag3o, todavia,
nao afetavam a Precisao do "'metodo de tres-folhas', porque tais
mudangas na popula¢cio eram comuns quando comparadas com as

mudancas na populagido total de B brassicae. C(Concluiram aque o
metodo era preciso e suficiente para estimar a densidade
pPopulacional dos pulgdes Este mesmo metodo tambeém fo1 usado por
autores como GEORGE (1957), HAFEZ (1961), HUGHES (1963), VAN EMDEN
(1963), e RAWORTH et alii (1984)



GEORGE (1957), alem do "método de trés—-folhas” para
contagem dos pulgdes sadios, combinou o metodo de contagem das
mumias em plantas de couve n3io amostradas com a criacdo de pulgdes
coletados, para verificar a ocorréncia do parasitismo.

HAFEZ (1961) incluiu as filas das bordas ao '"metodo de
trés-folhas", contando, ao caso, em 5@ vplantas amostradas, por
semana, os diferentes instares ninfais, os pulgdes adultos alados
@ apteros wviviparos, os apteros oviparos, as mumias de B
brassicae (como resultados de pulgbes parasitados) e alguns
estagios de predadores Obteve o numero médio de cada um dos itens
contados a partir do numero meédio de folhas de cada uma da trés
categorias por planta. Provou, ent3o, ser este metodo satisfatorio
Para descrever a mudanca das populagdes no decorrer das estacodes.
A aplicacdo do metodo foi possivel apds algum tempo de treinamento
e adaptacd3o, ate mesmo quando a infestacao era alta.

HUGHES (1963) contou os pulgdes diretamente sobre as
amostras de 35 folhas de cada categoria (superior, mediana e
inferior), determinando o numero medio e concluiu que a amostra
mais eficiente foi obtida quando 150 folhas foram distribuidas
entre as 3 categorias na proporcio de ocorréncia dos pulgbes sobre
as plantas, com um erro padrio de aproximadamente 20% do numero de
pulgdes

VAN EMDEN (1963) aplicou, simultaneamente ao "metodo de
trés-folhas”, uma tecnica de marcac3o de coldnia atraves de
rotulos no peciolo da folha, selecionando aleatoriamente as
‘Plantas oe couve-de-bruxelas. A 1intervalos de quatro dias, as
colonias foram examinadas e o seguinte registro foir mantido: (1)
10ade da folha (senescente, media ou velha), (2) numero de alados,
t3) numero de adultos apteros, (4) numero de ninfas (registrados
de puligdes mumificados, (7) numero, estagio e especie de predador

e (8) numero de pulgdes atacados por fungos entomogenos. Com esta



tecnica, o autor fo1 capaz de evitar a recontagem de mumias, das
quals ndo emergiram parasitoides e estabeleceu o parasitismo de
PporpulacSes de B. brassicae por D  rapae

Segundo DIXON (1977), a estimativa do aumento de
populacdes de pulgdes apresenta varios problemas e as observagdes
Oiretas das taxas reprodutivas no campo raramente s3o feitas. O
‘metodo de trés-folhas" €& pouco provavel para dar uma estimativa
Precisa da taxa reprodutiva, especialmente quando esta € mutavel
com o0 tempo.

GILSTRAP; BROOKS & KRING (1983) selecionaram, para
amostragem, plantas aas bordas das culturas do milho e do sorgo e
outras plantas pela densidade de infestac3o de pulgbes. Cada folha
das plantas amostradas o1 examinada e todos os Pulgdes
mumificados foram coletados. As amostras foram retiradas com o
auxilio de um cortador de folhas em circulos (7mm de diametro) e
as mumias intactas foram transferidas para capsulas de gelatina.

PICKEL et alii (1983), monitorando pulgdes em
couve-de-bruxelas, fizeram amostragens em quatro campos comercials
de mudas e de colheita, examinando as plantas POr ainteivro e
contando todos os pulgbes. Atraves dos dados obtidos, wusaram um
limiar provisorio, levando~se em conta que B  brassicae ¢ 3

Praga principal e que M. persicae ¢ raramente considerado como
Praga, exceto em altas densidades. O limiar de - infestagao
Proporcional de 15% de pulgﬁes-da—couve. e 80% de

Pulgdo-verde pareceu ser a mais real. Concluiram que o »plano
sequencial de auséncia ou presenga de pulgdes na amostragem
oferece economias adicionais, porque n3o € necessario a contagem
1ndividual dos mesmos.

RAWORTH et alii (1984) usaram planime;ro eletronico para
medir 3s subamostras e estimaram o numero de pulgdes por planta
pela multiplicacSo do numero medio por folha de cada categoria e o
numero medio de folhas por categoria, somando todas as categorias.
A tecnica de campo fo1 considerada imparcial na Credibilidade o0da



amostra, uma vez que o0s pulgdes que estavam associados a fauna
sobre as plantas de couve n3o foram contados. Porem, todas as
folhas com uma categoria (superior, mediana e inferior) eram
lgualmente possiveils de serem amostradas.

2.2 - Relac8o 0dos fatores climaticos com os Pulgdes e seus
1N1M19g0S naturais.

PETHERBRIDGE & MELLOR (1936) relatam Que embora o0s
Parasitoides fossem ativos durante o verdo, eram 1incapazes de
impedir que B  brassicae ge multiplicasse rapidamente quando as
condi¢cdes do tempo eram favoraveis e, segundo Petherbridge &
Wright (1938), citaocos por HAFEZ (1961), os +tatores climaticos, na
Inglaterra, eram mais i1mportantes que os fatores bioldgicos sobre
0 pulgdo-oca-couve

0 parasitoide D. rapae observado por SCHLINGER & HALL
(1960), em condi¢Bes de campo, no sul da California, mostrou maior
aoundancia soobre B. brassicae no inverno e no 1nicio da primavera.

HAFEZ (1961) analisando os fatores claimaticos, concluiu
que a baixa precipitacdo pluviometrica era favoravel para a
abundancia de B brassicae ¢ desfavoravel para os predadores.

“AMB (1961) observou que, numa temperatura, de 8 a
30°C, a taxa metabolica de B, brassicae aumentava exponencialmente
declinando, depois, rapidamente. Ja PIMENTEL (1961) concluiu que a
relacdo densidade-dependente entre D. rapae ¢ 3 populacdo de B.
brassicae giminuiu gurante a primavera, porque as temperaturas
ma1s amenas favoreceram a reproducio do pulgdo.

VAN EMDEM (1963), usando uma tecnica ge campo baseada na
inspecdo regular de colénias selecionadas para comparar a
intensidaoce de mortalidade e fatores atuando sobre B. brassicae em



diferentes areas oga cultura de couve, observou que especlalmente

as altas temperaturas afetam as populacdes do pulgdo e favorecem
as de seus predagores

Com quedas repentinas na temperatura, HUGHES (1963)
observou que a taxa de aumento de D rapae torna-se reduzioda
comparaca com a de seu hospegeiro B brassicae. Isto o levou a con
slderar que ocorre um declinio na percentagem de ataque 0o parasi
toice apos o numero de pulgdes ter oiminuido., Com relacdo a preca-
Pitacdo, ele concluiu que as chuvas nio afetam diretamente o
numero oe B.  brassicae Ucasionalmente, muitas chuvas fortes
tém efeitos visiveis quando se prolongam. Observou tambem que
o pulgdo-oca-couve esta presente no outono e no 1nverno sabre
culturas goe brassicas.

Segunao VAN EMDEM (1965) as chuvas Pesadas, causam queda

Drusca nas populacodes dge B brassicae e nas oe seus
Predacores . Entretanto, quanoo as chuvas cessam, O numero oe
pulgbes tende a aumentar, ocorrendo tambem maior numero ae
ovos de sirfigeos. Temperaturas amenas no verdo favorecem o

aumento da populag3o da Praga e o0s sirfideos aque, s30 seus
1nimigos naturais, constituem-se fatores 1mportantes porque sio
reseonsavels peia diminulcdo numerica da mesma.

CAMPBELL et alii (1974) mostraram que B brassicae tinna
um iimiar reprooutivo relativamente alto em climas temperados e
Daixo em areas frias (Finlandia), e evidenciaram as - gi1ferencas
entre o iimiar cge gesenvolvaimento e exigencias dga
temperatura odeste Puigdo e 0o seu pParasitdide D rapae

EASTOP (1977, «cita que a temperatura fo: altamente
lmportante para a 1nterag3do entre os pulgdes e seus 1nim1gos
naturais ‘

GRAVENA (1979) observou que no Brasil, o predador do
Pulgdo-verde Schizaphis graminum (Aphididae) mais abundante e
Scymnus spp (Coccinellidae), aue surge com maior incidéncia duran
te o més oe gezembro, em pleno verido



Em estucos de comportamento e adaptacdes fisioldgicas do
Puigdo ca ervilna Acyrthosiphon Pisum (Aphididae) e o predador
Coccinella californica (Coccinellidae) em altas temperaturas,
ROITBERG & MYERS (1979) concluiram que a mortaligade dos pulgdes,
Quando em estabelecimento, e suficientemente alta quanoo este
Predador esta na mesma area com climas quentes e secos.

Na California, em estudos oge campo, sobre a dinamica
Populacional de pulgdes em culturas ge brocoli, TRUMBLE (1982b) e
TRUMBLE, NAKAKIHARA & CARSON (1982) observaram ser M. persicae
a especie mais abundante encontrada no outono e praimavera,

enquanto B  brassicae Prevalecia no inverno, e sendo considerado

Praga primaria em capitulos de brocoli em toda a cultura. E€Em
culturas de inverno, em temperaturas paixas, a porpulacido de
B brassicae aumentou seu potencaial reproautivo e as

°recipitacoes pluviometricas. reduziram as populacdes de campo.

AMIN & EL-DEFRAWY (1982) conouziram estudos para
observar efeitos o0a temperatura e agda umidade relativa sobre
aspectos pbiologicos oe B. brassicae, conciuindo aque a umidade
relatlva tem efeitos i1nsignificantes e que a temperatura moderada
\80 C) e a condicdo i1deal para a sua multiplicagido.

TALEKAR & LEE (1985), estudanao pPragas que atacam
couve-chinesa e couve-comum, em Formosa, observaram maior
lncioéncia em epocas frias, causanoo sazonaliogade. Chuvas fortes
no verdo iimitam muito mais o Crescimento populacional das mesmas

do que temperaturas elevadas .

2 3 - Ocorréncia co pulgio em relacdo a posi¢30 das folhas na

planta

Stricklana (1954), «citado por CHURCH & STRICKLAND
(1954,), observou que a maior parte da populacdo de B. brassicae,



estava sobre as folhas medianas e inferiores da couve-de-oruxelas

CERMELI (1970), em estudos sobre os pulgdes de
importancia agricola na Venezuela, observou que as plantas osa
familia gas Cruciferas eram atacaoas frequentemente por Lipaphis

erysimi 2 B brassicae (Aphi1didae), estando este dltimo limitado
as partes superiores

WEARING (1972) e LARA ett alli (1982), observanco o
comportamento e piologia de B. brassicae criados em folhas novas,
medias e velhas de couve-de-bruxelas, constataram que as novas
eéram mais utilizadas pelos pulgSes, onde apresentou maior
longevidaoe e melhor fecundidaoce.

A colonizacdo de B. brassicae seletivamente nas folhas
mais altas e mais novas fo1 observada perto do meristema apical.
€ssa preferéncia pareceu ser em resposta ao nitrogénio, poirs
ocorreu um rapido declinio 0o nitrogéncio quando a folha eésta
infestada (TRUMBLE 1982a, 1982b e TRUMBLE et alii (1982);.

PICKEL et alii (1983) observaram a distribuicdo de B
brassicae soore couve-de-bruxelas e sustentaram as declaracoes
feitas por Mittler (1938), citado por KENNEDY & STROYAN (1959), de
Que o0 otimo nutricional para o pulgio-da-couve e Jdisponivel em
folhas novas e, segundo WEARING (1972), o conteddo de nitrogéncio
cisponivel e mals concentrado nestas folhas, ProPoOYcionanco
melhores condicdes de sobrevivéncia para o mesmo.

c.4 - Percentagem ce parasitismo

GEORGE +1957) observou o parasitismo atraves ga contagem
de pulgdes mumificacos sobre plantas de couve, coletado no campo
€ mantidas no laboratorio. A contagem de pulgdes sadios e
mumi1f1caoo0s oe amostras 00 campo, deu uma descrigdo mais real do
Parasitismo.
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Em conoi¢cdes ge campo, HAFEZ (1961) ooservou gque quancdo
3 0ensicade 00 hospedelro era maior do que a do parasitoide, este
nao era capaz oe regular o numero de pulgdes. Consequentemente, a
Percentagem de pParasitismo dgiminuiu qQuando a densidade do
nOSPEOe1ro aumentou

VAN DEN BOSCH et alii (1945) estudaram a interrelagcdo do
Puigdo-oa-ervilna A Pisum com o oparasitoige Aphidius smithi
(APn10110a3e) em altafa, em Riverside, Califdornia. As respostas ge
A smithi para alterac3o na gensidage de A pisum foram observadas
repeticgamente em cada parcela. Os tatores provavelmente ma1is
importantes para a gensidade-dependente dos parasitoides foram
congicdes climaticas, Praticas. culturais e competigdes com
doencas fungicas.

Jentre todos o0s estudos que vém sendo realizados
envolvendo a dinamica populacional o0e pulgdes, sobressaem-se
3queles relativos a B. brassicae. HAGEN & VAN DEN BOSCH (1968,
verificaram gque D rapae, o oprincipal Parasitoide primario do
pulgdo-da-couve, sempre ocorria onde o pulgd3o era encontrado e que
O superparasitismo e o niperparasitismo cohtrlbuiam para que o
impacto de D. rapae sopre o pulgio B. brassicae fosse reduzido

LYON  (1968) conciuiu que o parasitdide D. rapae
apresenta uma grande aptid3o para adaptar-se as flutuacdes
PoPulaconais go pulgdo verde M. persicae. GILKESON & KLEIN (1981,
opservaram que as larvas 00s parasitdides se alimentavam sobre
0S tecidos do corpo ge apenas um pulgio, sendo efetivas a opaixas
agensidades 0o mesmo

Em estudos soore a dinamica Populacional de pulgdes em
procoli, no 1interior do Vaie da California, TRUMBLE (1982a
concluiu que 0s parasitoildes foram 1neficientes na supressio da
gensidade de pulgbes e que 0 Parasitismo foi inferior a 5% dos
Pulgbes amostragos.

Segundo ZuUNIGA-SAL INAS (1982), para se determinar a
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Percentagem ge parasitismo e i1mportante considerar a odensidace dao
n0spedeiro e o efeito 0o parasitismo sobre as populagbes. 0 efeito
soore o 1no01viouo hospedeiro quanto a sua fisiologia,
comportamente ou bionomia tem sido pouco estudado.

CHAMBERS et alii (1983), 1indicaram que os precadores
2speci1+1cos de puigdes foram os provaveis fatores oage crescimento
0a taxa 0Je oparasitismo, PO1S com a reoucao da densidade

Popuiacional do pulgido, houve um malor numero de pulgdes
mumificaoos

2.5 - Parasitismo e predacio soore pulgdes

O papel 0os i1nimigos naturais na manutenc3o dos pulgdes
em D31X0s nivels tem sido bastante enfatizado em outras partes do
mundo POr varios autores, entre 0s quals mencionam-se DUNN (1949),
MACGILLIVRAY & SPICER (1953), GEORGE (1957), HAFEZ (1951) e HUGHES
(1963) Porem, no Erasil, as informacdes sobre os agentes ae
controle dge pulgdes s3o muito limitadas, sendo PEREIRA & SMITH
(1976), GRAVENA (1979) e ZUNIGA-SALINAS (1982) alguns dos autores
que mencionam O assunto.

GEORGE (1957), com resultados preliminares sobre o
efeito dos parasitoides e predadores sobre o B brassicae, ng
Inglaterra, observou que D. rapae era o unico parasitoide
Primario, sengo que 0s predacdores Syrphus balteatus, S luniger ¢
S ribessi (Syrphicgae,, Phaencbremia ¢p . (Cecidomiidae) eram mais
1mportante na redu¢do do numero dos pulgdes do que os
parasitoloes .

HUGHES (1963) observou que o0s -1nimigos naturais oe B
brassicae causam o gecrescimo do seu numero éomente depois da

imigracao, ou qQuando ocorre =] declinio da densidade dos
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hospedeiros. QGQuanco ocorre uma reau¢3o no numero de pulgdes para
niveis muito bailxos, estes se tornam desfavoraveis para os
1N1M190S naturais .

TAMAKI, ANNIS & WEISS (1981) observaram que a atividade
parasitica ge D rapae sobre o pulglio M. persicae, en dirferentes
culturas no estado de Washington, era excelente em parcelias oe
orocoli e tambem em parcelas de rabanete Oou beterraba. Em testes
0€ campo, obervaram que predadores, tais como Geocoris bullatus
(Lygaeicae) e Coccinella transversoguttata (Coccinellidae), prefe-
riam plantas nhospeoelras, as quals nio apresentavam Pulgdes.

“HAMBERS et alii (1983) observaram aue a gensidade
Populacional de inimigos naturais especificos de pulgdes pode ser
muito variavel e, que os pulades sio atacados por uma variecade dge
especies que atuam eficazmente em conjunto ou i1soladas.

€ 5 1 - Parasitismo em Puigdes

Na Inglaterra, PETHERBRIDGE & MILLOR (1936) relatam D
Tapae atacando B brassicae e gdiscutem em termos gerais, a
1nfiluencia oge pParasitoides e predadores sobre estes pulgbes.

DUNN (1949) observou D rapae (Apnidgiidae) parasitango
M persicae ¢ Macrosiphum solanifoli (Aphididae) e POWELL (1982
verificou este parasitdide em Sitobion avenae e Rhopalosiphum padi

MACGILLIVRAY & SPICER (1953) registraram os parasitoidec
do pulgdo M.  persicae encontrado em batatas e outros hosoeurir,
2 cita D rapae como a especie mais comumente encc- - :ca

SCHLINGER & HALL (19690) observaram o parasitoice D
rapae sopre M persicae em repolno (B oleracea var. capitata, ¢
sobre B brassicae nz couve (B oleracea var . acephala,

HAFEZ (1961, trabalhando com D rapae sobre B
brassicae, mostrou que o parasitoide tem preferéncia por este
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PuUlgdo para o Parasitismo, uma vez que a gistribuigcdo 0do ataque
ndo € ao acaso. Tanto B. brassicae quanto M persicae in?estam,
Simuitaneamente, as culturas de brassicas. No entanto, D. rapae
Parasitou mais o puigdo B. brassicae

Inumeros estudos registraram a especie D  rapae como
Seéndo o parasitoilde Primario mais efetivo sobre B brassicae e
este como sendo seu hospeogxro preferencial, (STARY (1984), HAGEN
& VAN DEN BOSCH (1968), ZUNIGA-SALINAS (1968), SHANDS; SIMPSON &

SIMPSON (1975), SIMPSON; SHANDS & SIMPSON (1975) e ASKARI &
ALISHAH (1979))

LYON (1968) resalta que D. rapae pode ser usado no
controle bioiogico de B. brassicae ¢ M persicae. Eje evidencis
que a proporcido de pulgdes parasitados, qQuando as couves sio
infestadas simultaneamente pelas duas especies aoe pulgdes, e pem
maior em B brassicae

STARY & SCHMUTTERER (1973), enm uma revisio com
parasitordes de pulgdes, determinaram cinco especies de Aphidiidae
tAphidius gp , A camerunensis, A platensis, D rapae ¢ Praon
SP ), 85 quais foram criacdas em varios hospedeiros. D rapae g,
encontraco sobre os puigdes B brassicae ¢ M. persicae ep culturas
de prassicas Este Parasi t gige fo1 con siderado uma especile
cosmopolita, comum e regular oe B brassicae

WALKER; BOTTRELL & CATE (1973) citam D. rapae como
1denti1ficado peia primeira vez soore o Pulgdo S graminun

No Chile, QUINTANILHA (1976) observou que B  brassicae
era oarasxtago por D rapae ¢ Aphelinus mali

ZUNIGA-SALINAS (1982), objetivando o controle biologico
dos pulgdes do trigo, no Rio Grande do Sul, observou que as espe-
Cies Aphis colemani ¢ D rapae (Aphidiidae) eram muito i1mportantes
no controle oe Rhopalosiphum ¢ Schizaphis (Aphididae) . Encontrou
tambem um outro parasitoide do género Diaeretiella atacango S.

avenae no 1inicio 90 inverno.



14

SILSTRAP et alii (1983), estudando os parasitgides de
Pulgbes do sorgo S graminum e Rhopalosiphum maidis (Aphididae),
em quarenta e Quatro maiores MunNicipios do Texas, vrevelaram a
ocorréncia geral oe Lysiphlebus testaceipes (Braconidae),
Aphelinus nigritus (aphilinigae; e D rapae (Aphidiidae).

KRING & GILSTRAP (1983) obtiveram, em dois dos tres
Campos experimentals de trigo de inverno no Texas, 0S parasitoides
Primarios oe S graminum, senco que os mais abunoantes foram L.
testaceipes @ D rapae, os quais foram distintamente agregados e

Tiveram efeito significativo sobre a densidade do pulgio.

2 5 2 - Predacdo de pulades

HAFEZ (1961) citou aque no Estado de Nova York, B
brassicae nynca atingiu altas densicades, devido a atuac3o efetiva
dos Predadores Coccinela septempunctata (Coccinellidae’,

Epistrophe balteata (Syrphidae’ e Phaenobremia aphidovora
(Cecidomyi10ae) no controle da praga

Je acordo com HAGEN & VAN DEN BOSCH (1968), a maioria
00s predagores, inciuindo os coccinelideos, abandona a cultursa
Quando as populagdes de pulgdes declinam, mas as larvas e adultos
de Scymnus marginicollis (Coccinellidae) permanecem sobre plantas
de peterraba mesmo Quando a densidade de M. persicae geclina pars
menos oe 1 pulgio por planta e, segundo BUNTIN & TAMAKI (1980,
@ste pequeno requerimento alimentar poderia fazer com que o
referido predador se sustentasse em baixas populacoes go
nospedeliro.

ZU;IGA-SALINAS (1968) listando, no Chile, as cuituras
atacadas por B brassicae, sem como os seus 1n1mMigo0s naturals,
observou a maior presenca 00s sirfideos Allograpta pulchra
Melanostoma chalconotum ¢ M fenestratum € o0s coccineliceos

~
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Scymnus bicolor » Eriopis connexa e yma especie da familia
Cecicomyiioae

Os sirfideos foram ocasionalmente, registracos em
grandes numeros, reduzindo substancialmente infestacdes ()
Pulgdes, em couve-de-nruxelas e batata +POr autores como DUNN
(1949), BANKS (1959), CHANDLER (1968) e EASTOP (1977)

POLLARD (1971), em estudos sobre sirfideos Predadores de
B brassicae en couve-de-pruxelas, mostrou que estes reduzem
significativamente o numero odesta praga e, ZUBKOV,; AKSYUTOVA &
GUSEV (19B2) observaram que os sirfideos e larvas de
Cecidomyilidae causaram cerca de 20% de redu¢do no potencial
de B brassicae na regi3o de Amur na URSS

Segundo HARRIS (1973), niveis de predacao sobre
populacdes de puigbes no campo raramente tém sido calculados, mas
ha 1ndicacdes de que Aphidoletes aphidimyza (Cecidomyiidae)
Poge reduzir substanciaimente infestacdes de pulgbes em plantas
cultivadas e seivagens

Conforme QUINTANILHA (1976), dentre os predadores, que
consomem puigdes, cestacam-se 0s coccinelideos Cycloneda sanguinea

e E connexa, que consomem cerca de oitenta pulgbes diariamente e
0s sirficeos Allograpta exotica, A obliqua e Bacha clavata que,
com um periodo larval oce dez a quinze di1as, consomem de trinta &
quarenta pulgdes oiarios.

No Bras:il, PEREIRA & SMITH (1976), reaiizando
levantamentos preliminares sobre pPredagores em couve-fior,
. observaram que Os mals constantes foram Toxomerus sp e A’ ograpta
sP (Syrphidae) e C sanguinea ¢ E. connexa (Coccinelidae.

EASTOP (1977) observou aque O0S coccinelideos e os
sirfideos se alimentavam continuamente sobre granoes colonias ade
Puigdes e, segunoo VAN ENDEM (1963), tanto os predadores que se
alimentavam de pPulgdes adultos como 05 que se alimentavam de
ninfas, eram, geralmente, bem sincronizados e altamente sensitivos

A
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Para alterar a gensidade do hospedeiro.

GRAVENA; WIENDL & WALDER (1977), no Brasii, wutilizaram
Pulgdes oa couve B brassicae, marcados com radio1sotopos, para
estuoos sobre a eficiéncia de doi1s predadores, C sanguinea ¢
Chrysopa sp., no controle bpi0l6gico. Os resultados obtidos
gemonstraram que tantos os adultos como as larvas de C sanguinea
foram mais eficientes que as larvas de Chrysopa gp. no controie
destes puigles.

GRAVENA (1979), em estudos de dinamica populacional do
pulgdo-verde, S. graminum, em Jaboticabal, encontrou como especies
Preoadoras mais abundantes, oOs coccinelideos Scymnus cpp. e C
sanguinea,'se9u1oas 00s sirfideos Toxomerus dispar e Ocyptamus
flavipennis nNo Texas, LOPES & TEETES (1976), citaram a especie
Scymnus sp. como de ocorréncia rara em grandes populacdes de pul-
gdes no sorgo

2 6 - Hiperparasitismo

4aviland (1921), citado por HAGEN & VAN DEN BOSCH
(1968), fo1 o primeiro a oemonstrar que os géneros Charips ¢
Alloxysta o0a +famiiia Cynipidae englobavam especies que eram
gefinitivamente hiperparasitoides

A 1mportancia oos hiperparasitoides, segundo DUNN
(1949), e muito complexa Um ataque direto sobre um parasitoilde
Primario e normal, sendo este seu hospedeiro ou nao. SZn
parasitoides que pPor sua veZ parasitam outros parasitdides oe
insetos

Na Inglaterra, GEORGE (1957) mencionou Charips gp
(Charipidae), Asaphes vulgaris (Pteromalioae) e Lygocerus ¢p
(Ceraphronidae) como hiperparasitdides, estabelecengo Qque a propor

¢30 00 parasitoloe primario D. rapae foi1 maior que a de todos oOs
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nilperparasitoloes HAFEZ (1961), a0 contrario, concluiu que
0s hilperparasitoldes tiveram maior proporc3o que D. rapae. 4
especie Charips ancytocera (Charipigae) fo1 a mais importante,
seguioa por A vulgaris, Pachyneuron minutissimum (Pteromalicae)
e Lygocerus aphidovorus (Ceraphronidae). Das dezessete m11 mumias
de B brassicae coietadas no campo em 1959, somente 26% produzi
ram D rapae, enquanto que S58% produziram hiperparasitoides. Em
1960, o0as o01to mil mumias, 16% produziram D. rapae e 63%
hiperparasitoildes

Segundo SCHLINGER (1960) e ROSEN & PODOLER (1983), na
familia Pteromalioae, os géneros Asaphes ¢ Pachyneuron incluem
especies que s30 hiperparasitoloes de Aphidii0ae e Aphelinioae,
que foram registrados em pulgdes parasitados por Lysiphlebus,
Diaretiella, Praon, Trioxys ¢ Aphelinus

SCHLINGER & HALL (1940) encontraram, na Californis,
Aphidencyrtus aphidivorus (Encyrtidae) e Asaphes californicus
(Pteromalioae’ em mumias ce B  brassicae ¢ M. persicae sopre
Brassica sp., hiperparasitando D rapae e¢ Aphidius (Aphidiigae)

PIMENTEL (1961), 1nvestigando o controle natural dOs
pulgdes em culturas de couve, observou 0s parasitoldes primarios
D rapae ¢ Praon sp (Aphicii1cae) e o0s hiperparasitoirges Charips
brassicae (Charipidae) e Asaphes fletcheri (Pteromaligae).

HUGHES (1963), coletou mumias oe B . brassicae, ng
Australia, obtendo apenas uma espeécie ae Parasitoide primario, D
rapae, e guas especies Oe nhiperparasitoilces Charips australasiae
(Charipicae) e Pachyneuron sp (Pteromaiicae)

Zm levantamentos parcials de pulgdes mumificados, LYON
(1968) mostrou que 0 niperparasitismo n3o interferiu praticamente
em nada na eficiéncia do parasitdoice D. rapae

A s1ncroni1zagdo do hiperparasitoice com O Parasitolde
Primario ocorre porque, de acordo com HAGEN & VAN DEN BOSCH
(1968), o0 hiperparasitoloe ataca O parasitol0e Primari0 nO Seu
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oesenvoivimento mals adi1antaco e emerge mals tardiamente do que o
Parasitoide pPrimario ndo parasitado. Assim, na comunidade de
Pulgdes, os niperparasitdioes emergem sempre qQue o0 pParasitoigde
Primaro esta outra vez disponivel para o seu ataque.

STARY & SCHMUTTERER (1973), durante o estudo ge
Parasitoldes de pulgdes no Kenya, listaram varios parasitoides e
Seu hospedeiros, incluinoo B. brassicae parasitaco por D. rapae,
e este por Alloxysta infuscata (Alloxystidae).

No Brasil, de um total de 143 muimias de Pulgdes
parasitacos por Aphidius colemani (Aphidiidae), coletados no
Parana, 91.61% apresentaram hiperparasitismo, a maioria das aquais
com Alloxysta brassicae (Alloxystidae) ,como +o1 observaco por
Pimenta & Smith (19768), citaco por Zd&IGA-SALINAS (1982 .

Segundo SUMMY; GILSTRAP & COORCORAN (1979), altas taxas
oe hiperparasitismo de L. testaceipes ¢ A. nigritus por
Pachyneuron siphonophorae (Pteromalidae), Tetrastichus minutus
(Eulophidae), Charips gp., A. aphidivorus ¢ Asaphes lucens
(Pteromalidae) podem ter reduzido a maior efetividade oe
parasitoioges nativos.

VAN DEN BOSCH et alii (1979),, encontraram varios
hiperrarasitoioes oe Trioxys pallidus (Aphidiidae) de mumias do
puigdo Chromaphis juglandicola (Aphicidae), tais como Alloxysta
sp , A aphidivorus, A. lucens, Pachyneuron sp. ¢ Dendrocerus op

=Lygocerus sp ), apesar dga abungancia e constante atuagio, os
hiperparasitoides n3o influenciaram na eficacia de T. pallidus
no controle oo pulgio

No Peru, HUIZA & O0ORTIZ (1980) encontraram um
hiperparasitoilde ge B brassicae parasitando D rapae, o qual fo:
ldenti1f1caocoo como A brassicae.

NORAMBUENA (1981), durante a 1dent1f1£acio do material
¢e microhimenopteros, efetuada no Chile, determinou a presenca dos
seguintes hilperparasitoioes: Asaphes rufipes, A vulgaris
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(Pteromalicae,, Dendrocerus sp. e Alloxysta sp .

Especies de Alloxysta, segundo POWELL (1982), foram
registracas de Aphidius mumificando pulgdes dos cereais.

Atraves oe dagos obtidos na avaliagdo da percentagem de
hlperparasitismo no complexo de parasitdides oe R. maidis, BERTI
FILHO (1982) observou que Asaphes sp. e Pachyneuron gp. foram os
mais freaquentes entre os hiperparasitoides encontraoos.

GILSTRAP et 2lii (1983), estudando os parasitdides de
Puigdes de sorgo no Texas, observaram sobre o pulgio S graminum e
R. maidis o ataque 0os parasitdides secundarios Alloxysta sp., P
siphonophorae, A. aphidivorus, A. lucens e T. minutus

KRING & GILSTRAP (1983) obtiveram oe mumias de S.
graminun em culturas de trigo no Texas, 0s hiperparasitdoides, na
oroem ce abuncancia, Alloxysta gp. , A. lucens ¢ P  siphonophorae

2 7 - Resposta funcional 0o parasitoice sobre 5eu hospedeilro

HAFEZ (1961) observou, em iaboratorio, o parasitismo de
B brassicae por D rapae, usango 1 fémea POr disco, com quatro
densidaages hospedeiras diferentes (1, S5, 19, 20). Verificou que, a
uma Dalxa Oensigade 00 hospedeiro (1 parasitoildes/1® ninfas), o
pParasitoide foi capaz de parasitar uma media de 44 - 50% das
ninfas expostas

Je acordo com HAGEN & VAN DEN BOSCH (1968), os
aphl0gi110e0s s30 partenogeneticos, mas as femeas virgens,
normaimente, produzem apenas Progenies mMachos no iaporatorio, e a
razdo sexual e geraimente 1:1

~YON (1968) observou que a fémea pode copular e
ovipositar 1090 apos a emergéncia. Quando a fémea acasala, ha a
cartenogenese arrenotoca, emergindo mais fémeas do Qque MacChos.

Segundo HAFEZ (1961), uma femea oe D rapae n3o acasalaOda 03
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origem a uma pProgénie tooa 0e machos .

4ASSEL & ROGERS (1972) postularam que entre os atributos
éssenciais para 0 sucesso 0o agente 0o controle biologico esta o
Parasitoide com alta eficiéncia oe busca, a3 qual e influenciada
Pela alta oensidade do hospedeiro e habilidade oe se reunirem
nessas colonias. A habillidade de procura do 1nimigo natural e,
Provaveimente, segundo EASTOP (1977), mais importante do que sua
recundidade se € para o0 controle de Pequenas populagdes ou
popuiacdes i1niciais

CAMPBELL & MACKAUER (1975) usaram a taxa intrinseca de
crescimento como wum 1ndice para quantificar o impacto do
Parasitoioe A. smithi gsopre o Pulgéo da ervilha A,  pisum,
Parasitado em varios estagios. Usando a mesma metodologia, LIU
SHU-SHENG, MORTON & HUGHES (1984), estudaram o efeito do
parasitismo por Aphidius sonchi (Aphidii10ae), no desenvolvimento e
reproducio do pulgio Hyperomyzus lactucae (Aphidicae), e levanoo
em conta a 10ade 0o hospedeilro, observaram que o parasitoioce
regduziu a recundidade e o crescimento Populacional do pulgilo.

MACKAUER (1976a) comparou a razio sexual de 1:1 com a
razdo sexual que foi observada em popPulacles de campo dos
parasitoicoes Aphidius ervi pulcher, A smithi o P pequodorum
(APh1d110ae) Verificou que a proporcio oe fémeas, geralmente,
excedia a dge machos sobre a infestacio de puigdes A. pisum em
campos de alfafa, no sudoeste de Ontario e sugeste o0a Coliumbaia
3ritanica.

MACKAUER (1976b) estudou o efeito do tempo ode ¢ oy =
sobre 3 raz3o sexual de A. smithi e sugeriu a existencia oe a.guns
Pequenos mecanismos reguladores, 0s quals garantem a pProduclo de
mMacnos que acasalardo com fémeas, fertilizando-as, de maneira que
estas originarido fémeas da Proxima gerac3o.

' SINHA & SINGH (1979), atraves ge diferentes densidades
POPulacionais de T indicus ¢ sgeu nospedeiro A. craccivora,
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observaram que houve um acrescimo da razio sexual do parasitoide
(favorecendo o sexo feminino) com O aumento da densidade do
hospedeiro. Os resultados encontracos em relac3o a causa oo
Parasitismo e respostas do comportamento da fémea, juntamente com
os fatores ambientals, 1ndicaram que, quando poucos parasitoldes

sao liberados em menor intervalo de tempo, ocorre a producio
maxima de progenies femeas.

SINHA & SINGH (1980) observaram a interagdo numeérica do
Parasitoice Trioxys (Binodoxys) indicus (APh1011dae’) com seu

Puigdo nospedeiro Aphis craccivora (aphigidae) . Com 1, 2, 3, 4 ou
S fparasitoioes colocados com 25, 50, 75 ou 109 hospeoeiros, o
numero de parasitdides emergidos.fo1l maior Quando 4 ou 5 femeas
de T indicus foram colocadas. O numero de parasitoildes emergi-
dos aumentou com maior numero de hospedeiros e mMenor numero de pa-
rasitoices

Em relagdo a 110ade do hospedeiro, CLOUTIER; MENIEL &
REGNIERI (1981) observaram que +émeas de Aphidius nigripes
(APh101103€), Qquando parasitam no mMaximo dez hosSPedelros oe
Macrosiphum euphorbiae (Aphididae) por dia, a razio sexual 0a
Progénie e significativamente afetada, sendo que emergem mais
femeas oo parasitoide proveniente de hospedeiros de estagios
mals avangagos.

* HOFSVANG & HAGVAR (1983a), observando a resposta
funcionai 0o parasitoide Ephedrus cerasicola (Aphidiidae)
parasitando M  persicae sobre uma planta de paprica, e
estudanto fémeas lndividualizaodas em diferentes densidages 0o
hospedeiro (1 a 120 pulgles) ocurante trés diferentes opericdos oe
tempo (1, 6 e 24 noras), verificaram que, durante uma(13 hora, a
resposta foi curviiinear, com um maximo de S5 a 6 pulgdes Parasita
0os. APOS é noras, a resposta fo1 melhor descf:ta como iinear,
sendo mais constante. Nas 24 horas do experimento, a respos

ta fo1 curviiinear, com alta taxa de parasitismo e superparasitis-
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SEQUEIRA & MACKAUER (1988), estudando o efeito do
Parasitismo de Praon pequodorum (APh1di10dae) sobre a3 fecundidace
em 10ade especifica do pulgdo A - pisum ep laboratorio em
oi1ferentes oensicades, observaram que o0s pulgdes sobreviviam,
eém megia, sete(7) 0ias apos O Parasitismo. Com o parasitismo no
12 e o instares ninfais, os pulgdes morriam antes de atingirem
O estagio adulto. No 3-° instar, os pulgdes morriam quando
adultos, mas produziam algumas Progénies. Ocorrendo parasitismo
no 4l instar, e em puigdes adultos, estes produziam um numero
variavel oe progénies. A media total de fecundidade do pulgdo
aumentava como uma func3o exponencial, do momento 1nicial do
Parasiparasitismo ate a morte do puliglo.
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‘3 - MATERIAL E mMeETODOS

A Pesquilsa de campo fo1 desenvolvida no "Campus’’ da
Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL), Lavras - MG.

A pParcela experimental tinha 10m de largura e 2om de
comprimento, num total de EOOmz,-conszstzndo de 20 fileiras de
ruas aojacentes, com 10 plantas. Cada fileira fo1 alternada com
couvé-mante19a»e couve-portuguesa, B. oleracea var. acephala, a3 um
espacamento de ©0,35m entre as plantas e 1m entre as fileiras.
tstes cuitivares de couve foram selecionados por apresentarem
a mesma fenologia, porem, formas diferentes. As mudas dos dois
cultivares foram transplantadas no dia 3 de Junho de 1988 e
ourante o experimento novas muadas foram introduzidas, repondo
aquelas que apresentavam Problemas de desenvoivimento. A area
recebeu agubo organico animal, aiém de acubacdes de cobertura com
nitrocaicio. Foram realizadas capinas manuals e 1rrigagcao por
sulco uma vez por semana. Este tipo de 1rrigaclio for escolhioo
Para evitar a queda 0os pulgdes pelo 1mpacto de gotas de agua nas
folhas

Os gao0os metereologicos de temperatursa (°CJ
Precipitagcdo pluviometricaimm), umidade relativa (%) e 1insoiac3o
(noras) foram registrados, concomitantemente com as amostragens,
No pPerioco de agosto oe 1988 a setembro de 198?. pela estagdo
climatologica o0a ESAL, distante cerca de 500m da area
experimental .

Os estudos laboratoriais foram conduzidos no Laboratorio
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de Entomoiogia go Departamento ode Fitossanicgade 0Oa Escola Superior
-2

ge Agricultura de Lavras, com temperatura de 25 * 1 C, umioaoe

reiativa 70 * 10% e fotofase de 16 horas.

-

J i - Amostragem ge B brassicae saoni0s e parasitacos

RS amostragens foram realizadgas semanalmente, as
Quartas-feiras. De cada planta, 3 folhas foram amostradas (uma
‘olha superior, uma mediana e uma inferior), tomando como criteério
a area foliar onde havia a maior colénia de aguitos e ninfas oe B.
brassicae Para caga cultivar. foram amostradas 15 plantas,
aleatoriamente, totalizanao 30 plantas e 9@ sub-amostras. Os dis-
cos foiiares foram coletaaos, usando-se um vazador de metal (2ecm
ne altura x 3,é6cm oe ciametro) e uma tabua (10cm2 X ¢ccm oe
espessura) que servia de apolo no verso da folha para a retirada
6os mesmos. Os o01scos amostracos foram colocados em sacos
Piasticos (Bcm de iargura x 15 cm de comprimento), previamente
ldentificados e, posteriormente, grampeados. A seguir, foram
ievados para o iaboratdrio dge Entomologia onge fo1 feita a

triagem e separa¢ao o00s pulgdes sadlos e parasitacos.

(]

1 1 - Levantamento oe B  brassicae gsagios e parasitados

No laporatorio, os sacos plasticos contendo o0s discos
amostracos foram colocados em bandej)as e, antes de se proceder a
triagem, foram submeticos a um breve resfriamento no freezer (@
minutos). para que os Pulgdes ficassem 1mobilizados. Os discos
foram retiracos, um a um, cos sacos plasticos e os pulgbes Foram
contados com O auxi1l110 de um MiICroscopPio estereoscoPlco e um

contador manual. Os puigbes foram mantioos nos respectivos 01sc0S
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tollares e colocados em copos plasticos (Bcm de altura x 8&cm ge
didmetro) Cada copo continha gdiscos de uma categoria (superior,
mediana ou 1nferior) oce cada um dos cultivares de couve,
totaiizando ¢ copos cooertos com +1lme de polietileno. No periodo
0e uma semana, entre uma coleta e outra, as mumias qQue se forma-
ram foram coletadas e separadas em tupos de vidro (Bcm de altura
X &cm oe oci1ametro) tampados com filme de polietileno.

AS mumlas coletadas no campo, bem como as formagas apos
3 amostragem, foram removicas cuidadosamente dos d1scosS foliares
com auxiiio de um pincel fino . Cada colec3o foi individualizada
POr 01sco e conservaca em tubos de viaro (&cm x gcm), com
lgentificacdo 1gual a aga amos{ragem no campo, e mantida no
insetario na conoicdes .aboratoriais.

WY
-
'
=

- Fiutuacdo popuiacional ae B. brassicae sacios e

parasitaoos

A ~lutuagido populacionai dos pulgdes $adios e
Parasitacos foi1 estabelecida, correlacionando-se © numero ae
lnsetos com os fatores climaticos no oia da coleta (FCd) e com
defasagem oe uma semana anterior (FCd-7), tomando-se como base o
numero e i1nsetos coletados '

A observagdo da influéncia dos fatores climaticos com
FCa-7, em relaclo ao numero de pulgbes-da-couve, B. brassicae, fo;

feita conforme metoooiogila usada por HAFEZ (1961) .

Para o levantamento de B brassicae sad10s e

Parasitados, no Periodo de agosto de 1988 a setembro de 1989, os
meses foram consideracos como tendo quatro semanas, sendo da eri-

meira a quarta coleta, mes biologico, (Quadro 1) .
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QUADRO 1 - Relacdo oos ai1ferentes periooos

nos diferentes meses
b10l1091cos (4 semanas) para a coleta o0e B. brassicae
S$a010s € parasitacos.
MES
CRONOLGGICO BIOLGGICO

1° 17/AG0/88 a 07/SET/88

EN 14/SET/88 a 05/0UT/88

3 12/0UT/88 a 02/NOV/88

4: 09/NOV/B8 a 30/NOV/E8

5- 97/DEZ/88 a 28/DEZ/88

6= @4/ JAN/B9 a 25/JAN/89

7= Q1/FEV/BY a 22/FEV/89
a- @1/MAR/89 a 22/MAR/89

9- 29/MAR/89 a 19/ABR/89
L0- 26/ABR/89 a 17/MAI/B9
11- 24/MAI/B9 a 14/JUN/BY
222 21/JUN/BS a 12/JUL/89
13- 19/JUL/B9 a @9/AGD/89

: 16/AG0/89 a 06/SET/89
15- 14/SET/89 a 277SET/89

3.1 1.2 - Ocorréncia ce B. brassicae sagios e pér351tados em oi1ferentes

posicles oa planta e epocas 00 ano

A preferencia dos pulgdes para colonizar ciferentes
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Posicdes 03 planta, em do1s cultivares durante o ano, fo1 obtios
atraves oaga individualizagao aas sub—-amostras, que foram
correlacionadas com os fatores ciimaticos no FCo e com FCo-7

3113 - Emergencia ge Parasitolaes e niperparasitdides

Os tubos que continnam as mumias foram wverificados por
4m periodo de 30 oias, para a observagio das emergencias normais e
eventuals, e 0s parasitoirces que tinham emergico da cole¢cao de
mumias foram retirados, contados e identi1ficaaos, para o
estabelecimento 0a percentagem dg Parasitismo e de emergéncia dos
Parasitoides Primarios e dos secundarios (hiperparasitoides) .

3 & - Levantamento ae Parasitoldes e predadores adultos associados
a B brassicae

As coletas foram efetuaocas, uma vez pOor semana, as
quintas-feiras, no Periodo de agosto de 1988 3 setembro de 1989
As amostragens foram feitas durante o periodo de uma hora, sobre
Plantas escolhidas aleatoriamente. Os parasitoides foram coletados
com um frasco aspirador e o0s predadores adultos, com wuma rede
entomoiogica (23cm de diametro). Os 1ndiviouos coletacos foram
acondicionados em recipientes de coleta e levados ao laboratoraio,
onde foram contagos e separados por especie. Foram realizadas 56
coletas

Para as especles de precadores e parasitordes observadas,
01 oeterminaco o i1ndice de constancia que, segundo Bodenheimer
(19357, citado por SILVEIRA NETD et elii (1976), refere-se &
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Percentagem oge especies pPresentes nos levantamentos efetuaaos,
calculado atraves ga formula:

P x 100

once -

C — constancia, expressa em percentagem;
® — numero ge coletas contendo a especie estudada;
N =— numero total de coletas efetuadas.

Je acorgo com o resultadgdo, utilizou-se as seguintes
categorias para anaiises

- tsPeci1es constantes. Presentes em mals de S50% das coletas;
- Especies acessdorias presentes em 23% a 50% cas coletas;

- Especies acidentais: Presentes em menos de 25% das coietas.

3 3 - Resposta funciona. ce D rapae gopre B brassicae

Para estudos de parasiti1smo em condicdes de laboratorio,
TOoram utiilzagas foihas novas (superiores) de couve-manteiga como
Substrato para o0 Pu.:g9ao nospedelro B. brassicae

As coldnias oe iaporatorio oge B. brassicae ¢ D rapae
foram resultantes de especimes sadlos e parasitados deste pPulgao
coietados em cuituras de couve da horta do Campus o0a ESAL. As
coidnias oe criacio ce Pulgdes, quanoo necessario, eram renovadas
e as foinas contendo ninfas dessas coldnias eram trocadas,
diariamente, pPOr Ooutras mals hovas.

Jas mumias do pulgdo-ca-couve coletadas, frequentemente,
resultaram os parasitoloes adultos. Estas mumias eram manticas em
Placas ge petri (icm de altura x é&cm de oidmetro), dentro de uma
ga1013 (35cm oe aitura x 44,5cm oe largura x 44,5cm de comprimento’

contendo fitas de paratiime com solugio de mel a 10%. ApPOSs a
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emergéncia, 0s parasitoices foram 1dentificados e sexaocos, e
0S Casals 1ngiviaualilzaoos em tubos de vidros (8cm x a2cm), conten-
do solucd3o de mel a 10% e cobertos com fiilme de polietiieno. ¥]
parasitismo fo1 realizaco no 0i1a seguinte (X 24 nmoras) apos @&
emergéncia

®ara obtencdo de Puigdes de i1dade conhecida, ou seyja,
ninfas ge 1i- instar, a colénia age criacdo fo1 transferida para
outras ‘olnas apOs 24 noras As folnas infestaoas somente com as
ninfas foram colocadas em placas de petri (1,9cm de altura x 14cm
0e o0l1ametro), contenco na base 0o peciolo um Chumago de algodio
Que era umedecido diariamente com agua destilada e a placa ‘o1
cooerta com fi1ime de polietileno.. APOs 3 dias, quando as ninfas se
encontravam no 3- instar (estagio mai1s favoravel ao parasitismo),
foram confinadas com parasitoides fémeas, que foram alimentadas
cOm uma soiucdo de me!: a 10%, gotejado em uma tira de parafilme
Presa a parede da placa. Foram feitas 5 repeticdes de caca
compinagdo oe 1, &, 3, 4 e S5 fémeas ge D rapae recem-copulaogas,
com a 10ade ce um ocia e, &5, 59, 75 e 10Q ninfas nospedeiras que
‘oram expostas ao ataque por aiferentes intervalos de horas (3, 195
e 25

APOS O pParasitismo, as ninfas Joram transferidas para
toinas frescas e colocacas ce volta em placa oe petri, com pape.
ge f1.tro umegecico, Para o gesenvolvimento das mumias. O 1nicio
oa mumificac8o, 1noicado pela formac3o d¢e wuma mumia de Puigdo
castanho-pailida, To1 registrado como a epoca 0Ja morte do
hospedeiro Togas as mumias obticas foram transferidas para -uoos
Je vidro (Bcm x 2cm), com o auxilio de epincel finc onge
se observou a emergéncia 00s parasitoildes que foram contados e
sexados. 01 avaliaoga a i1nteracdo numerica entre o hospedeiro e o
Parasitolce e o efeito da oensicade oe B. brassicae sopbre a razdo
sexual ge D rapae o1 considerado o0 numero de parasitoides

emergi100s como a meihor estimativa 4o parasitismo efetivo.
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3 4 - Anaililse estatistica

Us 0ados referentes a media mensali de pulgles sagio0s e
Parasitados coietacos no campo foram supmetidos a3 anaiise de
variancia, considerando o gelineamento experimental de blocos ao
acaso, em parcelas sub-suboivigdioas, com 15 repeticoes,
representadas pelas plantas ¢@e cada Cultivar, e 45 oparcelas
representadas pelas sub-amostras(discos foliares.

As analise ae variancia foram Processadas, utilizanco-se
0 sistema SANEST & para Mmicrocomputadores, e a significancia das
equacdes ajustadas <01 verificaga pelo Teste F. As comparacdes
multiplas entre as meoias foram obtigas pelo teste oe Tukey (p 2
©.295)

Segunao HOFFMANN & VIEIRA (1977), aamite-se a Regressio
Linear Muitipla quanoo o valor da variavei dependente o func3o ae
quas ou mals variavels i1ndependentes e concomitantes.Desta +Forma,
08 cacos relativos ao total de pulgdes sadios e Parasitacos,
capturados nos meses relativo a0 periodo de agosto de 1988 a
setembro ode 1989, foram submeticos a analise o¢e Regressido
-lnear Muitielia, consicerando-se Todas as Possivels Regressbes,
Que segunoco MATTIOLI (1983), € a tecnica de selegao cge
variavels mails conciusiva e detalhada, quando se dispdOe gae um

conjJunto agde K variaveis independentes, aas quals se deseJga
extrair uma equa¢cao representativa. A significincia gessas
equacdes foi1 ceterminada pela estatistica Cip)y, estabeiecics

POr MALLUWS (1973). Esta estatistica fo1 wusada, PO1S, Segunao
CHATERJEE & PRICE (1977), considera-se n3o valida a usua:
1nterpretacao de R como estatistica de seleg3o de modelos e
ajustamento de regressao, para variaveis altamente
correlacionadas, como ocorre com os fatores do clima.

As variaveis 1ndependentes foram os fatores o clima:

temperatura media, precipitacao pluviometrica, umidade relativa e
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1nsolagcdo, no FCo e com FCa-7

Foram obtidas e ajustadas 32 equacdes de Regressio
Linear Multipla para cada modelo, decorrentes oda regressio entre
os fatores climdticos tvaridveis independentes) no FCo e com FCd-7
€ 0 numero ae B brassicae sadios e parasitacos (variaveis
cependentes.) em couve-mantelga e couve-portuguesa oOu nos vois
cuitivares Fo1 selecionada a equacio de Regress3o Linear Multipla
com menor C(p, para cada concig¢lo0 estudada.

isse Procegimento fol acdotado ao se considerar que o0s
fatores ciimaticos, atuanoco em conjunto ou 1solacdamente, tendem a
afetar as populacdes de pulgBes num periodo posterior a sua
ocorréncia, requerenao, portanto, interpretac¢des retroativas.
Sendo assim, as variacdes climaticas observadas no FCd e com
#Cc-7, poaeriam ter efeito sobre o numero dos Pulgbes. As analises
ge Regressbes _ineares Muitiplas foram processadas em computador,
atraves oo sistema SAS (Statistical Analisys System) .

NOs ensaios laboratorials, considerou-se o delineamento
inteiramente casua:12a00, Por se tratar de condi1¢des experimentals
controlagas e por este delineamento permitir a analise de
variancia para tratamentos com numeros gi1ferentes de repetigcdes,
dentro de um mesmo ensaio. Para a formag3o de mumias, producdo de
aduitos e de fémeas emergicas, os tratamentos foram cl1spostos em
esquema “atorial de 25, 5@, 75 e 100 ninfas x 1, &2, 3, 4 e S
parasitolces em S5, 15 e 25 horas, com 5 repeticdes.

Us dados referentes aos percentuals para formagio oae
mumias, Produci3o de acdultos e oe femeas emergioas foram
normailizados Peia transformac3o Vv + 0,5. As comparacdes miltipias
para constrastes ortogonals o0as medias representativas foram
“eitas pelo teste de Tukey, a0 nivei de significiancia 1i1ndicado
Pelos resultados forneci0os pelo sistema SANEST, para analises
estatisticas

Us calculos foram efetuados com o computador operando em
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oup.a pPrecisiao, embora os resultacos estejam apresentacgos com
AProximacao maxima pPara centesimos. Assim, pelas aproximagoes
efetuadas, aigumas oi1screpancias entre os vaiores numericos
Obt100s no iaboratorio e aqueles processados Pelo computador +oram
observacos sem, contucdo, afetar a interpretac3o dos resultaoos.
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4- RESULTADODS € DISCUSSACD
4 1- Relacido entre os Principais fatores climaticos e o numero ge

B brassicae 53010 e pParasitados em couve-manteiliga e
couve-portuguesa

As equacdes oe Regressdo Linear Multipla entre os
tatores ciimaticos, no FCo e com FCo-7 € 0 numero oce B. brassicae
S3010% e Parasitagos em couve-portuguesa e couve-manteiga aue
apresentaram os menores C(p) em cada condi¢c3o estdo contidas no
Guacro @& As equaclOes contenco as variaveis que melhor se
ajustaram para cada condi¢io encontram-se no Quadro 3. As equacoes
aue sartisfaziam a conoic3o C(p; s P foram consigeragas
signiticativas, CONO1C10ONanoo a rejeic3o 0a hipotese de nulioage

Jbservou-se que, aparentemente, Os fatores climatlicos e-
xerceram 1nfiuéncla giferenciada sobre a poPuiac3o ae B. brassicae
A maioria das equacoes possﬁl uma unica variavel! 1noepencente,
ingicando a atuacdo 1ndividual desses fatores soore ©O numero Qe
Pulgbes (Guaoro 2)

Us mogelos ge Regressdo Linear Multipla que apresentaram
ouas wvariaveis 1noepéndentes para B. brassicae sao10s e
pParasitados em couve-manteiga e nos 0oirs cultivares, com FCc¢-7,
ndo foram significativos, ou seja, aPresentaram a condig3o C(p)»p

Emoora a correlacdo entre o numero oe B brassicae
$ad10s e parasitacos e os fatores ciimaticos tenha $100

4 2
si19nificativa, a expiicabilicade desses resultaogos, atraves oo R ,
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foa1 Consiceravelmente paixa. Isto confirma a existéncia de outros
fatores bioticos ou abi1o0ticos que exerceram efeitos sobre estas
PorPulacdes, sendo 1mPOSSiIvVels oe serem avaiiaogos, neste
énsaio.gevioo a sua compiexidade. Estes efeitos foram tambem
Observacgos Por HUGHES (1963), que acregltou que a interagio entre
fatores intrinsecos e extrinsecos ao clima afetaram o tamanho adas
Popuiacles ce B. brassicae sopre plantas oce couve

Jos 0qoze modelos de Regressio Linear Multaipla que
apresentaram C(p) ¢ p, 4 +oram significativos no FCo e com FCo-7.
AS variavels 00 modelo presentes no FCd foram temperatura,
Presente em 2 equacdes \ para B brassicae sagios), Precipitacao,
em 1 equac3o e umidade relativa em uma outra (para B brassicae
Parasitacos) com FCd-7, as variaveis inoependentes foram-
Precipitacdo, Presente em 1 equacio (para B brassicae 5ad10s .,
1nsolacdo, em 2, e umigace relativa em 1 equa¢io (para B,
brassicae sarasitados) (Quadro 3.

Pelas equacdes de Regressdes Lineares Multipias,
veri1ficou-se um efeito adverso e favoravel, respectivamente, oa
temperatura sobre B brassicae sagios e o¢a insolacio soore B
brassicae sarasitados, sendo esses 0s fatores climaticos mais
significativamente associados. Por sua vez, a precipitacdo e a
umidade relativa foram fatores que tamoem tiveram efeito
nesta Pesquilsa, empora SO tenham aparecido em cerca de apenas 0%
gos casos. GEORGE (1957), registrando +atores cliimaticos como
Precip1tacao e temperaturas maximas e minimas, observou que estes
tatores estavam aparentemente relaclonados com a flutuacio oe B
brassicae ou dos seus parasitoides.

Foi1 verificado, ainda, que o numero oe B. brassicae
sa010s e parasitavos em couve-manteiga no FCo e o numero oe B
brassicae sadios nos ocois cultivares de couve e com FCo-7,
foram 1independentes 0as condi¢des climaticas, ou seja, nao
foram significativos, apresentando equagdes de Regress3o Linear

Multipla com C(p) » p (Quadro 3).
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Equacdes oe Regressio Linear Multipla, com menor
entre os fatores climaticos e o numero de
$a0105 e parasitaogos,

guesa e couve-manteiga

Lavras-mG,

no dia da coleta e com

ae uma semana anterior. nos Cultivares de
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Cipy,

B brassicae
cefasagem
couve-portu-
ago/88 a set/89

VARIAVEIS NO

LOND  NUMERC P2F
Cip) Rz MODELO

Puigio em w Q.77+ L 00,0248 A 00,2460
e Puigdo em ¢ e 76 1 0,0459 A 09,1125
3 Puigdo em w+Z -9 39¢ 1 00,0467 A 09,1096
¢ mumias em w 0 35¢ 09,0579 B 0.0738*
S mumias em 2 1 21 1 90,0202 c 09,2957
) mumias em wW+Z -0 32¢ 1 09,0204 c 00,2929
7 bu.gbes emw 2 31 2 0.1774 BD 0.0056"
& Pu gdes em 2 2 08 @ 0.1049 CB .0529™"
9  Puigdes em w+Z 0 S59¢ 1 0.0724 c 0,0449™"
0 mumias em W -0 46 1 0.0983 B 0,0186""
1. Mumias em Z 1 00« 1 0,0395 D 0,1417
i€ Mumias em w+Z -9,57«¢ 1 09,0649 D 0,0581**
A = Temperatura. JUmicaoce reilativa,. Precipitac¢do, D =

«ns01a¢cao Conoigdes ce 1 a 6
oe 7 a 12

ga co.eta

conoi1cdes

defasagem de uma

rouve-manteilga

semana

¢ Equacdes com C.p: S P

» s1gn1ficativo Para F 2

#* gi1gni1ficativo para F 2

anteraior

0,05
L0

W =

couve-portuguesa, Z

Dados o0os fatores ciimaticos no dia

Daocos o0os fatores climaticos com
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QUADRO 3 - EFauacdes oge Regressao cLinear Muitipia entre os
fatores c.imaticos e o numero ae B. brassicae
S3010S e Parasitacos,no C0la 0a CoO.eta e com defasagem
G€ uma semana anterior, nos cuitivares ge couve-portu
suesa e couve-manteiga. Lavras-MG, ago/85 a set/8% )
S OND NUMERC EQUACAD ® Cep) R
i Pu.gbes em w Y = 2979,85 - 70,:4 A 1 ©,77¢ 00,0246
e Puigdes em Z Y = 5271,80 - 136,31 A 1 2,76 0,0459
3  Puigdes em w+Z Y = B25.,65 - 206,46 A i -0,39¢« ©0,0467
4 Mumias em w Y = 109,65 - 0,87 B : 0,35+« 00,0579
S vumias em Z Y = 85,04 - 1,13 C 1 1,21 0, 0202
) Mumias em w+Z ? = 133,86 - 1,7: C b ~0,32¢ 0,0204
7 Puigdes em w Y = 9616,00 - 89,2348 -35,429D 2 2,31 90,1774
3 Puigbes em 7 Y = -732,00 -19,20C + 52,9:8 2 e,08 90,1049
L4 Pu.gbes em w+Z T = 4689,32 - 19,599 C 1 0,59¢ 09,0724
10 Mumias em w vo= 156,33 - +,52B L ~0,46¢ 09,0983
Ll Mumias em Z Y = 39,639 + 0,920 : L,00¢ 00,0395
L2 Mumias em w+Z Y = 48,072 + 1,77D 1 -0,957 € 0,064%

p o4
"

Conagicdes de 1 a &

coieta,

Temperatura, B= umicaoe reiativa; C= Precipitacio; D= Insoiaclo

Jagos aos fatores ciimaticos no Qla aa

oe 7 a3 12 = com defasagem O0e uma semana anterior W =

couve poOrtuguesa. Z= couve manteiga

¢ tauacdes com C(py = p
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4 @ - Flutuacdo poPu.aciona; ge B brassicae sadl10s e parasitaoos
em 001s cultivares de couve

As populacdes oe B brassicae sacios, coletados em
couve-mantelga, cresceram a partir 0o o- més, atingindo um pPico
>opuiacional no 1nicio dgo 3: més, o que colncidiu com pluviosidade
€ D3i1xa temperatura no FCd e com FCd-7 Do 3- ao 4= més,
observou-se um dgecrescimo significativo no numero de 1insetos
capturados, oecrescimo este caracterizado peio aumento da
emperatura no FCa e com FCa-7 (Figuras 1 e @)

No final go 4- mes, que transcorreu num periodo de
Precipitacdo e Dalxa temperatura com FCo-7 e auséncia ae
Precip1tagcao e paixa temperatura‘no FCo, ocorreu um segundo pico
Populacionai, mais significativo que o anterior. No 7- més,
Obbservau-se outro P1CO com as condicdes ciimaticas i1dénticas as do
4- més Este pico oe B brassicae, ocorrioco no 72 més, coincidiu
com aquele observaoo por ROSSI(1989,, em fevereiro de 87, em
cuitivo ge %atata, em :_avras

No 9- meés, aconteceram 2 picos populacionais, sendo que,
neste periodo fo01 ODServaca uma queda na temperatura no FCo No
.1- més observou-se um pP1cO POPuUiacilonal muito significativo, aue
coinciciu com a Dalxa temperatura e a preciPitacio nula no FCa e
COm baixa temperatura e preciPitacao com FCa-7 (Figuras 1 e 2)

U maior pico popu.aciona: ocorreu no fina. GO 14-
mes. no quai a temperatura fOl bDalxa € a PreciP1taci3o nuia no FCo
@ COm PreciP1tacao e pDaixa temperatura com FCc-7

Jutros Pequenos P1COS POPUiaclonals foram observados nos
2 4l e 6- meses. Dem como no 1nic10 A0S 13- e 14- meses, porem,
menos significativos ( Figuras 1, &)

As popPu.acoes oe B brassicae sacios, coletacos em
couve-portuguesa., cresceram tambem a partir de 2- més, atinginco o
malor P1CO POPULIACLONAL NO 1NicCi0 de 3- mes (Figuras 3 e 4)
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No  11- mes, que transcorreu num periodo de pouca
Precipitacdo e balxa temperatura com FCa-7 e com Precipita¢cdo nula
e tambem com Dnaixa temperatura no FCd, ocorreu um P1CO
PoOpPulaciona:

o

Nos 5:, 6:, 7, 92 e 14° meses, ocorreram S diferentes
Pi1cos, porem, com pouca significancia (Figuras 3 e 4) .

Foi1 veri1ficaco um pPico popPulacional ae B. brassicae
Parasitaco em couve-mantelga no 1nicio do 1i- més, que transcorreu

num periodo de alta 1insoia¢io, bhaixa umidage relativa no
FCo e com FCo-7 (Figuras 5 e 6,

0 segunoo pico populacional ocorreu no 5° més, sendo
este menos significativo aue o anterior. O maior pico fo1i
verificado no 9: mes aue transcorreu num periodo em que houve um
aumento da 1nsola¢8o e uma oiminuigdo oa umicace relativa no FCo
«Figura &) No 142 meés, qQue oecorreu com aumento da insolagdo, e
oiminuicdo 0a umicade relativa com FCo-7, verificou-se tampem um
P1co populacional mais signicativo que O segundo.

Js 6- ) 3= e 13- meses apresentaram, p1Ccos populacionais
ce menor significancia ( Figuras S e &,

U maior pico populacional oe B brassicae parasitacos em
couve-portuguesa fo1 verificado no 1- meés Ao final oo 1° més,
opservou-se uma menor 1insoiac3o. U segundo pico populacional mais
significativo fo1 observado no 9- més, que s@ caracterizou poOr
uma baixa 1nsolacao e alta umicade relativa com FCd-7 e uma queda
na umiocade relativa no FCa

Us oemals P1cOs PopPuiacilonals foram observaoo0s nos S:,
7=, 11° e 14° meses, porem, n3do atingiram um nivel de crescimento
eievado No 13- mes, com baixa 1nsolagdo e alta umidade relativa
no FCo e com FCo-7, observou-se o menor numero oe mumilas coletadas
«fFiguras 7 e 8)
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IGURA 4- Filutuacdo popuiacional ce B. brassicae sagios

eém couve-portuguesa e sua reiacdo com os fatores
climaticos, 7( C).UR (%), INSOL. (hs) e PREC.(mm). com
cefasagem oe uma semana anterior a coieta. cLavras -
MG, ago/B88 a set/89.
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FIGURA 6- Flutuacdo popuiacional oe B. brassicae pParasitacos em

coduve~mantel9a e sua reiacdo com os fatores ciimaticos,

TCC). UR (%), INSOL.(hs) e PREC . (mm), com gefasagem
oe uma semana anterior a coieta. Lavras - MG ., ago/886 a
set/89.
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FIGURA 7- Flutuacdo popuiacional oe B. brassicae parasitsocos em
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4 21 - Fiutuacdo popuiaciona: oe B brassicae $3010s e

Parasitanos, em ci1ferentes Pos1cOes oe gois ctultivares
ge couve.

0 numero de puigdes sacios coletaogos na couve-manteiga,
na posi¢3o superior, fo1r maior 00 que nas outras posi¢des

° v - - d d
«Figura ?) No 14- mes, coletou-se 14.017 puigbes nesta pPOS1¢ao,

Onoce ocorreu o maior pico populacionai, com o segunao e
-] o ~

terceiro P1cos nos 4- e 9- meses As posi¢cdes mediana e inferior

ndo apresentaram resultados significativos em relagao a PpOosig3o

superior, emobora, no 11- més, tenha ocorrigdo uma pequena
e.evagcdo 00 numero nas ouas PoOsicHes

verificou-se que em couve-portuguesa, na posi¢do
mediana, Os maiores P1COS pPoPulacionals ce pulgbes foram nos 23,
3 e 11° meses respectivamente, e que, na pPOSiIG30 superior, os
P1COS mais significativos ocorreram no &- e no 14 meses. Na
posi¢c80 inferior, o maior numero de pulgdes foi1 no 2- més, nio
ocorrenao aiferencas significativas nos oemals meses.

Pboe ser observado que no 2- més ocorreu o maior numero
ge B brassicae sagios em couve-portuguesa, com 14.3490 Puigdes
(Figura 9,

Observou-se que o numero oe B brassicae parasitaocos,
coletaaos em couve-manteiga, na posi1cio superior, foa
maior 00 que nas cemals posicdes (Figura 10). No 9- més coletou-
se 436 mumias, destacando-se como o de maior P1CO e o segundo
fo1 no 142 més, com 280 mumias No 132 més, obteve-se ©
menor numero. Nas posicdes mediana e inferior, observou-se
© menor numero ade mumias em relac3o a posicio superior.

Em couve-portuguesa, 0 Mai1oOr numero de mUmias ocorreu no
1- més, na POos1cdo 1inferior. Na posigd3o mediana, observou-se,
também no 1- més, o segundo malor numero de mumias. A POSicC3i0
superior apresentou no 9- més, um elevado numero de mumias, embora



6%

esses numeros tennam s100 inferiores aos gcas oemais posigcOes em
quase to0o o periodo das coletas, com excecdio do 7- més, o qua:
apresentou maior numero (Figura 10). Este fato pode ser explicado,
segundo CHURCH & STRICKLAND (:954), por ter a couve-portuguesa um
aspecto semeihante ao aoa couve-de-bruxelas, tendo a sua folna
interior mai1s exposta 4o que a mediana e a superior.

Verificou-se aue tanto os fatores climaticos quanto os
Parasitoides atuam sobre as populacdes dos pulgbes e que esses
‘atores nidticos, aiem de serem afetados peios fatores do ctiima,
sdo tamoeém favorecicos por ele Para atuarem na reducdo dos pulgdes.

Segunao GEORGE(1957), o aparente aumento no parasitismo,
cepoils oe um pico pPopPulacionai dos pulgbes, se oeve mais aos
fatores cliimaticos do aue ao aumento 4o onumero de mumias
Produzioas

A 1nfluencia dos fatores ciimaticos exercendo efeitos
Marcantes sobre o numero oae pPuigdes $3a0d10S, pPrincilpaimente a
temperatura e a PrecipPitac3o, jJa fo1 ooservada tambem poOr outros
autores como HAFEZ(1961), VAN EMDEN(1963) e DIXON(1977)

A presenca ce B brassicae sagios fo:1 realmente limitaoa
Pela PrecipPitacdo Este resultado e semelhante aos o0DT100S poOr
HAFEZ(1961), VAN EMDEM(1965)e TALEKAR & LEE(1985), que constataram
0 efeito oa precipitacdo na reoucio aas populacbes de puigdes
Sagd10s, e nos de HUGHES(1963) aque ooservou que, em geral, as
variacdes na quanticnaoce dge chuvas ndo afetam oiretamente o numero
ge B brassicae, porem, ocasionalimente, a alta precipitacido tem
efei1tos observavels, quando eia e seguida pPOr prolongados periodos
oe seca

Quanto a temperatura, os resultagos foram anaiogos aos
obtiocos por HUBHES (1963, VAN EMDEN(1963) e AMIN &
cl.-DEWFRAY(1982), que observaram ser a aita temperatura um agente

redutor das coldnias oe B. brassicae, atuango na sua brologia e
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€cO.0g91a. e com 0s resuitacos de HAFEZ(1961), que observou que
somente uma mudanca drastica na temPeratura pogde ser responsavel
Pe.a alteracdo nas popPu.acdes deste pulgdo. O mesmo autor comparou
A temperatura no dla em que ocorreu uma queda na populacdo e com
cefasagem oe uma semana anterior e verificou que, com apenas 2 C &
Mals na temperatura. a pPoPuiacdo de B brassicae sofreu uma granoe
reducio

A 1nsolacdo e a wumigade reiativa gestacaram-se como
tatores C:imaticos muito significativos para B brassicae
Parasitados A 1nso.acd3o fo1. 0o0s fatores ciimaticos para estes
lnsetos, em couve-mantelga e nos do1s cultivares com FCa-7, o
mals significativo A umidace relativa fo1 mai1s significativa para
0S 03 couve-portuguesa no FCa e com FCa-7

No 7- mes, com FCag-7, oDsServou-se a maior umicdage
reiativa (98,5%), n3o navendo, entretanoo, efeito significativo no
numero ge B brassicae gagios £ste resultado concorda com o
Q0t1a0 por AMIN & ZL-DEWFRAY(1982), 05 quais verificaram que a
05C113¢30 0a umicace reiativa entre 40 e 90% n3o rteve efeito
significativo na piologia ce B brassicae

Aparentemente, em to00 O Perioco de amostragem, um
aumento na temperatura, antecedido por Precipitagao, contriduiu
Para o dec.inio ae B brassicae sagios e, a alta insolag3o, para o
aumento oas POPUiaGOesS 00 parasitoloe, uma vez que foram
encontrados maiores numeros de pulgdes parasitados. Togavia, nido
01 POSS1Vel Cl1scenir se o aumento no numero ce mumias foi1 oOevigo
a 1ns0iac3do ou a0 Teciinio das popuiacdes aos Puigbes

4 3- Ocorrencia ae B brassicae sacio0s e Parasitagos em 001s

Cuitivares oe couve, diferentes posicdes e epocas 0o ano

4 31 - QOcorréncia ce B brassicae sazoio-



Se

U maior numero ce B brassicae sanios, independente Oa
POS1¢d0 0a foiha e da cultivar, fo: observaca no 11i- més n3do
ci1ferindo gos 8:, 12 e 14- meses 0O menor numero fo1 encontrado
nos 6- e 8° meses Os demais numeros pouco oiferiram entre s1,
coiocanco-se em Posicdo 1ntermeoclaria

&M meécaia, na POs1ci0 superior dos 0o1is cultivares <+oram
Coietacos Os mMalores numeros, seguida Pela poOsi¢30 meciana e,
finaimente, pela posic3o inferior

0 gesaobramento da interag3o posic3o: més (Tabela 1)
1noi1ca que, para a posi¢c80 superior, no 14 més, o total oae
pulgdes sadios coletados foram aproximagamente 3 vezes maior do
que no 8- més Na posiclo mediana nos 2-, 11- e 12°° meses, O0s
Pulgdes foram capturacos em ma1of nimero, senococ que no 3- mes
tampem foram coletados em numeros elevados, nio ci1ferinao aos
meses acima Nos b: e 8-° meses, +Foram coletados em numeros
consideraveimente DalXos, QUAando COMParados aos cemais meses v]
numero total oe B brassicae cgoletados na POsi¢3o inferior, no 113
més, f01 cestacadamente o maior, seguido peio 83 més Porem, no ¢3
més, o numero total de pulgdes coletados +o1 significativamente
menor

Considerango-se o desdobramento da interacido mes :
POS1¢30 (Tapbe.a 1), ObsServou-se Qque 0S numeros oe 1ndiviguos na
POS1G3ao superior, em todos os meses, foram aitamente
51gn1¥1cat1vos, senco que no i- més, as posicBes ni3o diferiram
entre s1 e nos 3- e 122 meses, O comportamento na POS1G30 mediana
01 semeinante ao ocorrico na Posi¢i0 superior. No S5- més, na
Pposicdo 1nferior, houve coleta significativamente menor oe B
brassicae sadios, em reiag3o a tocas as outras posigcbes (Tabela
1)

Com relagcdo a meéoi1a gerai oe cultivar: més (Tapbela &),
verificou-se um comportamento 10éntico a aquele referioo a
Posi1¢do mes « Tabela 1)

4



"ABELA : - Numero total dge B

couve-portuguesa e

PosicOes oa planta

brassicae

couve-manteiga

cavras-mG,

sadaios,

ago/88

33

coietados em
em gi1ferentes
a set/89

Meci1as mensals, com aagos transformacos em ¥ x + 0,5

NUMERDO DE B brassicae §$ADIQOS

MES POSICXOD DAS FOLHAS MEDIAS
SUPERIORES MEDIANAS INFERIORES
. 11,58 ef A 10,24 ca A 9,56 cdef A 10,46 g
a- 17,27 ¢ A 15, 3%a AB 12,97ap 15,21a0
3- 16.94 cg A 14,2430 A 8,16 defgh B 13,11 cde
4l 17.63 ¢ A 9,17 ca B 6,72 fgh B 11,17 g
S- 18,03 bc A 10,88 co B 6,29 ghi1 C 11,73 efg
6- 9.29 ‘g A 3,17 eB 2,85 J B 5,10 h
7- 19.05 bc A 8,09 o B 5,79 h1) B 10,97 g
a- 8.5S g A 4,79 e B3 3,50 13 B 5,61 h
9- 20.7%ap A 11,44 bc B 10,05 ocge B 14,09 bcd
10- 13.99 ge & 10.76 co AB 7,78 efon B 10,84 fg
11- 18, 06 A 16,513 AB 13,85a B 16,14a
122 16.97 ca A 15,12a A 11,62 aoc B 14,57abc
13- 13.88 e A 9.3 ca B 8,83 cdefg B 10,68 g
al 22.57a A 11,13 ¢ B 11,06 abcd B 14,92ab
15- 18,06 oc A 10.54 co B 9,03 cdefg B 12,54 ge+
MEDIAS 16,16 A 10,72 B 8,54 C 11,81
CV MES = 4,28% C.v POSICAC = 28,78 »

Meoias seguinas pPei1as mesmas 1etras,

minuscuias em coiunas e malus_

Culas em linhas, n3o gi1ferem significativamente entre si1( Teste de

TUKEY, P 2

0.035)
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Na couve-manteiga foram coletacos os maiores numeros,
gestacando-se 00s da couve-portuguesa, com qQuase o0 dobro do
tottal de 1n01viduos durante o ievantamento.

J desdoobramento da interagcio cultivar. més (Tavbela 2),
1n01ca que, Para a couve-portuguesa no 2- més, seguido pelo 3 e
- meses, coietou-se, aproximadamente, 10 vezes mais insetos em
relac3o aos &- e ga- meses, ndo apresentando diferengas
significativas entre si1 Na couve-mantelga, constatou-se€ que nhos
11- e 14° meses houve uma maior caPtura meaia mensal, vindo a
seguir os §- e 12° meses aue ndo oiferiram entre 51 NOS b: e 8°
meses houve uma captura significativamente menor de B brassicae
$3010%

considerando-se o oeéaooramento de més cultivar,
observou-se que aPenas no 10- més o numero coietaoo na
couve-portuguesa, com aproximagamente o triplo, diferindo
significativamente oo numero coietado em couve-manteiga nao
~avengo giferenca significativa nos demals meses .

EM meoia, O numero tota: 0€ 1N01ViIOuos encontraocos na
couve-manteiga, para tocgas as posicdes, +01 significativamente
Maior senco que. Para a coiuna referente a posicdes, a media
geral do numero cde Puigdes coletados Para a posi¢cao superior +o1i
maior. segulca pPe.a POS1C30 meoiana Na posi¢3o inferior, o numero
encontrago foi1 significativamente menor ( Tabeia 3)

Com reiac3o ao cesoobramento oe POSsi¢cado cuitavar, a
2051630 superior se adestacou, apresentando um numero bem malor do
Que 0s ocas cemalis, em ampos Os cu.tivares A posigcdo inferior
f01 a que apresentou menor numero, apesar de nao girferir

significativamente 0a medilana
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TABELA 2 - Numero tota. ae B brassicae sagio0s, coletados em
couve-portuguesa e couve-manteiga Lavras-MG, ago/88 &

set/89 Mggias mensais, com ogados transformados em
Y « + 0,5

NUMERG DE B brassicae SADIOS

MES CULTIVARES meDIAS
COUVE-PORTUGUESA COUVE-MANTE 1 GA

02 11.51  coe A 9,41 e A 10,46 g
a- 17,03 a A 13,39 o A 15,21 ab

3- 13,73 oc A 12,50 0 A 13,11 cde

a- 8.82 ‘g9 A 13,53 ¢ A 11,17 tg
5- 10,07 cefg A 13,40 a A 11,73 etg
6 4 93 n A 5,28 : A 5,10 n
7- 9,71 esg A 12,24 o A 10,97 fg
3- 4.02 h A 7,20 ef A 5,61 h
92 11,99  cae A 16,19 abc A 14,09 ocao

.0- 7.68 g 3 14,01  ca A 10,84 9
.a- 14,65 ap A 17,64 a A 16,14 a

ie- 12,26 oca A 16,89 ao A 14,57 abc

137 8.77 ‘9 A 12,69 0 A 190,68 9
14° 12,22 bea A 17,62 a A 14,92 ap

.5- 10, 65 def A 14,43 ncg A 12,54 de+
MEDIAS 10,53 B 13,09 A 11,81
C v MES = 4,p8% C.V. CULTIVAR = 36,31 4

Mecias Seguloas pPeia mesmas letras, minusculas em coiunas e malusculas

em linhas, n3o gi1ferem significativamente entre s1 ( Teste oe TUKEY,
P2 0,05
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TABELA 3 - Numero tota. ce B brassicae saci0s, coletacos em
couve-portuguesa e couve-manteiga em oi1ferentes
Pos1¢8es ca Pianta «avras - MG, agos/88 a set/89.
Mecias mensais, com 0aoos transformacos em Y x + 0.5

NUMERO DZ B brassicae SADIOS

CuLTIVARES PO0SICA0U DAS FOLHAS MEDIAS
SUPERIQORES MEDIANAS INFERIORES

couve-manteiga 20,1:. a 19,75 »o 8,41 o 13,09 a

couve-portuguesa 12,25 a 10,69 ap 8,67 o 10,53 o

MeDIAS 16,18 A 19,72 B 8,94 ¢ 11,81

C V CULTIVAR = 36,43% C.Vv POSICAC = 28,78 &

Meo13as seguioas pelas mesmas ietras, minusculas em coiunas e maius

cuias em ii1nhas, nao agi1ferem significativamente entre s1( Teste de

TUKEY, P 2 9,05)

4 3 2 - Ocorréncia ce B. brassicae parasitados

A maior med:ia geral ao mes, {01 no periodo
corresponoente ao Y- més e ao 4o més, COmM NnOS QuUALS foram
Co.etacos numeros significativamente maiores ae mumias 00 que nos
cemais meses EM segunoo lugar. situaram-se 0s S- e 147 meses No
8- mMEés. ©O numero ge mumias coletado o1 significativamente
menor (7apela 4!

Na coiuna oe medias gerais o0as diferentes posigdes,
foram co.:etacos numeros significativamente maiores oe mumias na
20s1¢30 superior, seguida pela POS1¢ao0 mediana Na POS1Gao
inferior esse numero foi significativamente menor

Considerando-se o desdobramento posicio més (Tabeia 4),
este 1no1cou que pPara a POS1¢30 superior, no 9= més, as mumias

. ° e »
Toram co.etacas em Maior numero Nos 5- e 14- meses, 0s numeros ce
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mumias coletacos tambem foram expressivos. No 13- més, o numero oe
mumias 01 significativamente menor 4o que nos gemais meses .
Na posicdo mediana, nos 1- e 9° meses, as mumias foram coletadas
em numeros significativamente maiores. Nos S- e 14- meses, o1
coletaco um numero tampem alto. Nos 6- e 8- meses, 0Ss numeros
totais mecios ae mumias +oram cosideravelmente menores. 0
numero tota. oe mumias coletaoas na Posi¢80 inferior, no - més,
o1 cestacaocamente maior contuco, os B: e 9- meses foram, em
meoia, muito significativos Nos  &- e g- meses, foram
coietadas em numeros signi1ficativamente menores, quango
compararo aos cemais meses

J desdooramento da interacio més - POs1¢3o (Tabela 4),
1ncica que , no meses 3-, 113, 152 e 15:. no gerai e em meoia,
toogas as posigcOes foram altamente significativas.

Nos i- e af meses a quantigade de mumlas coletadas o1,
dProximaocamente, o cooro na POsS1GEO inferior em relaclo a POsi¢do
SuPerior nos respectivos meses, (Tapeia 4)

Com relac3o a coiuna referente a meécia geral de més
(Tabeia S), verificou-se um comportamento 1déntico a aquele
referente a posi¢c3o més ( Tapela 4)

Na coluna oe mecias gerais das diferentes Cuitivares,
foram coletados numeros significativamente maliores e mumias na
couve-mantelga. destacanco-se esta COmM quase O dobro de mumias em
relacdo a couve-portuguesa

Jesgobranco-se cuitivar- més (Tabela 9), na couve-
oortuguesa, os 1- e 9 meses gestacaram-se com numeros
altamente significativos ce mumias.Nos B- e 13° meses, O numero oe
mumias coietado foi1 significativamente menor.

Na couve-manteiga, O 92 meés, fo1 0 mais significativo,
seguino pPeios 1:. 5- e 14- meses. NoOs 6:, 8- e 13- meses, fou
amostrado um numero 4 vezes menor oce mumias oe B, brassicae

Consioeranco o daesdooramento oe meés - cultivar,



TABELA 4 - Numero totai oe B brassicae Parasitados,

Couve-portuguesa e couve-manteiga, em diferentes
¢cOes da planta.

Sais, com oados transformacos em ¥V x + 0,5 .

Lavras-mG,
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coletacos em

POsS1-

ago/88 a set/89. Méaias men-~

NUMERO DE B, brassicae PARASITADOS

MES POSICXO DAS FOLHAS MEDIAS
SUPERIORES MEDIANAS INFERIORES
12 2,85 vc B 3,62 a 3,88a A 3, 45a
e- 1,83 e 2,40 ca 2,64 bc A 2,29 ¢
3 1,864 e A 1,92 ef A 2,03 de & 1,93 @
al 2,60 co A 1,84 ef B 1.24 ‘g 1,89 a
3- 3,22 o A 2,93 o A 2,46 pcd 2,87 b
6- 2,58 ca A 1,07 n B 1,06 g 1,57 e
7- 2,86 be A 1,72 fg B 1,24 ig 1,94 d
8- 1,70 ef A 1,06 h B 1,05 9 1,27 £
5= 4,26a A 3,56a B 2,74 » 3,52a
10- 1,67 ef B 1,99 def AB 2,22 cae A 1,96 @
11: 1.87 e A .17 age 1,93 e a 1,99 a
18: 1,79 e+ B 2,23 cae A 2,495 boco A é,i2 «ca
13- 1,36 3 A 1,41 9n A 1,49 i A 1,42 ef
142 3,03 o A 2,61 ac AB 2,28 cae 2,64 b
15- 2,31 a A 2,04 get A 2,02 e A 2,12 cd
mEDIAS 2,38 A 2,17 AB 2,05 B 2,20
CV mMes = 5,58% V. POSICAD = 19,99 %

Meolas seguidas Pelas mesmas Letras, MINUSCUlas em colunas e mailuscu_

13as em linnas, ndo oci1ferem significativamente entre si¢

TUKEY, P Z 0,05)

TESTE oe
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observou-se que todos os meses foram altamente significativos para
O numero ménio totai ge mUmias nos dois Cultivares, com exceg¢io ago
14: més, aque apresentou-se com um numero 2 vezes menor na
Couve-portuguesa (Tabela 5).

Para a meédia gerai de muimias coletagas nos dois
cultivares, foi1 na ge Couve-manteiga que se coletou o maior numero.
Para a coiuna referente a media geral de posigdes (Tabela 4), na
POS1¢a30 superior verificou-se um numero significativamente
maior. Porem, na Pos1¢30 meciana +oram coletadas mumias em
numeros elevados, n3o di1ferinao significativamente aa POsi1¢ao
superior. A POsSi1¢ado inferior apresentou um numero
significativamente menor em relgcﬁo a POS1¢30 superior

0 desoobramento de posic3o - cultivar, 1ndicou aque a
Posi1¢3o superior fo1 alitamente significativa para ambos os
Cuitivares, seguida peia POS1¢30 meoiana, a qual n3o giferiu, na
Couve-portuguesa em reiac30 a posic3o superior. Na posigcdo
inferior, o numero ce mumias 701 menor (Tabela 6).

Com reiag3o ao numero medio totai ce B brassicae $a010%

€@ Parasitaocoos nos ciferentes meses, cultivares e poOsicOes oas
piantas ae couve, observou-se que este numero fo1
significativamente maior na posig¢io superior. As maiores

gensicages de pulgdes, nas +oihas suPeriores ae couve, foram
tambem ooservacgas pPor ourros autores como PETHERBRIDGE & MELLOR,
(1936), LARA et alli, (1978) e TRUMBLE et alli, (1982,

0 maior ndmero ce mumias nesta posicdo ¢a planta |,
segunado GEORGE (1957), deve-se a uma razio pi1oidgica, 1sto €, nas
‘olnas superiores, as colonias oe B. brassicae sdo menores, porem
mais densas. Assim, um Parasitol10e OViIPOS1tando ndo precisa fazer
uma procura proiongada pelo hospedeiro. Como 0os pPulgdes sio
suficientemente numerosos, uma granoe proporgao € parasitada. Com
reiagdo ao controie naturai de puigdes em cuituras de couve,
“IMENTEL(1961) observou aque a raxa de parasitismo fo1 maior nas
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TABELA 5 - Numero total ae B brassicae Parasitagos, coletados em
couve-portuguesa e couve-manteiga. Lavras-MG, ago/88 a
set/89. Medias mensais, com oados transformados em
Y x + 9.5

NUMERG DEZ B brassicae PARASITADOS

MESES CULTIVARES ’ MEDIAS
COUVE~PORTUGUESA COUVE-MANTEIGA

‘- 3.46 a A 3.44 »n A 3,45 a

a- 2,20 ca A 2,38 co A 2,29 c

3- 1,74 e A 2,12 d A 1,93 d
al 1,46 LN 2,33 ca A 1,89 g
52 2.35 ¢ A 3,39 o A 2,87 b

6= 1,52 s A 1,62 e A 1,57 e
72 1,53 i oA 2,35 ca A 1,94 d
3- 2,99 g A 1,55 e A 1,27 %
9- 3,06 o A 3,98 a A 3,52 a

.0- 1,55 ERPN 2,37 cag A 1,96 )
11- 1,75 es A 2,234 ca A 1,99 o
.e- 1,91 de A 2,34 cg A 2,12 co
137 L. 11 g A 1,73 e A 1,42 of
14- 2,07 cae 3 3,21 » A 2,64 o

152 1,74 ed A 2,51 ¢ A 2,12 cd
MEDIAS 1,90 B 2,50 A 2,20
C.v MES = 5,58% C.V CULTIVAR = 27,47 4

Mec1as seguldas pPelas mesmas letras, minuscuias em coiunas e maiusculas
em innas, n3o aiferem significativamente entre s1 ( Teste de TUKEY,
P 0,05)
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"ABELA 6 - Numero tota: de B brassicae Parasitacos, coietacos em

couve-portuguesa e couve-manteiga, em diferentes POS1-
cdes ga p.anta -avras-mG, ago/88 a sets/89. Medias

ménsals, com oados transformacos em ¥ x + 0,5

NUMERO DE B Brassicae PARASITADOS

CULTIVARES POSICAO DAS FOLHAS MeEDIAS
SUPERIORES MEDIANAS INFERIORES

couve-manteiga 3,02 a 2,38 » 2,12 b 2,506 a
couve-porrtuguesa 1,75 a 1,96 a 1,98 a 1,90 o
MeDIAS 2,38 a 2,17 AB 2,05 B 2,20

C vV CULTIVAR = 27,47% " C V. POSICAD = 19,99 %

Medias seguioas peias mesmas letras, minusculas em coiunas e mai-

usculas em iinnas, ni3o ci1ferem significativamente enctre s1 (Teste
oce TUKEY, P 2 9,05)

Maiores oensicades POPUiIaCi1Onals go Pulgdo e menor em popuiacdes
esparsas

Nas posicdes meciana e inferior, o1 verificado um menor
numero meoi1o ce B brassicae Sadios, 0 Que +fo1 tambem observado
por WEARING(1972) e LARA et alli(1978) em Culituras oe couve Com
re:acdo ao parasitismo nestas ouas posicOes, GEORGE(1957) observou
que o0s parasitoides tendem a ovipositar naqueles 1i1ndividuos
10Cal12aco0s nas margens oas coldnias o0as folhas meoianas e
inferiores

A partir gestas observacdes e com os resulitados ootidos
neste trabalno, verificou-se a preferéncia 00s parasitoi0es e 00s
Pulgdes peias folhas suPeriores, mostrando que, apesar aa
percentagem gera: oe Parasitismo no campo ter S$100 DailXa, as
mumias foram encontragdas em Mal1or numero na pPOS1¢30 superior da
Pianta

Na couve-manteiga, nas posicdes mediana e inferior,
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co.etou-se o menor numero ce mumias e, na couve-portuguesa, o
menor numero {01 observaco nas posicdes superior e medgiana Apesar
ocesta olferenca observou-se que, com reiac3o ao numero oe pulgdes
Sao10s, a percentagem ge parasitismo o1 significativamente baixa
Quanco se caicuiou a pPercentagem na p.anta COMO um tooo e o numero
ge mumias .evantagos no mesmo més em que se Processou a contagem
de B brassicae $3010s (couve-mantelga 3,12% e couve-portuguesa
2.87%) A percentagem total de Parasitismo nNOS 001 cuitivares
fo1 oe 3,02% Este resuitaco confere com O obtic0o por PETHERBRIDGE
& MELLOR(1936), que observaram um parasitismo de B. brassicae en
couve-portuguesa varianno ne & a 5%

Verificou-se uma relagio existente entre O numero total
ge B brassicae sagios e paras1fados na couve-portuguesa e na
Couve-mantelga, evidenciando a percentagem de Parasitismo no campo.
Pooe ser observaco que, para qualquer um ©0s cultivares, existe
uma relacdo i1nversa entre o numero ge Pulgdes sadios e o numero ge
puigdes parasitaoos, Proporcionaimente (Figura 11/

Jd maior numero de mumias ocorreu quando houve uma queda
nas popuiacdes oe B brassicae sagios. Opbservou-se que no &~ més
ocorreu o menor numero oe B brassicae saci0s e no % més fo:
verificana a pPresenca 0e um mMalor numero mecio ge mumias. Pooge ser
observago que, nos 001s culitivares, quando se comparou o numero de
Puigbes sac10s e Parasitacos coietanos no & més, na Pposicdo
superior (3 730 e 97, respectivamente), a percentagem de
Parasitismo foi1 de 2,6% Mas, em contrapartida, consi0eranco o
mesmo numero oe puigdes sacios 0o G- més e o numero oe mumias GO
9- més (591), obteve-se uma percentagem de 135,2%. Na posigio
meciana, que seria oe 2,9%, passaria para 45,9% e, na POS1Gao0
in‘erior, age 4,7 para 51%

0 maior numero oe B brassicae sagios fo1 coletano na

2051630 superior, no 14- més (18.446 1ndividuos). Fazendo a mesma
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couve-portuguesa .avras - MG, agos/88% a set/89.

3 = numero oe mumias D = numero ce B brassicae sagios
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corre.acdo com o numero ce mumias 0O meés seguinte, que foi de 20:

° )
no .5~ meés, ooservou-se uma 0Da3i1xa percentagem de parasitismo
C1.09%)

Verificou-se que, realmente, existiu esta relagdo
tnversa entre os Puigdes e os parasitdices, o que coincice com
AS obDservagcdes feitas por GEORGE (1957), o quai wverificou aue o
numero maximo o0e mumlas 01 registraco quando as popPulacdes oaos
cuigdes em couve giminuiam Relatando tampém esta relacao
lnversa pu.gles-parasitoices, que fo1 de §O% arp0s a eépoca 0o
Pi1co o0e 1i1nfestacdbes oe B brassicae em couve, a) autor
acrescentou a observacio ce que as popuiacdes geste puigido
cresceram mals rapligcamente do que a cos pParasitoldes, e que este
u.timo n3o0 conseguiu acompanhar 6 ritmo oe crescimento 00 seu
~0spegeiro

Assim., pOoe-se constatar que o parasitismo +o1 maior
no campo quanco as Populacdes ce B. brassicae estavam em ceclinio,
V1sto que 0s puigdes., nas grances coidnias, aumentaram em uma
ve.ocidage t30 grande que oS parasitdides aisponivels nio
Puceram atacar mais 00 que uma pequena percentagem.

Ccasos de geciinio nas popuiacdes dge puigdes tém siago
Atribulocos ao aumento ca maturicace ga pianta hospeqeira, na qua:
0 rendimento e oesfavorave. como aiimento. Contuco, esta
eXP:1Cac30 Parece 1mprovave: em aiguns casos, talis como O oo
suigdo-da-couve, cujo aumento taroi1o nas popuiagdes pode ocorrer
Progressiva e iguaimente em plantas hovas, maduras e daesfolnadas,
como 01 observaco tampeém por DUNN & WRIGHT (1955) em reiagdo ao
PU:g80 Ca erviina

Ceraimente, o numero ce algumas espécies age pulgbes ¢
simultaneamente mMUuito Dalxo em gdiferentes culturas, oi1ferentes
conaicdes ae crescimento e maturicade, oacependendo apenas das
condicdes do ciaima. DIXON (1977) obpservou que B . brassicae

réProouz mais rapigamente sobre Plantas oe couve com 2 meses e
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Me10 oe 10a0e, 00 que em opiantulas Isto 1ieva a supor neste
trapaiho, que o perioco em que as Piantas ficaram expostas no

campo, n3o 1n‘luenciaram no numero ae puigbes ( Figura 11).

4 4 - Emergéncia no Parasitoide primario D rapae e hiperparasi-

toi1des oe mumias ce B brassicae coletadas no campo

Do numero totai oe B. brassicae parasitacos (7 027),
coletanos nos cultivares ae couve-mantelga e couve-portuguesa no
Periogo ge amostragem, houve a emergéncia de parasitdices de um
total ge S 572 mumias A Percentagem ce emergéncia fo1 de 79%.
GEORGE (1957), em seu traoaihno, ;er1$1cou qQue, 00 total de mumias
ge B brassicae coietagas no campo, apenas dge 4% ocorreu a
emergeéncia

Jo totai oe mumias coietadas, ooservou-se aue a
percentagem oe emergénciu ce D rapae p3 couve-manteiga foi1 ce
10,8% e que a mecia :tota. oe emergéncia nos ¢01s cuitivares foi de
?.6% (Taneia 7) HAFEZ (1961), mostrangdo a pProporgiao oe aiferentes
Srupos de parasitoices emergioos ce mumias de B  brassicae
coietacas no campo, em 2 anos na +rolanca, oDservou que a
emergéncia ce D rapae ge mumias coietadas adurante o verdo nio
RXcedeu um maximo de 1é6% Porem, HUGHES (1963), tamoem em &2 anos
0e coietas, ooteve uma aita percentagem ce emergencia oe D. rapae,
15t0 €, cerca de B84%

Com reiagao a percentagem ae emergéncia dae
n1Perparasitolces NOs ©01S cu.Tivares, oObDservou-se que na
Couve-manteiga fol ae 79,02% e a meaia total nos cultivares fo1 de
69.68% (Taveia &)

Das 5 572 mumias oe B brassicae ga: quais emergiram
Parasitoiloces, cerca ae 12% o1 D rapae, 0% A. brassicae, 29y
Syrphophagus spp , 6,5% P aphidis e 1,5% Asaphes spp , as gquais
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estiveram presentes em todos 0s meses oe coleta (Tapbela 9). Em
1960, 0o totai ge 8.338 mumias que foram coietadas por HAFE
(19617, 16% procuziram D rapae, 38x Charips, pay A. vulgaris

P minutissimum e 0,06 Lygocerus

N

Ubservou-se que A brassicae +g; ¢ nlperparasitoilce mais
comum, sSenco cCoOnsi0eraco como O mais importante na recucdo oo
Parasitoioe primario D rapae. 5Sua »sresenca +o01 quase que
constante em todas as coietas

NO  1ni1c10 o©a orimavera dge 1989, ocorreu a maior
percentagem oe emergéncia ce D rapae, com 209 1noi1viduos, sendo,
porem, superaco PeLo hiperparasitoioe A brassicae (264
1n01vicuos) A maior 1ncioéncia 0o Parasitolfe pPrimario nesta
ePOCa, COMO SUPOSTO POr HAFEZ (1961) e por GEORGE (1957), 401
0evioo a cispers8§0 00s hilperparasitoices a procura oe outros
nOospeoelros

Acreditou-se tampém que o maior numero oe D rapae
o1 anevico a emergéncia tarcia 00s hlperparasitoldes no 1niclio ca
primavera

Jo total ce parasitoices emergigos, a proporcdo de

nilperparasitoioes 401 & vezes superior a ao Parasitolae praimario
D rapae, o que ocemonstrou aque a eflci1encila oeste parasitoice no
CamPo giminulu, 0evioo a agdo dos hiperparasitdides e que, segundo
GEORGE (1957), pode ter siao uma consequéncia 00 1ongo tempo em
Que as mumias f1caram expostas ao ataque gestes

0 maior numero ce parasitdices emergicos foi observaoo
no 9- més, mas a percentagem de emergéncia fO01 mMalor no 14- més. O
numero ce D. rapae {01 mais alto no :4- 00 que no i- més. Estes
meses correspongeram aos mesmos periocos ce 19688 e 1989 0 numero
Ce hlperparasitoices 01 menor no :4- més 0o aue no i- més. Estes
resuitados mostraram uma possivei alteragdo perioagica na
1nc10éncla 0 milperparasitolices, o que 401 tambem oODservaco por
ZUNIGA-SALLINAS (1982), no Planaito Meédio0 e no Rio0 Grande do Sul,
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Quanco ana.il1sou a Percentagem 0e PaArasltiSMO em trigo

J resuitaco oemonstrou que a baixa percentagem de
Parasitismo por D rapae gopre B. brassicae reveiou o efeito oo
nlperparasitismo, que ‘01 um cos fatores atuanco soore o
Parasitoiloce primario. Stary (1970), citaco por ZUNIGA-SALINAS
(1982), destacou que 0 niperparasitismo e um eiemento normal dos
mecanismos G©ca comunigcace para manter as popuiacles cos
Parasitoices centro ge certos iimites.

Porem, a reoucdio oa popuiacio ae B. brassicae pe’o
parasitolce Primario f01 Prejucdicaco, cheganoo a ser,
POssiveimente, uma 0as razdes GO0 aumento das POPuUiacOes deste
Puigdo, vVisto que 0s niperearasitolnes foram oe uma
oetrimentai eficiéncia sobre o Parasitoioe primario D. rapae

TABELA 7 - Emergéncia oe D rapae qge mumias oae B. brassicae
coletacas no campo em 001s cultivares oe couve.
-avras-mMG, ago/88 a set/B89.

CuLTIVARES NUMEROD TOTAL NUMERO DE PORCENTAGEM Dt
JE mum:Ipsg EMERGENCIAS EMERGENCIA
couve-manteiga 4474 485 10,84
couve-portuguesa 2553 190 7,44
TOTAL 7027 675 ?,60
TABELA 8 -~ Emergéncia ce niperparasitoioces ce mumias ne B

brassicae co.etadas no campo em O0O1S cuitivares ae
couve .avras-mMG, ago/B88 a ser/89

LULTIVARES NUMERO TOTAL NUMERD DE PORCENTAGE™ DE
IE MUMIAS EMERGENCIAS EMERGENCIA

couve-mantelga 4474 3133 70,02

couve-portuguesa 2553 1764 69,09

“OTAC 7027 4897 69,66
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ABELA 9 - Parasitoioces emergloos oe mumias oe B. brassicae ogpr;-
gas em couve-manteiga e couve-portuguesa, coletagas
mensaimente Lavras-mG, ago/88 a set/89

. Mumias Emergencia ' 4ﬁ70ta1.oe
arasitoilae Parasitoides Emergencia
10 Co.eraocas Porcentagem primario Secunaarios
oe emergéncia D. rapae K L M N
1986
21/88 L1132 82.195 19 744 85 69 13 930
02/88 46 80,04 06 254 48 95 06 369
03/88 323 66,56 Q7 135 31 36 06 215
04,88 360 66,66 59 139 17 =31 04 240
05/88 766 78.7¢@ a9 429 09 118 07 603
.98¢%
06/89 254 78,74 16 138 00 25 01 200
07/89 388 73,19 30 177 08 68 01 284
98/89 152 75.65 27 73 01 13 01 113
09/89 120: 85,17 108 714 es 173 04 1023
10/89 356 72.47 09 114 32 97 06 258
11/89% 350 78,268 45 44 3¢ 151 oe 274
1e/89 406 71,42 48 75 31 133 03 290
13789 187 75,93 5¢ 28 01 61 00 142
.4/89 691 ?1.02 co9 c64 43 109 04 629
DTALS 7027 6795 3348 362 1129 58 557¢g
= Alloxysta brassicae, _ = Pachyneuron aphidis; ~» = Syr p hophagus

udivorus ¢ S. flavicornis, n = Asaphes lucens ¢ A vulgaris
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4 5 - Parasitoioes e precacores aouitos associacos a B brassicae
em couve-mantelga e couve-portuguess

01 constatada a ocorréncia Oe espeécies de predacdores e
carasitoides de B. brassicae, porem, os numeros de 1noividuos de
Caga especie co.etacos serviram apenas para conhecimento, porque
a8 Perspectiva ceste estuco foi1 estabelecer uma amostragem do t1po

qQua:itativo (Quaaro 4)

QUADRO 4 - Rarasitoides e Pregadores adultos, coletados na cultura de
couve, associacos a B brassicae _avras - mG, ago/88 a
set/89

NUMERG

ORDEM FAMILIA ESPéC;E COLETADO

PREDADORES

COLEOPTERA COCUINELIDAE Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1758) &27

Eriopis connexa (German, 1824) 83
Scymnus <Pﬁllus) sp . 311

JERMAPTERA FORFICuLiDAE Doru sp 43

£ Allograpta exotica (wiecemann) S50

DIPTERA SYRPRIDA
' Ocyptamus gastrostactus (wiegemann) 02

Toxomerus dispar (Fabricius) 80

T. maculatus (Bigot) 57

T. nitidiventris (Curran) 77

T. politus (say) 39

HEMIPTERA NABIDAZ Nabis sp ~ o<
NEUROPTERA CHRYSOPIDAZ Chrysoperla externa ( nagen, 1861) 09
Ceraeochryza cubana ( Hagen, 1861) 02

HEMEROBIIDAE Nusalala uruguaya ( navas, 1923) 07

PARASITOIDES
HYMENQOPTERA APHIDIIDAE Diaeretiella rapae (m Instosh,1855) 333
AL_OXYSTIDAE Alloxysta brassicae(Asnmeac, 1887) 636
ENCYRTIDAE Syrphophagus aphidivorus (mayr, 1876) b 98
S. flavicornis (mMercet,1921)
PTEROMALIDAE Asaphes vulgaris (waiker, 1834)
A. lucens (Provancher, 1887)
Pachyneuron aphidis (Bouch , 1834) &7

33
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NO Perioco oe aorii a setemoro oe 1989, os coccinelioeos
“Oram mMulto Mal1sS nuUMerosos no campo do que OS sirfideos e,
observacos sempre presentes nas co.0nias 00s puigdes, sendo que o
S€u Malor P1CO O ocorréncia f01 veri$1caco no 11- més, com 252
lno1viduos coletaaos. Os sir+<ideos apresentaram mai1ores numeros
nos 83, 9:, 103, 113 e 183 meses, Senoo que seu pP1CO de mailor
ocorrencia <ol nos 8: e 18- meses, porem, apresentaram menores
numeros 0O Aque 0s coccineliceos ourante todo © pPeriodo oe
Amostragem (<igura 12) Contrariamente, HUGHES (1963) onhservou a
pPresenca oe maiores numeros ce sSirficeos 00 que de coccinelideos
nas popuiacdes B. brassicae em coyve

Dentre os coccineiiceos, C. sanguinea +01 a especie mais
numerosa, com um tota: cve &27 1n61viauos coietacos no Periono de a
mostragem Empreganoo O raci0150toOpPo %25 em couve, pPara a marca¢io
oe B. brassicae, GRAVENA et alii (1977) notaram que tanto as
iarvas como o0s acuitos oe C. sanguinea foram mai1s eficientes oo
aue arvas oe Chrysopa sp no consumo cdeste pulgdo. )

A segunca esPecie mals abuncante +o01 Scymnus C(Pullus)
SP , com 311 1nO1V1CUOS em t0oCO Perioco oe amostragem. GRAVENA
(1979), obpservanoo a cinamica popuiacionai S. graminum e SOrgo
granifero, conciulu que O Predacor mais eficiente para controiar
este puigdo fo1 Scymnus sp ,

A especie E. connexa 701 o coccinelioeo aque apresentou
menor numero (B4 1ncividuos) em 000 O periodo e amostragem.
PEREIRA & SMITH (1976), observando 0s puigdes e seus predadores em
couve-fior, verificaram que B. brassicae +fp1 a especie mals’
abuncdante e que 0s Precacores mals frequentes foram O 0a +amilia
Syrpnidae (Toxomerus sp. e Allograpta sp.) e ca familiia
Coccineilicae (E. connexa)

Dentre os sirfioeos, a esepecie T. dispar fo1 a3 mais
comum, Ccom seu P1CO POPUlaAc1ION3: em outudro de 1988, com &7

1naiviaguos coietagcos, sSenco que esta especie <01 a que apresentou



maior numero (8¢ i1nciviouos) GRAVENA (1979) observou que as
especies mais comuns oe sirfioeos precanco S. graminum foram T.
dispar ¢ O. favipennis

Im 000 O Periogo ce amostragem, as outras especies ge
Sl1r+i0eos coietacos, alem ce T dispar, foram T nitidiventris (77
lnoivicuos), T. maculatus (57,, A. exotica (5¢) ¢ T politus (39,
A espécie O. gastrostactus -g;, entre os sirfideos, a aue ocorreu
em menor numero, com apenas & 1N01VIOUOS durante todo o periodo de
amostragem

Ja famiiia Forficulicae foram encontrados 43 exemplares
da especie Doru sp |, com seu pico maximo em gezembro de 1988 (17
1N01V1iAuoS )

Os aemais pPregadores que, ocasionaimente, foram
eéncontranos associacos com B brassicae +foram: Nabis sp. (5), C.
externa (9), C. cubana (2) e N, uruguaia (7). Porem, estas
especles estavam presentes em numeros muito DAal1X0S, Sendo menos
1mpPorrantes na recucdo cas poPulacdes nos puigdes. CHAMBERS et
alii (:983), ooservando os Predagores oe pulgles de trigo dge
lnverno, em :976, 1977 e 1979, verificaram que oS coccinelioeos
(praincipalmente C. septempunctata), soram os Precacores mais
abuncantes em 1976 e o0s sirficeos (especies ndo i1o0entificadas) em
77 e 79 0s Chrisopideos -oram menos apungantes nos 3 anos.

Tooas as especies oe parasitoides acultos estavam
relacionacas com B brassicae. A espécie D. rapae fo1 o unico
Parasitoine primario oeste puigdo na regido ae Lavras-MG. As
outras especlies pertencem ao grupo dos parasitordes secundarios de
D rapae, senoo que, o hiperparasitoine A. brassicae 7p1 a especie
Mais numerosa, representando cerca ce 54% 0nos niperparasitoloes
co:etacos associacos a B, brassicae .

As maiores popuiacdes oas Famiilas o00s parasitoides
“oram observagas nos meses Ge setemDro, outunro e dezemhro dge 1988

e aorii ode 1989 U maior pico oe ocorréncia ce D rapae +oi
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verificaco em cezempbro ce 1988, com &5 1n01viouos coletanos,
totaiizando 333 1indiviguos durante todo o Periodo de amostragem
(Figura 12) 0O hiperparasitoide A. brassicae ocorreu em maior
numero noO Periono 0e setembro a novemoro de 1988 e seu maior pico
ooervado em outubro, com 167 1n01viduos capturados, com um total
oe 648 no periono em que se fez as coletas.

Os gemais niperparasitoldes associados ao
Puigdo-da~couve foram S. aphidivorus ¢ S. flavicornis (98
1noiviouos coietacos), P. aphidis (44) e os hiperparasitdioes que
apresentaram menor numero foram A. vulgaris e A. lucens, com um
total de 33 1noividuos

Com excecdo 0o A Dbrassicae, n3o foi constataoa
influéncia acentuada cos cemais hiperparasitoides sobre a
Populacdo ge D rapae, talvez gevicoe a baixa predominancia aos
mesmos na regido

Atraves 6o 1ndice ce constidncia, observou-se que todas
as especies 0a familia Coccineiiicae se fizeram presentes em mals
ce 3590% aas coietas, sendo, portanto, enquadradas na categoria
de constantes na comunicace

Jdentre as especles oa famiiia Syrphicae, 4 foram
lnciuldas na categoria de esPEC1eS acessorias e 2 na categoria oe
acidentals. A especie da familia Forficulidae fo1i incluica na
categoria ce acessOria. As cemals especies foram verificaoas como
pertencentes a categoria de acidentals.

Ubservou-se que as espécies oe parasitoices que foram
enquagracas na categoria age constantes, foram o parasitgiae
Pprimario D rapae, presente em quase todo periodo ce amostragem
(em 44 ge 56 coietas) e o hiperparasitdioe A. brassicae, presente
em 49 oas 56 coletas. As cemais especies, POr apresentarem numeros
inferiores a S0% das coietas, foram, entdo, enquadradas na
categoria ce especies acessorias (Tapela 190).
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Foi1 verificaoco uma estreita assoclac3o aos parasitoloes
€ Precacores aduitos, ocorricos no campo, com o pulgio B.
brassicae a4 ocorréncia de tal fato, nos leva a supor que estes
1n1mi1igos naturais tambem exercem influéncaia na _dxnémica
POPuiacional 0o Pulgio, devendo portanto, serem melhor manej)ados,

N0 senticdo de auxliiar no seu potencial de agentes ¢©e controle
oesse pulglo

TABELA 10 - Incice de constincia dgos pregadores e parasitoides
aduitos, coletacos na cultura oe couve. Lavras-mG, em
S5¢é coletas de ago/B8 a set/89.

S AMiL1n N DE COLETAS INDICE DE MES MAIOR
iy COM A ESP&CIE CONSTANCIA  OCORRENCIA
E ESPeCIE . °
(%) E N-

COCCINELLIDAZ

Cycloneda sanguinea a8 85,70 Jun/89(21)
. Scymnus CPullus) ¢p 32 57,14 ago/B89(84)

Eriopis connexa 29 51,78 Jul/89(20)
FORFICULIDAE

Doru gp ~ 14 25,00 gez/88(17)
SYRPHIDAE

Allograpta exotica 21 37,50 Jun/89(9)
Ocyptamus gastrostactus o2 3,57 abr-mai1o/89(1)
Toxomerus dispar 18 32,14 out/88(16)

T. maculatus 1 32,14 mar/89(11)

T. nitidiventris .9 33,92 Jun/89(13)

T. politus 11 19,64 mar/89¢(11)
APHIDIIDAZ

Diaeretiella rapae a3 78,57 gez/88(65)
ALLOXYSTIDAE

Alloxysta brassicae a9 87,590 out/88(167)
ENCYRTIDAE

Syrphophagus spp a7 48,21 set/89(32)
PTEROMAL IDAE

Asaphes spp 16 28,57 dez/88(09)

Pachyneuron aphidis 26 48,21 out/88(12)
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agdultos mais numerosos, coietados em couve - manteilga
e Ccouve - portuguesa. Lavras - MG, ago/88 a set/89.
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4 & - Resposta +funcional oe D. rapae gopre B. brassicae en
a1ferentes 1ntervaios de horas

Os resultados i1noicaram aue houve um decrescimo iinear
no numero oe mumias pProcuzicas para a oensidade de 100 ninfas ae
B brassicae, i mecica enm que se aumentou o numero de
Parasitoldes. Porém, o maior numero ce mumias fo1 obtido quando
expds as ciferentes oensicaoes de ninfas a 1 parasitoide

(Tapeia 11, Figuras 13a e 13p).
Para as densidades de 25 a 75 ninfas, nouve um

cecrescimo 00 numero oe mumias Proouzicas ateé o numero ode 3
Parasitoilces, 1ndicando ser este numero o menos eficiente para o
Parasitismo A partir oe 3 parasitolces, hoOuve um acreéscimo no
numero de mMumM1as Produzioas, POTeEm, menor dOo que com 1 ou 2
parasitolaes Com S parasitoides, as censidaces ne 75 e 1% ninfas
apresentaram resuitagos semelhantes, ou seja, observou-se que na
oensidace oe 75 ninfas, aumentou O numero de mumias Produzioas, e
com 199 ninfas gecresceu Entretanto, em ambas as densidades,
ocorreu O mesmoO numero ce mumlas.

Observou-se que, a megida em que hOuve um acrescimo na
densidace de ninfas, nouve <Tampém um aumento na prooucio oe
mumlias Para todoS 0S numeros de parasitorges (1, 2, 3, 4 ou 5).
Fo1 verificaoo entdo, que, com a oensicace oge 25 ninfas, a
°orocucdo ce mumias fo01 significativamente menor 0O que em qualquer
outra densigace (30, 75 ou 100), 1ncepenoente CO onumero oe
parasitoices. (Tabela 11, Figuras 13a e 13b).

Em reiac3o as meoias gerais dos oiferentes intervalos de
noras (3, 15 ou 235 horas), observou-se que, Para as nNiINnfas que
foram expostas ao Parasitlsmo, OS 1nterva:o0s de 5 e 25 noras foram
Oos melhores, ocorrendo um aumento linear na proqucﬁo de mumias na
censioade ce 100 ninfas e havenoo maior produc30 com S5 noras e
menor com 15 horas
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TABELA 1. - Numeros oe mumias Proouzicas com densidanes de 25, 50,
° .

75 e 100 ninfas oe 3- instar ce B. brassicae, parasita-

0os com L, 2, 3, 4 e 5 témeas oe D, rapae. meci1a de 5

repeticdes por fator, com oados transformacos em

Y x+ 0,5 .
NUMERQO DE NUMERO DE NINFAS MEDIAS
PARASITOIDES
23 359 75 100
L 4,62a C 5,42 a B 6,003 B 8,12a A 6,04a
e 4,193 C 5,70 a B 4,78 o C 6,81 b A 5,37 b
3 3,98a C 5,48 a B 5,10 o B 6,61 b A 5,29 o
4 4,36a C 5,48 a B 5,05 b BC 6,22 oc A 5,28 b
) 4,54a B 5,78 a A 3,46ab A 5,93 c A 9,33 b
MeEDIAS 4,34 C 5,57 B 5,28 B 6,66 A 5,46
CVv. = 14,36 x

Medias seguicas pelas mesmas letras, minusculas em colunas € malus-

culas em iinnas, nio g1ferem signicativamente entre s1 ( Teste
ce TUKEY, PZ 0,05)

Va densigade de 25 ninfas, ocorreu menor producdo de
mumias, Porem O meihor intervalo para esta densidade fo1 ce 25
noras (7apeia 12 e 13, Figuras 13c e 13a).

Quanco foi reailzano o parasitismo, verificou-se Que,
em media, O numero ce Parasitoldes emergidos +O01 mMaior com o
aumento na censicace ce ninfas e menor numero de parasitoioes. Com
a densigade de 109 ninfas que -oram expostas a diferentes numeros
o0e parasitdloes, oDpservou-se que, CcOm ! parasitdice, a emergeéncia
ge D rapae foi1 significativamente malor e que, com S
>arasitoiges, este numero <01 menor (Figura 14a).

Na oensicaoe 0e 75 nintas, expostas a3 um parasitolge,
f0uve ma1or numero de pParasitol0es emergidgos e ocorreu um

gecrescimo nesse numero ate a exposi¢do oe 3 parasitdines.
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TABELA 12 - NUmMeros oe mumias Procuzicas de ninfas de 3- instar oe

B brassicae, parasitadas com i, 2, 3, 4 e S fémeas
ge D. rapae em intervalos de 5, 15 e 25 horas. Medias

ge S repeticdes por fator, com dacos transformados em
Y % + 0,5 .

NUMERDO DE HORAS MEDIAS
PARASITOIDES
S 15 23
i 6,00 a A 5,79 a A 6,33 a A 6,04 a
e 5,42 a A 4,49 a A 5,75 a A 5,37 a
3 5,40 a A 4,86 a A 5,61 a A 5,29
4 5,26 a A 4,27 a A 5,31 a A 5,28 o
S 3,43 a A 5,40 a A. 5,15 a A 5,33 o
MEDIAS 5,5¢ AB 5,25 B 5,63 A 5,46

C.

V. =

14,36 %

medias seguiloas pelas mesmas ietras, minuscuias em colunas e mai-

usculas em

ge TUKEY,

1nhas, ndo oi1ferem signicativamente entre S1 (Teste
P Z 9,05)

TABELA 13 -~ Numeros de mumias prgcuzxdas com ocensidades de 25, S50,

75 e 100 ninfas ae 3- instar ae B. brassicae, parasi-
tacas com 1, 2, 3, 4 e 5 fémeas de D. rapae, em inter-
vaios de 5, 15 e 25 noras. Medias de S5 repeticdes por
fator, com cacos transformacos em ¥ x + 0,5

HORAS NUMERO DE NINFAS MeDIAS
29 50 75 100
S 4,50 U 5,65ap B 5,02 o C 7,18a A 5,50 ap
13 4,15 b C 5.21 b B 5,59a AB 6,97 b A 5,285 o
25 4,72a C 5,852 B 5,23ap C 5,72a A 5,63 a
mMEDIAS 4,34 C 5,57 B 5,28 B 6,66 A 5,46
CV = 14,36

Medias seguictas pelas mesmas letras,mMINUSCU:AS €M COLUNES € malus
culas em

oe

TUKEY,

iinnhas, ndo ciferem signicativamente entre si ( Teste
P2 0,05
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ACreaita-se que este resuitago FoO1 0evioco ao menor
numero ge mumias Procuzidas. A Partir ce 3 parasitoides, houve um
acrescimo no numero oe D rapae emergi0o0s.Nesta densidaoe, e com S
Parasitoices, a prooucdo de D. rapae o1 um pouco superior 0o que
com a censicaoce de 100 ninfas Contuco, para os gemais numeros oe
carasitoides (1, 2, 3 ou 4), a gensidade ge 100 nintas foa
superior a aensicace ne 75 ninfas (Figura 14b)

o1 observaco que, com S parasitoides a densidade ge S@
ninfas, a emergéncia de aou:.tos +o1 significativamente maior,
seguildas peias gensicades ce 75 e 100 ninfas. Para todos os
numeros ade parasitoioes (i, 2, 3, 4 ou 5 constatou-se que as
gensidades ce 25 e 75 ninfas foram as que emergiram menores

numeros ce D rapae, n3io navendgo diferencas significativas (Tahela
14)

"ABELA 14 - Numeros ce D. rapae emergi100s oe oensidaces de 25, S0,
75 e 100 ninfas de B. brassicae, parasitadas com -,
2, 3, 4 e 5 fémeas oo Parasitolae. Meaias ce 5 repetai-

coes por fator, com gados transformados em
Y %« + 9,5
; - . A -
NUMERO D= DENSIDADE DAS NINTAS MEDIAS
PARASITOIDES
29 SQ 75 +00
3 4,47a L 5,06a BC 5,55a B 7.52a A 5,65 a
=4 3,92a C 5,27a 3 4,34 o C 6,20 b A 4,93 o
3 £,12a C 5,043 B 4,7bap BC 6,05 b A 4,99 o
4 4,25a C S,21a AB 4,45 n BC 5,47 bc A 4,85 o
S 4,31a B 5,18a A 5,05ap AB 4,86 ¢ AB 4,85 o
MeDIAS 4,21 C 9,195 B 4,83 B 6,02 A S,QS

Cv. = 18,28 %

Mec1as seguicas peias mesmas ietras, minuscu.as em coiunas e maius
culas em .innas, n8o ciferem signiiicativamente entre si1 (Teste ce
TUKEY, P 2 0,05)
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Com os resuitacos, verificou-se que, a mecica em aque
aumentaram 0s 1ntervalos ce noras e giminulram as densidades de
ninfas, nouve um adecréscimo no numero oe parasitdices emergioos,
Séndo que o 1ntervaio oe 5 horas ‘o1 significativamente meihor e
OS 1ntervaios oe 15 e @25 noras ndo oi1feriram entre s1,
apresentando menor numero ce Parasitoices emergidos.

A ocensidade ce 50 ninfas, nos intervaios ce 5 e 15 rnoras
de expPo0si¢3o ao earasitismo, apresentou maior numero oe
Parasitolces emergiaos e, no interva:o oe 25 horas, apresentou
menor numero (Tabeia 16, Figura 1idc)

Observou-se que, com o intervaio ce 5 horas, nouve uma
maior procucio ae D rapae quando se fez o parasitismo com 2
Parasitolides 00 Que quanco se <ez com 1. Sorem, o0 numero ae
agu.tos emergioos Fol1 Dem mMaioOr Para tOOOS OS5 i1ntervaios de horas
(S, 15 ou 25), a megida em que se aumentou o numero oe
pParasitoioes (Tabeia 15, Figura 14q).

Atraves dos resuitados, opservou-se que, em meécia, o
numero de <émeas ce D rapae emergigas fo: superior, a medida em
que se aumentou as censicdaces ce nin+as. Com 1 pParasitoide, hrouve
maior numero de fémeas para a censinade de 100 ninfas (Tabeia 17)

Para a gensicaace de 75 ninfas, observou-se que com 1
Parasitolne OCOrreu um grance numero oe +émeas emergicas e, com ¢
Ou 4 parasitoloes, sem apresentar gi1ferencas significativas entre
S1, O numero ce fémeas 01 Pequeno. Com 3 parasitoices, nouve um
gecrescimo no numero ce +émeas, devido, pProvavelmente, ao menor
numero ce mumias. A partir ¢e 3 parasitoices, verificou-se um
acrescimo no numero oce fémeas, a medida em que se aumentou o
numero de parasitoices. Para 5 parasitdioes, a prooucio de +émeas
‘01 um POuUCO superior nesta densigacde Qo qQue com 100 nin‘as, sendo
Qué Para o0s cemals numeros oe parasitdloes, a ocensidace de 100
n1n+as resuitou num malor numero de <‘émeas do aue com 7S5 ninfas.

A aensicace oe &5 ninfas apresentou um numero
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TABELA 15 “umeros oe D. rapae emergicos oce mumias ce B.
brassicae, parasitacos com t, 2, 3, 4 e 5 parasitor-
ges em i1ntervaios ge 5, 15 e 25 noras Meédias de S
repeti¢cdes por Fator, com 6acos transformacdos em
Y x + 9,5 .
NUMERD I£ RHORAS MEDIAS
PARASI OIDES = 1S 25
b 5,653 A& 5,34a A 5,96a A S5, 65a
e 4,9%9a A 4,413 3,74 » C 5,45 n a
3 3,36a C 4,2B8a B 4,:%ap BC 5,38 b A
4 3.61a B 4,543 A 3,7¢ n 3 4,65 bc A
5 3,643 A 4,143 4 4,28ap A 4,13 c A
MEDIAS 3,553 C 4,38 B - 4,1¢2 B 5,24 A
CVvV = 20,12 %

ME01as Seguldas Peias mesmas ietras, minuscuias em coiunas e maiu
cuias em ‘1nhas, n3o diferem signicativamente entre g1 ( Teste

S-

ce TJKEY, P2 9,05)

“ABELA 16 Numeros oe D rapae emergicos de densidaces oae 25,
50, 75 e 100 ninfas ce B. brassicae, parasitacas em
interva.os ce 5, 15 e 25 noras. Meécias oe 5 repetigoes
por fator, com cacos transformagos em Y x + 0,5

RORAS NUMERD DE NINFAS B, brassicae mMeDIAS
25 S@ 75 100
S 3,99a C S5,33a B 4,52a C 6,653 A S5, 12a0
<5 4,0%9a C 4,71a 3C 5,05a AB 5,52 o A 4,84 n
25 4,57a C 5,42 b AD 4,92a BC 5,892 b A S5,20a
MEDIAS 4,23 C 5,15 B 4,83 B 6,02 A 5,05
CV = 18,28 %

ME01as segulcas peias mesmas letras, minuscuias em colunas e maius

cu:as linnas, nao di‘erem signicativamente entre s1 ( Teste
P29,05)

TUKEY,

age
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sighi-icativamente menor oe ¢‘émeas emergicas, bporem, quanoo
expostas a 5 parasitoiges, O numero f01 MaloOr 00 QuUe COM OS OUtros
numeros e pParasitoloes (Tape:a i7, Figuras 15Sa e 15D) .

Verificou-se que o0 maior numero oe +émeas emergicas
OCOrreu quanoo se exPds as niferentes oensicaces de ninfas (29,
90, 75 ou 100) para 1 parasitdice, nos diferentes i1ntervaios ae
noras (35, 19 ou 25) Os menores numeros foram verificaoos com &
carasitoices for S5 horas e 2 parasitolces por 15 noras 0 numero
signi‘icativamente menor <01 OD%T100 QUando exPOs as nin+as para 5
2arasitoioes por 25 noras

Js 1nterva.os de 5 e 25 aoras <oram Os meinhores para o
pParasiTismo, sem ciferengas silgnil<icativas entre s1 NO aintervaio
oe 13 ~oras, ooservou-se O menor numero de +émeas para qua,quer
gensiocaode ce nintas (Tapbela 18)

A4 meoida em que Se aumentou O numero Gce parasitoiges,
A0uve um 0ecrescimo na Prooucio ce Fémeas Para intervalos c¢e S5, 15
@ @3 noras, ateé 3 parasitoices O parasitismo +eito com 4 e 5
PArasitolces resuitou NuUm MalOr numero ce +émeas o0 aqQue Quanco
“@e1to com 3 parasitolces, CONITUCO, COM 2 € & Parasitolces o numero
ce Fémeas ‘01 significativamente maior O maior numero ce féemeas
emergligas ~Ol1 ONT1CO Quan0o0 Se Processou o pParasitismo com 1
ParasitolGe no i1ntervaio ae &5 noras (Figura iSc)

01 observado que, em meaia, O mMaior numero ce +émeas
emergicas OCOrreu a meclca em que se aumentou as aensidages oe
ninfas e se Ogl1milnulu OS 1lNtEerva.os de horas Na densidade de 100
ninfas, ocorreu o maior numero ce emergéncla e +émeas, com O
intervaio oe 5 noras ce exoe0si1¢ao

Jdentre os tres ogirferentes intervalos de -oras (5, 15 ou
23), na censicace oe 25 nin+as, o parasitolice 01 mais eficiente
eara a Proguc3ao ce +émeas no intervaio ge 25 noras, sendo aue, no
intervalo ce 15 noras ndo nouve rcierenca significativa. Mas, para

a densigage age 109 nin‘as, 0O 1i1nterva.o0 de S horas foi1 mais
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TABELA 17 - Numeros age fémeas ce D. rapae emergldas 0e mumias oe
B. brassicae, Parasitagos nas censicades oe 25, 590,75
# 100 ninfas 0de 3- instar com i, &, 3, 4 e 5§ parasi-
tolces Mecilas ge 5 repeticdes por fatores transfor-
mados em X + 0,5
NUMERG DE NUMERO DE NINFAS MEDIAS
PARASITOIDES
25 50 75 100
L 3,73a c 4,37a BC 4,75a B é,5%a A 4,86a
e 3,34a c 4,58a B 3,74 o C 5,45 o A 4,28 n
3 3,36a c 4,28a b 4,15ap BC 5,38 b A 4,29 o
4 3.61a B 4,34a A 3,70 b B 4,63 nc A 4,12 o
) 3,64a A 4,243 A 4,28ap A 4,23 c A 4,04 »
MEDIAS 3,93 C 4,38 B 4,12 B 5,24 A 4,32
CVv = 20,12 %

Meod1as seguioas peias mesmas
cuias em linnas, n3o diferem

letras,minusculas em coiunas e ma1u5

si1gnicativamente entre s1 (Teste oe
TUKEY, P2 0,05)

"ABELA 18 - Numeros oe femeas ne D. rapae emergicas ne mumias oe
B. brassicae, Parasitados com 1, &2, 3, 4 ¢ S
Parasitolces em intervaios de 5, 15 e @25 noras. Me-
c1as ce 5 _repeticoOes por fator, com oados transforma-
cos em ¥ x - 0,5

NUMERODO DE ~0ORAS MEDIAS

“ARASIT01DES

S 195 25

i 4,913 A 4,54a A 5,13a a 4,86a

=4 4,36ab A 3,76 » B 4,77a A 4,28 »

3 4,253ap A 4,02ab A 4,60ab A 4,29 o

4 4,14 o A 4,31a0 A 3,91 nc A 4,12 b

5 4,32ab A 4,02ap A 3,80 ¢ A 4,04 p
MmeDIAS 4,40 AB 4,12 B L, 44 A 4,3¢

C V. = 20,12 »

Meolas SegulnNas Pei1as mesmas letras, MINUSCuULas em coiunas e mai-

em iinhas, ndo cifer

P2 0,05

uscuias
oe TUKEY,

em signicativamente entre si ( Teste
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"ABELA 19 - Numeros ce ‘émeas ae D rapae emergidas oe mumias o
B brassicae, parasitados nas agensigades de 25, 50, 75

LI
R 10@ ninfas ge 3- 1instar, em intervalos de S5, 15 e 25

noras Meoias oe S5 repeticdes por fator, com o©ados

transformaocos em ¥ x + 0,5

HORAS NUMERO DE NINFAS mMEDIAS
25 590 75 100

S 3,60ap C 4,38a B 3,77 o BC 5,83a A 4,40 ap

15 3,08 » C 4,12a B 4,453 AB 4,83 n A 4,12 o

235 3,%9ta C 4,64a AB 4,16ap BC 5,05 b A 4,44 a

MEDIAS 3,53 C 4,38 B 4,12 B 5,24 A 4,32

CVv =120,12 x

Meolas seguidcas Pe.as mesmas letras, minuscuias em coiunas e
MAlUSCUias em ii1nnas, n3o di1ferem signicativamente entre s
(Teste oe TUKEY, ©20,05)

s19n141cativo 00 Qque 0s intervaios de 15 e 25 mnoras. G intervaio
ce 23 noras fo1 meinor nas oensidaces ce 25, 50 e 7S nin¥as na
Pprooucio de ‘émeas emergicas (Tabeia 19, Figura 15d).

Conforme os resultacos obticos, os numeros ce mumias oe
B brassicae Procuziocas, e acuitos e *émeas oe D. rapae emergicos
foram maiores quanco a maior oensicade de ninfas (100) +01 exposta
bara o0 menor numero oe parasitoioes (1) Estes resuitados
1ng1caram Qque O numero ode parasitolces emergi00s aumentou
significativamente com maiores densidades do nospedeiro,
suometidas a menores numeros ne parasitolces. COnturo, O numero ae
Parasitoldes emergigos ndo aumentou significativamente com  um
maior numero oe bparasitoides (S5) a menores vensicaces 0o
“ospedgeiro (25 e S5O ninfas).
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Figura 15 - Curvas ajustagas em reiacdo aos vaiores observaoos
Para regressao poilnomiai entre glierentes. numeros
oe D. rapae ¢ gensicaces oe B. brassicae(a e o5,
numeros ae D. rapae e tempPo 0 exPOSlCaO0 f{(c) e
censicace oe B. brassicae e tempo oe exposiclo (a).no
numero oe femeas ce D. rapae emergicas Meoias ge 9
repeticdes por fator, com 0acos transformados em

X+0.5 .
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Estes resu.taoos concorcam com o0s one SINKA & SINGF
1:980), 0% quails *izeram opservacdes simiiares com T, (Binodoxys )
indicus ¢ o puigdo nospeceiro A craccivora, sopre uma foiha
‘resca ce Cajanus cajan ™M1;:sp ootenao melhor parasitismo quanco
100 ninfas foram exPoOstas a . parasitolLoe

Com o aumento oa rensicace ae B brassicae, obteve-se um
acrescimo entre O numero oe machos e +émeas ce D. rapae, senao que
ainca o numero ce +émeas f01 MalOr 0O QUE O €€ MAachoOS. 0 maior
numero de ‘émeas fol1 ONt100 quando O Parasitismo +01 feito com
apenas 1 parasitolce, POrem, COM 0SS OUutros quatro cilferentes
numeros ae parasitoioes (2, 3, 4 e 3) também onteve-se maior
numero ce fémeas oe que 0e machos

A raz3o sexual giminuiu somente quanao se aumentou O
numero ce parasitoices (2, 3, 4 e 5) para a mais Daixa oensicage
ge ninfas (235) SINvmA & SINGr (1979) observaram o efeito ge
ci1ferentes censicaces nospecelras ae A. craccivora na razao sexua.
ce T « Binodoxys) indicus e conciuiram gue, em aitas censigacges
do nospecelro, a raziao sexuai e correiacionacda negativamente, ou
seja, a procucdo ne Fémeas € MuUlItO Malor OO que a Oe mMachos ao
parasitdige

Quango “oram wutiiizados 5 parasitoices, verificou-se
menor Prooucio o0e mumias @ Je Parasitoloes acultos para quaiquer
gensidace oe ninfas Jiante ce tal! +ato, oob0servou-se que o0s
Parasitoi0es, quanoo em aitas censidaces, se dispersavam, gastanao
Mmals tTemPO NasS duscas GO H~oOsSPegelro mASSELL & ROGERS (1972)
ooservaram que a eficiénca oe Dusca o parasitoice Nemeretis
canescens ( c~neumonicae) declina exponencla:mente com O aumento
ce sua ocensicace

Verificou-se ainca agliomeracdes re D. rapae, ocorrenco
competicdes 1intraespeci+icas, evitango a ocorréncia 00
Parasitismo UOcorreu tamoem a mutiliiacdo cos ~OsPedelros, aQuando O
Parasitolde +ez varias tentativas fe Parasitismo sem 6xito, o que
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Causou a mortaligace 00 noOSPedelro em altas proporcbes. Tais
observacdes tamném -oram “ei1tas por SINHA & SINGH (1979) e LEGNER
(1979), que notaram, ainca, que oOs parasitoi0es aestruiam
slgnificativamente mais O hospedelro €0 que O wutilizavam para a
sua reproocucio

Ccom reiac3o ao tempo oOe exP0s1¢ao das ninfas ao
parasitoice, f01 oODservaco que O 1ntervaio de @25 noras fo1
destacagamente o melhor para a formagi3o ce mumias, porem, ocorreu
menor emergéncia o0e acu:tos e proocucio oe <émeas. O meinor
lnterva.o, para emergencia de aduitos e procucio ce +émeas, o1 o
ce 5 noras. Com o0 maior 1intervaio ce hOras, acreaita-se na
N1pOotese Oe que Tenha OCOrrigc0 O SUPErparasitismo e qQue as naintas
superparasitacas sofreram o processo c¢e mumificacdo, porem nio
ocorreu a emergéncila ae aduitos.

Visto 9que o superparasitismo, apesar de uma iarva
sobreviver e ocorrer normaimente O parasitismo, supde-se que esta
"arva n3o conseguiu chegar ate o estaglo agu:to ou, este nio +oi
capaz ce emergir HAFEZ2(1961) observou que ocorre cdesvantagem para
O pParasitolge, uma vez qQue esta .iarva tem gcesenvoivimento mais
lento 0o que quanoo uma unlca larva esta Presente.

Fo1 oDservaco aue O parasitoice D rapae, apos
ovipositar em B. brassicae, <az uma pausa, caminnandoc para outras
Partes 0a foina (lado i1nferior) e, cepols desse periodo, retornou
a0 ataque ao puigdio Tal comportamento fo1 tampem ODServaco por
SINGH & SINHA(1982) em A. craccivora por T. ( Binodoxys) indicus ¢
esses autores cenominaram-no ce ‘‘superparasitismo em etapas’

Estas onservagdes 1ndicam Qque, em granges intervaios de
noras ce exposi¢do cas ninfas ao parasitoiae, ocorre
superparasitismo ~OFSVANG & ~AGVAR (1983 n) contaram o numero de
larvas oo parasitdice E cerasicola em M. persicae e opservaram
que, Com uma mMa1Or oensicade de nOSPECE1rOS © um menor tempo ce

eXPOS1G30 ( ate 6 hOras), gquase nao ocorreu superparasitismo.
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Na censicane ce 25 ninfas, ocorreu menor producao oe
mumias, aduitos e +émeas emergidos, para quaiquer numero agao
Parasitoice e i1nterva.o ae noras. 0 superparasitismo, quahoo em
Jal1xa censicage 00 hOspPedelro, ‘01 exp.icado por HAFEZ (1961)
atraves ca opbservaciao ce que D. rapae oviposita mais vezes no
mesmo Pu:giao
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S5 - CONCLUSGBES

- Existem correiacdes signi‘icativas entre as popuiacdes de B
brassicae sagios e Parasitados e os fatores climaticos no @gia

da coleta e com defasagem de uma semana anterior a coleta.

- 0 msior pico popuiacionai oe B brassicae sagios em couve -~
manteiga ocorre no 14- mes 116/08/89 a 06/99/89) e em couve -
portuguesa no - mes (Q4/09/88 a 95/10/88). sendo tais meses
caracterizaoos Pela Precipitaci3o com defasagem de uma semana

anterior a coieta e baixa temperatura e no dia da coleta.

- 0 maior pico pPopuiacional ce B brassicae parasitagos em couve -
manteiga ocorreu no 1- mes (17/08/88 a ©7/09/88) e em
couve-porruguesa no 92 mes (29/03/89 a 19/04/89), caracteriza-
gos PoOr alta 1nsolacd3o no odia da coleta e com defasagem

de uma semana anteri0r a coieta

- Opbserva-se que a maior media mensai e as maiores densidades
o -

ge B brasssicae sapi10s e parasitacos, ocorre no 14~ més

116/908/89 a 06/99/89), na folha superior e em couve-manteiga.

- Verifica-se uma relacdoc 1inversa no numero oe B. brassicae
Sa010S € Parasitagos no CampPo, OU SeJja, Maior numero de mumias

qQuanoo a poPuiagao oe pulgdes sa010s aiminul .
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A porcentagem ge emergéncia 0as mumias coletaoas noO campo e
consideraca alta para as condigdes do experimento.

A porcentagem Qe emergéncia dos hlperparasitoilades nas guas

Cultivares ge couve € mailor 4o que 3 do parasitoige primario D
rapae 0 niperparasitoige A brassicae € o0 malis comum, sendo

consigeraodo 1mportante na reducdo ce D rapae

As espéczes ae Parasitoioes mals constantes nas coletas de
campo, associacos a B brassicae, g30 A brassicae e D. rapae, ¢
as. ge predadores foram C sanguinea ¢ Scymnus (Pullus) gp

0 i1ntervalo de 25 noras e o melrhor para pProoucio ae mumias, e o
de 93 horas, para O numero de Parasitoldes emergidos.

Com 3 maior densidace de ninfas (109) e menor numero oe
pParasitoides (1., ocorre maior pProducso ae mumias de B

brassicae 2 Maior emergencia ce parasitoides.

Com aquaiquer densioade oce B brassicae, ogcorre maior numero oe

femeas emergiogas do que oe machos 00 parasitoide D. rapae

0 parasitismo feito com 3 parasitoldes e menos eficiente pars
a formacao de mumias oe B brassicae ¢ emergencia oe D rapae

E POSS1VE! O USO Q0% Precacores e go parasitoilge D. rapae ny
regucao populacional de B brassicae, viabiiizanao novos
SUDS1010S Para +Uuturos Programas ge mane)Jo 1ntegrado oests

Praga em orassicas.
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6- RESUMO

£ste travaiho teve como objetivos, estudar os efeitos
dos fatores ciimaticos soore Brevicoryne brassicae (Linnaeus,
'1758) (Homoptera Apnigidade’ 580105 e parasitados, sua flutuacdo
Populacionail e ocorréncia em couve-manteiga e couve-portuguesa em
giferentes posicdes e epocas dao ano Verificou-se, tampeém, a
assoc1ac¢do aeste pulgdo com seus parasitoides e predadores e a
resposta +{uncional de Diaeretiella rapae (M Instosh, 1855)
(Hymenoptera:Apni0110ae) em oi1+erentes oensibades ge B  brassicae
e diferentes intervalos ce horas. Os ensailos +oram
conguzidos em wuma area a0 ‘Campus’ da Escola Superior oe
Rgricultura oe Lavras (ESAL/, na cultura oe couve Brassica
oleracea var acephala (Dc ) (Catparales:Brassicae) em
~avras-MG.no periodo de agosto de 1988 a setembro de 1989, e
no Laboratorio ae Entomologia do Departamento de Fitossanioade
da ESAL, com Temperatura oe 25T 1°C, umioade Relativa oe 70 * 104
e Fotofase de 16 horas

Os resuitados obtigos demonstraram Que o0s fatores
climaticos, atuango 1solaocamente, afetaram o numero de B
brassicae sagios e parasitados. 0 maior pico poPulacional de
B brassicae sagios em couve-manteiga e em Couve-portuguesa
ocorreu em meses caracterizados peia baixa temperatura e
precipitacdao e o ge B brassicae parasitados, com alta
1ns0iag3o0, - no dia da coleta e com oefasagem oOe uma semans

anteripor a coieta. No cuitivar ge couve-manteliga e na foina
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superior, fo: observaoo o maior numero de B. brassicae sadios e
Parasitados. 0Us parasitdices mais constantes coletados associados-
a B brassicae en couve foram Alloxysta brassicae (Ashmead, 1887
{Hymnoptera:Alloxystidae) e D rapae, e o0s predadores. adultos
foram Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1758) e Scymnus (Pullus) gp
(Coieoptera Coccinellicae)

NO Laporatorio, os estudos sobre a resposta funcional de
D rapae, em di+erentes oensicades de B  brassicae ¢ intervalos
ge horas, revelaram que © maior numero de Parasitdices emergicos,
fo1 obtido com a maior gensicade hospedeira, menor numero ae

Parasitoioes e menor intervalo de noras
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7- SUMMARY

The objetives of this work were to study the effects of
ciimatic +actors on unparasitizeo and pParasitized Brevicoryne
brassicae (L_innaeus, 1758) (Homoptera: Aphididae) 1its populations
“luctuation ana occurrence on butter-cole and portuguese-cole at
gi1fferent plant parts ana seasons. It was aiso wverified the
Association of this aphio whith 1ts parasitolds and predators and
functional response o¢ Diaeretiella rapae (m Instosh, 1855)
‘hymenoptera. Aphi1o110ae) to oi1fferent densities of B brassicae
at oaftferent hour 1intervals. The tests were congucteo 1n one ares
of the Campus of " Escola Superior ae Agricultura ge Lavras',
State of Minas Gerais, Brazii, 1n a culture of Brassica olearacea
var acephala (Dc ) (Catparales: Brassicae) , from August 1988
unt1i September 198%9. ano in the Laboratory of Entomology of the
Departament of "Fitossanicage’ of Escola Superior de Agricultura
dge Lavras, (25 % 1°C, 70 X 104 RH, 16 hour photophase)

"he resuits i1nogicated that the factors acted singly, by
affecting thne numpber of unparasitizead ano parasitizeo B
brassicae Tne nhignest popuiational peak o0Ff unparasitizec B
brassicae i1n putter-coie ang portuguese-coie occurreg 11n months
cnaracterizead by iow cemperatures and precipitation while the
nignest pPeak O+ populacion parasitizeo B brassicae gccurreo with
nl1gh 1nsolation 1n the 03y they were collecteo, ana a week before.
In the cuiture of outter-cole anc 1n the superior ieaf,ltt was

observeo the highest numper O+ unparasitizeo B brassicae ang aiso
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Parasitezed ones The most constant Parasites were  Alloxysta
brassicae (Asnmeao, 1887) (Hymenopters - Alloxysticae) ano D rapae
» 3n0 the precators were Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1758) anco
Scymnus (Pullus) gp tCoieoptera: Coccineilidae)

In the Laboratory, the studies about the functional
response of D rapae, a3t gifferent gensities o+ B brassicae 3ng
different nour intervails, Showed that the highest numoer of
eémerging parasites, was 0ODtalned wWith higher mnoSt density, smaller

numoer o+ pParasites ano iowest time intervais.
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APENDICE z - Meoia Semana: ©os Fatores ciimaticos oDsServaocos no
013 0a coleta oe B. brassicae s3gi10s e pParasitados
L3Vras ~ MG, ago/88 a set/89

ves/Ano N Tempgratura  Precipitagdo Umidade Insolacdo
3emana c mm % Hs
0171988 b 18,0 0,0 54,2 9,3
e 18,4 0,0 49,35 2.6
3 20,% 0,0 51,2 3,5
4 18,4 0,9 50,9 9,8
0e/1988 ] es, 2 0,0 45,0 8,6
6 ez, 9 2,0 55,¢ 8,6
7 25,2 . 20,0 53,0 8,7
3 co,2 0,9 77,7 1,9
0371988 k4 7,5 32,06 97,0 )
10 20,0 8,4 89,0 2,9
1: 20,6 17,8 88,7 0,6
2 13,6 2,9 83,2 0,2
04/1988 i3 ge, . 1,86 69,5 4,7
P 21,9 0,0 635,93 9.0
15 e0,6 16,0 91,0 1.t
16 19.7 2,9 76,5 6,8
05/1988 17 ee,e 0,0 66,0 i1,¢e
.8 ee, 1 10,2 84,0 4,6
19 2o, 23,4 89,90 0,6
=1 24,7 9,9 73,0 5,7
0671989 el 20,9 7.,¢ 88,¢c 9,90
e eL,s 10,8 ?0,7 e,4
e3 ee, 1 1,8 88,2 2,3
c4 ee.e 0,0 68,9 3.6

continua
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APENDICE 1 - Continuacio

Mes/Ano N Tempgratura Precipitacido Umidade Insolagdo
Semana c mm % Hs
0771989 25 24,6 0,0 71,7 7,e
cé 20,4 17,0 91,7 1,6
27 21,0 10,2 89,5 1,9
28 23,8 0,0 68,90 10,7
0871989 29 22, 42,0 84,5 5,1
30 21,7 . 4,8 86,0 2,2
31 20,8 24,4 86,0 4,5
32 22,3 0,0 67,2 19,0
09/198% 33 ee,1 2,0 74,7 6,3
34 24,0 0,9 72,0 6,39
35 21,6 0,0 84,0 3,4
36 20,5 S,8 84,7 0,2
1071989 37 19,4 0,0 74,2 9,2
38 ce, 4 0,0 77,3 7.8
39 16,8 0,0 62,95 8,2
49 16,7 0,0 72,5 9,8
1171989 41 16,8 0,0 65,82 9,0
42 16,95 0,0 75,2 8,6
43 18,0 0,0 66,8 7,
44 12.3 0,0 73,9 9,
1271989 43 18,1 0,0 76,5 4,6
44 15,7 0,0 79,2 3,9
47 18,0 0,0 71,7 5,3
48 12,8 0,90 72,0 : 5,9

continua
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APENDICE : - Continuac3o
Més/Ano Tempgratura Precipitacio Umidaoe Insolagdo
Semana c mm % Hg

1371989 49 13,7 0,0 70,0 9.6
50 2108 ' sola 1]
51 15,2 , 68,95 )
Se 18,2 , 63,0 ’

1471989 53 18,3 0,0 66,7 7,5
54 1,9 1,0 66,7 6,
55 18'6 0;0 70;2 7'
56 19,9 0, 74,7 6,




APENDICE 2 - media Semanal gdos Fatores Climaticos,
anterior a coleta

oe uma semana

com
ce B.

112

defasagem
brassicae

530105 e parasitados.Lavras - MG, ago/88 a set/89

Meés/Ano

N Tempgratura  Precipitacdo Umidade Insolacg3o
Semana c mm % Hs
01/1988 2 15,2 0,0 65,4 61,8
e 18,3 0,9 36,9 62,7
3 20,4 0,90 46,9 67,6
4 18,7 0,0 61,4 45,8
02/1988 95 21,8 0,0 43,8 67,3
6 20,2 18,8 68,3 30,6
7 es4,0 0,0 49,2 61,1
8 21,3 54,0 68,2 38,3
03/1988 ? 19,7 7,6 71,6 34,8
10 19.7 96,6 72,0 44,4
12 20,7 24,8 78,¢ 39,2
12 19.1 39,2 85,9 2,6
0471988 i3 16,4 27,4 85,6 8,2
14 ée, é 23,6 69,2 49,7
15 21,3 41,4 75,8 41,3
16 2o, 44,6 77 .1 47,7
05/1988 17 29,3 18,6 74,7 49,2
1 ee, o 23,6 74,0 33,2
19 ee,t e3d,e 79,1 33,3
20 21,2 99,9 83,8 20,2

continua
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APENDICE 2 - continuacio

Més/Ano i N° Tempgratura  Precipitacdo Umidade Insolacio
Semana C mm % Hs
06/1989 el ee, S 35,1 78,4 28,6
ee 20,46 126,8 87,8 6,0
a3 e1.,7 83,4 86,3 37,8
24 a2a,8 8,6 74,0 42,4
0771989 es5 es, o 20,2 68,6 ée, 6
aé 21.6 68,4 81,2 16,35
a7 e1,3 193,0 88,5 13,6
(4= ee.7 31,8 80,9 43,2
08/1989 a9 24,5 33,6 7e,8 91,8
30 21.9 110,2 85,2 e?.,e
31 21,9 47,6 82,5 37,4
32 ee,e 34,6 76,3 47,3
09/1989 33 ee, 4 éc,4 69,9 62,0
34 22,4 e,0 74,1 56,4
35 ee,7 ege, 4 76,1 53,8
36 21,6 17,90 77,9 42,6
10/1989 37 18,8 95,8 75,8 52,2
38 21,4 0,0 72,8 56,7
39 19,8 0,0 74,7 53,6
49 16,7 2,9 69,9 54,90
11/1989 42 17,0 0,0 73,4 43,7
42 15,4 2,90 66,2 61,7
43 17,6 0,0 7e,7 42,2
44 16,5 es,3 77.S 34,0
1271989 435 15,0 2,0 73,1 39,6
46 16,35 13,2 78,3 32,7
47 17,0 0,0 77,4 37,1
48 13,0 3,6 75,7 36,9

continus
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APENDICE 2 - Continuacdo

ves/Ano N’ Tempgratura  Precipitagdo Umidade Insolagio
Semana C mm % Hsg

1371989 49 13,6 0,0 67,2 35,9
50 13,6 0,0 58,9 63,2
31 16,1 27,8 73,5 28,3
32 16,3 9,0 65,5 61,3

14/1989 53 16,2 0,0 64,0 ée, 4
5S4 19,5 0,0 65,5 57,0
35 19,0 6,2 73,4 34,6

36 18,2 12,4 67,1 45,3




APENDICE 3 - Numero semanai ce B brassicae sagios e Parasitacos
coietacos em couve-portuguesa, couve-manteiga e nos

d401s cuitivares ae couve. Ltavras - MG, ago/B88 a
set/89
Numero oe B brassicae Numero ge B brassicae
sadios Parasitagcgos
mes/Ano n’ couve- Couve- rctotal couve- couve- total
Semana portuguesa manteilga POrtuguesa manteiga
21/1988 2 1733 2146 3879 247 275 S5ee
e 13569 121 & 2785 159 107 266
3 127 778 2049 97 86 183
4 1876 7e9 2605 77 84 161
02/1986 S 2327 1426 37953 69 63 132
é 3649 1693 5293 32 .93 105
7 4165 eesy 64954 Si 62 113
8 4209 3588 7797 49 62 111
©3/1988 9 5787 5544 11331 56 79 135
i9 3516 954 4479 395 57 92
11 634 79 1613 27 36 63
12 1084 275 2059 14 19 33
04/1988 13 476 152¢e 1998 16 29 45
14 724 824 1548 12 26 38
19 1369 2496 3865 17 e7 44
16 1460 6149 7600 49 193 233
05/1988 1 3249 4449 7718 91 218 309
18 2e83 4452 6735 76 193 269
19 3ee e4ée 2784 48 78 126
29 57 41 ?8 2é 36 62

continua
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APENDICE 3 - Continuacdo

Numero oce B brassicae Numeroc oe B brassicae
sagios pParasitacoos
ves/Ano n couve- couve- total couve- couve- total
Semana pPortuguesa manteiga POTrtuUguUEesSa manteilga
06/1989 el 29 97 326 17 06 23
ce 147 198 345 13 43 58
23 191 1616 1807 19 107 126
ca 1030 205 1235 49 07 47
07,1989 25 347 185 532 35 02 37
26 eégee 5285 8107 49 @9 148
e7 806 3318 4524 ce 96 116
28 98 1436 1534 19 75 85
08/1989 29 108 107 215 11 20 3:
30 173 390 9563 03 03 06
3i 260 7ee 982 14 25 39
32 286 eeis 2504 23 73 76
09/1989 33 511 3e9 840 65 16 B1
34 2086 5832 7918 57 c29e 349
35 2137 44676 6813 13595 279 434
36 2603 5016 7619 154 183 337
1071989 37 i2e0 4483 5703 47 134 18:
38 282 2i21 2403 27 62 89
39 453 1100 1551 10 32 42
49 1248 2621 3869 14 30 44
1271989 43 10e7 3116 4143 10 22 3¢
42 2298 3180 5478 24 47 71
43 2883 5868 8751 ce 38 60
44 3960 2927 6887 71 116 187

continua



APENDICE 3 - continuacdo
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Numero gde B brassicae

Numero oe B. brassicae

sadi10s parasitados
Mes/Ano n° couve- couve~ total couve- couve- total
Semana portuguesa manteiga Portuquesa manteiga
18/1989 45 3198 4575 7773 77 85 162
aé 2563 3712 6273 c9 73 102
47 1155 3874 S02¢9 37 &3 100
48 629 1981 2610 16 26 42
1371989 49 881 27es 3606 07 e 29
9590 874 1335 2209 10 29 39
Si 79 2esd: 3210 19 59 78
32 1177 2604 3781 07 34 41
14/1989 53 1046 4344 S53%@ 16 886 104
S4 =4 YY) 1806 4066 51 Sé6 107
95 €960 597 B93: 54 88 142
56 2063 6303 8568 77 261 338




APENDICE 4 - Anaiise oe variancia

Muitipias com

ciimaticos e o

pParasitacos,

semana anterior,

(=]

numero

nos cuitivares ae couve-portuguesa e

ce B

as Regressdes

ceP)

no 013 0a coleta e com cefasagem ce

entre
brassicae

116

Lineares
fatores

530105

couve-mantelga. _avras-MG, ago/88 a set/8Y
Numero G. .. Q.M. PROB = ~
01 Puigbes em moaelo 0. 2313206,29 09,2460 n.
Couve-portuguesa Residuo 54 1681581,07
TOTAL 55
e Puigdes em mooeio Q1 8735576, 65 9.1125 n.
Couve-manteiga Resiouo 5S4 3355801, 69
“0TAL S5
03 Puigdes em Mooeio (" 3 2003%64,76 0,1096 n.
Couve-mantei1g9a + Resiguo 5S4 7572196, 69
Couve-portuguesa TOTAL 55
04 Mumias em Modelio 91 6648, 35 90,0738 n.
Couve-oortuguesa Resiouo 54 1999, 92
TOTaL 5SS
05 Mumias em Mogdelo 0: 5943,16 ©,2957 n.
Couve-manceiga Resiguo 54 53390,89
TOTAL 55
06 Mumias em Mogeio 01 13958,20 90,2929 n.
Louve-manteiga + Resiauo 54 12019,99
couve-portuguesa T0TAL 55
07 Puigbes em modelo @2 8262905,7: Q,0056 *x
Couve-portuguesa Residuo 53 1443146, 66
TO0TAL 55

continusa

uma



APENDICE 4 -

continuacio
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Numero 6G.L Q.M. PROB 2 F
05 Puigbes em mooeio 02 9971460, 32 09,0529
couve-manteiga Resiauo S3 3207659, 38
TOTAL 35
Q9 Puigdes em Moge: o 01 31066253,16 0.0449%
Couve~manteiga + Resiouo 5S¢4 7367993,47
-ouve-portuguesa “O0TAL SS9
10 Mumias em Mocelo QL 11274,03 0,0186%»
Couve-portuguesa Resig0uo 54 1914,25
TOTAL 55
Ll “umias em Mogeio 91 11622,14 90,1417 n.s.
Couve-manteiga Resiouo 5S4 52e5,7¢
“0TAL 35
ie Mumias em modeio 0 43022,90 ©,0581#%
Couve-manteiga + Residuo 54 11474,3S5
Couve-portuguesa T07a_ 35
* @ #% = Orogp 2 F (F £ 0,05, e (F £ @,01), respectivamente
N s = N30 S18n1+1Cati1vo
O - = graus oe .ipergacde., Q M = quadrado megio

1 a 06 — Dacos oos fatores climaticos no oia da coieta.
?7 a 12 — Jaoos ©os fatores climaticos com gdefasagem oe uma semana
ancterior
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ARPENDICE 5 - Numero mensal de B brassicae 530108, coletaoos
em ciferentes posicdes 0a pianta, em couve-manteiga,

couve-portuguesa e nos 001s cultivares Lavras-mMG,
ago/885 a set/8¢9

Mes/ano Posicao Couve-manteiga Couve=-portuguesa TOTAL
0./886 Superior 386 eeoel 4647
Meoiana 1348 2167 3515
inferior 1138 ci2e 3257
02/88 Sueerior 5188 4377 9565
Meci1ana 2210 3776 799¢
inferior 1833 4187 6022
03/88 Superior 5067 4195 fa6e
Meglana eée7 4834 7461
Inferaior 843 195¢e 2795
04/88 Superior 8692 2109 190801
Megiana 1609 1069 2676
.nferior 681 813 1494
05/86& Superior 8573 2919 114%9¢
Mediana 1883 2141 4024
Inferior 256 619 1575
96/89 Superior 1869 1263 3128
Mediana 9 2ie 363
inferior 100 166 266
07/89 Superior 8e:rl 2347 10558
“egiana 1049 1201 2241
Inferior 638 563 1201

continua



APENDICE S5 - continuacdo
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~es/ano Posigdo Couve-manteiga Couve-portuguesa TOTAL
08/89 Superior 3455 275 3730
Megiana 590 249 839
.nferior 148 297 445
99/89 Superior 12036 3501 15537
Meolana 2383 1894 4277
inferior 1468 1926 3394
20/89 Superior 6139 1251 73990
Megiana 2864 1127 3991
inferior 1436 748 2186
.1/89 Superior 7378 3307 10685
Meogi1ana 44006 4214 8620
n‘erior 3297 2738 6035
1e/89 Superior 6940 294 9881
Megi1ana 4222 2832 7054
Inferior 2957 1389 4344
.3/89 Superior 5509 1643 7152
MmMeaiana 210 1039 3140
nferior 1288 1239 25e7
1 4/89 Suoerxqr 14017 4429 1844¢
Megiana 2499 1849 4339
inferior XA 1858 4099
.5/89 Superior 8900 2629 11529
Meoiana 1679 1932 3610
.n<erior 1365 1100 26695




APENDICE 6 - A analise ce variancia para a oistribuic3o ae B.
brassicae sacio0s em gois cuitivares de couve, em gi-
‘erentes posi¢cdes e epocas 4o anNo. Lavras-mg, ago/8s8
a set/8%

CAUSAS DA VARIACAC G - M PROB 2 F
Lultaivar 0L 2197 4486042 Q.00001 %>
Repetigdo y 19 3825377 O 17146n ..
XESIDU0 (A) 14 11.5377789%

PARCELAS es-
Posi¢cao e 6969 .3654305 0.00001 %%
Pog#Rep es 2i 3690949 0.99999n .5
RESIDUO ' B) 30 173.4584947
SUBPARCE_AS 8¢9
ves .4 923 .53599157 0.00001 %%
Més*xPog e8 133 6579065 Q@ 00001%x
vwes#Cu ., 14 189 0369498 0.00001nx
Pos#Cu. 14 2385 9685758 Q. 00001 %»
MégnPos#Cu i 28 31.8794498 0.21151 %
RES1DUCO («C» 1174 18 .5320512
TOTAL 1349
MegdiA GZRAL = 11 B1473¢%
COETICIENTRE DE VARIACAD (A) = 4 286%
COEFICIENTE DE VARIALAD (B) = 28,78&%
COEFICIENTE JE VARIAGCAO (A) = 36,437Y%
G . = Oraus ce liperocaoe @ M = quacrago mecio
* @ #% = Tegte o F (7 £ 0,09) @ (F £ @,01), respectivamente

ns = N30 S19N1+1CaT1VO

Dacos trans+ormacos em ¥Yx + 0,5
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APENDICE 7 - wumero mensa: ce B brassicae parasitacgos, coletacdos
em di1ferentes posicOes oa pPlanta, em couve-manteiga,

couve-portuguesa e nos dols cultivares. Lavras - MG,
ago/88 a set/89

mMés/ano Posi¢cdo Couve-manteiga Couve-portuguesa TOTAL
01/88 Superaior 149 99 c48
Megiana 119 209 328
lnferaior 213 2790 483
02/88 Superior 68 31 99
Megiana 9z 85 177
inferior 9?9 105 204
03/88 Superior 75 29 104
“ediana Se Se 104
Inferaor b4 S50 114
Y4/88 Superior 169 47 21ié
Meciana 81 19 100
Inferior 16 20 36
05/868 Superior 267 71 3386
Megiana 134 98 252
interaior 74 70 144
06/89 Superior 136 63 199
Megiana 10 15 ed5
inferior 95 17 ee
07/89 Superior 165 8e 247
vediana 64 23 8¢9
inferior 3 07 39

continua



APENDICE 7 - continuacdo
mMés/ano Posigio Couve-manteiga Couve-portuguesa TOTAL
08/89 Superior Bé 11 97
Mediana 18 07 29
Inferaior 13 10 el
09/89 Superior 436 1355 591
Medlana e2eeé 159 385
inferior 110 117 227
10/89 Superior 65 25 °0
Meaiana 79 38 117
inferior 114 41 15¢e
i1/89 Superaior 71 33 104
Megiana 96 44 140
nferior S1 54 105
02/89 Superior 74 19 93
Megiana 81 61 142
inferaior 25 78 173
13789 Superaior 64 04 68
Meci1ana 44 =4 S6
Inferior 35 a7 62
14/89 Superior 28e 48 328
Mediana 138 79 217
Inferior 87 73 158
15789 Superior 176 29 201
Megiana 72 S3 123

nferaior &7 47 114




APENDICE 8 - A analise oe variancia

giferentes posigoes e

parsa a

gistribuiciao oce

brassicae earasitados em dois cultivares oe couve,

epocas go Lavras-mG,
390/B8 a set/§9
CAUSAS DA VARIACAUD G .. Q.M. PROB 2 F
Cuitaivar Qi 123.9171260 0.00001 %
Repetigao 14 0.9609349 ©.26429n.5.
RESIDUD (A) 14 0. 6819446
PARCELAS 2y
Pos1¢ao 02 12.3635248 0.02319#
Pos Ree 26 ¢ 3055193 1.00000ns
RESIDUO B) 30 2.9117397
SUBPARCE.LAS 89
wés 14 39.6318681 0.00001 %%
més Pos 28 6 9861079 0.00001 %
wés Cui 14 2.7284248 Q.00001%n
Pos Cu. Y 368 . 1442579 Q.00001 x»
Més Pos:Cul 28 1.2265254 0.00001%x
RESIDUO (C» 1174 0 3664768
T0TAL 134¢
MeDIA GERAL = c 203183
COEFICIENTE DE VARIAGCAD (A) = 5 S588%

COEFICIENTE DE VARIACAD (B) = 19,998%

Q.M

* @ #% = Prop 2 F (F £ 90,05) e (

G - = graus ge iiberdage

n s = ndo significativo
Dagos transformacos em Yx + 0,5

Quacrago megilo
< 9,01,

respectivamente
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APENDICE 9 - Danos referentes a resposta funcional oe D. rapae
o

quanoo cdiferentes oensioades oe ninfas de 3-
instar oe B brassicae g3o expostas a uoiferentes
numeros 00 Parasitolce Ppor 5 horas. Lavras-mG, 1989

Numero ce

Parasitoide

Numero ge Ninfas

Repet - 2s s@ 75 100
coes mum o O mum & © mum & P mum o o

o1

oe

04

05

01 14 02 12 36 03 32 32 05 16 61 12 46
Qe @2 @3 15 26 04 14 25 @2 16 72 19 52
03 17 @& 1S 43 22 20 21 06 12 62 14 39
24 18 04 11 48 18 28 48 12 26 B4 18 63
25 19 04 14 18 02 12 28 09 14 76 09 6%

Q1 16 ©5 11 28 06 08 16 05 08 &7 07 34
02 13 02 09 32 13 16 17 05 12 78 16 &2
03 €2 ©03 18 33 06 23 14 @3 09 24 03 10
04 16 02 1 04 36 16 03 12 78 12 66
05 15 93 06 22 03 16 18 @4 10 76 22 48

n
-3
e

0: gg ©5 17 14 06 07 22 @3 09 54 1 33
Qe 13 01 12 39 16 12 2B 14 11 43 97 28
03 18 03 13 32 12 18 19 ©5 12 56 09 42
04 16 92 14 22 06 12 29 03 24 42 09 31
05 2: o6 19 31 08 13 14 05 @6 78 30 48

o1 12 @3 98 a5 06 :9 46 12 23 39 03 o8
oe 16 03 12 36 02 3. 23 03 20 29 04 20
03 11 03 04 32 98 22 16 01 @3 48 11 34
04 18 05 i3 @7 06 @1 36 06 13 46 13 32
QS i 2 99 30 12 18 35 11 23 32 06 26

0: L9 03 16 28 @4 20 @B 07 19 63 08 28
02 10 91 98 34 909 23 25 09 13 08 02 04
03 ge @3 18 41 ge 18 27 08 .8 32 09 1

04 20 06 14 41 21 20 @29 8 17 49 12 34
=] @4 Q2 21 44 16 26 23 09 12 42 06 29




APENDICE 10 - Dacos referentes a resposta funcional
Quanoo ci1ferentes oensidaces

ce

lnstar oce B. brassicae sjo expostas
numeros oo parasitoide por 1S h Lavras-mMG, 1989

oe
ninfas
a

D

127

rapae
oe J3-

diferentes

Numero ce

Numero ce Ninfas

-

Parasitoioe ~CPET1- - 3¢ 73 100

coes mum O O mum & o mum & o mum & o

0. 23 16 ©8 26 03 16 17 03 08 78 11 é¢e

2c i 3 904 22 09 18 30 04 26 S1 16 34

01 03 12 03 09 287 06 17 41 0B 32 65 06 36
04 21 11 08 31 ©5 23 21 07 12 46 12 16

) €5 09 18 25 @5 16 56 02 4: 61 03 i

01 B 04 903 45 09 25 15 02 02 20 06 12

oc e 02 07 49 14 22 29 09 14 49 12 29

o2 03 09 94 95 12 02 04 27 @8 16 31 0S5 18
04 i3 06 09 18 03 12 35 12 22 ee o6 15

2S 13 ©5 08 24 @3 €8 05 19 35 02 31

Qi -6 02 05 30 06 20 33 ve 31 24 04 18

Qe 03 01 @4 16 06 08 168 04 12 28 06 21

03 03 1B 04 12 36 ©S 28 42 05 33 46 02 32
Q4 14 Q7 06 6 V2 19 29 06 13 24 05 19

0S5 106 01 09 16 02 08 36 04 25 2. 05 16

Q1 18 @2 15 31 05 26 16 05 05 29 04 14

oe 19 03 14 32 09 23 31 o2 21 Se 12 36

D4 03 i8 06 12 33 OS5 27 16 @3 12 46 19 34
04 21 03 16 31 06 22 16 09 06 59 18 38

05 L 24 11 31 06 25 19 @2 16 37 06 12

34 g5 06 1B 28 1i 14 9S3 06 ee 32 06 14

o2 19 905 ©08B 30 08 12 36 04 26 22 03 12

05 03 24 08B 16 22 @2 10 71 16 52 30 04 13
04 1 06 12 13 V4 05 46 11 31 20 05 11

05 16 09 ©S 28 03 14 44 Q4 28 22 05 16




APENDICE 1.

-

qQuanao

ge B

bra

Parasitoioe por

23 horas.

Dacos reterentes a resposta funciona:

oce D.

1989 .

128

rapae

- ° .

l+erentes oensicaces de ninfas de I- instar
SsSicae s3o expostas a oiferentes numeros do
Lavras-mG,

Numero ae

Numero oe Ninfas

r -
pa"'GSItOlOE’ :CE)Z;I mum eg [o) mum SOO' O mum 72' ) mum 252 Ke
61 25 04 20 2% 02 2» 75 16 S3 82 07 55
9c 24 Q2 22 38 B 08 28 15 09 S6 18 14
01 03 24 06 18 28 @3 22 32 08 22 S4 23 29
@4 25 @3 20 &5 05 19 72 19 48 58 09 49
05 25 03 2: 23 02 20 34 09 23 92 11 63
@1 23 @03 16 29 05 21 26 ©3 18 45 06 23
62 22 ez 19 S0 12 36 31 @4 23 4z @8 26
22 03 24 i 13 29 03 @26 2@ 06 i2 51 04 36
04 22 08 14 6 06 29 @2 02 19 98 i2 23
@5 21 @3 18 50 16 34 28 09 17 63 16 33
0: 19 03 16 S0 08 34 22 05 14 58 @4 22
92 13 03 @8 38 06 R9 36 05 24 48 o8 37
03 03 14 08 Q6 B8 09 18 25 08 16 58 14 25
94 18 Q4 12 46 04 36 21 01 18 42 06 31
05 1% @& 16 33 08 228 23 06 15 46 12 34
1 25 909 16 25 @& 13 23 @2 ©7 28 05 13
02 25 08 17 32 08 19 40 19 18 38 @7 17
Q4 @3 23 08 12 21 ©0S 12 37 10 26 26 04 21
04 25 10 15 34 09 ©&5 12 03 08 34 06 16
@5 25 @6 19 26 02 23 24 11 12 41 @5 12
Q1 €S 02 @23 32 13 16 15 05 @6 34 06 16
%2 19 08 10 SO 1 30 19 @6 12 30 08 18
05 03 25 06 19 &9 15 20 18 03 14 28 09 i
@4 17 03 04 35 09 20 14 04 10 33 08 17
@5 2: i1 09 30 64 11 18 08 08 26 11 14
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APENDICE 12 - Anaiise oce variancia para o0 numero oe mumias proouz)
oas com oiferentes censicaces ae ninfas ge 3- instar
de B brassicae (25, S0, 75 e 100) Parasitadas com
ciferentes numeros oe D rapae (i1, 2, 3, 4 e 95), em
ci1ferentes intervalios oe horas (3, 15 e 25)
-avras-mG, 1989.

CAUSAS DA VARIACAD 6. Q.M. PROB =z F

V= Nin+a 03 68.4603698 ©.00001%x
HOras e 3.6712098 Q.00338%»
N Ptoice 04 6.3784955 0.00001xx
N-  Hor 06 3 8887949 0.00003%x
Hor N P 08 1.1407192 ©.06795n .5
V- NP L2 3.9855275 ©.00001 *x
v Hor N P 24 2.1336765 ©.00001%%
RESIDUO 240 0 6160324
TO0TAL 299
MeDIA GZRAL = 35.46577¢9
COEFICIENTE DE VARIACAQ = 14 3604%
6 . = graus ae :ipercace @G. = quacraco meaio
#% = Prop 2 F (F S 9,01

n

.%. = N80 Signi1i+icativo
Dacos transtormacos em ¥x + 0,5
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APENDICE 13 - Analise de variancia do numero ce D rapae emergicos
de ciferentes ocensidaoes oe mumias oe B brassicae
(85, 50, 75 e 100), parasitacos com i, 2, 3, 4 e S
fémeas do parasitdice em diferentes intervaios de
noras (35, 15 e 25) Lavras-mG, 1989.

CAUSAS DA VARIAGCXD G.o Qm PRQOB 2 *
N- Nin+a 03 42 4859063 ?.00001%x
HOYas oe 3.5628296 ©.01636ns
N Ptoide 04 6.8751077 0. 00003%x
NS Hor 06 4 3168928 0.00018%%
HOoYr N P 08 1 4344401 Q@ 10413ns
N- N.P 12 4 0862206 0.00001 %x
N- Hor N P 24 2. 0592766 0 00061 %%
RESIDUO 240 0. 8553908
TOTAL 299

MEDIA GERAL = 5 058257

COEFICIENTE DE VARIACAD = 18.284%

G L = graus oce iipercace Q.M = quadrado megio
#% = Progb 2 F (5 £ 0,01)

ns = ndo significativo

Dacos transformacos em Vx + @,5
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APENDICE 14 - Analise e variancia 00 numero de oe +émeas oe
D rapae emergidas de diferentes gdensidades de mu-
mias de B. brassicae (25, 5@, 75 e 10@), parasita-
gos com diferentes numeros oe fémeas do parasitdide,
em oi1ferentes i1ntervalos de horas (5, 15 e 29
~avras-MG, 1989

CAUSAS DA VARIACAOD G.L. Q.M PROB ) F
N- Nin<a 23 37 . 6851510 0. 00001 %x%
Horas 02 3. 0391455 ©.01882n .5
N Ptoige : 04~ 6.1134592 0.00003%%
N- Hor 06 4 3105427 0.00007 %%
Hor N . P 08 2 0982538 0.00623%%
NS N P 12 3.5695024 0.00001%%
N- Hor N P 24 1.79037998 ©.00133%x
RESIDUO 240 © 7568488
TOTAL 299

MEDIA GERAL = 4322595
COEFICIENTE DE VARIACXO = 20 126%
G.. = graus de libercaae Q.M = quadrado medio

#*% = Prop 2 F (F £ ¢,01)
n.s = n3o significativo

Dados transformacos em ¥Yx + 0,5





