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RESUMO

O presente trabalho consiste em uma monografia construida para ser
apresentada a Universidade Federal de Lavras, como parte das exigéncias do
curso de poés-graduacdo Latu Sensu em Formas Alternativas de Energia e visou
apresentar as novas aplicacbes do géas natural (GN) e do gas liquefeito de
petroleo (GLP). O objetivo principal foi a realizagdo de uma pesquisa de carater
cientifico, com embasamento tedrico-bibliografico em livros, artigos de
periodicos, portais da internet, entre outros, de modo a apresentar as analises dos
contetidos obtidos. Sob a forma de uma pesquisa de abordagem qualitativa, sdo
discutidas as aplicagbes do GLP e do GN em substituicdo ao BFP,
principalmente nas industrias asfélticas. Com a realizacdo da pesquisa,
constatou-se que o gas natural e o gas liquefeito de petréleo tém sido cada vez
mais utilizados em varios segmentos industriais e também residenciais, isso
devido aos seus inumeros beneficios, sendo esses econdmicos e também
ambientais e, de certa forma, também sociais.

Palavras-chave: Géas Natural; Gas Liquefeito de Petro6leo; Industrias
Asfalticas.



ABSTRACT

This work, which consists of a monograph built to be presented at the
Federal University of Lavras, as part of the course requirements to graduate Latu
Sensu on Alternative Forms of Energy, was to present new applications of
natural gas (NG) and of liquefied petroleum gas (LPG), having as main
objective, to conduct a survey of scientific literature with theoretical-in books,
journal articles, internet portals, among others, thus aiming at the presentation of
the analysis of the contents obtained, and the presentation in the form of a
qualitative study, applications of LPG and NG replacing the BFP, especially in
industries asphalt. With the completion of the survey, it was found that natural
gas and liquefied petroleum gas have been increasingly used in various
industrial segments and also residential, and that, due to its numerous benefits,
these being economic as well as environmental, and somehow also social.

Keywords: Natural Gas; Liquefied Petroleum Gas; Asphalt Industries.
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1 INTRODUCAO

As alteragbes climaticas e o0s acontecimentos naturais que
constantemente acometem os individuos tém contribuido para que o homem se
conscientize quanto a importancia da preservacdo dos recursos naturais
disponiveis.

Esse tem sido um dos motivos pelos quais a sustentabilidade tem
adquirido um grande valor corporativo e, por esse motivo, tem se apresentado
como um diferencial para as organizagdes. Nesse ambito estdo as questdes que
compreendem a reutilizagdo dos recursos e a preservagdo ambiental, as quais
tém sido bastante discutidas na atualidade, tendo em vista que 0 homem tem
percebido que a sua existéncia depende da preservagdo do meio no qual vive.

Por esse motivo, pode-se dizer que as empresas tém adotado uma visao
mais abrangente, ou seja, ndo so direcionada a obtencdo de lucros, antes tida
como principal meta da organizagdo. Sob esse enfoque, pode-se dizer que o0 bom
relacionamento com o meio ambiente, com os colaboradores, com os clientes e
com a sociedade em geral tem ganhado destaque no mundo empresarial.

Assim, além de estarem atentas ao planejamento de seus negdcios, as
organizagdes que almejam estabilizagdo no mercado, o qual se encontra cada vez
mais competitivo e instavel, tém trabalhado no intuito de atender aos requisitos
impostos, cumprindo assim o seu papel socioambiental, evitando também multas
referentes ao descumprimento das leis ambientais.

Pode-se dizer que as ac¢Ges de sustentabilidade abrangem o processo e 0
produto, o que influencia na escolha das matérias primas, as quais devem ser
selecionadas levando-se em consideracdo o seu impacto sobre 0 meio ambiente,
os residuos gerados, 0 maior aproveitamento de materiais e insumos, entre

outros fatores.



11

As empresas tém observado que a utilizacdo de estratégias ambientais
aumenta o seu valor competitivo e, consequentemente, acarreta em bons
resultados, 0s quais podem ser vistos a longo, médio e curto prazo, o que sO
pode ser obtido por meio do correto gerenciamento dos processos.

Em se tratando das usinas de asfalto, a questdo ndo é diferente. De
acordo com Carvalho', as usinas de asfalto brasileiras passaram a trocar o seu
antigo sistema de combustdo, a base do BPF utilizado para aquecimento das
caldeiras e fornos, pelo GPL, também conhecido como gas de cozinha.

Considera-se que o numero de industrias que aderiram a mudanga ja é
consideravel, isso devido a aumentos significativos da produtividade e da
eficiéncia do processo, uma vez que o GLP, para atingir o alto grau de
combustdo € primeiramente aquecido em tanques a uma temperatura
consideravel (60°), a base de energia elétrica, para em seguida passar por um
novo processo de aquecimento, até atingir 150° C.

Carvalho (2012) afirma que o GLP ndo precisa passar por nenhum
processo, 0 que culmina em redugdo de custos de energia. Em se tratando do
BPF, esse ainda é considerado muito poluente, sendo que, ao utiliza-lo, as
empresas necessitavam trocar os filtros com frequéncia. Sob esse enfoque, 0
GLP apresentou mais um beneficio.

Enfatiza-se que até mesmo a substituicdo do sistema antigo (com BPF)
pelo atual (com GLP) seja rapida, ja que necessita de apenas dois dias. Além
disso, considera-se a troca como simples.

O géas natural (GN) também é utilizado em usinas de asfalto, sendo
aplicado como fonte alimentadora, chegando assim a substituir o tradicional 6leo

diesel e 0 BFP (também considerado como um 6leo combustivel pesado).

! CARVALHO, Cristina Ribeiro de. Usinas de asfalto trocam o 6leo combustivel pelo
gés. Brasil Econdmico, p.2, cad. col. Inovagdo e Sustentabilidade, 19 jul. 2012.
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Nesse &mbito, considera-se que tanto o0 GLP quanto o GN representam
para as industrias asfalticas reducdo nos custos operacionais no que se refere a
alimentacdo do sistema de producdo e manutencdo dos equipamentos. Isso gera
também uma economia substancial no consumo de energia das usinas, alem de
atender as exigéncias das normas de preservacdo ambiental.

Considera-se que este seja 0 objetivo das empresas asfalticas atuais, qual
seja: assumir uma posi¢cdo competitiva no mercado, incentivar a inovagéo,
aperfeigoar os seus sistemas e melhorar consideravelmente seu desempenho
econdmico, social e ambiental.

O presente trabalho de conclusdo de curso foi solicitado como requisito
para a conclusdo do curso de pos-graduacéo Latu Senso em Formas Alternativas
de Energia e teve por intuito investigar as novas aplicacfes do GLP e do GN.
Assim como todo trabalho que envolve a pesquisa cientifica, o foi construido
como forma de atender a uma certa curiosidade do pesquisador e também visou
responder ao problema de pesquisa a partir do qual o estudo foi fundamentado.

Para alcancar o objetivo de realizar uma pesquisa de carater cientifico
com embasamento tedrico-bibliografico, visando a apresentacdo de analises dos
contetidos obtidos sob a forma de uma pesquisa de abordagem qualitativa, foram
seguidos os passos estabelecidos pela metodologia cientifica. Tais passos
norteiam o pesquisador desde a definicdo do tema até a apresentacdo das
analises, uma vez que, em se tratando de pesquisa cientifica, ndo se podem
prever os resultados e tampouco afirma-los de forma categérica, sem estarem
imbuidos de embasamentos confiaveis.

Diante de tais apontamentos, o presente trabalho foi construido com o
objetivo de responder ao tema-problema, que consiste em apontar as aplicagdes
do GLP e do GN em substituigdo ao BFP, principalmente nas industrias

asfalticas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Apresentar novas aplicacfes do GLP e do GN em substituicdo ao BFP,

principalmente nas industrias asfalticas.

2.2 Objetivos especificos

a)

b)

Realizar pesquisa acerca do gas natural (GN) e do gas liquefeito de
petroleo (GLP), como forma de compreender a sua composicao,
utilizagdo, impacto ambiental, entre outros fatores;

Verificar alguns documentos e registros que tratam do petréleo de baixa
influéncia (BFP), visando também a apresentacdo de apontamentos
acerca do mesmo, bem como 0s impactos causados ao meio ambiente;
Analisar, por meio da utilizagdo do método indutivo, os beneficios do
GLP e do GN com relacéo ao BFP;

Verificar as razdes pelas quais as industrias asfalticas estdo substituindo
0 BFP pelo GLP ou GN;

Apresentar a relevancia econdmica e socioambiental do GLP e do GN
para as inddstrias em geral, para a inddstria asfaltica, para o meio

ambiente e, enfim, para a sociedade.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Contextualizagdo

O presente capitulo traz informagGes gerais acerca do gas natural, que é
um combustivel féssil, formado a partir da mistura de gases diferentes. Esse gas
é de grande importéncia, por ser considerado como uma fonte de energia limpa,
segura e econdmica, além de poder ser utilizado como combustivel, na industria,
no comeércio, entre outros. Devido a esses fatores, o gas natural tem por
vantagem o fato de ser mais econdmico e menos poluente do que outros
combustiveis.

Assim, no presente capitulo serdo abordados fatos acerca ndo s6 do
historico do gas natural, da sua composicdo, origem, entre outros fatores, mas
também acerca das questdes politicas e econémicas que envolvem o uso desse

gas que, ao longo dos anos, vem se destacando entre os demais combustiveis.

3.2 Gas natural

A Lei n® 11.909/2009 define que o0 “Gas Natural ou Gas ¢é todo
hidrocarboneto que permanega em estado gasoso nas condi¢fes atmosféricas
normais, extraido diretamente a partir de reservatérios petroliferos ou gaseiferos,
cuja composicao podera conter gases Umidos, secos e residuais” (BRASIL, LEI
11.909/2009, INC. XIV, ART. 2°).

De acordo com o Portal da Agéncia Nacional de Energia Elétrica?, 0 gas

natural consiste em uma mistura de hidrocarbonetos gasosos, 0s quais sdo

2 ANEEL, Gés natural. Disponivel em:<
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/atlas/pdf/09-Gas Natural(2).pdf>. Acesso em: ago.
2012.
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originados da decomposi¢do de matéria organica fossilizada em um processo
que dura milhdes de anos.

Conforme Cruz et al. (2005), o gas de petrdleo ou gas natural consiste
em uma mistura de hidrocarbonetos leves, enquanto as suas formas semissoélidas
sdo compostas por hidrocarbonetos pesados.

Ainda de acordo com Cruz et al. (2005), o gas natural é um combustivel
fossil que é encontrado em rochas porosas no subsolo, podendo estar associado
ou ndo ao petréleo. Ainda para os autores, € uma substancia em estado gasoso
em condi¢Bes ambiente de temperatura e pressao.

Considera-se que, por seu estado gasoso e por suas caracteristicas
fisico—quimicas naturais, qualquer processamento da referida substancia, seja
esse processamento a compressdo, expansdo, evaporagdo, variagdo de
temperatura, liquefacdo ou transporte, 0 gas natural necessita de tratamento
termodinamico, assim como qualquer outro gas.

O gés natural, em seu estado bruto, é composto por metano (com maior
composicao desse gas), e proporcOes variadas de etano, propano, butano,
hidrocarbonetos mais pesados e também por CO2, N2, H2S, &gua, acido
cloridrico, metanol, entre outras impurezas. Ainda em se tratando da composi¢do
do gas natural, a ANEEL indica que os maiores teores de carbono sdo
encontrados no gas natural do tipo ndo associado.

Dentre as principais propriedades do gas natural estdo a sua densidade
em relacdo ao ar, 0 seu poder calorifico, o indice ou nimero de Wobbe (consiste
na relacdo existente entre o poder calorifico superior de um gas e a sua
densidade relativa), o ponto de orvalho da agua e também dos hidrocarbonetos,
além dos teores de carbono, CO2, hidrogénio, oxigénio e compostos sulfurosos
(ANEEL, 2012).

Uma das caracteristicas intrinsecas e importantes do gas natural

apontadas pela ANEEL, refere-se aos baixos indices de emissdo de poluentes,
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considerando-se 0s outros combustiveis fésseis. Além disso, enfatiza-se que o
gas natural permite rapida dispersdo em caso de vazamentos, possui baixos
indices de odor e de contaminantes e, em rela¢do a outros combustiveis fosseis,
possui maior flexibilidade em termos de transporte e aproveitamento.

Enquanto insumo bésico da industria gasoquimica, 0 gas natural mostra-
se mais competitivo em rela¢do a outros combustiveis, tanto no setor industrial
guanto em setores como 0s de transporte e geracdo de energia elétrica (ANEEL,
2012).

A ANEEL salienta que a inclusdo do gas natural na matriz energética
nacional, considerando-se a conjugacgao dessa com a necessidade de expansdo do
parque gerador de energia elétrica e também com o esgotamento dos melhores
potenciais hidraulicos do pais, tem contribuido para que seja despertado e
aumentado o interesse, tanto de analistas quanto de empreendedores, com

relacdo a ampliacdo do uso do gas natural na geracao termelétrica.

3.2.1 Origem

De acordo com o Portal COMGAS?, o gas natural recebe esse nome pelo
fato de ser encontrado de forma natural nas profundezas do mar e também
abaixo do solo, estando presente em muitas partes do mundo.

O Portal COMGAS menciona que a formacao do gas natural ocorreu ha
bilhdes de anos, em um periodo onde a Terra e os mares eram diferentes do que
sdo hoje. Em se tratando do Brasil, o territério do pais estava situado em uma
parte da Terra quente e cheia de vapor, com suas terras cobertas por camadas de

lodo e lama. Assim, ap6s a morte das plantas, o calor aumentou de modo que a

* PORTAL COMGAS. Origem do gés natural. Disponivel em:<
http://www.comgas.com.br/conheca_gasnatural/media/pdf/ahistoriadogas.pdf>. Acesso
em: set. 2012.
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lama e o lodo viraram rochas. A pressdo das rochas foi capaz de transformar as
plantas em carvio e gas durante milhdes de anos (PORTAL COMGAS, 2006).

A formacdo do petrdleo ocorreu ha cerca de 150 milhdes de anos ap6s a
ocorréncia citada acima. O petroleo é formado por zooplanctons, animais
pequenos que habitavam o mar. Apds a morte dos zooplanctons, esses foram
cobertos por camadas de areia e lama, as quais se transformaram em rochas.
Assim, durante milhdes de anos, a pressdo e o calor transformaram os seres
mortos em petréleo. A partir desse advento, tornou-se possivel, nos muitos
campos de petréleo presentes no litoral brasileiro, encontrar o gas natural, que
geralmente é encontrado junto com o petréleo, recebendo, por esse motivo, o
nome de gés associado (PORTAL COMGAS, 2006).

De acordo com o Portal COMGAS, a localizagdo do gas natural é
possivel a partir da exploracdo das rochas no solo e no mar. A obtencdo do gas
torna-se possivel devido aos estudos geol6gicos e a consequente emissao de
ondas sonoras ou sismicas por meio das rochas, o que possibilita a verificacao
quanto a presenca de um padrdo nas rochas que indica a existéncia de um
deposito de petréleo ou de gas. Estes depositos nos quais petréleo e gas sao

armazenados denominam-se trapas.

3.2.2 Historia

Segundo Cruz et al. (2005), registros antigos apontam que a descoberta
do gés natural ocorreu no Ird entre 6000 e 2000 a.C. e que ele era utilizado na
Pérsia como combustivel para se manter aceso o "fogo eterno", simbolo de
adoracdo de uma das seitas locais.

Cruz et al. (2005)apontam que o gas natural (GN) ja era conhecido na
China desde 900 a.C., contudo, foi somente em 211 a.C. que o pais Chinés

comegou a extrair a matéria-prima com o objetivo de secar pedras de sal. Nesse
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processo, eram utilizadas varas de bambu para retirar o GN de pogos com
profundidade de aproximadamente 1000 metros.

Na Europa, o gas natural sé foi descoberto no ano 1659, e, até entdo, ndo
despertava interesses. Isso porque o gas resultante do carvdo carbonizado, o
town gas, era grandemente utilizado no periodo. De acordo com Cruz et al.
(2005), o town gas foi o primeiro combustivel utilizado para iluminacdo de casas
e ruas, sendo adotado a partir do ano de 1790.

Em se tratando dos Estados Unidos, Cruz et al. (2005) destacam que
esses utilizaram o primeiro gasoduto para fins comerciais na cidade de Fredonia,
estado de Nova lorque, no ano de 1821. Nesse ambito, o gasoduto era utilizado
para o fornecimento de energia aos consumidores e também para a iluminagéo e
preparo de alimentos.

Para Roberto (2004) o gas natural passou a ser utilizado em maior escala
no final do século XIX, e isso, apés a criagdo de Robert Bunsen, ocorrida no ano
de 1885, de um queimador que misturava o gas natural com o ar.

Aponta-se, como outro fator que contribuiu para a maior utilizacdo do
gas natural, a criacdo de gasodutos a prova de vazamentos ocorrida no ano de
1890. Conforme Roberto (2004), apesar dos avancos na constru¢do do gasoduto
no periodo (século XIX), os gasodutos eram pouco extensos (possuiam, no
maximo, 160 km de extensdo), o que impossibilitava o escoamento de maior
guantidade de gas, principalmente em longas distdncias, 0 que reduzia
drasticamente a participacéo do gas natural no desenvolvimento industrial.

Segundo Roberto (2004), a década de 1930 proporcionou grandes
avancos tecnoldgicos, viabilizando assim a construcdo de gasodutos que
pudessem atender longos percursos. Enfatiza-se que, até o periodo que
compreendeu a Il Guerra Mundial (1939-1945), o mercado industrial de gas
natural ainda era pequeno, mas que, a partir desse periodo, tornou-se mais

disponivel.
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De acordo com Roberto (2004), no periodo compreendido entre 0s anos
de 1927 e 1931, disponibilizou-se, nos Estados Unidos, mais de 10 linhas de
transmissdo de grande porte, sem, contudo, obter alcance interestadual. Nessa
época, vérias reservas foram descobertas, o que contribuiu significativamente
para a reducdo do preco do gas natural, fazendo com que ele se tornasse mais
atrativo que o gas proveniente do carvao.

Salienta-se que no periodo do pds-guerra, houve grandes construcdes e
instalagdo de grandes extensGes de ductos. Roberto (2004) menciona que essas
construgdes foram possiveis devido aos avancos tecnolégicos ocorridos na area
de metalurgia, além da possibilidade de construcdo de ductos mais extensos e da
melhoria das técnicas de soldagem. Considera-se que, a partir desse momento, 0
gés natural passou a ser mais utilizado, alcancando varios paises, principalmente
devido as vantagens econdmicas e sociais proporcionadas pelo produto.

Em se tratando do Brasil, Laureano (2002) aponta que a indUstria de gas
natural no pais possui pequena participacdo na matriz energeética, isso devido a
uma industria que, até ha pouco tempo, possuia baixo nivel de reserva e uma
infraestrutura basica de transportes ainda em desenvolvimento. Além disso, a
autora salienta que, até tempos recentes, ndo havia a existéncia de
regulamentacao clara e especifica para a industria de gas natural.

Laureano (2002) chama a atencdo para o fato de que, na atualidade, o
gas natural esta em voga, uma vez que houve a descoberta de novas reservas,
estando essas localizadas no Brasil e na América do Sul. Com isso, pode-se
dizer que as reformas ocorridas na industria de energia elétrica contribuiram e
tém contribuido para o aumento da demanda de gas natural. Além disso,
considera-se que a criagdo da Agéncia Nacional do Petrleo (ANP) propiciou o
surgimento de uma nova estrutura regulatoria das industrias de petréleo e gés.

Nesse ambito, enfatiza-se que, historicamente, o desenvolvimento da

indastria brasileira de gas natural estava associado ao monopdlio estatal da
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Petrobras, a qual possuia, e ainda possui, equipamentos e técnicas que permitem
a extragéo do produto.

Entretanto, a reforma do setor de hidrocarbonetos, promulgada pela lei
n° 9.478/98, contribuiu para que o desenvolvimento da industria de gas natural
no Brasil pudesse ocorrer de modo mais livre da interferéncia do referido
monopdélio.

Laureano (2002) salienta que a retirada das barreiras impostas pelo
monopélio estatal contribuiram para que o produto pudesse se tornar
competitivo em meio a um contexto ndo tdo controlado pelo convencional
controle governamental.

H& que se considerar ainda o fato de a Lei 9.478, de 06 de agosto de
1997, a qual dispde sobre a politica energética nacional, sobre as atividades
relativas ao monopdlio do petrdleo e institui o Conselho Nacional de Politica
Energética e a Agéncia Nacional do Petrdleo, ter marcado o fim do monopdlio
estatal na exploracao, desenvolvimento e transporte de gas natural.

Nesse ambito, é importante referenciar alguns itens dispostos na Lei
9.478/1997. O capitulo Il da referida norma faz mengdo a Titularidade ao
Monopolio do Petréleo e do Gas Natural, descrevendo, na secdo |, a qual trata de

questdes relativas ao monopolio, que:

Art. 3° Pertencem a Unido os depositos de petréleo, gas
natural e outros hidrocarbonetos fluidos existentes no
territério nacional, nele compreendidos a parte terrestre, o
mar territorial, a plataforma continental e a zona econémica
exclusiva.Art. 4° Constituem monopdélio da Unido, nos
termos do art. 177 da Constituicdo Federal, as seguintes
atividades: | - a pesquisa e lavra das jazidas de petroleo e
gés natural e outros hidrocarbonetos fluidos; Il - a refinacao
de petrdleo nacional ou estrangeiro;

Il - a importagdo e exportacdo dos produtos e derivados
basicos resultantes das atividades previstas nos incisos
anteriores; IV - o transporte maritimo do petréleo bruto de
origem nacional ou de derivados bésicos de petrdleo



21

produzidos no Pais, bem como o transporte, por meio de
conduto, de petréleo bruto, seus derivados e de gas natural.
Art. 5° As atividades econdmicas de que trata o art. 4° desta
Lei serdo reguladas e fiscalizadas pela Unido e poderdo ser
exercidas, mediante concessdo, autorizacdo ou contratagdo
sob o regime de partilha de producdo, por empresas
constituidas sob as leis brasileiras, com sede e administracdo
no Pais. (BRASIL, 1997).

Ainda no que se refere ao gas natural, a Lei 9.478/1997, no inciso I,
artigo 6°, menciona que o gas natural ou Gés, corresponde a todo hidrocarboneto
que permanega em estado gasoso nas condi¢fes atmosféricas normais, sendo
extraido diretamente a partir de reservatorios petroliferos ou gaseiferos,
incluindo gases Umidos, secos, residuais e gases raros (BRASIL, 1997).

O artigo 5° aponta que “o tratamento ou processamento de gas natural
consiste em um conjunto de operacdes, as quais sdo destinadas a permitir o
transporte, a distribuicéo e a utilizacdo do mesmo” (BRASIL, 1997).

Pode-se dizer que o gas natural, desde a sua descoberta, tem sido
utilizado para atendimento de uma série de necessidades humanas,
desencadeando, assim, no estabelecimento de padrdes, normas, entre outros
procedimentos capazes de controlar a sua exploragdo e utilizacdo pelos seres

humanos, a qual ¢é bastante cobigada.

3.2.3 Composicgéo

De acordo com a ANEEL, o gas natural constitui-se em um
hidrocarboneto que resulta da decomposicdo da matéria organica durante
milhdes de anos. Ele é encontrado no subsolo, em rochas porosas, as quais se
encontram isoladas do meio ambiente por uma camada impermeéavel.

Em suas primeiras etapas de decomposicdo, a matéria organica de

origem animal produz o petréleo, o qual, em seus Ultimos estagios de
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degradacdo, gera o gas natural. Assim, segundo a ANEEL (2012), é comum a
descoberta de gas natural associado ao petr6leo, ou mesmo presente em campos
isolados, que pode é apontado como gas natural ndo associado.

Para a ANEEL (2012), assim como 0 petr6leo, o gas natural possui
como composicao basica moléculas de hidrocarboneto, formados por &tomos de
hidrogénio e carbono. As moléculas de hidrocarboneto encontram-se em estado
volatil e de baixa densidade (ANEEL, 2012).

A ANEEL também aponta que o gds metano encontra-se presente em
maior quantidade no gas natural, entretanto, existem proporc¢des variadas, entre

outras substancias, de:

° Etano;

. Propano;

° Butano;

o Gés carbonico;

o Nitrogénio;

. Agua;

. Acido cloridrico;
. Metanol.

Enfatiza-se que a propor¢do de cada um dos referidos elementos na
composicao final do gés natural é dependente de uma série de variaveis naturais,
dentre essas, o processo de formacdo e as condi¢bes de acumulagdo no
reservatdrio. Em seu estado bruto, o gas natural ndo possui cheiro, além de ser
mais leve que o ar. A odorizacdo do referido gas é feita visando a deteccdo de
eventuais  vazamentos, facilitando a identificacio de  possivel
ocorréncia(ANEEL, 2012).

Ainda em se tratando da do gas natural, a ANEEL aponta que a cadeia

produtiva desse compreende seis etapas, dentre essas:
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1. Exploragdo: tem como foco a possibilidade de ocorréncia ou ndo do gas
natural;
2. Explotacdo: consiste na instalacdo da infraestrutura necessaria a

operacdo do poco, considerando-se as seguintes atividades:

e Perfuracéo;

e Completacao;

¢ Recompletacéo de pocos.
3. Producdo: compreende o processamento em campo, o qual é adotado
visando & separagdo do petroleo, no caso do gas ser associado, e o transporte até
a base de armazenamento.
4. Processamento: as fragcOes pesadas sdo retiradas e é realizada a
compressdo do gas para a terra ou para a estacdo de tratamento;
5. Transporte e armazenamento: atenta-se para o fato de a etapa de
armazenamento ndo ser utilizada no Brasil, sendo mais comum nos paises de
clima frio; regides em que é possivel a formacdo de estoque regulador para o
inverno;

6. Distribuicdo: consiste na entrega do gas natural para o consumidor final.

De acordo com Fernandes (2008), os depdsitos de hidrocarbonetos, ou
seja, de 6Oleo e gas, tém origem a partir de matérias organicas, normalmente a
partir de organismos unicelulares como os fitoplacntbnicos, sendo esses
depositados junto a sedimentos de baixa permeabilidade de forma a inibir a acéo
oxidante das aguas.

Abaixo, segue a Tabela 1 com apresentacdo dos componentes do gas
natural. A referida tabela apresenta uma divisdo entre 0s componentes, 0S

componentes de gés natural e o gés natural liberado do 6leo.
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Tabela 1: Componentes do gas natural (% em mol).

COMPONENTE GAS NATUTAL GAS NATURAL
LIBERADO DO
OLEO

Nitrogénio Tragos — 15% Tragos — 10%
Dioxido de carbono Tracos — 5% Tragos — 4%
Gés Sulfidrico Tracos — 3% Tragos — 6%
Hélio Tragos — 5% Néo
Metano 70 — 98% 45— 92%
Etano 1-10% 4-21%
Propano Tracos — 5% 1-15%
Butanos Tracos — 2% 0,5-2%
Pentanos Tracos — 1% Tracos — 3%
Hexanos Tracos — 0,5% Tracos — 2%
Heptanos + Tracos — 0,5% Tragos — 1,5%

Fonte (FERNANDES, 2008).

Ainda de acordo com Fernandes (2008), além dos componentes, 0s quais
contribuem para a formacgdo do depdsito de gas natural, existem 0s processos,
gue envolvem variaveis como temperatura e pressdo, ambas crescentes, sendo
essas de diagénese, com formacdo de querogénio, mediante temperaturas baixas;
de catagénese, com quebra de moléculas de querogénio em gas e
hidrocarbonetos liquidos, os quais séo transformados em gés leve no processo de
metagénese.

Ha que se enfatizar que, havendo pressdo e temperatura, ha degradacao
do hidrocarboneto, o que pode ser definido como metamorfismo. Assim, apés a

formacdo do petroleo, esse tende a migrar da rocha geradora para a rocha
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reservatorio, sendo o seu caminho interrompido quando se depara com rochas
selantes, as quais s&o denominadas como armadilhas ou trapas.

Ainda no que concerne a composicdo do gas natural, é importante
mencionar que esse consiste em um combustivel féssil, o qual compreende uma
mistura de hidrocarbonetos leves, sendo esses encontrados em rochas porosas,
mais precisamente, no subsolo (PACHECO, 2008).

Conforme ja mencionado, a Lei 9.478/97 define que o gas natural é:

“todo hidrocarboneto que permanega em estado gasoso nas
condigBes atmosféricas normais, extraido diretamente a
partir de reservatérios petroliferos ou gaseiferos, incluindo
gases Umidos, secos, residuais e gases raros (BRASIL,
1997);

Pode-se dizer que, dentre as maiores vantagens da exploracdo e
utilizagdo do gas natural, esta o fato desse gas consistir em um combustivel com

baixo nivel de enxofre, sendo considerado, portanto, um combustivel limpo.

3.2.4 Exploracéo e/ou extracdo

Segundo Pacheco (2008), a meta para os setores de 6leo e gas natural é a
de crescimento em producdo e reservas, contudo, de modo sustentavel. Além
disso, prima-se pelo reconhecimento no mercado mundial. Enquanto tendéncia,
pode-se dizer que o Brasil objetiva possuir uma reserva maior que a produgéo,
buscando alcancar esta meta com o desenvolvimento de tecnologia de
exploragdo em &guas profundas.

E importante mencionar, no que diz respeito a raz&o reserva / producao
(R/ P), utilizada para medir a vida Gtil dos recursos ndo renovaveis, que fatores
como estagio de desenvolvimento do campo, qualidade das reservas, fatores
técnicos, geoldgicos e econdmicos influenciam na magnitude da razdo (R/ P)
(PACHECO, 2008). Ainda de acordo com Pacheco (2008), as relagdes
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existentes entre reserva e producdo de gas natural fornecem medida aproximada
do numero de anos a serem esperados para que o fornecimento energético dure
de acordo com os niveis atuais de producdo. Ha que se considerar o fato de as
relacBes entre reserva e producdo serem feitas por meio da divisdo entre as

reservas provadas de uma regido especifica pela producéo anual da regido.

3.2.5 Aplicacbes

De acordo com a ANEEL (2012), o gas natural pode ser utilizado na
producdo de energia elétrica em duas modalidades: a geragdo exclusiva de
eletricidade e a cogeracdo, por meio da qual se extrai calor e vapor, sendo esses
utilizados em processos industriais.

Ainda de acordo com a ANEEL (2012), nas usinas termelétricas, a
primeira etapa do processo compreende a mistura de ar comprimido com gas
natural, com a finalidade de se obter a combustdo, de modo que se tem, como
resultado, a emissdo de gases em alta temperatura, 0 que provoca 0 movimento
das turbinas, as quais estdo conectadas a geradores de eletricidade.

O destino do gas natural apds esta aplicacdo determina se o ciclo da
termelétrica serd simples ou aberto, combinado ou fechado. Ha que se enfatizar
que, no primeiro caso, ou seja, no ciclo simples, o0 mais tradicional, os gases sdo
resfriados e liberados na atmosfera por meio de uma chaminé. J& no ciclo
combinado, os gases estdo em alta temperatura e se transformam em vapor, séo
entdo direcionados as turbinas, provocando, assim, 0 seu movimento. Fatores
como esses caracterizam as termoelétricas de ciclo combinado, as quais sdo
apontadas como uma operacdo conjunta de turbinas movidas a gas e a vapor
(ANEEL, 2012).

Em se tratando do ciclo combinado, apontado pela ANEEL como

recente, esse exige maiores investimentos, mas tem como recompensa O
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aumento da eficiéncia do processo de geracdo. Dessa forma, com a mesma
qualidade de gas natural, pode-se obter uma produgdo maior de energia elétrica.

E importante mencionar ainda o fato de o gas natural poder ser utilizado
em diversos segmentos da sociedade, o que proporciona aos individuos melhoria
de qualidade de vida. Conforme informag6es da Companhia de Gas de Santa
Catarina (CGSC), no segmento industrial, o gas natural pode substituir, de modo
eficiente, qualquer combustivel, esteja esse combustivel em estado solido,
liquido ou gasoso.

Considera-se ainda que 0 o0 gas natural é ideal para 0s processos que
exigem a queima em contato direito com o produto final, assim como acontece
na producdo de cerdmica e na fabricacdo de vidro, podendo também ser
aproveitado como matéria prima em setores como o petroquimico, o siderurgico
e o de fertilizantes (COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA).

Outra utilizacdo do gas natural, conforme a CGSC, pode ser realizada no
setor comercial e no setor de prestacdo de servigos, uma vez que 0 gas natural €
um energético versatil, e com aplicacdo nos mais diversos negdcios, dentre
esses, restaurantes, churrascarias, pizzarias, lanchonetes, cozinhas industriais,
padarias, shoppings, entre outros estabelecimentos que tenham necessidade de
cocgéo, aguecimento ou mesmo refrigeragéo.

No ambito residencial, o gas natural pode ser utilizado em fogdes, no
aquecimento de &gua dos chuveiros e torneiras, na climatizacdo de ambientes,
nas areas comuns de condominios, como piscina, sauna e saldo de festas
(COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA).

O gés natural também pode ser utilizado como combustivel automotivo.
Devido ao seu valor (abaixo do valor da gasolina e do &lcool), tornou-se em uma
opcdo para milhares de brasileiros, uma vez que, além dos beneficios
econdmicos, existe a questdo ambiental, pois 0 gas natural € menos poluente
(COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA).



28

Diante de tais dados é possivel inferir que o gas natural possui inimeras
aplicagdes, as quais vém conquistando a confianga das empresas e dos
consumidores em geral. Isso é devido, principalmente, ao seu custo, praticidade
e a maior conscientizacdo dos individuos com relacdo a necessidade de

preservacdo ambiental.

3.2.6 Dependéncia estrangeira de fornecimento

Segundo Prates et al. (2006), o mercado de gas natural tem crescido
significativamente nos ultimos anos, de modo que a participagdo desse na matriz
energética passou de 5,4% no ano 2000 para 9,3% no ano de 2005. Dessa forma,
0 géas natural deixou de ser apenas um subproduto na producéo de petrdleo,
passando a ser uma alternativa energética para o pais.

Entretanto, Prates et al. (2006), salientam que, mesmo com crescimento
significativo, o mercado brasileiro de gas natural possui fragilidades que
precisam ser reduzidas. Dentre essas, pode-se citar a dependéncia da importagédo
e a falta de um sistema integrado nacional capaz de ajustar a oferta entre as
regides. Deve-se também atentar para a possibilidade de ocorréncia de
desequilibrios regionais entre o volume de gas ofertado e a demanda de gas.

Conforme Ribeiro (2011), nos tempos atuais, a exploragdo e o
fornecimento de combustiveis fosseis exerce um papel de extrema importancia
na dindmica geopolitica do mundo. Dessa forma, os paises produtores de
hidrocarbonetos praticam uma politica externa guiada pela condi¢do de
fornecimento desses, causando, assim, impactos significativos no cenario
econémico mundial.

E importante mencionar que, até a década de 1950, a descoberta de gés
natural na Europa Ocidental era limitada, sendo que o referido gés era tido como

uma fonte energética irrelevante. Descobertas como a realizada no periodo da Il
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Guerra Mundial, mais precisamente no Vale do P6 / Italia, contribuiram para que
a regido passasse a ocupar posicdo de destaque na Europa Ocidental em meados
da década de 1960 (RIBEIRO, 2011).

H& que se enfatizar que a estrutura econbmica interna dos paises
produtores é mais volatil, uma vez que é influenciada pelas demandas globais
por energia. A Tabela 2, que segue abaixo, demonstra a dependéncia de paises
europeus para com o0 gas russo, mostrando a quantidade de matéria prima
importada, a participacdo das importagdes no total de energia consumida e
também no total importado. Tais questGes demonstram a dependéncia de alguns

paises do mercado externo para atendimento as suas necessidades.
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Tabela 2: Dependéncia europeia do gas natural russo

GAS NATURAL

Consumo Total Total % do % de
Russo consumido importado consumo  importacdo
(Bcm) via de gés do gés
PAIS gasodutos russo em russo em
(Bcm) relagdo ao  relagdo ao
total total
consumido  importado
Alemanha 31,50 78,00 88,52 40,4 35,5
Austria 5,44 9,28 7,98 58,6 68,2
Bélgica e - 17,34 21,54 0,0 0,0
Luxemburgo
Bielorrussia 15,94 16,12 15,94 98,9 100
Bulgaria 2,64 2,48 2,64 106,3 100
Eslovaquia 5,40 5,61 5,40 96,2 100
Espanha -- 34,56 36,00 0,0 0,0
Finlandia 4,10 3,57 4,10 114,8 100
Franca 8,20 42,63 49,06 19,2 16,7
Grécia 2,05 3,37 3,29 60,8 62,3
Holanda 4,26 38,89 17,21 11,0 24,8
Hungria 7,20 10,06 8,10 71,6 88,9
Irlanda - 4,78 5,08 0,0 0,0
Italia 20,80 71,62 69,31 29,0 30,0
Lituania 2,77 2,73 2,77 101,6 100
Poldnia 7,15 13,65 9,15 52,4 78,1
Portugal - 4,33 4,41 0,0 0,0
Reino Unido - 86,55 41,12 0,0 0,0
Republica 6,40 8,18 9,40 78,2 68,1
Checa
Roménia 2,05 13,58 2,05 15,1 100
Suécia - 1,15 1,31 0,0 0,0
Suica 0,30 3,03 3,09 9,9 9,7
Turquia 17,26 32,13 33,18 53,7 52,0
Ucrénia 24,15 46,97 24,15 51,4 100

(Fonte: RIBEIRO, 2011).

Com base nas informacdes apresentadas pela Agéncia Nacional do
Petréleo (ANP) é possivel considerar que, devido a grande dependéncia do gas

da Bolivia, de cerca de 50%, e da instabilidade politico-institucional do referido
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pais, somadas ao crescimento do mercado brasileiro de géas natural, tornou-se
imprescindivel a criacdo de alternativas confiaveis de suprimento para o
atendimento da demanda nacional. Além do incremento da oferta doméstica, a
importacdo de GNL assumiu importante papel na busca pela garantia do

abastecimento continuado de gas natural no Brasil.

3.2.7 Questdes politicas e econbmicas

Ribeiro (2011), enfatiza que o géas natural teve a sua importancia
reafirmada apoOs a crise do petrdleo ocorrida na década de 1970. Assim, o
referido gas tornou-se uma alternativa atraente e competitiva ao 6leo para
setores como 0s de geracao de energia residencial e industrial.

Couto (2012), aponta para a necessidade do desenvolvimento de
politicas destinadas ao desenvolvimento do mercado de gas natural no Brasil, as
quais devem estar focadas na retomada da licitagdo de blocos exploratérios do
insumo no pais, bem como no aumento da participagdo do referido produto na
matriz energética nacional.

Segundo Couto (2012), o documento contendo as propostas para
desenvolvimento das politicas direcionadas ao desenvolvimento do setor de gas
natural foi entregue em 2012, além de ter sido apresentado pelo forum de
integrantes da Frente Parlamentar Mista Pro-Ga&s Natural, na Cémera dos
Deputados.

Dentre as propostas do documento estavam:

. Proposta de medidas para disponibilizacdo de gas nos leildes de
energia elétrica;

. Desvinculagdo do prego do gas da cotacdo do petroleo;

. Acesso a gasodutos;

o Unificagdo das regras estaduais, entre outros.
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Nesse &mbito, considera-se que o Brasil necessita se posicionar, uma vez
que as projec¢des indicam um potencial grande no que se refere a existéncia de
gas natural no territério brasileiro e na plataforma continental. Esse foi um dos
motivos apontados por Couto (2012) para a necessidade, quase imediata, de
retomada dos leildes de blocos, uma vez que o processo da 11* Rodada de
Blocos, que tem sido adiado desde o ano de 2011, poderia gerar um valor
superior a 196 milhdes de reais em bénus.

Ainda de acordo com Couto (2012), a rodada tem previsdo de 87 novos
blocos em terra e outros 87 blocos maritimos, o que totaliza mais de 120 mil
quildmetros quadrados de &reas exploratérias. Em se tratando das areas
destinadas a novas exploragdes, estima-se que essas correspondam a cerca de
40% das que estdo em uso no pais.

Considera-se 0 acesso como dificultador da expansdo do mercado do
gas, uma vez que, em muitos casos, as propriedades tornam-se exclusivas de
uma unica empresa. Ressalta-se ainda o fato de as entidades requisitarem uma
nova formulacéo da precificacdo do gas, devendo essa estar baseada no conceito
"prego-molécula”, correspondente ao retorno do investimento das empresas
exploradoras e produtoras e aos custos de producdo e de escoamento e
processamento (COUTO, 2012).

Ainda de acordo Couto (2012), é consideravelmente necessario o
incentivo a atividade de exploracéo e de producdo (E&P), visando a preservagao
da manutengdo, bem como o acréscimo, de reservas nacionais.

Na atualidade, os precos do gas natural estdo atrelados ao petroleo, o
qual passa por valorizagdo ao longo dos anos. Além disso, conforme
apontamentos de Couto (2012), a metodologia de tarifas do g&s para as
distribuidoras estaduais fizeram com que o pre¢o do g&s acumulasse uma

variagdo superior a 180% no periodo de abril de 2007 a agosto de 2012.
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Nesse contexto, € importante referenciar a Lei 11.909, de 4 de margo de
2009, a qual dispde sobre as atividades relativas ao transporte de gés natural, de
que trata o art. 177 da Constituicdo Federal, bem como sobre as atividades de
tratamento, processamento, estocagem, liquefacdo, regaseificacdo e
comercializagdo de gas natural; altera a Lei n® 9.478, de 6 de agosto de 1997, a

qual, em seu artigo 1°, especifica que a citada lei:

Institui normas para a exploragdo das atividades econdmicas
de transporte de gas natural por meio de condutos e da
importacdo e exportacdo de gés natural, de que tratam o0s
incisos Il e IV docaputdoart. 177 da Constituicdo
Federal, bem como para a exploracdo das atividades de
tratamento,  processamento,  estocagem, liquefacéo,
regaseificacdo e comercializacdo de gés natural (BRASIL,
2009).

Com relagdo a exploracdo do gas natural, o art. 2° da mesma lei
determina que a “explora¢do das atividades decorrentes das autorizagdes e
concessdes de que trata esta Lei correra por conta e risco do empreendedor, ndo
se constituindo, em qualquer hipétese, prestacao de servico publico” (BRASIL,
2009).

No que concerne a comercializacdo do gas natural, a Lei 11.909/2009,
define:

“Comercializagdo de Gas Natural: atividade de compra e
venda de gas natural, realizada por meio da celebracdo de
contratos negociados entre as partes e registrados na ANP,
ressalvado o disposto no § 2°do art. 25 da Constituicdo
Federal (BRASIL, 2009).

As questdes apontadas na Lei 11.909/2009 visam estabelecer diretrizes
para, entre outras questfes, regulamentar a comercializacdo do gés natural. De

acordo com Pires (2012), sdo diversos os paises estdo de modo progressivo,


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constitui%C3%A7ao.htm#art177
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constitui%C3%A7ao.htm#art177
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constitui%C3%A7ao.htm#art25§2
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constitui%C3%A7ao.htm#art25§2
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N

focando as suas politicas energéticas em direcdo a promocao de energias
renovaveis.

Contudo, questBes politicas, técnicas, econbmicas e mercadoldgicas,
para o atendimento em periodo esperado e para se atingir uma matriz de base
renovavel é considerado longo, além de exigir significativos incentivos
governamentais.

Considera-se ainda que tal cenario demonstra a urgéncia do governo
brasileiro em desenvolver uma politica de precos para o gas natural, de modo
gue essa promova um crescimento da participacdo do gas natural na matriz
energética do pais (PIRES, 2012).

Ressalta-se que a abertura do mercado de petrdleo, bem como o inicio
de leildes, contribuiu para que o governo promovesse aumento do preco do gas
nacional como forma de atrair empresas que explorassem e produzissem
petroleo e gas no pais (PIRES, 2012).

Pires (2012) ainda ressalta que o pré-sal deveria consistir em um motivo
para se repensar a atual politica de precos do gas natural, mas direcionado por
um olhar na politica adotada no final dos anos 1980 e primeira metade dos 1990.

E importante considerar o fato de o mercado de gas natural estar
expandindo a sua oferta por meio do chamado shale géas, o gas de xisto,
provocando, de certa forma, uma queda acentuada nos precos no mercado
americano (fonte?). Fatores como 0s apontados demonstram a urgéncia de

desenvolvimento de uma politica para o gas natural no Brasil.

3.2.7.1 Empresas do setor

O Instituto Brasileiro de Petroleo, Gas e Biocombustiveis (IBP, 2012)

consiste em uma organizagdo privada de fins ndo econémicos, a qual foi fundada



35

em 21 de novembro de 1957, e que conta, na atualidade, com cerca de 220
empresas associadas.

Em se tratando das empresas associadas, essas tém como foco a
promocdo do desenvolvimento do setor de petroleo, gas e biocombustiveis no
Brasil e objetivam fomentar a competitividade e a sustentabilidade, além de
primar pelo comportamento ético e socialmente responsavel da inddstria (IBP,
2012).

Ainda de acordo com o IBP (2012), devido as rodadas de licitacéo
promovidas pela ANP desde 1999, 62 empresas concessionarias desenvolviam
atividades exploratdrias nas bacias sedimentares brasileiras em 31 de dezembro
de 2010 (ANP, 2011 apud IBP. 2012).

Ha que se considerar o fato de a Petrobras “sozinha”, ter sido
responsavel no ano de 2010, de acordo com a ANP (2011, apud IBP 2012), por
93,3% do petréleo produzido, com uma producdo média de 1,92 milhdes de
barris diarios, enquanto as demais empresas produziram, em média, 137 mil
barris diarios.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Empresas Distribuidoras de
Gés Canalizado, entre as empresas Brasileiras distribuidoras de gas canalizado,

estdo:

1) Companhia de Gés do Ceard - Cegas - mostra a empresa, dados sobre
gés natural, a distribuicdo e as tendéncias futuras.

2) Companhia Paraibana de Gas - PBGAS - Concessionaria dos servicos de

distribuicdo de gas canalizado, apresenta a empresa, 0 gas natural,
clientes e dados sobre o Estado.

3) Gés Brasil - Portal voltado para o mercado de gases combustiveis.
Reune agenda de eventos, diretério com empresas do setor, noticias e

mais.


http://www.cegas.com.br/
http://www.pbgas.com.br/
http://www.gasbrasil.com.br/

4)

5)

6)

7)

8)

9)
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Gés de Portugal - Holding estatal que controla a producdo e a

distribuicdo do gas natural no pais.

Gasnet - Tem como objetivos 0 conhecimento, a divulgagdo e o debate
sobre as possibilidades de aplicacdo do gas natural para aumentar a
participacdo desse produto na matriz energética brasileira.

Gaspetro - Subsidiaria da Petrobrés, responsavel pela comercializagéo
do gés natural no pais.

Brasil Solar - Fabricante de equipamentos para energia solar
fotovoltaica, iluminacdo de emergéncia, controladores de carga,
supressores de transientes e pesquisa de energias renovaveis.

EC2 Eletromecénica Energia Solar Fotovoltaica - Revenda de geradores

e sistemas de energia solar fotovoltaica para producéo de eletricidade e
periféricos. Painéis e mddulos fotovoltaicos, bomba hidraulica solar,
solar para producdo de energia para residéncias afastadas da rede
publica.

Ecolenha - Lenha ecolégica, na forma de briquetes, produzida

exclusivamente de po-de-serra e aparas de madeiras cultivadas - Pinus e

Eucaliptus.

10) Kyocera - Fabricagdo e distribuicdo de produtos de energia solar

fotovoltaica.

11) Moinhos a Vento Fortuna - Fabrica moinhos movidos a vento de varios

tamanhos, para diferentes terrenos. Apresenta fotos dos modelos.

12) Senhores do Tempo / Portugal - Dedicam-se ao comércio, distribuicao,

instalacdo e revenda de produtos e servicos de aquecimento e energia.

13) Solaris Energia Solar - Fabricante de aquecedores solares e de boilers

elétricos. Antiga Faet, esta no ramo ha 40 anos, no exterior e no Brasil.

Rio de Janeiro, RJ.


http://www.gdp.pt/
http://www.gasnet.com.br/
http://www.gaspetro.com.br/
http://www.brasilsolar.com.br/
http://www.energia-solar-alternativa.com.br/
http://www.ebras.com.br/ecolenha/
http://www.kyocerasolar.com.br/
http://www.cataventosfortuna.com.br/
http://www.senhoresdotempo.com/
http://members.tripod.com.br/solarisenergia/
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14) Solartec - Dedicada ao desenvolvimento de equipamentos e sistemas de
aproveitamento da energia solar.

15) Transen - Fabrica, instala e presta assisténcia técnica para aguecedores
solares residenciais e industriais.

16) Ambientis Auditoria e Radioprotecdo - Consultoria e treinamento em

material radioativo e radioprotecdo. Venda de equipamentos de
monitoramento de radioatividade, transporte de materiais radioativos e
nucleares.

17) Eletronuclear - Empresa governamental responsavel pela operacdo da
usina nuclear Angra | e construcdo das demais.

18) Industrias Nucleares Brasileiras - Empresa encarregada de explorar

uranio, desde a mineragdo e o beneficiamento priméario até sua
colocacdo nos elementos combustiveis que acionam os reatores de
usinas nucleares.

19) Nuclebréas Equipamentos Pesados S.A. - Produz componentes de grande

porte e alta tecnologia para a geracdo de energia nucleoelétrica.

20) Landi Renzo no Brasil - Lider mundial em pesquisa, desenvolvimento,

fabricacdo e qualidade de produtos para gas automotivo. Produtos para
conversdo de motores para uso de gas GLP ou GNV.

21) Meip do Brasil - Fornecedora de solugdes para o abastecimento de gas
natural para industrias, usinas termoelétricas e cidades.

22) Portal G&s Energia - Busca fortalecer o0 mercado de gas e energia no

pais, facilitando o intercAmbio entre os principais agentes do segmento.
23) Shell Gés Brasil - Apresenta segmento da empresa dedicado ao mercado
de GLP (Gés Liquefeito de Petroleo).

24) Transportadora Brasileira Gasoduto - TBG - Responsavel pela operagéo,

em solo brasileiro, do gasoduto Bolivia-Brasil. Transporta gas natural


http://www.sltc.com.br/
http://www.transen.com.br/
http://ambientis.com/
http://www.eletronuclear.gov.br/
http://www.inb.gov.br/
http://www.nuclep.gov.br/
http://www.landi.com.br/
http://www.meipdobrasil.com/
http://www.gasenergia.com.br/
http://www.shellgas.com.br/
http://www.tbg.com.br/
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para as distribuidoras dos Estados de Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo,
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
25) Ultragaz - Trabalha com GLP, ou Gés Liquefeito de Petréleo, propano e

butano.

Vale ressaltar que o IBP possui o seu foco nas atividades de exploracéo,
producéo e refino, possuindo, dessa forma, mais de 200 empresas associadas.
Em se tratando da missdo do IBP, essa consiste em contribuir para o
desenvolvimento do setor nacional de petrdleo, gas e biocombustiveis, visando a
construgdo de uma industria competitiva, sustentavel, ética e socialmente
responsavel (IBP, 2012).

Também é importante mencionar o Sindicato Nacional das Empresas
Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes (SINDICOM), o qual
representa, em nivel nacional, as principais companhias distribuidoras de
combustiveis e de lubrificantes, dentre essas, citam-se: AirBP, Ale, Castrol,
Chevron, Cosan, Ipiranga, Petrobras Distribuidora, Petréleo Sabba, Petronas
Lubrificantes, YPF, Raizen e Total.

As associadas representam mais de 80% do volume de distribuicdo de
combustiveis e lubrificantes no Brasil. Além disso, a entidade € o forum
apropriado para discussdes de assuntos juridicos, fiscais, operacionais, de
suprimentos, de transportes, de seguranga industrial, de saude ocupacional e de
protecdo ao meio ambiente que sejam comuns as suas associadas e de
representacdo da categoria junto ao governo (SINDICOM).

Questbes como as apontadas demonstram o empenho e a constante
busca por eficiéncia por parte das empresas que compreendem o setor de
distribuicdo de combustiveis, as quais, além da melhoria do seu produto, tém

primado pela sustentabilidade e pelo uso correto das fontes de energia.


http://www.ultragaz.com.br/
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3.2.7.2 Evolugdo histérica de consumo do produto no Brasil e no mundo

desde a revolucéo industrial

De acordo com Prates et al. (2006), no Brasil, 0 mercado de gas natural
é recente, uma vez que até a década de 1990 o mercado concentrava-se em
poucos estados, dentre esses, Rio de Janeiro, S&o Paulo e Bahia. Contudo, esse
mercado era pouco representativo, e as reservas, pouco exploradas, além de
estarem concentradas em alto mar e com acimulo de gas associado ao petroleo.

Em se tratando do papel da atividade de exploracdo e produgéo de gas
natural, esse complementava e auxiliava na producdo de petréleo e ndo tinha
condigdes de suprir o mercado de gas. Assim, por volta do ano 2000, houve um
crescimento significativo do mercado de gas natural devido & construgdo do
gasoduto Brasil-Bolivia, o Gasbol. Esse gasoduto permitiu a complementacéo da
producdo nacional em grandes volumes de modo mais rapido. Assim, a oferta
tornou-se mais segura, pois 0 combustivel passou a ser extraido de campos de
gas ndo associado na Bolivia (PRATES et al, 2006).

Pode-se dizer que o crescimento das reservas de gas natural no Brasil,
considerando-se os Ultimos anos e as descobertas de gas, ndo estando esses
associados a Bacia de Santos, contribuiu para a obtencdo de expectativas
favoraveis no que concerne a disponibilidade de gas para o mercado brasileiro.
Contudo, na atualidade, as reservas de gas brasileiras sdo insuficientes para o
abastecimento do mercado, se for considerado um longo periodo de uso. Dessa
forma, de acordo com Prates et al. (2006), a previsao € a de que, no decorrer dos
anos, as importagdes continuardo a crescer e a exercer um papel de grande
importancia no Brasil.

Abaixo segue imagem (Figura 1) correspondente a distribuicdo
geogréfica de gas natural no mundo, a qual, de acordo com o Atlas de Energia

Elétrica do Brasil (2009), favoreceu o transporte, uma vez que esse ainda é o
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maior entrave a disseminacdo do referido energético, necessitando de grandes
investimentos, os quais precisavam ser aplicados na construcdo de dutos
especiais e no processo de producdo do Gas Natural Liquefeito (GNL).
Considera-se ainda que, quanto mais pulverizadas forem as reservas, mais

proximas dos consumidores essas estariam.
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Figura 1: Reserva de gés natural no mundo em trilhdes de m® (Fonte: Atlas de
Energia Elétrica do Brasil, 2009, p.95).

A Tabela 3 diz respeito as reservas de gas natural no mundo de acordo
com o Atlas de Energia Elétrica do Brasil (2009). As reservas totais provadas em
todo 0 mundo, no final do ano de 2007, eram de 177,36 trilhdes de m®, o que
correspondia a 41,3% do total.



41

Pode-se dizer que, devido aos recursos existentes no Ird e a
intensificacdo das atividades de exploracdo ocorridas nos ultimos 20 anos, a
referida regido superou a Europa e a antiga Unido Soviética, que, na atualidade,
possui 33,5% das participa¢Bes (no ano de 1987, a participacdo era de 42,2%,
conforme indica o BP Statistical Review of World Energy de 2008) (ATLAS DE
ENERGIA ELETRICA DO BRASIL, 2009).

Ainda de acordo com o Atlas de Energia Elétrica do Brasil (2009), a
América do Norte também é conhecida por ser uma regido que tradicionalmente
esta entre as maiores no ranking de explorag&o de gas natural, mas que reduziu a

sua participacdo de 9,5% para 4,5%.

Tabela 6.1 - Reservas de gas natural no mundo

2 Ird 278 15,70
3 Catar 256 1440
4 Arabia Saudita 717 4,00
5  Emirados Arabes 6,09 340
6  Estados Unidos 598 340
7 Nigéria 53 3,00
8  Venezuela 515 290
9 Amgélia 452 250
10  Iraque 317 180
40 Brasil 0,36 0,20

Outros 41,57 23,50

92.
Tabela 3: Reservas, producéo e consumo de gas natural no mundo (Fonte: Atlas
de Energia Elétrica do Brasil, 2009).
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A Tabela 4 faz referéncia a producdo de gas natural no ano de 2007.
Pode-se verificar que, em se tratando do Brasil, esse ocupou a 402 posi¢do. Ha
que se enfatizar que o Brasil foi considerado como um pais que consome além
de suas reservas, uma vez que ocupa a 40? posi¢do no que diz respeito as

reservas e a 302 posigdo no que se refere ao consumo (dados de 2007).

Tabela 6.3 - Consumo de gas natural em 2007

12 Estados Unidos 652,9 23
2 Russia 4388 150
£ 118 38
4 Canadd 940 32
5 Reino Unido 914 31

6 Japio 902 31

7 Alemanha 82,7 28
& Itilla 778 27
% Ardbla Saudita 759 26

10°  China 673 23
30 Brasil 20 08

Fonte: BP, 2008.

Tabela 4: Consumo de gas natural em 2007 (Fonte: Atlas de Energia Elétrica do

Brasil, 2009).

3.2.7.3 Consumo por regides

De acordo com o Atlas de Energia Elétrica do Brasil (2009), no século
XIX, mais precisamente, nos Estados Unidos, o gas natural era considerado
como um estorvo ao ser encontrado junto ao Petroleo, isso pelo fato de exigir a

adogdo de procedimentos de seguranca, 0s quais, além de encarecer o produto,
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complicavam as atividades de prospecg¢do. Contudo, a partir do século XX, mais
precisamente, na década de 1980, o consumo de gas natural se expandiu,
transformando-se em uma fonte de energia de origem fossil, de modo a registrar
0 maior crescimento do mundo.

Com relacdo a utilizacdo, o gas natural, segundo o Atlas de Energia
Elétrica do Brasil (2009), conquistou uma posicdo de destaque, a qual tem se
mantido ao longo dos anos. Considera-se que o0 interesse pela extragdo e
utilizacdo do gas natural estd no fato de esse estar ligado, de forma direta, a
busca por alternativas ao petrdleo e ao uso de fontes menos agressivas ao meio
ambiente, fatores que culminaram na intensificagdo das atividades de prospecgéo
e exploracdo, principalmente entre os paises em desenvolvimento.

Os fatores listados acima contribuiram, de certa forma, para a expansao
geogréfica das reservas provadas, as quais se referem a reservas cujos
reservatorios encontram-se em producdo ou que seus fluidos possuem existéncia
e capacidade de produzir comprovadas por testes. E importante mencionar que,
até a década de 1970, as reservas de gas natural concentravam-se apenas em
regies como a América do Norte e a antiga Unido Soviética (Atlas de Energia
Elétrica do Brasil, 2009).

Ha que se considerar ainda o fato de o comportamento da producéao
brasileira de gas natural refletir um modelo adotado pela maioria dos paises
desenvolvidos, tendo em vista que o uso do gas foi gradualmente abandonado
durante a primeira metade do século XX, passando, portanto, a ocupar uma
posicdo pouco relevante nas matrizes energéticas nacionais (CONFEDERACAO
NACONAL DA INDUSTRIA, 2012).

Contudo, de acordo com a Confederacdo Nacional da Industria, somente
apos a crise energética dos anos 70 e ao longo dos anos 90 é que Varios paises

menos industrializados passaram a privilegiar o gas natural enquanto uma fonte
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de energia estratégica e cujo desenvolvimento e utilizacdo deveriam ser
estimulados (CONFEDERACAO NACONAL DA INDUSTRIA, 2012).

Tal tendéncia tem sido reforcada pelo debate em torno da mudanca
global do clima, uma vez que o gas natural, por ser um combustivel menos
intensivo em carbono, em certa medida, pode representar uma forma eficaz de se
mitigar o fenbmeno, tendo em vista que o mercado de gas natural te crescendo

consideravelmente nos Gltimos anos no Brasil.

3.2.7.4 Custo comparativo X custo de produtos substitutos

De acordo com Prates et al. (2006), algumas etapas que compreendem o
transporte e a distribuicdo do gas natural apresentam oscilagdo nos custos, tendo
em vista que os custos de implantacdo sdo baixos e 0s custos de operagdo e
manutencdo sdo relativamente baixos.

As caracteristicas mencionadas favorecem a formagdo de monopolios
naturais, além de tornar fundamental a existéncia de um arcabouco regulatério
eficiente, como o que normalmente ocorre nos paises em que a rede de
transporte e distribuicdo de gas ja estad consolidada, sendo esses paises, por tal
motivo, considerados como mercados maduros (PRATES et al. , 2006).

Prates et al. (2006), também mencionam que, de modo geral, 0 GN é
utilizado como forma de fomento a novos mercados, visando, assim, o
atendimento as viabilidades. Conforme apontamentos da ANP (2010), os custos
da comercializagdo de GNL, os quais sdo historicamente elevados, aos poucos
tem se tornado em uma alternativa que comeca a se viabilizar em paises como o
Brasil, por exemplo, trazendo assim, mudancgas em contratos e precos.

Ha que se considerar ainda que, devido ao aumento exponencial do
preco do barril de petréleo no mercado internacional, é fundamental e notéria a

importancia da realizacdo de investimentos em fontes alternativas de energia



45

como forma de se evitar uma crise global, além da extrema necessidade de
preservacao das reservas de petroleo existentes.

Diante do exposto, o gas natural (GN) aparece como um possivel
substituto, incluindo, além de beneficios econbémicos, melhoria na qualidade de
vida do cidaddo (RUBIM, 2012).

3.2.75 Diferenca de poder calorifico: eficiéncia energética

De acordo com Assis e Hackbart (2006), a temperatura dos gases de
combustdo, o0s quais provém da queima do combustivel, é superior a temperatura
de saturagdo do vapor d’agua a pressdo atmosférica, sendo que esse vapor
encontra-se superaquecido.

Em se tratando do calor latente de vaporizacdo e do calor sensivel de
superagquecimento do vapor, esses sao expelidos junto com o0s gases de
combustdo, sendo desperdicadas estas quantidades de calor. Pode-se dizer que
este é o poder calorifico inferior (ASSIS; HACKBART, 2006).

O poder calorifico superior é exemplificado da seguinte maneira:
quando o vapor d’4gua condensa-Se, OuU Seja, a agua proveniente da combustdo
encontra-se na forma liquida, o calor que estava acumulado no vapor
superaquecido, o calor latente de vaporizacdo e o calor sensivel que estava
acumulado na agua até a temperatura de 25 °C sdo somados ao calor da
combustdo, resultando assim no que se chama de poder calorifico superior
(ASSIS; HACKBART, 2006).

Pode-se dizer que o poder calorifico de um combustivel, como o do gas
natural ou o do gas liquefeito de petréleo, varia principalmente de acordo com a
composicdo do combustivel e, geralmente, trabalha-se com o PCI (ASSIS;
HACKBART, 2006).
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Com base nos apontamentos de Assis e Hackbart (2006), torna-se
possivel mencionar que o poder calorifico pode ser expresso tomando-se como
exemplo uma massa unitaria (Kg) ou um volume unitario (m3). Quando se
trabalha com gases, torna-se necessario que estados padrdo de temperatura e
pressdo sejam definidos para que suas propriedades possam ser calculadas.

Deve-se considerar ainda que o volume de um gas pode ter qualquer
valor positivo dependendo da sua temperatura, pressdo e quantidade de matéria,
de modo que s6 se pode comparar quantidades de gases através dos seus
volumes se a temperatura e a pressdao forem as mesmas. Motivos como 0s
apontados foram os responsaveis para o estabelecimento das condigdes normais
de temperatura e pressdo, como as que seguem abaixo, extraidas de Assis e
Hackbart (2006)::

CNTP — Condigdes Normais de Temperatura e Pressao.

Temperatura = 273,15 K (0 °C)

Pressdo = 101 325 Pa (1 atm padréo)

CNTP atual — Condicdo Normal de Temperatura e Pressdo atuais e que
devem ser utilizados.

Temperatura = 273,15 K (0 °C)

Pressdo = 100 000 Pa (0,987 atm)

SC - Standard Conditions. S&o usadas na industria americana do
Petroleo e Gas Natural e sdo bastante difundidas em livros e artigos.

Temperatura = 60 °F (15,556 °C)

Pressdo = 14,7 psi (1 atm padrdo)

BR ou PETROBRAS — E uma condig&o de estado-padrao utilizada por
algumas industrias brasileiras, principalmente a Petrobras.

Temperatura = 293,15 K (20 °C)

Pressdo = 101 325 Pa (1 atm padré&o)
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3.2.7.6 Importancia do Governo Federal: estimulo para o consumo,
incentivos fiscais, alteracdo de leis desatualizadas, beneficios para

novos investimentos no setor

De acordo com o Plano Brasil Maior, o qual completou seu primeiro ano
em agosto de 2012, diversas medidas foram lancadas visando a recuperacdo da
competitividade da industria brasileira e de seus servicos conexos. O referido
conjunto de medidas esta organizado em trés grandes blocos, sendo esses: o de
reducdo dos custos do trabalho e do capital; o de estimulos ao desenvolvimento
das cadeias produtivas e o de estimulos as exporta¢des e defesa comercial.

Com relagdo ao gas natural, o Plano Brasil Maior (2012), apontou que 0
Plano Conjunto BNDES-Finep-Petrobras de Fomento a Projetos de Inovacao na
Cadeia de Fornecedores de Bens e Servicos relacionados ao Setor de Petréleo e
Gés Natural - Inova Petro teve langamento do 1° edital em setembro de 2012
com orcamento de R$ 3 bilhdes.

Ha que se enfatizar que a industria de transformacgdo brasileira,
conforme informa ainda do Plano Brasil Maior (2012), é bastante acirrada, fator
que tem feito com que a competitividade das manufaturas produzidas no pais,
dos bens intermediarios e bens de capital até os bens de consumo duraveis e nao
durdveis seja ameacada

Diante de tais fatores, considera-se que, apesar de a recente
desvalorizagdo moderada do real, possibilitada pela mudanga do mix da politica
macroecondmica, ter proporcionado uma situacdo de maior conforto para a
indastria brasileira, o aprofundamento da crise internacional, bem como 0s
efeitos negativos do acirramento da competicdo externa nos mercados
domésticos de manufaturados potencializaram problemas estruturais de
competitividade da industria (PLANO BRASIL MAIOR, 2012).
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Vale ressaltar que os problemas acumulados com o tempo demandam
acOes urgentes para seu enfrentamento, uma vez que abrangem externalidades
negativas de infraestrutura de capital fisico e humano, além dos custos
sistémicos de tributacdo e regulacdo cumulativos sobre os fatores de producéo,
como capital e trabalho, e insumos béasicos, como energia elétrica, gas natural,
etanol e bens intermediarios.

H& que se evidenciara extrema e constante necessidade de o Governo
Federal estimular o consumo, realizar incentivos fiscais, além de alterar as leis
desatualizadas e beneficiar investimentos no setor petrolifero e gasifero como
forma de estimular o consumo de energias mais limpas como as propiciadas pelo

gas natural.

3.2.7.7 Autossuficiéncia nacional: Reserva Nacional de Santos — Pré-Sal

Segundo Prates et al. (2006), o crescimento no consumo de gas natural
no Brasil ocorrido nos Gltimos anos, o qual esteve associado a descobertas de
gas ndo associado a Bacia de Santos, contribuiu para o surgimento de
expectativas favoraveis acerca da disponibilidade de gas para o mercado
brasileiro.

Prates et al. (2006) considera que as reservas de gas natural em 2006 ndo
eram suficientes para o abastecimento do mercado por muito tempo. Contudo,
acreditava-se que as importagdes continuariam a exercer um importante papel na
oferta de gas, uma vez que, mesmo diante da confirmacdo de novas descobertas,
ndo era possivel realizar operacdes imediatas.

Por um longo periodo, o mercado de gés natural esteve bastante
vulneravel, ndo s6 pelo fato de grande parte da oferta de gas, cerca de 50%, ser
importada de um Unico pais, mas pelo fato de o Brasil ndo ter infraestrutura de

gasodutos para estabilizacdo da oferta regional de g&s (PRATES et al., 2006).
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A regido nordeste era apontada como a mais critica, mesmo com a
entrada em operacdo do campo de Manati, situado na Bahia, prevista para o
quarto trimestre do ano de 2006 (PRATES et al., 2006).

De acordo com a ANEEL, no ano de 2008, o Brasil era dependente das
importacdes da Bolivia, de modo que a descoberta do campo de Japiter, rico em
gas natural e localizado na camada pré-sal da Bacia de Santos, tera condicdes de
conferir, em médio prazo, a autossuficiéncia.

E preciso levar em consideracdo que a estimativa de reservas ainda esta
em fase de levantamento mas, conforme apontamentos da Petrobras, as
dimensbes do campo de Japiter sdo similares ao campo de Tupi, descoberto em
2007 também na Bacia de Santos e cujas reservas sdo estimadas entre 176
bilhdes e 256 bilhdes de m®.

Segundo o Portal Brasil.gov, a extracdo nos campos do Pré-sal tem
aumentado consideravelmente. No antigo campo Tupi (agora campo Lula)
situado na Bacia de Santos, um projeto piloto que utiliza o FPSO denominado
Angra dos Reis possui capacidade para producdo diaria de cerca de 100 mil
barris de 6leo e 4 milhdes de m® de gés. Ainda de acordo com o Portal, essa é
apontada como a primeira plataforma de producdo programada para operar em
escala comercial na referida area. Em se tratando da producéo atual, ha que se
considerar ainda que o navio-plataforma ancorado a cerca de 300 Km da costa

tem sua produgdo estimada em 25 mil barris de dleo por dia.

3.2.8 Previsbes para o mercado nacional e internacional

De acordo com a Agéncia Nacional do Petr6leo (ANP), a revenda de
combustiveis é uma atividade de utilidade publica, que deve obedecer a Lei n°
9.847/1999 e ser exercida por postos revendedores com autorizacéo e registro da
ANP.


http://nxt.anp.gov.br/NXT/gateway.dll/leg/leis/1999/lei%209.847%20-%201999.xml?f=templates$fn=document-frame.htm$3.0$q=$x=$nc=8245
http://nxt.anp.gov.br/NXT/gateway.dll/leg/leis/1999/lei%209.847%20-%201999.xml?f=templates$fn=document-frame.htm$3.0$q=$x=$nc=8245
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Em se tratando da Lei n® 9.847/1999, essa dispde sobre a fiscalizacdo
das atividades relativas ao abastecimento nacional de combustiveis, de que trata
a Lei n®9.478, de 6 de agosto de 1997, e estabelece san¢Oes administrativas.

E importante mencionar que “o abastecimento nacional de combustiveis
é considerado de utilidade publica” (BRASIL, 1999).

Ha& que se enfatizar que:

A fiscalizacdo das atividades relativas as indUstrias do
petréleo e dos biocombustiveis e ao abastecimento nacional
de combustiveis, bem como do adequado funcionamento do
Sistema Nacional de Estoques de Combustiveis e do
cumprimento do Plano Anual de Estoques Estratégicos de
Combustiveis, de que trata a Lei n® 9.478, de 6 de agosto de
1997, serd realizada pela Agéncia Nacional do Petroleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP) ou, mediante convénios
por ela celebrados, por 6rgdos da administracdo publica
direta e indireta da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios. (Redacdo dada pela Lei n® 12490, de 2011)
(BRASIL, 1999).

Nesse ambito, pode-se dizer ainda que:

A regulacdo e a fiscalizacdo por parte da ANP abrangem
também as atividades de producdo, armazenagem,
estocagem,  comercializacdo,  distribuicdo,  revenda,
importacdo e exportacdo de produtos que possam ser
usados, direta ou indiretamente, para adulterar ou alterar a
qualidade de combustiveis, aplicando-se as sanc¢des
administrativas previstas nesta Lei, sem prejuizo das demais
de natureza civil e penal cabiveis. (Incluido pela Lei n°

12490, de 2011) (BRASIL, 1999).

Importa mencionar, conforme apontamentos da Confederacdo Nacional
da Industria (2012), que o comportamento da producdo de petréleo no Brasil
reflete a influéncia de outras varidveis, sendo essas de natureza estratégica ou
politica, que visam garantir a seguranca do suprimento de um insumo essencial,

o qual é majoritariamente produzido, em nivel mundial, por regides consideradas


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2011/Lei/L12490.htm#art3
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2011/Lei/L12490.htm#art3
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2011/Lei/L12490.htm#art3
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politica e socialmente instaveis. Deve-se considerar também o impacto positivo
da producdo nacional de petréleo em praticamente todas as demais atividades
econdmicas.

H& que se considerar ainda os efeitos benéficos da producdo de petroleo
e de seus derivados sobre a balanca comercial do pais, principalmente quando ha
reducdo das importacGes e possibilidade de exportagdo de petroleo
(CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA, 2012).

Considera-se ainda a existéncia de um grande mercado internacional
comprador de petroleo, o que representa um grande incentivo a expansdo da
producdo nacional de petréleo. No que concerne & exportacdo de petroleo pelo
Brasil, essa cresceu significativamente na Gltima década, chegando a atingir, em
2010, cerca de 27% da produgio (CONFEDERACAO NACIONAL DA
INDUSTRIA, 2012).

E certo que o Brasil, de acordo com a Confederacdo Nacional da
IndUstria, ainda importa 6leo leve para atender as especifica¢fes técnicas das
refinarias nacionais, sendo que, de acordo com dados da Agéncia Nacional de
Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), a producgdo de petréleo atingiu,
no ano de 2011, o patamar de 2,2 milhGes de barris de petréleo por dia (bpd),
consolidando, assim, a autossuficiéncia do pais no que diz respeito ao

suprimento desse commodity, atingida em 2006.

3.2.9 Previsdes de emprego e renda

Segundo Soares (2004), a estrutura de mercado vigente em uma
determinada regido constitui-se em uma das forcas essenciais para a formacao
do preco do gas natural, o que pode ser entendido como uma espécie de impacto
na alocagdo da renda gasifera, constituindo-se, dessa forma, em assunto

polémico dentro dos contratos de fornecimento de gas natural.
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Dessa forma, considera-se que a estruturagdo dos contratos de gas, além
de refletir as caracteristicas do mercado gasifero, também refletem a estrutura de
mercado presente na regido de consumo, tendo em vista que, normalmente,
prevalecem as condi¢cbes dos agentes cujo poder de barganha é maior,
considerando-se um determinado mercado (SOARES, 2004).

Pode-se dizer que o mercado de gas natural € competitivo e, de certa
forma, esta vulneravel as opgdes substitutas existentes no mercado, de modo que
a sua insercdo em uma matriz energética é vista como um objeto de conflito de
interesses (SOARES, 2004).

3.2.10 Oportunidades para novas aplicagdes e uso

E importante mencionar que o gas natural consiste ndo s6 em uma fonte
de energia ecologicamente correta com relagdo aos demais combustiveis fosseis,
mas é encontrado em abundancia em reservas de longo prazo. Diante desses
fatores, o gas natural é tido como uma fonte segura para atendimento as
demandas futuras de energia do mundo (RIBEIRO, 2011).

Dados da BP Statistical Review (2009, apud Ribeiro 2011),
demonstraram que, no ano de 2009, a producdo global de gas natural foi de
2,987 bilhdes de metros cubicos, sendo a sua contribuicdo enquanto fonte de
energia primaria consumida no mundo igual a 21%.

Considera-se que o setor de energia foi o responsavel por 39% da
utilizacdo global de gas; os setores industrial, residencial, agricola e de servigos,
foram responsaveis pelo uso de 50%, de modo que 11% refere-se a aplicacOes
ndo energeéticas, principalmente como matéria prima de inddstrias como a
petroquimica e a de fertilizantes (RIBEIRO, 2011).

Importa mencionar que a demanda por g&s natural tem aumentado

consideravelmente e, conforme indica Ribeiro (2011), tal evidéncia contribuiu



53

para que a Agéncia Nacional de Energia (ANE) realizasse uma projecdo de
crescimento no periodo de 2006 a 2030, de modo que, na referida projecéo, foi
estimado um crescimento no consumo de 52% (demanda global).

Ribeiro (2011), salienta que, apesar das projecGes relativas ao aumento
do preco do gas natural a longo prazo, da sua cada vez mais crescente utilizacdo
e das pesquisas realizadas com a finalidade de identificar tecnologias renovaveis
de producdo de energia, 0 gas natural tem se mantido competitivo no mercado,
principalmente devido a sua aplicacdo em novas usinas de geracéo.

Fatores como a alta eficiéncia energética, a pequena contribuicdo para o
efeito estufa quando comparado com os demais combustiveis fdsseis, a
facilidade de uso, entre outros atributos, tem feito com que o gas natural torne-se
relevante e que a sua demanda aumente consideravelmente (RIBEIRO, 2011).

Em se tratando das empresas europeias, essas tém realizado
investimentos altamente significativos nos altimos anos, principalmente devido
a seguranca de abastecimento, a infraestrutura de transporte, entre outros fatores
que podem contribuir para o fornecimento de gas natural durante o século XXI.

De acordo com Soares (2004), o gas natural pode ser utilizado em
aplicacdes alternativas a geracdo termelétrica, além de poder substituir outras
fontes de geracéo de calor, como 6leo combustivel, GLP e carvéao.

Sob esse enfoque, considera-se a real necessidade de identificacdo de
forcas motrizes para o desenvolvimento de estratégias alternativas que
contribuam para a composi¢do da inddstria brasileira de gés natural (SOARES,
2004).

Deve-se enfatizar que o gas natural possui grande eficiéncia energética
para cogeracdo, devido a possibilidade de maior aproveitamento da energia
contida nesse combustivel e também devido a reducao de perdas na transmissao.

Considera-se ainda que o g&s natural representa aumento consideravel na
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confiabilidade de suprimento de eletricidade, além de representar ganhos

ambientais, considerando-se o0 cenario de expansdo termelétrica

3.2.11 Impactos ambientais

Segundo o Atlas de Energia Elétrica do Brasil (2009), a cadeia produtiva
do géas natural possui impactos socioambientais positivos, uma vez que ha
geracdo de royalties para 0s municipios nos quais as usinas estdo localizadas,
além de incremento das atividades de comércio e servigos, principalmente nas
fases de exploracdo, produgdo do gas natural e da construgdo da usina,
considerando-se também a geracédo local de empregos.

No caso das termoelétricas, que sdo unidades de pequeno porte, essas
ndo exigem escolha de um terreno especifico, podendo, dessa forma, ser
construidas nas proximidades dos centros de consumo, o que contribui, de certa
forma, para a eliminacdo da necessidade de utilizag&o de linhas de transmissao
para transporte da energia produzida até as instalagdes de distribuicdo (ATLAS
DE ENERGIA ELETRICA DO BRASIL, 2009).

Ainda de acordo com o Atlas de Energia Elétrica do Brasil (2009), entre
os anos de 1973 e 2007, a producdo mundial de gas natural aumentou
consideravelmente, passando de 1,227 hilhdes de metros cubicos (m®) para
3,031 bilhdes de m®, sendo tais informacdes publicadas pelo International
Energy Agency (IEA) no ano de 2008. Contudo, apesar do aumento expressivo,
0 gas natural continuou ocupando a terceira posi¢cdo na matriz energética
mundial, abaixo do carvao e derivados de petrdleo.

Entretanto, é importante mencionar que, com o decorrer dos anos, a
producdo de gas natural passou a ocupar a segunda colocacdo entre as fontes
produtoras de energia elétrica, apesar de continuar sendo superada pelo carvdo
(ATLAS DE ENERGIA ELETRICA DO BRASIL, 2009).
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Conforme Ribeiro (2011), a utilizacdo do gas natural contribui para o
aumento do ganho ambiental, uma vez que ele pode ser descrito como um
combustivel de queima limpa em face a outros combustiveis fosseis altamente
poluentes e capazes de causar danos irreversiveis ao meio ambiente.

H& que se enfatizar que a exploracdo e 0 uso em grande quantidade do
gas natural também é prejudicial, contudo, quando comparado a outros
combustiveis, os seus beneficios sdo altamente satisfatorios. Para tanto, ha
necessidade da utilizacdo correta e eficiente do gas natural, de modo a se

alcancara eficiéncia energética tdo almejada pelas nagdes.

3.2.12 Gas liquefeito de petroleo

De acordo com a Copagaz (2005), o Gas Liquefeito de Petroleo (GLP)
ou gas de cozinha, consiste em uma mistura gasosa de hidrocarboneto obtido de
gas natural das reservas do subsolo, ou por meio do processo de refino do
petréleo cru realizado nas refinarias.

O GLP ¢ acondicionado em cilindros no estado liquido, esse cilindro,
quando cheio, contém em seu interior cerca de 85% de GLP em estado liquido e
15% em forma de vapor. Em estado liquido, o GLP comeca a se transformar em
vapor a medida em que os aparelhos a gas sdo utilizados (COPAGAZ, 2005).

Considera-se como caracteristica marcante do GLP o fato de ele ndo
possuir cheiro préprio. Dessa forma, por motivo de seguranca, é adicionada uma
substancia do grupo Mercaptan, uma substancia quimica de forte odor que se
mistura de modo livre e completo ao gas. Tal substancia é adicionada ao produto
qguando esse ainda se encontra na refinaria. Como o Mercaptan possui cheiro
caracteristico, na ocorréncia de vazamentos, torna-se possivel identifica-los
(COPAGAZ, 2005). Ainda de acordo com a COPAGAZ (2005), o Mercaptan
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ndo é toxico, contudo, quando inalado em grande quantidade, possui efeito
anestésico.

A Liquigas (2008) informa que o GLP consiste em um dos resultados do
refino do petréleo, sendo um composto da mistura de gases hidrocarbonetos,
principalmente propano (CsHg) e Butano (C4H1), que apresentam aplicabilidade
como combustivel devido as suas caracteristicas de alto poder calorifico, o qual
possui excelente qualidade de queima, facilidade para manuseio, baixo impacto
ambiental, facilidade de armazenamento e transporte.

Quando a temperatura ambiente e submetido a pressbes préximas de 4
Kgf / cm?a 15 Kgf / cm? o GLP apresenta-se na forma liquida e relativamente
estavel, o que facilita o seu transporte e armazenamento em recipientes
apropriados, sendo a sua utilizagdo domiciliar ou a granel. O GLP apresenta-se
na forma gasosa quando mantido a temperatura ambiente e na pressao
atmosférica (LIQUIGAS, 2008).

Na forma liquida, o GLP é menos denso que a &gua, portanto, quando
em contato com agua, permanece na superficie. Quando na forma gasosa, 0 GLP
€ mais denso que o ar, por esse motivo, na presencga de vazamento, ocupa locais

mais baixos, como ralos, pisos e canaletas (LIQUIGAS, 2008).

3.3 Aquecimento Global

3.3.1 Conceito

De acordo com Burali (2008), nas ultimas décadas tem havido um
aumento da reflexdo internacional sobre o meio ambiente, e isso é devido,
principalmente, as mudancas causadas pelo aquecimento global, as quais tém

contribuido para a geracdo de incertezas quanto ao futuro do Planeta Terra. Vale
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ressaltar que a sociedade possui como desafios, 0os quais emergiram no século
XXI, a estabiliza¢do do clima e do crescimento populacional.

A Terra esta passando por mudangas climaticas decorrentes do aumento
consideravel da concentracdo de gases responsaveis por provocar o efeito estufa
na atmosfera. Dentre 0s gases responsaveis pelo referido fendmeno estdo o
Dioxido de Carbono (CO,), o metano (CH,), o oOxido nitroso (N,O), o
Hidrofluorcabonos (HFC), o Perfluorcabonos (PFC) e também o Hexafluoreto
de Enxofre (SF¢) (BURALLI, 2008).

Deve-se mencionar que, dentre 0s gases que mais contribuem para o
aumento do efeito estufa, estd o Dioxido de Carbono, o qual teve a sua
concentragdo na atmosfera aumentada de 288 partes por milhd&o (ppm),
considerando-se o periodo pré-industrial, para 378,9 ppm (dados de 2005).
Importa mencionar que o CO, é considerado como o responsavel pela retencdo
de calor na atmosfera, impedindo, assim, que a radiacdo da superficie terrestre
seja liberada, voltando para o espaco (BURALLI, 2008).

Ainda com relagdo ao CO, é possivel dizer que sua producao decorre da
realizacdo das atividades humanas, dentre essas, a queima de combustiveis
fosseis como o petrdleo e o carvdo, de florestas em decomposicdo, do
desmatamento. Atividades como as mencionadas sdo responsaveis diretas pelo
aumento dos gases do efeito estufa e contribuem também para a ocorréncia de
um efeito de aquecimento global (BURALLI, 2008).

Burali (2008) enfatiza que nenhum pais esta imune as consequéncias do
aquecimento global, podendo ser um agente passivo ou ativo nesse processo.
Pode-se dizer que o aquecimento global e as alteragBes climéaticas sdo
contribuem para a ocorréncia de verfes extremamente quentes, de chuvas
torrenciais e para indices pluviais muito acima da média em algumas regides do

pais e secas em outras regides (JURAS, 2008).
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Em se tratando do Brasil, em tempos remotos, ndo havia eventos
climéticos extremos, com exce¢do da regido Nordeste, na qual ocorrem secas
intensas, as quais por vezes sdo permeadas por periodos chuvosos tidos como
anormais. Juras (2008) aponta como exemplo a Amazonia, a qual passou, no ano
de 2005, por uma estiagem de proporg¢des inéditas, que atingiu mais da metade
dos 62 municipios do Amazonas, isolando, assim, milhares de pessoas
habitantes de comunidades ribeirinhas.

Contudo, os referidos eventos climaticos ndo estdo restritos apenas ao
Brasil, mas sdo percebidos e registrados em todo 0 mundo. Ressalta-se ainda que
a média de desastres naturais ocorridos no mundo passou de 260, no ano de
1990, para 337 no ano de 2003. com relagdo as pessoas atingidas, a quantidade
aumentou consideravelmente (JURAS, 2008).

Assim, pode-se inferir que o aquecimento global consiste em um clima
de extremos, com aumento consideravel da temperatura terrestre em todo o
planeta, principalmente devido ao uso de combustiveis fosseis e a outros
processos em nivel industrial, o que contribui para 0 acimulo de gases propicios
ao efeito estufa, tais como o dioxido de carbono, o metano, o ¢xido de azoto e
CFC na atmosfera (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO,2008).

Com base no Portal Educar, da Universidade de S&o Paulo, a
preocupacdo com relacdo ao efeito estufa esta no possivel aumento dos indices
de Dioxido de Carbono, o que pode provocar grande aumento da temperatura
terrestre em niveis suficientes para a ocorréncia de graves consequéncias em
escala global, colocando em risco a sobrevivéncia dos seres vivos que habitam o

planeta.

3.3.2 Reflexos ambientais
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De acordo com Saldiva e Braga (2007), a urbanizacdo, o crescimento
das cidades, o aumento da poluigdo, entre outros fatores, s@o os grandes
responsaveis para a ocorréncia de mudancas climaticas, contribuindo para que
essas afetem a saude humana. Nesse ambito, os combustiveis fosseis sdo
apontados como um dos grandes responsaveis pelas alteracBes na temperatura
global.

As mudangas climaticas resultam em:

) Aumento da polui¢do atmosférica;

o Estresse térmico;

° Enchentes;

. Seca,;

. Mudancas nos padrdes de distribuicio de doengas

infectocontagiosas.
Saldiva e Braga (2007) apontam como fatores determinantes para a

ocorréncia de mudancas climaticas e para que essas afetem a salude humana:

° Demografia

o Politica energética

o Politica de ocupagéo do solo
o Urbanizagéo

o Politica industrial

° Politica de transporte

Como consequéncia dos fatores determinantes, Saldiva e Braga (2007)
apontam a emissdo de gases do efeito estufa e poluentes toxicos. Na salde
humana, esses efeitos, entre outros altamente prejudiciais e que afetam a

qualidade de vida da sociedade em geral, sdo descritos como:
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. Fome;

. Doencas respiratorias;

o Doengas cardiovasculares;

. Alteraces reprodutivas;

. Alteragcdes comportamentais;
. Diarreia;

o Doengas infecciosas.

Em se tratando dos efeitos na salde, Saldiva e Braga (2007) mencionam
as mudancas climaticas, as quais podem atingir bilhdes de pessoas. Quanto as
alteracbes fisiologicas, essas, na maioria dos casos, ndo apresentam
manifestacdes clinicas. Contudo, as doengas decorrentes de mudancas climaticas
possuem evolucdo aguda ou cronica, sendo os seus efeitos manifestos por meio
do aumento no nimero de casos ou devido & severidade de doencas bem
conhecidas, as quais possuem efeito limiar.

Pode-se dizer que, a quanto mais lenta a mudanga, maior a chance de
adaptacédo dos individuos. Além disso, a quantidade de doencas é inversamente

proporcional a sua gravidade, conforme figura abaixo (Figura 2):

MORTES

DOENCAS

ALTERACOES SUBCLINICAS

ALTERACOES COMPORTAMENTAIS
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Figura 2: Estimativa de magnitude dos efeitos das mudancas climaticas na saude

humana. Fonte: Saldiva e Braga (2007 ).

Dentre as doencas infecciosas, as quais sdo apontadas como decorrentes
das mudancas climaticas, estd a disseminacdo de bactérias, virus, vetores,
reservatorios biologicos, bem como a disseminacdo agentes patogénicos, 0s
quais sdo influenciados pelo clima. Considera-se ainda que a expansdo de
doencas caracteristicas de areas tropicais para as zonas temperadas também sdo
influéncias das alteragGes climaticas (SALDIVA; BRAGA, 2007).

Dessa forma, ha que se considerar o fato de que as alteracfes climaticas,
caso ndo haja consideracdo e maior atencdo por parte dos individuos com
relacdo aos impactos causados ao meio ambiente, irdo afetar a saude humana
através de diversos mecanismos e por de manifestagdes como secas, inundacoes,
alteracdo de distribui¢do de doencas infecciosas, pode ainda haver a ocorréncia
de mortes devido a episddios extremos de temperatura e devido a exposi¢do dos
individuos a poluicéo do ar (SALDIVA; BRAGA, 2007).

Sob esse mesmo enfoque, Santos (2004) menciona uma série impactos
ambientais, principalmente aqueles decorrentes do uso de combustiveis fdsseis.

Assim, dentre os impactos ambientais, sdo apontados:

. Poluicdo do ar: decorrente da queima de combustiveis fosseis, 0s
quais liberam gases e particulas no ar. Dentre os elementos que poluem o ar sdo
citados os Oxidos de enxofre e nitrogénio, o monodxido de carbono, metais
toxicos, material particulado;

. Chuva é&cida: os compostos de enxofre e nitrogénio liberados
pela queima de combustiveis fdsseis causam danos ao ecossistema e as

construgdes quando retornam a superficie da terra em forma de chuva &cida.
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Abaixo segue imagem (Figura 3) demonstrando o ciclo da chuva &cida, a
qual é apontada como um dos impactos ou reflexo ambiental do aquecimento

global e da degradac&o do meio ambiente.

Figura 3: Chuva acida. Fonte: Santos (2004).

Com base nas apresentages realizadas no presente item, é possivel
mencionar que 0s impactos causados a0 meio ambiente devido & utilizagdo de
combustiveis fosseis sdo refletidos por meio das mudangas climéticas e do
aquecimento global, e sdo sentidos pelos individuos, pela fauna, pela flora;

enfim, por todos os seres viventes.
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3.4 Sustentabilidade

Pode-se dizer que sdo intmeras as discussdes acerca dos efeitos
negativos que a modernidade e a praticidade tém no meio ambiente. Entretanto,
ao se conscientizar quanto a real possibilidade de escassez dos recursos naturais,
0 homem passa a buscar por meios que diminuam a agressividade de suas aces.

A sustentabilidade também tem sido um tema bastante apontado e
estudado por criadores, desenvolvedores, consumidores, pelo Governo, por
ambientalistas, entre outros. Manzini e Vezzoli (2002, apud RICKEN; POZZA,;
TEIXEIRA, 2008) salientam que o termo esta estritamente relacionado a
interacdo entre produtos, seus usuarios (nNo caso, as pessoas) e 0 meio ambiente.
E importante salientar que o ser humano é totalmente dependente dos recursos
providos pelo meio ambiente. Nesse &mbito, a preocupacdo com a sua
manutencdo é imprescindivel.

Pode-se dizer que, ao interferir no meio ambiente de forma menos
agressiva, os individuos estardo contribuindo para instauracdo do equilibrio
ambiental, sendo que essa preocupacdo ndo deve ser apenas momentanea, mas
deve ser projetada pensando-se também nas préximas geracoes.

Manzini e Vezzoli (2002, apud RICKEN; POZZA; TEIXEIRA,
2008) consideram que, para que o0 processo de fabricacdo seja tido como
sustentavel, torna-se necessaria a utilizagdo de recursos renovaveis, 0s quais nao
causardo danos irreparaveis ao meio ambiente, ja que poderdo ser reabsorvidos
por ele, aliada a propostas de melhorias de carater ambiental.

O Portal Rede da Sustentabilidade 2003) enfatiza que esse
procedimento tem a proposta de contribuir para que homem realize normalmente
suas atividades sociais e econdmicas, contudo, preocupando-se com a

preservacdo da biodiversidade e com a sobrevivéncia dos ecossistemas naturais.
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O Portal ainda enfatiza que essas questfes sdo de interesse de todos
e, para que ocorram mudancas, faz-se necessario que cada um cumpra o seu
papel. O Estado, no sentido de promulgar, exigir e apoiar aces sustentaveis; as
empresas, no sentido de utilizarem fontes renovaveis; e as pessoas, no sentido de
se conscientizarem e passarem a exigir, consumir e usufruir somente de produtos
e/ou servicgos sustentaveis e ecologicamente corretos.

Sob esse enfoque, Jacobi (2003) salienta que, diante da degradacéo
permanente do meio ambiente e também do ecossistema, é imprescindivel a
necessidade de maior conscientizagdo por parte dos individuos no que diz
respeito a educagdo ambiental.

Jacobi (2003) afirma que a forma como as pessoas tém degradado o
meio em que vivem tem ocasionado até mesmo uma situacdo de degradacgdo das
condicdes de vida, entendida como reflexo da crise ambiental.

Reitera-se que as questdes que atentam para a importancia da
adocao de medidas que visem o enfrentamento de desafios focados na adogéo de
mudancas no modo de pensar e de agir em relacdo as questdes ambientais sdo
cada vez mais necessarias.

Considera-se, entdo, a impossibilidade de ado¢do de mudangas em
relacdo as situagdes ambientais sem que haja mudancas expressivas nos sistemas
de conhecimento, de valores e, principalmente, de comportamentos.

Acerca do impacto negativo causado pelo modelo consumista
imposto pela economia contemporanea, esse fez e ainda tem feito com que as
pessoas estejam mais voltadas a obtencdo de produtos do preocupadas com o
meio ambiente, mesmo sendo esse imprescindivel para a sobrevivéncia humana.

Nesse ambito, Jacobi (2003) faz referéncia a Conferéncia
Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental, realizada em Tsibilisi, nos

Estados Unidos no ano de 1977. A partir desse momento, houve maior
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ampliagdo do processo de orientacdo visando o desenvolvimento de condigdes
que contribuem para a formacdo de uma consciéncia ambiental.

Ainda para Jacobi (2003) a Conferéncia Internacional sobre Meio
Ambiente e Sociedade, Educacdo e Consciéncia Publica para a Sustentabilidade,
ocorrida em Tessal6nica, na Grécia, que esteve voltada para a importancia da
articulacdo entre as aclGes de educagdo ambiental, contribuiu para a maior
disseminagdo de conceitos como ética e sustentabilidade, considerando-se
também os termos identidade cultural e diversidade.

Jacobi (2003) também salienta a importancia da existéncia de inter-
relacdo entre os saberes e as praticas coletivas, visando assim & criacdo de
identidades e de valores comuns.

Quanto ao desenvolvimento sustentavel, considera-se que esse deve
visar a garantia de mudancas sociopoliticas, contribuindo para que essas nao
comprometam o0 meio ambiente e, consequentemente, as pessoas (JACOBI,
2003).

E importante enfatizar que o planeta estd ameacado devido &
transformacdo socioecondémica e também politica. Além disso, ha que se
mencionar a ocorréncia de acidentes envolvendo usinas nucleares e
contaminacdes toxicas em algumas regides do mundo, causando, assim, danos
irreversiveis.

Esses sdo alguns dos motivos que permitem afirmar que a
preocupacdo com o desenvolvimento sustentavel representa a possibilidade de
garantia de mudangas em nivel sociopolitico, 0 que € importante para 0 meio
ambiente e para as pessoas em geral.

Diante de fatores como os descritos, considera-se que, para a
ocorréncia e para a adogdo de préticas sustentaveis, € imprescindivel a
conscientizagdo dos cidaddos, uma vez que esses devem estar imbuidos de

aparatos para reivindicar do Governo, e das empresas em geral, o cumprimento
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dos dispostos nos protocolos, leis, decretos,entre outros, 0s quais exigem que
tais 6rgdos tomem atitudes menos agressivas ao meio ambiente, de modo a
evitar a ocorréncia de maiores danos ambientais e sociais.

H& que se considerar o fato de todos os tipos de energia gerados,
inclusive os gerados a partir do gas natural, afetarem ao meio ambiente.
Contudo, conforme apontamentos de Santos (2004), as escolhas tecnolégicas e
as préticas de gerenciamento sdo capazes de reduzir de modo significativo o0s
riscos e impactos causados ao meio ambiente e aos individuos em geral.

Nesse ambito, € importante salientar que o uso de energia renovavel
€, na maioria dos casos, preferivel em relagdo aos combustiveis fosseis, além do
fato de as fontes (em sua maioria) provenientes da queima de combustiveis
fosseis ndo serem sustentaveis.

Quanto ao gas natural, esse, por poluir menos que os demais
combustiveis fosseis, deve ter o seu uso divulgado e incentivado, o que requer
disseminagdo de informacdo, bem como a disponibilizagdo de recursos. Além
disso, a sustentabilidade encontra-se em expansdo e tem sido almejada pelas
organizagdes mais inteligentes e preocupadas com o bem estar dos individuos e

com 0 Seu crescimento.

3.5 GLP e GN: utilizagdo nas industrias asfalticas

De acordo com Carvalho (2012), o poder calorifico do Gas Liquefeito de
Petroleo (GLP) contribui para o aumento significativo da produtividade das
usinas, além da obtencgdo e beneficios como redugdo dos custos com a troca de
filtros, os quais passam a ser trocados anualmente e ndo mais trimestralmente.

E importante mencionar que a utilizagio do GLP néo consiste apenas em

um apelo sustentavel, mas também possibilita maior reducdo de custos, uma vez



67

que a utilizacdo do referido gas torna os processos produtivos mais eficientes
(CARVALHO, 2012).

Esse é um dos fatores apontados por Carvalho (2012), o qual enfatiza
que a preocupacdo com sustentabilidade e com a reducdo de custos tem sido
almejada pelas organizag¢Ges. Dentre essas, encontram-se as usinas de asfalto do
Brasil, que passaram a trocar o0 antigo sistema de combustao, antes realizado por
6leo BFP, reconhecido por seu baixo ponto de fluidez para aquecimento das
caldeiras e fornos, pelo GLP, cujos beneficios foram apontados anteriormente.

Carvalho (2012) informa que sdo cerca de 24 as usinas asfalticas que
realizaram a troca do BFP para o GLP, apresentando, como vantagem, um
aumento da produtividade aproximado de 15%, isso pelo fato de o GLP possuir
um poder calorifico superior ao 6leo.

Nesse ambito, enfatiza-se que, para atingir o grau de combustao, o 6leo
deve ficar armazenado em tanques aquecidos a 60° C e a base de energia
elétrica; assim, em seguida, esse passa por um processo de aquecimento, de
modo a atingir 150°C.

Em se tratando do GLP, esse ndo necessita passar por processos como 0s
necessarios ao BFP. No quesito polui¢do, Carvalho (2012) salienta o fato de o
6leo ser altamente poluente, o que faz com que a troca de 6leo seja realizada de
modo constante.

O Diario do Nordeste (2012) indica o0 GLP como uma alternativa
altamente econémica para 0 aquecimento do asfalto, uma vez que, em muitas
regides do Brasil, a reforma do asfalto consiste em uma das maiores demandas
estruturais das cidades, principalmente com a proximidade da Copa de 2014, a
qual exigiu que as capitais brasileiras passassem por um rapido processo de
crescimento, principalmente devido ao aumento da demanda por asfaltamento.

Diante de tal necessidade, 0 GLP, também conhecido como gas butano,

tem sido considerado como uma nova fonte de aquecimento do asfalto, sendo
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essa apontada como mais vantajosa e econdmica (DIARIO DO NORDESTE,
2012).

Dentre as demandas da industria asfaltica, a qual tem utilizado o GLP,
estd o recapeamento, que se torna necessario mediante a degradacédo das pistas,
principalmente nas capitais. Assim, o GLP é utilizado por consistir na melhor
alternativa para o aquecimento em pavimentacdes, pois atinge temperaturas que
variam entre 100°C e 135°C, niveis ideais de aquecimento (DIARIO DO
NORDESTE, 2012).

No que concerne ao ambito sustentavel, o 6leo BFP é mais poluente que
0 GLP, o que pode ser comprovado pela frequente necessidade de troca de
filtros, realizada a cada trés ou a cada seis meses. Com a utilizacdo do GLP, a
troca passa a ser anual, de modo que, em uma empresa que utiliza 420 filtros, os
custos podem atingir R$ 18 mil por trimestre (DIARIO DO NORDESTE, 2012).

Conforme divulgado pelo Diéario do Nordeste (2012) a técnica
necessaria para utilizagdo do GLP ndo gera residuos e, por esse motivo, ndo
possui restricdes por parte dos érgdos ambientais, além de ndo necessitar da
realizagéo de limpeza.

Quanto ao rendimento, o do GLP € 15% superior em relagdo ao BFP.
Vale ressaltar que o GLP ndo precisa de preaquecimento, além disso, 5 quilos de
gés sdo capazes de aquecer 1 tonelada de asfalto (DIARIO DO NORDESTE ,
2012).

Diante de tais fatores e conforme indica Carvalho (2012), o uso do GLP
possibilita a obtengdo de vantagens competitivas, proporciona beneficios ao
meio ambiente, principalmente no que concerne ao nivel de emissdo de
poluentes, 0 que é extremamente importante para a redugdo do uso de energia
elétrica, uma vez que essa é necessaria para a manutencéo do 6leo aquecido.

Dessa forma, é possivel inferir que, dentre as vantagens do gas natural

(GN), estdo: a reduzida contribuigéo desse para o efeito estufa (comparando-o a



69

outros combustiveis fosseis), a facilidade de uso, a seguranca do abastecimento,
entre outros fatores que contribuem para a otimizacdo e para a geracdo de

menores impactos ao meio ambiente e aos seres viventes em geral.
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4 METODOLOGIA

A metodologia cientifica é imprescindivel para a obtencéo de resultados
confidveis nos trabalhos de nivel académico e, em se tratando do trabalho em
questdo, a mesma foi adotada como forma de orientar o pesquisador na
construgdo do seu trabalho, de modo a oferecer um direcionamento que desse
maior credibilidade a sua pesquisa.

Segundo Franga e Vasconcelos (2007), os trabalhos monograficos
constituem-se em um produto de leitura, observacéo, investigacéo, reflexdo e
também critica, varidveis consideradas indispensaveis para a realizacdo de um
trabalho de qualidade, além de solicitadas pelos cursos de graduacdo e pos-
graduacdo, devendo, para tanto, orientar os trabalhos construidos.

De acordo com as autoras, a principal caracteristica das monografias é a
abordagem de um tema Unico, visando um estudo sobre um tema especifico e
particular, o qual possui valor representativo e ainda tem como foco a
investigacdo acerca de um determinado assunto, devendo ser esse explorado em
maior profundidade e em todos os angulos e aspectos, de modo contribuir para
que o conhecido adquirido pelo pesquisador possa ser aplicavel para a ciéncia e,
principalmente, para a sociedade.

Considera-se que, para que monografia atinja seus objetivos, é
imprescindivel a definicdo de uma ideia, a definicdio de um problema, o
estabelecimento de um tema ou assunto que seja o foco da investigacéo.

Para construcdo da presente monografia, o primeiro passo adotado foi a
definicdo do tema, escolhido com base na area de Formas alternativas de
energia.

Franca e Vasconcelos (2007) enfatizam que a pesquisa esta relacionada
a uma série de interesses, 0s quais compreendem o0s interesses pessoais, a

formacgdo académica, os conhecimentos prévios do pesquisador, a originalidade
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e, principalmente, a utilidade do tema para o desenvolvimento econdmico e
também social.

A proxima etapa do trabalho foi o levantamento dos contetdos a serem
trabalhados, o que consistia no levantamento bibliografico, uma vez que esse
tem a caracteristica de possibilitar que o pesquisador pudesse ficar a par do
assunto escolhido.

Nesse ambito, o presente trabalho caracteriza-se pela realizacdo de
revisdo de literatura da area como forma de obtengdo de conhecimento com
relacdo a outros trabalhos j& publicados.

Por esse motivo houve a necessidade de utilizacdo de obras de
referéncia, periddicos, bases de dados, conteidos disponibilizados na web, entre
outras fontes disponiveis, as quais possibilitaram acesso as informagdes
desejadas. A obtencdo dos materiais de referéncia (contetdos bibliogréaficos)
possibilitou a realizagdo de uma leitura minuciosa, contribuindo para listagem,
verificagdo, relacionamento e descricdo de todos os pontos relevantes.

Realizamos também visita a campo em usinas de asfalto em operacédo
para identificarmos suas necessidades e dificuldades com o 6leo BPF.

Logo em seguida, procuramos os fabricantes e fornecedores de usinas
para alinharmos as necessidades do mercado, para agregarmos a nosso trabalho
um conhecimento mais especifico do contexto atual de utilizacdo dos produtos
enfocados no estudo.

Apos a obtengdo dos conteudos, foi feita uma selecdo de fontes, devido
ao grande numero de textos localizados. Assim, para construcdo da referida
monografia, foi imprescindivel o descarte de materiais menos especificos,
devendo, para tanto, empreender maior cuidado para com a leitura organizada do
material, 0 que culminou em economia de tempo e maior segurancga para redacéo
do trabalho.
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O seguimento de todos os passos descritos teve o intuito de permitir a
construgdo de um trabalho satisfatorio, o qual pudesse alcancar o objetivo
proposto, que consistia na apresenta¢do, sob a forma de uma pesquisa de
abordagem qualitativa, de analises acerca das novas aplicacdes do gas natural
(GN) e do gés liquefeito de petréleo (GLP), considerando-se a utilizacdo desses

em usinas de asfalto em substituicdo ao petréleo de baixa influéncia (BPF).



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos realizarmos vérias consultas a literatura especifica e visitas de
campo, chegamos ao resultado que o GLP e o GN é mais vantajoso
economicamente quando comparado ao 6leo BPF. Levando em consideracdo o

poder calorifico inferior dos combustiveis, conforme segue:

PCI BPF de 9.750 Kcal/kg.

PCI GLP de 11.300 Kcal/kg.
PCI Diesel de 8.440 Kcal/L.
PCI GN de 9.054 Kcal/Nm®.

Considerando os valores acima, realizamos um estudo em campo para

colhermos os dados e apresentarmos o estudo abaixo para uma Usina de Asfalto

em Minas Gerais, conforme segue:
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COMBUSTIVEL CONSUMO ESPECIFICO
BPF 8,0 Kg /ton CBUQ
Diesel 2,50 L/ton CBUQ
GLP (secador + CFT) 6,00 kg/TCBUQ(*)
CUSTO

Combustivel Preco Total/ton CBUQ
BPF R$ 1,34/kg R$ 10,72
Diesel R$ 2,09/L R$ 5,23

R$ 15,95
GLP R$ 2,50/kg R$ 15,00

Os precos apresentados acima para 0s combustiveis sdo os praticados

para um cliente especifico. Apos realizarmos este estudo, verificamos que esses

estdo dentro da média de preco do mercado.
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Nesse caso, o cliente ndo tem disponibilidade de GN na regiéo e, com
iSso, realizamos apenas o estudo para GLP.

Com a substituicdo para o GLP, o cliente ganhara também em:

. Aumento da vida Util do secador;
. Controle automatico do processo
. Uniformidade de temperatura no secador, composi¢do

do GLP constante;

. Manutencao reduzida nos equipamentos de processo;
. Energético ecologicamente correto;

. Maior segurancga operacional;

. Reducéo no custo do filtro de manga;

Realizamos a substituicdo do 6leo BPF no secador da usina e o 6leo
Diesel no aquecedor de Fluido Térmico para o CAP (Cimento Asfaltico de
Petréleo) para GLP e GN.

Hoje esta transformacdo energética varia muito de acordo com a
capacidade da usina. No caso do estudo, utilizamos como base em uma usina
40/60 - Fabricante Ciber.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

H& que se considerar o fato de o GLP consistir em um produto que
oferece energia mais limpa que o combustivel derivado do 6leo (BFP), além do
fato de ser mais eficiente. Nesse ambito, conforme demonstrado ao longo do
trabalho hd uma tendéncia cada vez maior de o GLP ser utilizado no processo
produtivo das usinas, ndo sé pela competitividade, mas também pelo alto poder
apelativo sustentavel.

Além disso, a pesquisa apresentou que a cadeia produtiva da industria
de petroleo e gas natural € extensa e complexa, uma vez que compreende as
atividades de exploracdo e producdo, refino, servigos, transporte e
armazenamento e comércio de energia. Ressalta-se ainda o fato de a cadeia de
valor da indastria de petréleo ser responsavel pela geracdo de milhares de
empregos diretos e indiretos em todo o pais.

No que concerne a vantagem do GLP, pode-se dizer, apds informacdes
levantadas, que essa estd na facilidade operacional desse produto para a
realizacdo da estequiometria: relagdo combustivel e oxigénio para gerar
combustao.

O presente trabalho abordou a avaliagdo do Gas GLP (Gé&s Liquefeito de
Petréleo) e o GN (Géas Natural) enquanto substitutos do PBF Petroleo de Baixa
Influéncia nas usinas de asfalto. Em vista disso, foi possivel verificar que as
indlstrias asfalticas fazem uso de o6leos combustiveis, visando a maior
conservacdo de energia e a protecdo ambiental, e que, por esse motivo, tém
substituido o 6leo (BPF) pelo GLP e pelo GN.

Com relacdo a abordagem realizada, o interesse no tema decorreu da

curiosidade com relacdo a aquisicdo de conhecimentos relativos ao tema e da
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verificacdo quanto a eficiéncia do gas liquefeito de petrdleo (GLP) e do gas
natural (GN).

Diante de tais fatores, é valido mencionar que a motivacdo do trabalho
veio ndo sO do interesse em se estudar um tema relacionado a area de
especializacdo (formas alternativas de energia), mas também de uma
preocupacdo com o0 meio ambiente, tendo em vista o fato de que os danos
causados ao mesmo incidem diretamente sobre 0s seres humanos.

Diante do exposto, hd que se concluir que a realizagdo da presente
pesquisa tornou possivel a constatacdo de que o gas natural e o gas liquefeito de
petréleo tém sido cada vez mais utilizados em varios segmentos industriais e
também residenciais, e também nas industrias asfalticas, e isso, devido aos seus
inimeros beneficios, sendo esses econdmicos e também ambientais e, de certa

forma, também sociais.
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