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1. INTRODUCHD

Em virtude de suas excepcionais qualidades organolépticas, o
alho (Allium sativum L.) é um dos principais condimentos
utilizados na culipéria brasileira e de varios paises (SATURNINO,
1978 e CARVALHD et alii, 1987).
| Com a produgab anual de 85491 toneladas (IEBGE, 1992), o
Brasil enquadra-se como 1lp maior produtor mundial (FAO 1992).
Dentre as olericolas de maior express3o econdmica do pais, o alho
agupa a quinta posig3o (MASCARENHAS & ROCHA, 1991). Entretanto, a
produtividade da cultura &, ainda, muito baixa, cerca de 4554
kg/ha. Esta situac¥Ho, aliada geralmente, & qualidade inferior e
elevado custo de producido, coloca o alho como um dos produtos
criticos para o Brasil na integrac¥o ao Mercosul. Técnicos de
cooperativas do Sul, sugerem que os produtores brasileiros elevem
substancialmente o padrdo tecnolégico da cultura visando

produtividade e qualidade (GUIA RURAL, 1993).



4+ Dentre os fatores que concorrem para esta situacdo, os
distdrbios enético—fisiologicos tém resenga marcante, com
9 g P G b

destaque para o superbrotamento. Segundo SOUZA (1990), além de

reduzir a produtividade, afeta negativamente o bulbo, conferindo
caracteristica morfolbgica indesejéavel e depfeciando—n
comercialmente.

4 Entretanto, alguns clones nacionais © apresentam

caracteristicas comerciais superiores as dos alhos importados, o
que faz com que alguns pesquisadores visualizem a possibilidade
de o pais passar de simples importador para exportador, com a
utilizagio de tecnologias adequadas e a soluc¥o dos problemas da
cultura (SQUZA, 1990).

No presente trabalho, procurou-se estudar a influ&ncia de
ANA e BAP no controle do supetrbrotamento e algumas

caracteristicas de producio da cv. Cacador.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Superbrotamento

' 0 superbrotamento, anormalidade fisiologica possivel de
ocorrer em alho (Allium sativym L.}y confere caracteristica
morfoloégica indesej&vel ao bulbo, depreciando~o comercialmente
sendo, por isso, uma das raz8es que o leva a ser preterido pelo
alho importado (SOUZA & CASALI, 1986); Este disturbio fisiolégico
e também conhecido por crescimento secundario, brotos arilares,
brotos laterais, proliferacdo, perfilhamento, pseudobulbificacido
=] pgéudoperfilhamento (S0UZA & CASALI, 1986).

t O superbrotamento pode ser reconhecido durante o estadio de
desenvolvimento dos bulbilhos e formac3o do bulbo, pela presenca
de brbtagﬁes laterais que surgem entre as bainhas de folhas
normais. Estas brotagles s%o originadas do alongamento de folhas
de protegab dos bglbilhos ou de grupos de bulbilhos secund&arios,

presentes lateralmente ao bulbo. Os pseudo-caules das plantas
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morfologica indesej&avel ao bulbo, depreciando—o comercialmente
sendo, por isso, uma das razles que o leva a ser preterido pelo
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presentes lateralmente ao bulbo. Os pseudo—-caules das plantas



superbrotadas s%o normalmente grossos e firmes em razdo das
folhas adicionais, que d3o &as plantas o aspecto de uma
ramificaco abundante. Geralmente, nestes casos, 0 pseudocaule
nédo suporta e termina por romper-se, ocorrendo o tombamento
prematuro das plantas. Os bulbos, nestes casos, s3o
invariavelmente defeituosos, estourados ou abertos, quando
maduros (S0UZA & CASALI, 1986).

*« Diversos Tatores t@m sido relacionados com & ocorréncia do
superbrotamento na cultura do alho, tais como: disponibilidade de
nitrogénio & planta (COUTO, 19613 KRARUF & TROROK, 1975;
NOGUEIRA, 1979; SANTOS, 1980§ MORAES & LEAL, 19863 S0UZA, 19920 e
RESENDE, 1992); disponibilidade de &agua no solo para a planta
(GARCIA & COUTO, 1964 e CONCEICHAO & LEOPOLDO, 1975); uso de
cobertura morta do soio (CONCEIGAO & LEOPOLDO, 19753 BIASI &
MUELLER, 1983; CARMO, 1984; DEMATTE et alii, 1988 e ARAUJO,
1991); cultivares (MUELLER & BIASI, 1986 e SOUZA & CASALI, 198&):;
fotoperiodo e temperatura (MANN, 19523 MANN & MINGES, 19583 AORA
& TAKABGI, 1972; SYRTANOVA & RAKHIMBAEV, 1974; CARVALHO, 1975;
LEOFOLD & KRIEDEMANN, 1978; KIM et alii, 1979; PARKY & LEE, 1979:
PYDO et alii, 1979; MOON & LEE, 1980; FERREIRA et alii, 1982 e
CARMO et alii, 1985a); reguladores de crescimento (SYRTANOVA &
RAKHIMBAEV, 1974; TAKAGI & AOBA, 1978; MOON & LEE, 1980; SILVA,

19843 MUELLER & BIASI, 1985; SOUZA, 1990 e RESENDE, 1992).



2.2. Fatores que interferem na bulbificaco e superbrotamento

2.2.1. Fotoperiodo e temperatura

O comprimento do dia & o fator ambiental que d& a indicac3o
mais precisa da época do ano e as plantas respondem & diferencas
de comprimento do dia com mudancgas drasticas no seu
desenvolvimento (GARNER & ALLARD, 1923 e METIVIER, 1979b).

0 alho & uma planta que s6 bulbifica quando os dias s3o
maiores do que o valor critico caracteristico da cultivar
(CARVALHO, 19795).

0 controle fotoperibdico sobre a formacXo de bulbos e
tubérculos apresenta—se muito semelhante ao controle do floresci-
mernto em plantas fotoperiodicamente sensiveis. A folha é o orgdo
fotoreceptor fotoperitddica, que transmite o estimulo recebido
para o 6rg¥o de resposta desencadeando processos bioquimicos e
fisiolbgicos caracteristicos (LEQOFOLD & KRIEDEMANN, 1978).

A percepco fotoperiddica pela folha visando para
bulbificac¥o, foi comprovada por HEATH & HOLDSWORTH (1948) que
removeram as folhas de planta de cebola e observaram que a

"sensibilidade fotoperibdica foi perdida até que novas folhas
foram formadas.

Sob condigies de fotoperiodo insuficiente as plantas
desenvolvem—-se vegetativamente sem haver formac¥%¥o normal de

bulbos e bulbilhos (CARVALHO, 1975 e PARKY & LEE, 197%).



A interrupcdo da noite pode ter efeito na convers3o de dias
curtos em dias longos para estimulo de bulbificagXo (LEOPOLD &
KRIEDEMANN, 1978), como foi comprovado por KIM et alii (1979),
que tratando plantas de alho & noite por um periodo de 60 a 180
minutos de luz, verificaram formac3o e amadurecimento dos bulbos
mais precocemente além de suprimir o desenvolvimento secundario.

MOON & LEE (1980) relataram que o cultivo sob dias curtos
resultou em supress¥o do crescimento, n¥o bulbificacXo e induco
do desenvolvimento secund&rioc. Também verificaram gque nestas
condiclies a planta tende a aumentar a concentracdo de nutrientes
Ros tecidos (N, P, K e Ca), quando comparado ao dia longo. Ha
relatos de que o aumento na concentrac3o de N na planta acarreta
armazenamento de giberelinas (METIVIER, 1979b), relacionadas por
MOON & LEE (1980) como fator endégeno indutor de superbrotamento
no alho.

MANN & MINGES (19958) e FPYD et alii (1972) também constata-
ram maior incidéncia de superbrotamento em dias curtos, sendo que
em dias longos houve supress3o deste distlrbio fisiologico.

Em raz¥o das exigeéncias termo-fotoperibdicas, cultivares
como Chonan, Cacador e Quitéria necessitam de frigorificacdo
pre—-plantio de seus bulbilhos, para plantio na regi3o Sudeste.
Esta técnica parece diminuir a exigéncia fotoperibddica destas
cultivares (FERREIRA et alii, 1981 e S0OUZA & CASALI, 1986).
Contudo, o artificio da frigorificacgo esta fortemente
relacionada com a indug3o do superbrotamento (MANN & MINGES,

119383 SILVA, 1982 e BURBA, 1983).
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Baixa temperatura pré-plantio resulta em efeitos depressivos
sobre a produtividade, quando esta é aplicada em cultivares 3j&
adaptadas as cnndi@ﬁes fototermoperiodicas locais (Carvalho et
alii, 1980, citado por FERREIRA, 1987).

Durante a frigorificac¥o dos bulbilhos em pré—plantio,
ocarrem mudangas, principalmente hormonais, com aumento de
giberelinas livres (RAKHIMBAEV ' & OLSHANSKAYA, 1976) e de
citocininas (RAKHIMBAEX & SOLOMINA, 1980). Estas substancias
est3o relacionadas com a quebra de domin&ncia apical, crescimento
de gemas laterais, diferenciagéo de tecidos (METIVIER, 1979a) e
aparentemente, com o superbrotamento (MOON % LEE, 1980 e BUREBA,
1983).

SYRTANOVA & RAKHIMBAEY (1974), comparando bulbos armazenados
entre -2°C a +2°C e 18<C a 20=C, constatou que embora os bulbos
tratados com baixas temperaturas fossem mais precoces, a producdo
foi menor e de qualidade inferior em relac3do aos bulbos
armazenados em temperaturas mais elevadas.

Alem do efeito da baiua temperaﬁura, 4 medida que se aumenta
o periodo de armazenamento, maior & a porcentagem de plantas
superbrotadas (MANN, 1952; MANN % MINGES, 1958 e BURBA, 1983).

0 frio aplicado nos bulbilhos modifica o tamanho da planta
provocando alteracglies na eficiéncia fotossintética e/ou particio
de fotoassimilados entre a folhagem e os bulbilhos em crescimento
(LEDESMA, 1980). Segundo o mesmo autor, tanto o namero de folhas

quanto o tamanho das plantas aumenta em func¥o do tratamento a



baixas temperaturas, embora a velocidade de crescimento diminua,
consideravelmente, a partir do inicio da bulbificacao.

SILVA  (1982) encontrou, em plantas provenientes de bulbos
frigorificados, reduc3o no ntmero de folhas vivas A& partir dos 70
Hias apos o plantio, mostrando uma tendé&ncia de antecipacg3do da
senescéncia da planta por efeito da frigorificac®o (CHENG, 1975;
FERREIRA et alii, 1982:; SILVA, 1982: BURBA, 1983 e SILVA, 1984).

A  temperatura do solo e do ar mostrou sua relac¥o com o
superbrotamento em trabalho conduzido por CARMO et alii (1985a).
Esses autores, trabalhando com & cultivar Dourados, observaram
que N3O0 houve superbrotamento quando o plantio de alho foi
realizado em local de 20 metros de altitude. Atribuiram o
resul tado & ocorréncia de maiores temperaturas, tendo-se
temperatura média do ar de 21,9°C e do solo de 26,2=C com uso de
Plastico branco como cobertura morta. Em contrapartida, na regi3o
alta (950 metros de altitude), com temperatura média do ar de
14,4=C ocorreu superbrotamento em todos os tratamentos, sendo o
menor indice (13,5%) encontr%do com uso de plastico preto que
proporcionou maior temperatura média do solo (21,6=C). Também
TAKAGI (1989), analisando o crescimento e desenvolvimento de
varias cultivares plantadas no outono (temperatura em declinio) e
na primavera (temperatura em elevac3o ). em regi¥o fria no Japao,

notou maior percentagem de superbrotamento no plantio de outono.
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2.2.2. Disponibilidade de nitrogénio no solo para as

plantas

G albho, como outras olericeas, é altamente exigente em
fertilidade do solo. O nitrogénio, juntamente com o fosforo e
potassio, tem efeito marcante sobre altura e pesa  fresco da
planta, namero de folhas e de bulbilhos, tamanho de bulbos e
produtividade (SOUZA & CASALI, 1986).

0 estudo do papel do nitrogénic quase se confunde com o da
.préopria bioquimica das plantas (EFSTEIN, 1975), participando de
biomoléculas tais coma, ATP, NADH, NADFPH, FAD, clorofila,
proteinas e numerosas enzimas (Kafkafi & Waerstein, 1971, citado
por MAGALHRES, 1986).

COUTO (1961) revelou efeito do nitrogenio no supetrbrotamento
de plantas de alho cultivar Branco Mineiro, aumentando
sensivelmente a sua incid&ncia gquando as doses cresceram de 50 a
100 kg de N/ha. 0 mesmo autor, avaliando diversas fontes de M,
verificou que o sulfato de amtnio foi a que apresentou maior
indice de suﬁerbrotamento (38,4%), seguido de nitrocalcio
(18,1%), salitre do Chile (15,8%5 e torta de mamona (11%).

Segundo KRARUF & TROBOK (1975), existe uma relac¥o entre
nitrogénio aplicado e a brotac®o dos bulbilhos em condigles de
campo. Acreditam que havendo maior disponibilidade de nitrogénio

as plantas, estas apresentam maior crescimento vegetativo,
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iniciando o0s processos que determinam alongamento imediato das
folhas de protecdo dos bulbilhps ocasionando superbrotamento.

NOGUEIRA (1979}, trabalhando com a cultivar Juréia, obsetrvou
aumento significativo de producio com ganho de 29.72% gquando se
aplicou nitrogénio parcelado (230 kg de sulfato de amtnio. sendo
1/3 no plantioy 1/3 aos 30 dias e 1/3 aos 60 dias apos plantio),
Auando comparada com a aplicacdo total no plantio. Nos
tratamentos (parcelados e n3o) observouw pequena incidéncia de
plantas superbrotadas, n¥o havendo diferenca entre eles.

SANTOE (1980) observou gue aumentando-se a dosagem de
nitrogénio aplicado no solo de zero para 100 kg por hectare,
houve resposta linear para aumento no superbrotamento e bulbo
estourado, para a cultivar Juréia.

MORAES & LEAL (1986), em experimentos conduzidos por 3 anos,
analisando 4 dosagens de nitrog®#nio e 5 épocas de aplicaco,
verificaram que a menor incidéncia de superbrotamento deu-se
quando o elementa foi aplicado totalmente no plantio,
independente da quantidade utilizada. Uma vez o nutriente
parcelado, quanto maior a dose e quanto mais tardia sua
aplicac¥do, maior a incid&ncia do distarbio.

Pesquisas mostram o efeito de niveis de nitrog&nio sobre
esta anormalidade fisioldgica, mas n¥o procuram relacion&—los com
possiveis fatores end&genos nra planta que a levariam a emitir

crescimento secundario (SOUZA & CASALI, 198&).



g  das caracteristicas das giberelinas relacionadas por
MOOM & LEE (1980) como fTator endbgenc indutecr do disturbic, & de
sE cornjugaren o compostos nitrogenados, poassivelmente
amincécidos e proteinas (METIVIER, 1979b). Fortanto. & medida gue

se  aumenta a dosagem do nutriente no sclo & conseguentemente &

concentraclo hE planta, awmenta-se & possibilidade che
armazenamento de giberelinas, podendo assim promover }

aparecimento  do supertrotamento em cultivares sensiveis. Teato,
boderia explicar os resultados encontrados por COUTO (1961},
KRARUF & TROROK (1%75), NOBUEIRA (1979), BANTOS (1980), SILVYA

(1982), MORGES & LEAL (1986), S0QUZIA (1970) e RESENDE (1992).

2.2.3. Disponibilidade de &gua para as plantas

Conforme COUTO (1961}, & dirrigacdo & um dos fatores
importantes para se obter boa producio de alho.

Fara melhor conducko da cultura, tante o nivel de &gua como
& fraequencia =] a  suspensdio das irrigaces Chev em sy
criteriosamente consideradas guantc ac teor de umidade no sclo
(KLAR et alidi, 1972 e S0UZA & CASALI, 1986).

GARCTA (1984)  comenta gue estudes realizados na  cultivar
Branca Mineiro, demonstraram que o teor de agua dispeonivel Ao
selo nunca deve ser inferior a 0% em virtude de proporciconar
decrescimos na produc3o. Guando mantido muito acima deste nivel,

acarreta maior nlmero de plantas superbreotsdas. Ma cultivar

11
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acarreta maior namero de plantas superbrotadas. Na cultivar
Gigante Lavinia, segundoc GARCIA (1964) e MASCARENHAS (1978), o
nivel de 907 de &gua disponivel no solo proporcionou melhores
resul tados, por ser essa cultivar exigente em Agua e resistente &
manifestac®o do superbrotamento.

GARCIA & COUTO (1964) verificaram aumento de 83% na produc3o
total, & medida que se elevou o nivel de &gua atil de 30% para
607%4. Entre os niveis de 30% e 90% houve um acréscimo na producio
total de 134,5%. Contudo, também constataram que a manutengio da
disponibilidade de &gua no sclo em niveis mais altos, tendeu a
aumentar o indice de superbrotamento.

CONCEIGHO & LEOPOLDO (1975) verificaram que a porcentagem de

bulbos com as tunicas protetoras externas rompidas, comumente

denominados bulbos estourados, ¢ influenciada pelos niveis
elevadas de umidade do solo e independe da presenca da cobertura
morta na cultura.

Acredita-se na ac¥o em conjunto da &gua e niveis hormonais,
principalmente giberelinas (RENA, 1970), o que poderia promover a
ativag¥o do superbrotamento. Contudo, n¥o foi detectada nenhuma
indicacdo de que a presencga dessa anormalidade, em cultivares
sensiveis, possa ser devido & maior absorcdo de dgua induzida
pela atividade das giberelinas, ou de que esses fatores possam

atuar isoladamente (SOUZA, 1990).



2.2.4, Cobertura morta do solo

D alho & uma cultura que tradicionalmente recebe cobertura
morta.. Sua aplicac3o tem despertado muita atengqo, no que se
,réfere ao ‘contrnle cultural de ervas daninhas, bem como por
propiciar menor oscilac¥o de temperatura e umidade do solo. Desta
forma, a cobertura morta & fator promocional de pkodutividade
(ARAUJO, 1991).

| Entretanto, os resultados obtidos até o momento mostram—se
contraditodrios, ora benéficos, ora prejudiciais as
caracteristicas comerciais e agrontmicas da cultura.

Varios s%o os trabalhos realizados sobre o uso e o tipo de
cobertura do solo na cultura do alho. MENEZES SOBRINHO et alii
(1972, 1974) observaram que a cobertura morta comportou—-se como
fator para aumento de produtividade e peso médio de bulbos de
alho.

CONCEICAD & LEOFOLDO f1975) observaram que‘a cubertura do
solo com palha de arroz proporcionou maior acumulo de materia
seca, maior altura de plantas, maior ndmero de bulbilhos por
bulbo, maior diametro do bulbo, sem contudo modificar o numero de
folhas por planta, proporcionando uma economia de dgua da .ordem
de 40%4, com sensivel redqgao no numero de irrigacbes.

BIASI & MUELLER (1983) verificaram aumeﬁta de produgiio total
e comercial de alho com uso de cobertura morta. Entretanto, foi

encontrado menor indice de superbrotamento com usoc de plasticos




2.2.3. Cultivares

As caracteristicas inerentes de cada cultivar fazem com que
estas respondam diferéntemente.aos fatores que promovem 0 super-
brotamento,_havendo cultivares em que n¥o se observa este distar-
bio @ cultivares com alta suscetibilidade (S0UZA & CASALI, 1986).

Em cultivares como Amarante, Gigante Inconfidentes, Gigante
Roxo e Cateto Roxo, tem—se' observado menar incidéncia do
superbrotamento em diversas regibes de plantio, bem como a
cuitivar Gigante de Lavinia que apresenta—se pouco suscetivel ao
distarbio nas condiges do Centro—-Sul. FPorém, elevada incidéncia
dg distarbio £ém'sida verificada nas cultivares FPeruano, Jurédix,
Branco Mineiro, Chonan (SOUZA & CASALI, 1986).:

MASCARENHAS (1978) atribui as cultivares de folhas largas,
menor suscetibilidade ao superbrotamento do que as cultivares de
'f?lhas estreitas.

SANTOS  (1980) observou maior sensibilidade da cultivar
Juréia & adubac¥o nitrogenada, demonstrada pelo aparécimento do
supetrbrotamenta, fato que n¥o foi verificado para a cultivar
Dnuradns. 7

MUELLER & BIASI (1986) avaliando vinte cultivares,
encontraram resultados bastante heterogéneos para indice de
superbrotamento, onde algumas cultivares apresentaram indice
menqr que 2% e outras cultivares como Dourados, Branco Mineiro e

Feruvano, indice superior a &0%.
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2.2.6. Reguladares de crescimento

Fouco & conhecido sobre fitormGnios em bulbos (AUNG et alii,
1969 e METIVIER, 1979b), entrétanto, & sabido que participam na
sua formagﬁn (Nagao & Okagami, 1966; E1l Antably et alii, 1967;
Asahira & Nitsch, 1968; Moser % Hess, 1968, citados por LEOPOLD &
KRIEDEMAN, 1978). '

A auxina, palavra grega que significa crescer, € um grupo de
substancias quimicas que tem ac¥o expressiva sobre o crescimento
(alongamento celular), domin&ncia apical e, controle da
diferenciac¥o celular em combinac¥o com as citocininas.

Gregory & Veale (1957) citados por LEOPOLD & KRIEDEMANN
(19%8) investigaram'aspectos nutritivos da domin&ncia apical e
verificaram que a influ&ncia da auxina sobrg 0 crescimento das
gemas laterais estava regulada pelo estado nutricional da planta.
Cluando a exig&ncia da planta de 1linho era satisfeita em
nitrogénio, n¥o podia demonstrar-se a inibicY¥o das gemas laterais
mediante uso de auxina. Entretanto, quando cultivadas em
condigtes insuficientes de nitrog&nio, a influ&ncia de aplicacao
de auxinas sobre o crescimento das gemas laterais podia ser
demonstrada sem dificuldade.

Auxinas foram inicialmen@e relacionadas na >formagau de
org3os de reserva, na tuberizac3o de batata (Craniades, 19943 Van
Schreven, 1956 citados por LEDFOLD & KRIEDEMANN, 1978).

Posteriormente atribuiram ao aumento do volume das células das
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bases das folhas responséveis pelo armazenamento de reservas,
altas concentraclies de &cido indolacético observados (LEOFOLD &
KRIEDEMANN, 1978).

TAKAGI & ADBA (1978), em estudo com alho em aplicacdo de ANA
a J30-800 ppm, observaram que a formagio e desenvolvimento das
folhas de armazenamento foi inibida.

MUELLER & BIASI (1985), testando.os reguladores de cresci-
mento, ANA, Daminozide, Ethephon, Carbonyl e Acido giberélico,
constaram oscilactes de 9 a 30% na incidéncia do superbrntamenta;

As citocininas compde outro grupo de reguladores de
crescimento que est3o envolvidas na diferenciaco e alongamento
celular, crescimento e senescéncia foliar, domin&ncia apical,
entre outras, porém com efeito notavel sobre o controle dé
morfogenese quando em combinac¥o com as auxinas, giberelinas e
retardantes de crescimento (METIVIER, 1979a).

0 desenvolvimento de gemas latekais parece estar relacionado
com efeitos de citocininas na diferenciac3o de tecidos vasculares
e sua liberacgdo da domin&ncia apical coincide com o crescimento e
a uni3o de células do xilema do interné do caule principal & base
da gema. Esta nova conex3o vascular, cuja iniciacgio & normalmente
inibida por auxina endbgena do &pice, permite o crescimento das
gemas laterais através de uma maior importacdo de nutrientes e
assimilados. Entretanto, foi observado que a aplicacXo direta de
cinefina (citocinina) em gemas laterais de ervilha e girassol,

estimulou o crescimento destas, porém com alongamento de somente
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poucos centimetros. Assim, verificou-se que as citocininas podem
liberar as gemas laterais da domin&ncia apical, necessitando,
entretanto, de outros fatores para seu desenvolvimento. A
aplicacdo de auxina no &pice de gemas parcialmente expandidas
permite que o alongamento continue normalmente (METIVIER, 197%a).

RAKHIMBAEYV & SOLOMINA (1980) verificaram gque houve um
acreéscimo de citocininas nos tecidos de bulbos de alho quando
estes foram armazenados & baixa temperatura (4=C) por B semanas.

TAKAGI & ADBA (1978), aplicando benziladenina a 50 ppm em
plantas de alho, observaram formac¥o de brotos lateralmente ao
bulbo. Com dosagens de 50 a 100 ppm houve diminuic¥o do peso do
bulbo e bulbilho.

Segundo AUNG et alii (1969), a presenca de giberelinas nos
bulbos de diferentes espécies sugere que elas estejam envolvidas
na fisiologia do desenvolvimento do bulbo.

SYRTANOVA & RAKHIMBAEY (1974) observaram a presenga de
formas combinadas e livres de subst&ncias giberelinicas e um
inibidor desconhecido em bulbos de duas espécies de tulipas
durante a dorméncia. A concentragi3o das giberelinas ‘'livres
aumentou e o inibidor desapareceu durante o crescimento intensivo
do bulbo. Fases de crescimento dos bulbos foram acompanhadas por
mudancas nas atividades do acido giberelico sob forma combinada
para formas livres.

TAKAGI & AOBA (1978), aplicando &cido giberélico diretamente

nos bulbilhos por imers3o antes do plantio ou pela pulverizacso
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das plantas de alho, verificaram aumento do numero de bulbilhos/
bulbo, atraso na formag3o e desenvolvimento da folha de/
armazenamento.

MOON & LEE (1980) atribuiram induc2o do superbrotamento a
alta atividade de giberelinas com pequena ou nula de acido
abscisico. |

Cerca de 100 anos apéts Julius Sachs., pai da Fisiologia
Vegetal, proptr gue o crescimento e o desenveolvimento das plantas
seriam controlados por ‘"substéncias formadoras de org3dos",
substancias estas de distribuic¥o localizada e ag¥o especifica
(VALIO, 1979), o estudo dos hormdnios e/ou reguladores de
crescimento e suas interagles continua, ainda, incipiente.

Entretanto, (w] homem vislumbrado pelo poder destas
subst&ncias em atuar nos mais diferentes processos fisioclogicos,
vem incrementando seuw uso nas culturas, especialmente, nas
horticolas visando, apoiado ainda que numa escassa base

fisiolbgica, melhoria de produtividade e qualidade dos alimentos.
2.3. HipbAteses

Fara o presente experimento, foram formuladas as seguintes
hipbteses:
- Acido naftaleno—acético e benzil—-aminopurina ém combinaca,
controlam o superbrotamento em alho;
— acido naftaleno—acético e benzil-aminopurina em combinag3o,

melhoram a produtividade da cultura do alho.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizag3o e caracterizaclo da area

0 experimento foi conduzido no campo experimental do Setor
de Olericultura, Departamento de Agricultura, da Escola Superior
de Agricultura de Lavras.

Lavras, municipio mineiro, est& situado & altitude média de
?10 metros, latitude 21°1i4° Sul e longitude de 45°00° QOeste
(CASTRO NETO et alii, 1980); com ocorréncia de precipitac3o média
anual de 1493 mm e temperatura média anual de 19,3=C (VILELA &
RAMALHO, 197%9).

Nas Figuras 1 e 2 observam-se temperaturas maxima e minima,
precipitag¥o pluvial e umidade relativa, durante o periodo de
coqdugao do experimento.

0 solo onde foi conduzido o experimento & classificado como

Latossolo Roxo e o resultado da andalise quimica do soln,’

encontra—se no Quadro 1.
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QUADRDO 1. Anadlise do solo da Aarea onde foi instalado (]

experimento. ESAL, Lavras - MG, 1992,

pH em agua S9.9 acidez média
F (ppm) 11,0 médio

K (ppm) 87.0 alto

Ca (meq/l00 cc) 2.4 médio

Mg (meq/100 cc) 0.6 médio

Al (meq/100 cc) 0,1 baixo

H+ Al (meq/l00 cc) Z.6 me&dio
Matéria orgdnica (%) 2.4 alto

Boro (ppm) 0,30 baixo

3.2. Delineamento experimental e tratamentos

0 experimento foi planejado & instalado sob delineamento de
blocos casualizados com tré&s repeticles, em esguema fatorial
2 % 8. 0Os fatmrés avaliados foram, auxina (0 - 5 = 10 - 15 — 20
ppm) , representada pelo regulador de crescimento &cido naftaleno
acético (ARNA ) = citocinina (O = G = Q0 95 15 =~ 20 ERm) .
representada  pelo regulador de crescimento 6-benzilémin0ﬁurina

(BAF), totalizando 25 tratamentos (Quadra 2).



QUADRO 2. Relac3o dos tratamentos e respectivas combinaclies das
concentraclies de auxina (ANA) e citocinina (BAF).

ESAL, Laviras — MG, 1992.

Tratamento Auxina (ANA) Citocinina (BRAP)
01 0 0
02 0 ]
Q3 O 10
04 0 15
QS5 Q 20
Q56 3 0
o7 5 5
Q8 5 10
09 5 15
10 5 20
11 10 0
12 10 5
i3 10 10
14 10 15
15 10 20
16 15 QO
17 13 S
18 13 10
19 15 15
20 15 20
21 20 0
22 20 )
23 20 10
24 20 15
25 20 20

Cada parcela, constituindo a unidade experimental, teve por
dimensties 1,40 m de comprimento por 0,80 m de largura, conferindo
area total a parcela de 1,12 m® (&rea Gtil igual a &rea total).
Cada parcela apresentou 3 fileiras de plantas, no sentidnl
longitudinal, espagadas em 20 cm, com 10 cm entre plantas na

linha, gerando um estande de 42 plantas por parcela.



3.3. Instalac3oc e conduc¥o do experimento

Pafa desenvolvimento do experimento foi utilizada a cultivar
de alho nobre, Roxo Pérola Cacador clone 10.

Os bulbilhos foram separados em peneiras classificatdrias
‘numeros 2, 3 e 4, correspondendo cada peneira a um bloco ou
repeticdo, respectivamente. blocos I, Il e I11.

Os bulbilhos foram submetidos a vernalizacg8o por 40 dias com
temperatura proxima a 5°C + 2<C. Em segqguida, foram acondicionados
em vasilhas plésticas de um litro, contendo cada, uma combinaco
diferente das concentracles de auxina e citocinina. Apobs 24 horas
de imers3o, foram deixados em peneiras por mais 18 horas em <sala
ventilada para secagem e posterior plantio.

0 preparo do solo para instalac®o do exﬁerimehto constou de
arag3o, gradagem e levantamento de canteiros, com 0,20 m de
altura.

Freviamente ao plantio, procedeu-se a correcdo da acidez do
solo e adubac3o com base na‘anélise de solo (Quadro 1}.

Foi aplicado 1,0 t/ha de calcario calcinado sendo
incorporado 10 dias antes do plantio. A adubagdo se equivaleu de
1300 kg/ha da formulag¥o 4-~14-8, 100 kg/ha de sulfato de
magnésio, 15 Akg/ha de borax, 15 kg/ha de sulfato de zinco,
distribuido em sulco de plantio em profundidade superior & dos

bulbilhos.



Procedeu—-se duas coberturas nitrogenadas com sulfato de
amonioc, aos 45 e 70 dias, totalizando 100 kg de N/ha.

Realizou-se o plantioc em 14 de maio de 1992. Apés o plantio
foi feita cobertura morta de bagaco triturado de cana-de-—-acticar
(2 cm), para auxiliar no controle de ervas daninhas e manutencdo
da umidade do solo.

Durante o experimento, realizaram-se irrigactes diarias ate
os 70 dias apés o plantio, e com intervalos de 2 dias durante a
bulbificagdo. A irrigac¥o persistiu été 20 dias antes da
colheita, realizada em 10 de novembro de 1992.

Controle de pragas e doengas foram feitos  segundo

recomendacties para a cultura.
3.4. Caracteristicas avaliadas
3.4.1. Altura média de plantas
Foi medido altura das plantas da linha central, do nivel do
solo até a extremidade da folha mais alta estendida, aos 30, &0 e
F0 dias apébs plantio.
3.4.2. Namero médio de folhas por planta
Foi obtido através da contagem do numero de folhas das

plantas da 1linha central aos &0 e 90 dias apébs plantio. Foram

consideradas as folhas que n¥3o tinham atingido a senescéncia.
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3.4.3. Produc3o total de bulbihos

Devido ao maior ciclo apresentado pela cultivar a colheita
ocorreu no periodo chuveoso. 0s bulbaos quase em sua maioria,
apresentaram baixa aderéncia dos seus bulbilhos, gue por ocasi3o
do arranquio, desprendiam-se do bulbo. Consequentemente,
preferiu-se fazer apbs a cura ao sol, a retirada nos bulbos
remanescentes de seus bulbilhos, homogeneizando os tratamentos.

FPortanto, a produgo total (kg/ha) foi obtida do pesc de

bulbilhos, j& descartados a parte aérea, disco e raizes.
3.4.4. Percentagem de bulbos superbrotados
Foi avaliada logo apbs a colheita, onde foram considerados

superbrotados aqueles bulbos com brotacles laterais que n3o se

prestavam para comercializaco.



4. RESULTADOS E DISCUSSAD
4.1. Altura média de plantas

2 altura de plantas de alho foi influenciada
significativamente pelas concentracties de ANA aos 30, 60 e 90
" dias apbs o plantio, conforme se observa na Tabela 1.

Constata-se que houve reduco ;inear na altura de plantas,
em todas as ébocas avaliadas, com o aumento nas concentracgties do
réferidq~regu1ador de cresciment6 (Figura 3).

0 fato de produgles mais elevadas resultarem de plantas
maiores na época de bulbificag¥o, torna a altura de plantas, uma
caracteristica importante no estudo da cultura do élho {(80UZA,
1990).

A aplicagdo de acido 2.4 - diclofenoxiacético, uma auwxina,
'em baixas concentraglies tem mostrado aumentoc no tamanho e
ren@imento de muitas plantas se feito no estadio adeguado e

caracteristico de cada espécie (WEAVER, 1972), muito embora, a



29

TABELA 1. Resumo das analises de varigncia para altura média de
pPlantas de alho (cm), aos 30, 60 e 20 dias apos
plantio, quandoe tratadas com auxina (ANA) e

citocinina (BAF). ESAL, Lavras-MG, 1992.

Fontes T T T T T T e e e e e ——— e

de GL Altura de plantas

Variac®o - e e e ———
30 dias 60 dias 20 dias

Rlocaos 2 09895,4068%% 735,8988B%x% 744 ,2489%%
Auxina 4 20,8546% 92,8348%% J12,0128%%
Linear 1 82,7034%% 36T, 2638%X% 1229,7963%%
Desvio de

regressio 3 00,7149 8,0735 22,2549
Citocinina 4 12,4615 33,8916 14,0251
Auxina x Citoc. 16 3:9791 8,4214 41,8890
Residuo 48 09,6910 10,5006 26,0162
C.V. (%) 10,83 8,468 _ ?.84

¥ Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
X% Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.

literatura relate que as auxinas podem apresentarvefeito promotor
ou inibidor spbre a altura de plantas. A maior ou menor
intensidade de sua ac3o estd na dependéncia da espécie botanica
utilizada, 6rg¥o ou tecido, e concentragio do produto (KLINGMAN &
ASHTON, 1975). Este fato pode pelo menos em parte explicar a
razdo pela qual as plantas de alho apresentaram—se mais baixas,

provavelmente devido &s concentraches utilizadas terem atingido
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TABELA 2.

P e e e i et Gt e it

Resumo das andlises de varifncia para nOmero médio de
folhas por planta de alho, aos &0 e 90 dias ap6s
plantio, gquando tratadas com auxina (ANA) e citocinina

(BAF). ESAL, Lavras—-MG, 1992.

Quadrados Medios

e e i e e s it st 4

Fontes e —_
de G.L. Namero de Folhas
variac3o ——— _ S —
&0 dias 90 dias

Blocos e T a,2629%x 9,0657%%
Auxina 4 0,3871% 0,9349%%
Linear 1 1,28B1%% J,4961%x%
Desvio Regress®o 3 00,2600 0,2434
Citocinina i 0,0585 0,372533%
Linear 1 00,1014 1,1616%
Pesvio de tregressiio 3z 00,1329 11,1285
Auxina » Citoc. 14 00,1371 Q0,2244
Residuo 48 0,1447 0,2189

o Y 8,21

C.V. (%)

¥ Significativo a 9% de probabilidade, pelo teste F.
¥X Significativo a 17 de probabilidade, pelo teste F.
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FIGURA 4. Numero médio de folhas por planta de alho, aos 60 e

dias apos

plantio, em func&@o das concentracdes

auxina (ANA). ESAL, Lavras - MG, 1992.
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Por ser uma substancia muitoc estavel na planta, o ANA
praticamente nd3o sofre fotodegradac%o e sua destruic3o via
sistema oxidativo—eﬁzimético & muito lenta, em relacdo & outras
auxinas. Consequentemente, acredita-se que seu efeito seja mais &
prolongado e duradouro, como salientam ALVARENGA & CARVALHO
(1983). Verifica-se que neste experimento, o ANA influenciou o
namero médio de folhas também aos 90 dias ap6s aplicac3o.

A auxina herbicida atua sobre pontos de crescimento podendo,
inclusive, em fung¥o da suscetibilidade da espécie e da
concentracdo, inibir completamente a formaco de primérdios
foliares. No caso de efeito menos severo, pode resultar em um
menor numero de folhas do que o normal (GORTER & ZWEEP, 1944).

Apesar de aos 90 dias ter havido efeito significativo das
doncentragﬁes de citocinina aumentando o numero dé folhas, o

éneficiente de determinagqo (r=®) Foi baixro (50,72%4), n¥o
i

CO

lﬁ

permitindo, estatisticamente, afirmar—-se e inferir—-se sobre ,i///

situacido.

4.3. Produgido total de bulbilhos

A analise de vari&ncia dos dados de produc3oc total de
bulbilhos pode ser observada na Tabela 3. Verificou-se efeito
significativo para as concentracties de ANA, ao nivel de 1% e para
BAP a 5% de probabilidade pelo teste F, sem no entanto, haver

interac¥o entre os fatores avaliados.



TABELA 3. Resumo da analise de vari&ncia para producio total de
bulbilhos (kg/ha) quando tratadas com auxina (ANA) e

citocinina (BAP). ESAL, Lavras — MG, 1992.

Guadrados médios

Fontes de variaco GL

produc¥do total de bulbilhos
Blocos 2 187.351,0931
Auxina 4 13.172.959,9143%%
Linear i 51.584.772,0444%%
Desvio de regressio 3 1.105.467,6138
Citocinina 4 2.381.9213,3418%
Linear 1 4.274.499,0883%
Quadréatica 1 2.387.809,6701
Desvio de regress¥o 2 2.865.344,46188
Auxina x citocinina 16 1.194.625,80465
Residun 48 742.875,0990
Cv (%) ' 18,71

¥X Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F.
¥ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

Consonante ao observado nas caracteristicas anteriores, onde
observou-se agdo TitotoOxica do ANA nas plantas de alho,
resultando em decréscimos na altura e nmero de "folhas, foi
verificado redug¥o linear da produc¥o total de bulbilhos (cerca
de 40%), & medida em que aumentou—se a concentrac3o de ANA de
zero para 20 ppm.

Tal efeito herbicidico, discutido anteriormente, possivel de
ser apresentado pelas auxinas, foi evidenciado por Nutman et alii
(1945) e Slade et alii (1945) ambos citados por WORT (1964) onde
usaram &cido naftalenoacético (ANA) como herbicida, sendo efetivo
para algumas espécies avaliadas, como beterraba agucareira  (Beta

vulgaris L.) e mostarda brava (Sinapis arvensis L.).
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Sabe-se que planta de alho com maior altura e ndmero de
folhas ~ APARATD FOTOSSINTETICO - resultante de um crescimento
vigorosoc dentro dos padrdes da cultivar, apresenta maior
capacidade fotossintética, possibilitando maior sintese e
translocac®o de fotoassimilados para o bulbo, proporcionando
maior produtividade. Comc ANA afetou o aparato fotossintético era
de se esperar reduc3o na produtividade.

l.eopold (19358) relatado por BRIAN (19464) cita entre os
principais efeitos da auxina-herbicida, a diminuic3o da
respirag3o. Além de ser por si s6 wvital & planta, afeta
diretamente o catabolismo de compostos complexos em seus monOme—
ros ou intermedidrios que s3o importantes nas diferentes rotas
metabbélicas da planta {(AMORIM, 1979), inclusive atuando
decisivamente no processc anabolico (formacXo de arquitetura e
praoducio da planta).

Além da respirag¥o, h& pesquisadores que demonstraram efeito
depressiv6 da auxina sobre a fotossintese. KATELLAFPER (1959)
acredita que o fechamento de estOmatos seja resultado indireto da
aplicaco dé 234~D (uma auxina). Atribui & concentracio de COz na
folha, a chave para sequéncia de eventos de abertura e fechamento
de estdmatos. A redug¥o na capacidade em usar CO= na fotossintese
paderia resultar na acumulag®o do gas e consequentemente,
fechamento do esttmato (WORT, 19464). Outros pesquisadores como
Maciejewska-Fotapczyk (1953) citado por WORT (1R&64), assaciaram
ao fechamento do esttmato, o decréscimo de fosforilase e amilase

nas celulas dos estomatos. Mais tarde, observaram efeito do 2,4-D



na atividade destas enzimas. Também de acordo com WORT (1964), a
velocidade de queda de amido e aglcares ¢ um resultado muito
caomum da aplicac¥o de 2,4-D em uma grande variedade de plantas.
Tal fato, reflete decisivamente na produtividade, uma vez que as
carboidratos totais s¥o os principais constituintes em peso do
bulbilho (BURBA, 1983).

Apesar de neste experimento a taxa respiratéria e fotossin-
tética das plantas de alho e a concentrac3o de carboidratos nos
bulbos n%o terem sido objetos de avaliag¥o, observa—-se que a ac¥o
fitotoOxica da auxina, constatada pela redugdio da altura de
plantas, numero de folhas e produtividade, pode estar relacionada
também com a ag3o do Acido naftaleno—acético sobre os processos
fisiolbgicos e bioquimicos referidos acima.

Devido ao tratamento com o regulador ANA ter sideo realizado
nos bulbilhos em imers3o, tendo ac3o desde o©o desenvolvimento
inicial da planta, sua aclo nos processos fisioldgicos pode ter
sido ainda, mais marcante.

Fara BAP, como foi observado na Tabela 3, embora tenha
havido diferenca significativa entre as concentracties utilizadas,
verificando~se aumento linear na produc3o total de bulbilhos ao
nivel de ©S% de probabilidade., pelo teste Fa © coeficiente de
determinacio foi muito baixo (r® = 44,86%), n&o sendo
aconselhavel afirmar, estatisticamente, tal observac¥o. Contudo,
ao nivel de 7,5% e r= = 69,932, observou-se efeito quadratico das
concentraglies do regulador BAF na producio total de bulbilhos

(Figura &). Acredita-se que tal comportamento seja devido ao
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aumen to do numero de bulbilhos por bulbo, em funcio da
peculiaridade das citocininas segundo METIVIER (1979a) em
libertar gemas laterais da domin&ncia apical, pela diferenciac3o

de tecidos vasculares.

4.4. Percentagem de bulbos superbrotados

Na presente exnperimento, por Drasido da colheita,
verificou-se 100% de plantas superbrotadas, apresentando bulbos
estourados, n¥o havendo producio comercial. Assim, a hipdbtese
formulada inicialmente, n3o pode ser confirmada, sendo os
reguladores ineficientes no controle do superbrotamento do
alho.

Atribui-se a este elevado grau de superbrotamento és
praticas culturais empregadas no experimento onde, além da
vernalizacio dos bulbilhos em pré-plantioc e dias curtos
caracteristicos da regi¥o na época de cultive do alho, foi
permitida alta disponibilidade de agua e de nitrogé@nio para as
pPlantas. Justifica-se a condigi3o de trabalho pelo fato de que os
fatares indutivos (&gua e nitrogénio) s3o também fatores gue
conferem maior produtividade para a cultura, conforme salientam
COUTD (1961), GARCIA & COUTO (1944), NDBUEIRA (1979) e SOUZA &
CASAL.I (1986).

For outro lado a elevada incid®ncia de superbrotamento

verificada neste experimento retrata fortemente varios trabalhos
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que relacionam os fatores mencionados acima com a induc3o do
distuarbio.

COUTO (1961) constatou que incid®ncia de superbrotamento na
cultura Branco Mineiro aumentou sensivelmente, a medida que as
doses de nitrogénio cresceram.

Segunda  KRARUP & TROBOK (1979), existe uma relac¥c entre
nitrogénio aplicado e a brotac¥o dos bulbilhos em condiglles de
campo. Acreditam qua havendo maior disponibilidade de nitrogénio
as plantas, estas apresentam maior crescimento vaegetativo,
iniciande os processos que determinam zlongamento imediato das
folhas de protec3o dos bulbilhos ocasicnando superbrotamento.

For outro lado, sendo o nitrogénio elemento importante na
formacdo da estrutura das citocininas (METIVIER, 197%a), a sua
concentragdio na planta influencia o nivel endégeno do fitormOnio,
como relatam SALAMA & WAREING (1979) e HORGAN & WAREING (1980). A
medida que aumentar sua concentracgio, poder& ent¥o, favorecer o
aumento da concentrag3oc de citocininas responsaveis pela
liberaclio de gemas laterais da domin&ncia apical, através da
diferenciag3ic dos tecidos vasculares, com o crescimento e com a
uni%o das células do xilema do caule & base da gema (METIVIER,
197%a). Para o alho, o aumento da concentracdo de citocininas
favoreceria a liberagdo de maior namero de gemas & constituwirem-—
se em orgdos de reserva (bulbilhos) do que (u] normal,

caracteristica esta apresentada pelo superbrotamento.



0 nitrogénic também atua sobre © nivel endageno das
giberelinas. Estas tém a propriedade de se conjugarem a compostos
nitrogenados, constituindo-se numa forma de armazenamento do
fitormtinio na planta (METIVIER, 1979b), com possibilidade de
quanto maior a concentra¢io de compostas nitrogenados, maior a
quantidade de giberelinas armazenadas.

As giberelinas apresentam notavel efeito sobre o crescimento
estando relacionadas com a absorc3o osmotica de Agua promovendo
também o alongamento celular. Acredita-se que tal fato seja
devido & maior atividade de alfa-amilase, cuja producdo &
induzida pelas giberelinas, © que resulta no aumento de
substancias osmoticamente ativas no suco celular, fazendo com que
as plantas absorvam maior quantidade de &gua (RENA, 1970).

LOVEYS & WAREING (1971) e REID & RAILTON (1974) mostram
interacties entre estas duas substi#ncias. Segundo estes autores,
citocininas podem aumentar o conteddo endbgeno de giberelinas ou
prevenir reduclies em sua concentrac3o.

Também o fator Aagua & relatado por varios autores como
GARCIA (19464); GARCIA & COUTO (19464) ¢ CONCEIGAD & LEOPOLDO
(1973) como indutor do superbrotamento, devendo o manejo da
irrigag&o, nivel da l%mina d’'&gua e frequéncia de aplicac3c, ser
criteriosamente estudado para as diferentes cultivares (KLAR et
alii, 1972 e SOUZA & CASALI, 1986).

A vernalizac¥o dos bulbilhos, pratica necesséria & cultivar

Cagador nesta regi¥o, esta fortemente relacionada com a inducio




9. CONCLUSBES

Nas condiglies em que o0 experimento foi conduzido e com base
nos resultados obtidos, conclui-se que:
¥ A aplicaco de auxina (ANA) diminuiu a altura média de plantas,
numero médio de folhas por planta e produciio total de bulbilhos;
¥ A auxina (ANA) face aos resultados obtidos, apresentou efeito
fitotoxico, atuando semelhante a um herbicida com dose sub—letal:
¥ Os reguladores de crescimento ANA e BAP, foram ineficientes no

controle do superbrotamento e aumento de produtividades



&. RESUMO

0 presente trabalho foi conduzido no periodo de maio a
novembro de 1992, na &rea experimental do Setor de Olericulturs,
do Departamento de Agricultura da Escola Superior de Agricultura
de Lavras, Minas - Gerais; visando aumento de produtividade e
melhoria das caracteristicas comerciais do alho, sobretudo, no
controle do disturbio fisiolégico conhecido como superbrotamento.
Utilizou-se delineamento experimental de blocos casuwalizados, em

esquema fatorial 5 x 5, com 3 repetigBes. 0 primeiro fator

avaliado foi wuma auxina, representada pelo regulador de
crescimento acido naftalenoacético (ANA) nas concentraglies O — 5
-~ 1o - 15 - 20 ppm e o segundo fator, uma citocinina,
representada pelo b-benzilaminopurina (BAF) nas mEsSmas

concentraclies. 0Os bulbilhos de alho previamente vernalizados por
40 dias, a temperatura de 5°C + 2=C, foram imersos por 24 horas
em suas respectivas concentracles. Em seguida foram deixados a

secar por 18 horas em sala ventilada, com posterior plantio.



Observou-se nas condicties em que foi realizado o presente
trabalho que para todas as caracteristicas estudadas, a auxina
(ANA) a a citoecinina (BAF) foram fatores gue atuaram
independentemente. A aplicagdo de citocinina mostrou uma
tendéncia de aumentar o numero de folhas por planta e a producio
total de bulbilhos. Entretantoa, foi com a aplicagdo de auxina que
se verificou resultados mais marcantes; sendo observado efeito
fitotoxico da auxina, concorrendo para reduc¥o da altura de
plantas aos 30, 60 e 90 dias: numero médio de folhas por planta
aos 460 e 90 dias e produc3o total de bulbilhos. Com alta
disponibilidade de agua e nitrogenio as plantas, houve 100% de
plantas superbrotadas apresentandc bulbos estourados, sem obter,
portanto, produg¥o comercial. Desta forma, o0s reguladores de
crescimento ANA e BAF, nas condicles de experimento, nXo foram

eficientes no controle do superbrotamentoc e aumento de

produtividade.
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7 . SUMMARY

Influence of Auxin and Citokin in on the Garlic (Allium sativun

L.) Crop cv. Cacador

This present work was carvried out from may to november 1992,
in the experimental field of Horticulture Sector, Department of
Agriculture at Escola Superior de Agricultura de Lavras, State of
Minas Geyrais; looking for the productivity and better garlic’'s
commercial characteristics, mainly, on the physiological
disturbance control known secondary development.

It was used a experimental design of randomized plots in
factorial scheme of S % 5 with I repetitions. The first evaluated
factor was auxin represented by the growth regulator
naphtalenaceticacid (NAA) in concentrations of 0-5-10-15-20 ppm
and the second factor was citokinin represented by &—

benzylaminopurine (BAP) on the same concentrations. The garlic

bulblets previously vernalizated during 40 days at temperstures



of §=C + 2°C were sunk for 24 hours in its respective
concentrations. After they were left for drving in a well
ventilated room during 18 hours and lately planted. Observed that
on the condictions this present work for all studied
characteristics, the auxin (NAA) and citokinin (BAP) were factors
that actuated independently. The citokinin application showed a
tendency to increase the leaves number per plant and the total
bublets production. However, it was the auxin application that
gave results more accurate been observed the auxin phytotoxic
effect concurring for the plants height reduction at 30, 60 and
70 days, average number of leaves per plant at &40 and 90 days and
the total bublets production. With high water disponibility and
nitrogen to the plants had 100%Z of secondary development showing
ecloded bulbs and without commercial production. By this, the
growth regulators NAA and BAP on that experimental conditions
were not efficient on the secondary development control and

productivity increasing.
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