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1. INTRODUGAO

A produg&o de linhagens de aves comerciais envolve va-

rias atividades, entre as quais se destacam o melhoramento geneti

€o e a nutrig3o. A medida que ocorre a evolus3o gendtica, as ne-

cessidades nutricionais devem a‘justar-se a esta evolugio. Entre-

tanto, entre estas atividades ha um descompasso. Desde o peri odo

1nicial at$ o pico de produs®o de ovos, as aves modernas, por sua

precocidade, tendem a apresentar uma ré4pida eleva¢®o na taxa de

postura sem coerente aumento no peso corporal, consumo de racZo e

nutrientes. A conseqisncia disto ¢ um numero excessivo de ovos

Pequenos e a incapacidade de manterem um desempenho satisfatério.

Se esse tipo de perda de produsZo de ovos n3ao ¢ devido a

uma enfermidade identiticAvel ou a um problema de maneijo, pode-se

atribui -la a fatores nutricionais com grande pPossibilidade de de-

fici®ncia de energia. Obviamente, este efeito ¢ mais Pronunciado

em lotes de aves de baixo peso, com apetite reduzido, cujo consu-

mo de energia ¢ minimo (LEESON, 1988). Alem disso, segundo
FULLER (1982), as trangas em desenvolvimento Para atingir a matu-

ridade exigem tanto energia e outros nutrientes como aquelas em

tranca postura.



O estudo das exig®ncias energé®ticas foi um dos primeiros
objetivos dos nutricionistas avicolas e por causa dos custos da
energia da dieta, o problema na produsZo de aves permanece., Isto
¢ demonstrado claramente pelo grande nUmero de trabalhos cienti f{

€os que continuam sendo publicados sobre o assunto. Contudo, ain

da n3Fo se tem obtido facilmente conclus@es definitivas por causa

da complexidade do fenomeno das necessidades energ®ticas bésicas

(LECLERQ, 1985). Existem virios campos da fisiologia animal im-

plicados no problema das exigdéncias energéticas: a) a regqulas8o

do consumo de alimento, b) a digestZo do alimento e ¢) o metabo-

lismo dos nutrientes do alimento.

Sabe-se que ao receberem rag3o com niveis adequados nos

diversos nutrientes desde o inf cio de postura, o nivel energ®tico

¢ um fator controlador da ingest3o total e da energia metaboliza-

vel. Esta quantidade absoluta consumida depende das necessidades

do animal, peso corporal, periodo de postura, crescimento ou man-

tenga (SCOTT et alii, 1973). Finalmente, varias®es de temperatu-

ra ambiente afetam de modo inverso o consumo alimentar com fortes

declinios em climas guentes (BELL , 1985 e McDOWELL, 1975);

O presente trabalho teve como objetivo analisar a influ-
®ncia da energia metaboligzavel (EM) sobre,o desempenho de duas li

nhagens de poedeiras leves (Hy-Line W-36 e Lohmann LSL), na fase

inicial de postura e determinar equas@es de predic3o das exigén-

cias de energia especificamente para esta fase.



2. REVISAO DE LITERATURA

~ L} ~
2.1. Influencia dos Niveis de EM na Alimentagac de Poedeiras Le=

ves

DAGHIR (1973) sumarizou 20 diferentes estudos sobre a in

tludncia da energia da dieta sobre o desempenho de poedeiras, des

de 1956. Verificou que apenas cinco tiveram efeito sobre a produ

720 de ovos. Em todos os trabalhos, ele observou um decréscimo

NOo consumo alimentar, uma melhora na convers@o alimentar com o au

mento de energia da dieta; e em 12, indicou o efeito da energia

sobre o ganho de peso, indicando que o nivel de energia tem mais
eficiéncia sobre o ganho de peso do que sobre a produsZo de ovos.

Diversas pesquisas tém apresentado, em clima temperado
ou frio, com niveis de energia de 3.000 a 3100 Kcal/Kg, resulta-
dos mais econ®micos pelo fato das dietas com teor mais elevado de
energia melhorarem a efici®ncia de utilizas®o dos alimentos, quan
do comparadas com dietas mais baixas em energia (SCOTT et

1982).

alii,

Utilizando trés niveis de energia, 253 1 3003 e 3 320

Kcal EM/Kg, para poedeiras legornes brancas de 21 a 73 semanas de



1dade, CAREW et alii (1980) observaram que os niveis de energia
da dieta nZo afetaram a producZo de ovos, embora o mais alto ni-
vel de energia resultasse na mais baixa produsdo durante a Ultima
parte do experimento. Elevando o ni{vel de energia, decresceu a
ingestdo alimentar e, conseqientemente, aumentou a eticiéncia de

utiliza¢3o do alimento, mesmo que o consumo de energia por ave te

nha sido similar em todas as dietas. As caracteristicas de quali
dade do ovo pouco foram afetadas pela energia da dieta.

Braga (1978), citado por SAKOMURA (1989), realizou um ex
perimento com poedeiras legornes brancas, envolvendo duas linha-

gens (D e E) desenvolvidas na UFV, tres niveis de energia (2.600,

2.800 e 3.000 Kcal EM/Kqg) e trés niveis de proteina (13, 15
17%) .

e

Esse autor observou que o aumento do nive] energ®tico da

rasao proporcionou menor consumo de rag3o e de proteina e mel ho-

rou a convers®o alimentar. o consumo de proteina aumentou sig-

nificativamente com o aumento do nivel proté$ico, mas o consumo de

energia n3o variou com os niveis de energia da ragZXo, indicando

que a poedeira controla o consumo de rag$&o mais eficientemente em

raz&o do nivel energético do que do prot&®ico. A taxa de postura,

O peso m®dio dos ovos e as Unidades Haugh n%o foram afetados pe-

los niveis prot®icos e energ®ticos. Ra¢Ses de 3.000 Kcal/Kg pro-

pPorcionaram mel hores conversSes . Entretanto, em virtude do ele-

vado custo dessas rasSes, a ras3o de 15% de PB e 2.600 de Kcal

EM/Kg, para as poedeiras de linhagem D, e a ragZo de 13% de PB e

2.800 de Kecal EM/Kg, para a linhagem E, foram economicamente as

mais vantaijosas.



Analisando os efeitos dos niveis de energia sobre o de-
sempenho de duas linhagens de poedeiras, Shaver e Hisex, dividi-
dos para cada, tr®s diferentes niveis de energia na rag3o: alta,
3.000; média, 2.850 e baixa 2.700 Kcal/Kg, AL-RAWI & ALVAREZ
(1981) verificaram que as aves que consumiram ras3Zo com alta ener
gia produziram menos ovos quando comparadas com as que consumiram
ras&o comos outros niveis. Mesma tend®ncia foi encontrada sobre a
massa de ovo, embora o peso do ovo n&o tenha sido afetado. A in-

gest®o alimentar ave/dia foi inversamente relacionado com os ni-

veis de energia.

Com o objetivo de analisar a resposta de poedeiras com
niveis varidveis de energia-proteina, foram realizados dois expe-
rimentos e uma prova de balan$o com trés niveis de proteina: 15,
17 e 19% e quatro niveis de energia: 2.500), 2.600, 2.700 e 2.800

Kcal EM/Kg, em zona de temperaturas de 18 a 26?0. Os resultados

mostraram que o nivel de 2.700 Kcal/Kg foi o que deu melhores res

postas para consumo e conversao alimentar, balango energ¥tico e e

nerqgia retida, sendo 17% o melhor nivel proteico. No per! odo de

muda, em que se registrou menores temperaturas, houve maior con-

Sumo e pior conversSo alimentar. Com as provas de balango, encon

trou que a energia metabolizdvel das dietas utilizadas, sempre es

teve abaixo dos valores calculados baseados nas tabelas de compo-

si¢Zo (ACOSTA & CHACON, 1990).

SUMMERS & LEESON (1983), estudando a influéncia dos ni-

veis de energia 2.756 vs 3.063 Kcal EM/Kg e niveis de proteina de

17 e 22%, combinados entre si, relatam que o tamanho e idade do



primeiro ovo n¥o foram afetados, ressaltando que o tamanho do ovo
na mzturidade precoce nZo pode ser aumentado pela manipulas&o de
nutrientes, embora durante a parte inicial do ciclo produtivo
(19-25 sem. de idade) o tamanho do ovo esteja diretamente correla
cionado com o peso corporal no inicio de postura. O consumo de e
nergia foi semelhante para todos os grupos, embora aves gque se a-
limentaram com alta energia - alta proteina consumiram significa-
tivamente mais energia quando comparadas com aves que se alimenta
ram com dieta de baixa energia - baixa proteina,

Comparando dietas com ni veis de energia entre 2.410

3.040 Kcal EM/Kg,

LATSHAW et alii (1990) verificaram maior consu-
mo didrio de rag%o e menor consumo didrio de energia para os ni-

veis mais baixos de energia. NZo houve efeito significativo sobre

a viabilidade. As maiores médias de produsZo de ovos/ave/dia fo-

ram obtidas com os niveis intermediédrios de energia.
Utilizando dois niveis de energia (2.816 e 3.063 Kcal
EM/Kg), dois de proteina (17 e 21%) e dois de gordura (0 e 4%),

combinados entre si, KESHAVARZ (1991) observou que o peso corpo-

ral e o ganho de peso n3o sofreram influéncia dos niveis de ener-

gia e de proteina. Entretanto, verificou que a produs®o de ovos

aumentou com a elevagZo do nivel de energia e proteina (3.063

Kcal EM/Kg e 21% de proteina). Para niveis de proteina de 21%, e

nergia de 2.816 Kcal EM/Kg e gordura de 4%, constantes, houve um

aumento no peso do ovo. do alblmen e da casca



2.2, Requerimento de Energia Metabolizavel para Poedeiras Leves

Segundo DAGHIR (1973), galinhas legornes, com taxa de
postura de /0 a /5% e pesando cerca de 1,65 Kg, em clima semi-ér;
do, exigem aproximadamente 300 Kcal/ave/dia. Essa exig®ncia varl

a com a estas3o. sendo cerca de 20 Kcal mais alta durante o inver

no e 20 Kcal mais baixa durante o ver&o.

Concordando com DAGHIR, SCOTT et alii (1982) afirmam que
as exig®ncias de energla para poedeiras leves, quando submetidas
a climas temperados, alta produsdo de ovos e também a dietas bem
balanceadas variam de 300 a 320 Kcal EM/ave/dia. Entretanto, no
ver3o, elas consomem menos e. no inverno, consomem mais calorias,

em torno de 20 a 30% a mais do que a exigéncia para o clima tempe

rado.

Experimento conduzido por IVY & GLEAVES (1976), para es-
timar as exig®ncias minimas energeticas e proteicas de poedeiras,

a diferentes niveis de produs®o de ovos ( de 4,2 29,8" 491 a

70,5%). obtido por meio de tratamento hormonal (progesterona), a-
presentou efeito dos niveis de produs3o e do nivel de energlia da

dieta sobre o consumo alimentar. Ao mais baixo nivel de produ-

30 de 4,2%, as galinhas consumiram 9,3 g-de proteina e 182 Kcal

EM/ave/dia A 29% de produsdo, consumiram 2,1l g de proteifna e 45

Kcal a mais do que a 4,2%. Para o aumento na produs®o de 23 Kcal

EM, assim como Para o aumento de 49,] a 70,5% toram necessarios

1,0 g de proteina e 19 Kcal EM a mais. A exig®ncia de mantensa

fol estimada em 6,1 g de proteina e L56 Kcal/ave/dia. Esses auto



res constataram que as exig®ncias para aves que produgiram 80% ou
mais foram de 15 gramas de proteina e 299 de Kcal de EM; e para o

declinio 50% foram de 12,5 g de proteina e 250 Kcal EM/ave/dia.

2.3 Utilizagzo de Energia Metabolizavel para Mantenga, Ganho de

Peso e Produczn

Os dados de WARNING & BROWN (19655 1967) indicam uma eti
cidncia de utiliza;io da EM para mantensa, em torno de 86%, de a-
cordo com a efici®ncia observada em aves adultas € em crescimen-
to. DE GROOTE (1974) concorda com os autores anteriores e acres-
centa que a efici®ncia de utilizas®o da energia para mantenga, en

gorda e produs&o pode ser intluenciada pela composi¢&o da dieta.

A disponibilidade de energia liquida para a fase de crescimento,

evidentemente, depende, na maior parte, da relagBo gordura/protei

na por ganho de energia, devido ao processo de sintese de gordura

ser muito mais eficiente do que a deposis®o de proteina.

DE GROOTE (1974), ao tagzer levantamento de estudos a res

peito de galinhas legornes brancas, verificou que a efidiéncia
de utilizag%o de EM para Produs®o variou de 64 a 86%, calculados
atraves da regressso entre ingest&o de energia e produs&o de ca-
lor. O ponto crucial de todo o problema de determinagZo da efici

encia da utilizas3o da EM na produsZo de ovos & que a produgZo

nio @ exclusivamente determinada pela excesso de energia da ex1-

g®*ncia de mantensa, pois 0 excesso ¢ transformado em ovo e ganho

de peso. Poucas intormag®es existem acerca da determinagZo dessa



divis&o, ademais a energia corporal pode ser usada tamb®m para

produsZo de ovos.

O NRC (198l) considera o equivalente energético do peso
do ovo de 1,66 Kcal/g/ovo. O teor energético do ovo integral es:
té relacionado com o seu peso (tamanho), determinado por meio da
equasXo Y(Kcal/ovo) = 19,70 + 1,81X (X = peso do ovo g), contor:
me SIBBALD (1979). COTTERILL et alii (1977) verificaram gue um o
vo pesando 60,89 possui 6,389 de proteflna (5,65 Kcal/q PB, com
uma equival®ncia calérica de 36,05 Kcal) e 6,529 de lipideo (9,40
Kcal/g lipideo com uma equivaléncia cal®rica de 61,23 Kcal) e 1,2
Kcal da casca, perfazendo um total de 98,48 e 1,62 Kcal/g/ovo.
BYERLY et alii (1980) contirmam e relatam que a energia contida

no ovo ® de 1,6 Keal/qg (97,28 Kecal/ovo), baseado no célculo da

composis&o quimica do lipideo, proteina e carboidrato (4,10 Kecal/
g/ovo).

BURLACU & BALTAC (1971), estudando a eficiéncia de utily

ta¢%o da energia do alimento em galinhas legornes brancas na pro-

duy®o de ovos, veriticaram que uma rac¥e gom uma energia bruta de

4.469 Koal e 19,4% de proteina bruta por Kg na matéria Beca, tém

wna EM 80,1 = 17% da enerqia bruta e, 78,5'- 5,3% da EM toram a-

Ppresentados com energia ligquida. A EM exigida para mantensa em

qalinhas pesando 1,723 ' 0,485 e uma produs¥o 19 ° 0,49 ovos/més

0,78
to1 125,8 Keal/Kg /dia. O custo de energia por grama de pro-

telna e gordura sintetizada pelas aves tel1 estimado em 71200 e

12,13 Keal EM, respect)vamente.

A eficidneia de convers®o da EM da dieta em energia I{ -



quida para mantensa e/ou produs¥o foi determinada em galinhas de
postura. As tecnicas empregadas indicaram que mantensa e produ-
$%o tém essencialmente as mesmas eficiéncias (61,9 e 68,8%, res-

pectivamente). Em jejum, a produs®o de calor foi de 69,28 Kcal/
Kaoﬂu (peso corporal tisiolégico) e a exigéncia para mantenga

foi de 111,1 Kcal/KgoﬂE. Limitando o consumo de EM, as poedei-
ras reduziram n¥o s4 o peso como a produs&o de ovos. A reduplo
de L0 Kcal EM provoca uma diminui¢%o de 1,53 g no peso e 2,5% na

produc&o de ovos (REID et alii, 1978).

Para estimar as exigéncias de energia e a eficiéncia de

utilizagZo de energlia para mantensa, McLEOD & JEWITT (1988B) usa-

ram dois m®todos de calorimetria indireta (respiragZo ): a) re-

gressf®o da variasio de energia retida sobre o consumo de energia

sequida pela interpolagZo da energia retida; e b) extrapolas®o ao

zero da energia retida. As exigéncias de energia obtidas para

mantensa foram de 100,50 Kcal /Kgoﬂs e de 105,30 Kcal/Kg onu:

as eficidéncias de utilizac®o de energia para mantenga foram de

0,81 e 0,80, respectivamente, para o método a e b,

2.4, Equagdes de Predigdo das Exigencias Energeticas para Poe

deiras

Uma poedeira divide sua ingest®o de energia metaboliza-

vel entre trés tuncBes: crescimento, produgs&o de ovos e mantenca.

A enerqgia requerida para crescimento e produs3o depende do conteu

do de energia da carcasa, do ovo e da eficiéncia com que a energia
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da dieta & convertida em carcaga e ovo (EMMANS, 1974). Ao descre
ver experimentos calorimétricos na utilizagdo de energia para ga-
linhas legornes brancas, WARNING & BROWN (1965, 1967) determina-
ram a exigéncia para mantenga de 115 Kcal/Kg de peso cofporal/dia,
quando a temperatura ambiente foi de 2293, sendo o efeito da tem-
peratura sobre a exigéncia de mantenga de 2,2 Kcal/Kg/ dia/%h
Esses fatores foram considerados por EMMANS (1974), que recomenda
que as necessidades energéticas sejam estimadas por meio da equa-
Glo i EM = "RI170 =2 2T + 2 0 + 5 |, GS

Para determinar como se divide a energia ingerida para
mantenga, produgdo e crescimento GRIMBERGEN (1974) sugere a uti-
lizagdo de medidas calorimétricas e equagdo de regressio em fun-
¢do da produgdo de ovos, peso corporal e energia corporal retida.

0 balango energético pode ser determinado por calorime-
tria (WARING & BROWN, 1965, 1967; GRIMBERGEN, 1970; BURLACO & BAL
TAC, 1971) pelo método comparativo de abate (DAVIS et alii, 1972,
1973) ou pelo método de balango do carbono e nitrogénio (Hoffmann
e Schiemann, 1973, citado por GRIMBERGEN, 1974). EM em Kcal/dia
requerida por galinha, pesando 2,0 Kg e produzindo ovo com 80
Kcal de energia, seguindo a ordem dos autores supracitados, pode
ser assim estabelecida: 274, 316, 296, 313 e 301. Esses autores
constataram que a energia de mantenga variou de 99 a 133 Kcal/Kg/
dia e de 1,16 a 1,68 Kcal, para producdo de 1 g de ovo. Para DE
GROOTE (1974), essas variagdes sdo influenciadas pela idade e
temperatura e na opinido de GRIMBERGEN (1974) , pode ser explicado

pelas diferengas de metodologias utilizadas.
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De acordo com BALNAVE et alii (1978), para se analisar
as exigencias de energia de poedeitas, ¢ necessdrio uma acurada
estimativa da energia requerida para mantenga, que varia com a a-

tividade e temperatura ambiente, e para produsZo, que depende da

postura didria e do ganho de peso Esses autores determinaram as

exig®ncias para mantenca de poedeiras, ovarioectomizadas, encon-
trando 93 KcaJ/quﬁa/oﬂz“z&W’. devendo ser considerado 1,91

Kcal/q de ganho de Peso. como exig®ncia para o ganho de peso.

LEESON et alii (1973) desenvolveram uma equasZo de re-

gress®o linear mfiltipla, para predi¢&o do consumo alimentar, sub-

metendo um grupo de poedeiras 2 alimentag3o a2 vontade, a 18°c, e

controlando os dados de consumo de ras&o, o peso e a produy®o de

ovos e peso corporal A equas®o descrita considera C (consumo a

limentar didrio) em tuns&o de trég varidveis independentes (peso

metab&lico, massa de Ovo e ganho de peso), resultando em: ¢ -

0,036 . B¥™® + 1605 G+ 0,929 + 21,68.

De acordo com ROSTAGNO et alii (1985), a equasZo para es

timar a exigéncia de energia metaboligédvel de poedeiras leves em

Kcal/ave/dia ¢: EM = 138,67 . F*"®4 26 + 2 O + 2P(21-T). Seme-
© NRC (1984) indica a equasso: EM = p°'7° (173

1.95T) + 5.5 (Cf o ) oy 0 e

lhantemente,

conforme o HY-LINE - MANUAL DE POE

DEIRAS HY-LINE (s.d ). a necessidade de energia de poedeiras sob

moderada temperatura pode ser estimada com a seguinte

Q,
Kcal/ave/dia = P* (170 2. 27y + 2 o 4 5

equaco:

G
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2.5, Influencia da Temperatura Ambiente Sobre o Consumo de Ra¢a5

e Energia e Desempenho de Poedeiras

Para vArios autores, o consumo alimentar das aves & in-
versamente relacionado com a temperatura ambiente, possivelmente
devido & redugdo na exigéncia de energia para mantenga (CAMPOS et
alii, 1960; PRINCE et alii, 1961; VOHRA et alii, 1979; BYERLY et
alii, 1980; HUWITZ et alii, 1980 e TANOR et alii, 1984).

Foram realizados por EMMANS (1974) 17 experimentos para
verificar o efeito da temperatura sobre o consumo de energia e ob

servou-se gue o consumo de energia diminui com o aumento da tempe

0C, fol de 292 Kcal/ave/dia, vari

ando de 257 a 358 Kcal. Quando a temperatura variou de -3 a 1300,

ratura. A média de consumo a 25

o declinio foi de 1,55 Kcal/ave/dia, a cada aumento de 1°c; de
12,5 a 29,70C, foi de 4,03 Kcal/ave/dia; e de 29 a 38 Q:, foi de
8,05 Kcal/ave/dia/OC, para galinhas que pesaram 1,70 kg, com tem-

peratira variando entre 10 e 30%.

Conforme o NRC (1981), a relaglo entre a temperatura e o

consumo de alimento estabeleceu-se de acordo com a equaglo Y =

°c e Y = varia~

24,5 - 1,58,T7, em que T = temperatura ambiente em
¢8o percentual do consumo de alimento, in.dicando um declinio de
consumo alimentar de 1,58%, para cada aumento de 1°C, com tempera
turas variando entre 18 e 25%. EMMANS (1974) afirma que o decli
nio de 4,3 Kcal/oc no consumo de energia, com uma dieta de 2,9
Kcal/g, proporciona um decréscimo de 1,5 g/OC da dieta, estando

de acordo com o NRC (1981) que tendo uma temperatura de 20-—210(.'
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como padr®o, estimou a relas&o entre consumo alimentar e tempera-

tura de 1,5%/°c. VOHRA et alii (1979), tendo temperaturas de
15,6 e 26,7 oC mostraram que a ingestZo de alimento decresceu

13, 20N 1.41%/°C para dietas de alta (2 830 Kcal EM/kg) e de baixa

energia (1.980 Kcal EM/kqg), respectivamente.

EMMANS (1974). baseado em sua revisXo, concluiu que a
varias®o de temperatura, 10 a 30°c, pouco afetou o desempenho das
aves e, recomendou gue o consumo de energia deve ser corrigido,

quando as aves forem Submetidas & temperaturas elevadas. Para a-

ves pesando | b kg, a corregfo toi de ang kcallave/°C. A taxa de

postura foil mantida & temperatura mais elevada guando o consumo

de nutrientes foi mantido, gracas ao aumento da concentras®o de

aminodcidos e Ca da raglo. Outrossim, recomendou analisar o au-
mento do custo da ras&o para manter o consumo de nutrientes. Prg

vavelmente, a melhor combinas&o entre dieta e temperatura va-

ria com o preso dos ingredientes,

O efeito do estresse provocado por elevadas temperatu-

ras, conforme DEATON et alii (1983), revisando varios trabalhos,

toi a queda na produs®o, no peso dos ovos, na qualidade da casca

€@ aumento na mortalidade das aves, n&o sendo afetada a qualidade

do albUmen, pois poucos ovos com manchas de sangue toram produzi-

dos por galinhas mantidas a elevadas temperaturas.

Varias pesquisas tém sldo realizadas com o objetivo de

diminuir o efeito adverso da elevada temperatura com a manipula-

$30 dos nutrientes da dieta. Para tanto, DE ANDRADE et alia

(1977). impondo diversas temperaturas (21 e 3100 constantes; 26,7

14



a 35,6 C clclica e uma média de 31°C) para galinhas legornes bran
cas, forneceram uma dieta tipica a base de milho e farelo de so-
ja, com “alta densidade de nutrientes”, aumentando em 25% o teor

de nutrientes e 10% o teor de energia, e veriticaram que a dieta
ajustada foi suficiente para superar os efeitos detrimentais da
tempeperatura mais alta sobre a produg3o e peso dos ovos, entre-
tanto, n%o obtiveram melhora na qualidade da casca, medida pela

gravidade especltica, espessura e percentagem verdadeira de cas-

ca.

Um experimento toi realizado para avaliar o efeito do es

tresse caldrico e da composi$®o da dieta sobre o desempenho de ga

linhas legornes brancas, submetidas a 18°C e uma dieta controle

de 17% de proteina e 2.770 Kcal EM/kg, por Semana. A temperatura

to1 abruptamente para 3b°c, € grupos de 16 aves receberam dieta

controle, com alta proteifna (43% PB), com alta energia (3.371

Kcal EM/Kq) e com alta densidade de nutrientes (28,3% PB, 2.842

Kcal EM/Kqg e 6,5% Ca. Notaram que ocorreu um decréscimo no consuy

mo de rag2o, na produgio de ovos, no Peso dos ovos e na espessura

da casca devido ao estresse cal®rico, A elevas®o no consumo de

energia e Ca auxiliaram a manter parcialmente normal a produsio,

O peso dos ovos e a qualidade da casca: O.aumento da temperatura

Provocou uma significativa redus&o no peso corporal, a exceg¥o

dos grupos controle e da dieta com alta densidade de nutrientes

(TANOR et alia, 1984) .

Similarmente, resultados toram obtidos por SCOTT & BALNA-

VE (1988) que verificaram gque em temperaturas de 10—24°C e de 6
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16°¢C todas as combinag@es de nutrientes e de EM permitiram as ga
linhas consumirem n! vei1s recomendados de proteinas; em temperatu-
ras de 25-35°C. somente as aves alimentadas com dietas concentra-
das toram capazes de sequir essas recomendas®es. Em temperaturas

altas, mesmo com os mais elevados consumos de EM e proteina, as

aves ndo tiveram o mesmo desempenho que as submetidas as tempera-

turas mais bailxas

Tentando veriticar o efteito da temperatura ambiente cons-

tante sobre o desempenho de aves Babcock, aliando a melhor combi-

nas$3o entre temperatura e consumo de nutrientes, MARSDEN et alii

(1987) testaram dietas contendo trés concentrac@es de proteina e

trés de energia. 4 temperaturas de 15° 18°. 2)° D47 1900 e

30°¢ Notaram que dietas mais concentradas em protelna toram ne-

cessarias para manter a produsao em temperaturas elevadas Acres

centaram ainda que suplementando dietas com niveis adequados de

AAS. a taxa de postura nZo tory atetada em temperaturas que var)

el L ! )
aram de 15 a 27 C. Para os niveis de energia. houve pouco efeito

sobre o peso e a Produp&o de ovos, nfo tendo interas®o com a tem-

peratura, n8o sendo possivel manter o peso e a produsZo de ovos

a 30 ¢ alimentadas com dietas com alta energia e protel na.

EMERY et ali1 (1984 procurando veriticar o eteito clely

Co e constante da temperatura ambiente sobre a pertformance de ga-

linhas poedeiras leves. alojadas em trés cadmaras climaticas - g

pPprimeira com temperatura constante de 23.9°C, a sequnda 15.6 a

57.7°C (média de 2647001 € a terceira variando entre 21 | & J?.IO

o

(nmedia de 29.400) — n3o encontraram diterengas na produsZo, na
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eticidncia alimentar e na varias&o do peso corporal, por®m detec-
taram que o consumo alimentar. o peso do ovo e a espessura da cas
ca, & temperaturas clclicas, toram reduzidos, devido ao efeito

prejudicial atribuido & redus®0 no consumo de nutrientes e ao es-

tresse caldrico

Experimentos toram conduzidos por JONES et alii (1976) pa
ra determinar como as poedelras leqgornes brancas., em produs&o, a-
justavam o consumo de alimento apds submetidas a mudangas de tem-

peraturas ambientais e a vArios niveis de energia na dieta. Apds
sete dias de adaptasZo na ca&mara climética a 21°C e a um nivel in

termedidrio de energia de 2.853 Kcal EM/Kg, as galinhas foram

transferidas a 35 C as guais a‘justaram seu consumo alimentar ao

novo ambeinte, em apenas um dia, e consumiram menos alimento do

que aquelas alojadas a 21°C e a 4 5°C  Quando toram mudadas para

temperatura de 4,b°C, 0 consumo tor similar a de 2J°C. Ainda gque

galinhas tenham apresentado um maior consumo de uma dieta de baji-

Xa energia de ?2.671 Kcal EM/Kg, e menos de uma dieta de alta ener

gia, 2.992 Kcal EM/Kg, o0s niveis de energia n¥o atetaram signifi-

cativamente o consumo de alimento nem a produs®o de ovos. A

produs®o de ovos toi signiticativamente baixa para aves que rece-

(=]
ram 35 C. quando comparadas com as que tiveram 4.b°C. e nio apre-

sentaram diterengas entre aves submetidas a 4.5°¢C e 21°C.

Investigando os eteitos da temperatura flutuante sobre o

consumo de alimento, tamanho do ovo e peso corporal em poedeiras

comercials engaioladas, SLOAN & HARMS (1984) atirmam, lgualmente,

que aves em locais mais trescos consumiram 113,17 g/ave/dia, com o
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consumo decrescendo para IU/2. /7, 101 .5 e 94,4 g/ave/dia e uma redu

30 no peso corporal de 1.58Y para L.441, 1.440 e L.378 9, 3 med1i

da que a m®dia de temperatura se elevava; (27,5; 29,25 30,8 é.31,7

r

(=]
C, respectivamente

A relagdo entre temperatura e 1 ngestZo de energia meta
bolizavel toi curvilinea, com declineo de ingest®o alimentar mais

acentuado quando a temperatura ambiente se aproximou da temperatu

ra corporal. Tamb®m houve relagZo curvilinea entre o calor produ

zido pela ave e a temperatura, tendendo a valor zero quando estra

polada ao ponto em que a temperatura ambiente iguala a corporal .

A ingest3o de energia e a produs8o de calor quando expressas em

relas®o ao peso metab®lico (kqoﬂs), tiveram comportamento linear

em tuns®o da temperatura. que variou entre 15 e 30°C (MARSDEN &
MORRIS, 1987).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Lacaliza¢;o = Dura¢;o

O experimento toi conduzido no setor de Avicultura do De

partamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de La-

vras, no municipio de Lavras (ESAL), localizado na reqido sudoes-

te do Estado de Minas Gerals, a uma altitude de 900 metros, apre-

sentando as coordenadas geograticas 21°14° de latitude sul e

45°00"' de longitude oceste de Greenwich (BRASIL, 1960).

O periodo experimental foi de 06 de marso a 24 de qJulho

de 1991, com durasio de 140 dias, divididos em 5 periodos de 28

dias cada.
3.2. Aves, Instalaqges e Mane jo

Foram utilizadas /20 poedeiras das linhagens Hy-Line

W-36 (H) e LOHMANN LSL (L), com 20 semanas de idade, sendo aloja-
das 3 aves/galola de arame, medindo ?b x 45 x 40 em, qalinheiro
convencional de postura.

Fmbora se enguadrem no grupo de poedeiras leves, essas



linhagens apresentam caracteristicas diferentes. Observando o HY
-LINE - MANUAL DE MANEJO HY-LINE (s.d.) e o LOHMANN - MANUAL DE
DE CRIAGCAO E MANEJO LOHMANN (s.d.), pode-se verificar que a Loh-
mann apresenta produgdo e peso de ovos, consumo de ragdo e de e-
nergia, convers8o alimentar por dfizia e por massa de ovos e peso
corporal, superiores a Hy=-=Line.

Com 20 semanas de idade e 5% de postura, iniciou-se o pe
riodo experimental utilizando-se as dietas experimentais.

As pintainhas foram criadas em baterias metélicas,
onde todas as praticas usuais de alimentagdo, manejo e profilaxia
foram adotadas. Foram debicadas com 12 e 77 dias de idade e
transferidas para as gaiolas de postura com 17 semanas de idade.

A agua era corrente e constante. A rac¢do foi fornecida
manualmente, duas vezes ao dia, & vontade e as sobras eram pesa-
das semanalmente.

Foram anotadas diariamente no final da tarde por parce-
la, a producdo e o peso dos ovos bem como as aves mortas.

No inicio do experimento e ao final de cada periodo, as
aves foram pesadas para determinar o peso corporal, ganho de peso
no periodo e o ganho médio didrio, sendo este dGltimo utilizado pa

’

ra se determinar as equagbes de predigdo das exigéncias energéti-

cas.

As aves receberam iluminacdo natural e artificial duran-
te a fase de postura, num total de 17 horas de luz por dia.

As temperaturas madximas e minimas foram registradas dia-
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riamente, por meio de um termometro localizado num ponto central

do galinheiro, como mostra o Quadro 1.

QUADRO 1 - M¢dias das temperaturas registradas em cada peri{odo ex
perimental .
Peri odos Temperatura (Cu)
(semanas) Ma xima Mi nima Média
24-27 28,42 17,14 22,78
39-35 26,96 14,39 20,67
36-39 25,00 1.3, d:1. 19,05
Mé&dia geral 25101 : LHHYE3 21,37

3.3. Tratamentos e Ra¢aes

As ras®es experimentais toram & base de milho e farelo

de soja. A composis®o quimica e os valores enerqétlcos dos ingre

dientes encontram- S5€ Nno Quadro 2. As dietas que tormaram 0os tra-

tamentos toram formuladas com cineco diterentes niveis dét EM: 1)
2.6005 =98 P 10X 0) ey ST B0, 4 2’00 e 5) 2.900 Kcal EM/K& de ra-

40, sendo ajustados

todos o0s demais nutrientes para atender as

exigencias, contorme 0 Quadro 3.

21 ‘



QUADRO 2. Composicgdo quimica e valores energéticos dos

ingredientes%
Ingredientes PB (%) EM Kcal/kg PA (%) ca(%) Met (%) AAS
Milho 9,112 3,416 0,09 0,02 0,17 0,35
Far. de Soja 46,50° 2,283 0,18 0} 86 0,65 1,34
Far. de Trigo 15,302 1,526 0,29 o2 0,22 0,52
Oleo - 8,786 - - - -
F. Bicalcico - - 17,08 22,61 - E
Calc. Calcitico - - - 875,00 - -
DL-Met- - - - - 98,00 -

13 Valores calculados com base nas tabelas de ROSTAGNO et alii

)

1985, exceto Proteina Bruta.

2. Analise de proteina bruta (PB) efetuadas no laboratério de Nu

trigdo Animal.
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QUADRO 3. Composi$&o percentual das ras%es de poedeiras

Nivel de EM Kcal/Kg

Ingredientes (%) 2.600 2.700 2.750 2,800 2.900
Milho 56,055 60,267 60,666 63,963 61,055
Farelo de Boja 16,137 18,894 23,161 21,081 23,250
Farelo de Trigo 15,000 8,000 4,000 3,007 2,000
Sleo 1,000 1,000 1,000 1,000 2,880
Sal 0,352 0,367 0,395 0,380 0,393
Fost. Bicdlcico 1,392 1,524 1,962 1,649 1,740
Calcario 7,659 7,897 7,637 8,144 8,400
Px Vit 0,100 0,100 0,100 0,100 2,880
Px Hinz 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
DL-MET (98%) 0,072 0,070 0,092 0,076 0,082
Caulim 233 1,781 0,887 0,500 0,000
TOTAL 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000

Composis¢&o (%)

Protefna Bruta 14,760 15,330  16,700° 15,900 16,470
EM (Kcal/kg) 2600,000 2700,000 2750,000 2800,000 2900,000
Fosforo Disponi vel 0,360 0,371 0,442 0,385 0,399
Chlecio 3,343 AL 3,490 3,600 3,728
Metionina 0,304 0,311 0,353 0,327 0,340

Aminodcidos 8ul furosos 0,56l 0,574 0,634

1. Amix-egqg (Amieil): vit.A - 8.000.000 V,1.; Vit, Da -
U.I.; Vit, E - 5,000 mg; Vit, Ke - 2,000 mg; Vit.Bz 4.000 mg;
Vit. B4 - 7,000 meq; niacina - 20.000 mg; pantotenato de c&l-
cio - 5,000 mg; selénio - 150 mg; antioxidante BHT - 10,000 mg
vel culo g.s.p. ~ 1,000 q.

2, Bolemix (Amicil): cobre - 8.000 mg; ferro - 50.000 mg; manga-
nés - 65,000 mg: zinco - 60,000 mg: iodo
q.8.p. 1.000 gq.
(1985),

3 -Valores calculados com base nas tabelas de manuais de poedei-
ras.,
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4
3.4, Variaveis Avaliadas

Peso corporal - obtido pesando as aves no final de cada pe
riodo experimental.

. Ganho de peso = obtido pela diferencga entre o peso inicial
e o peso final de cada periodo experimental

. Consumo de ragio = foi determinado dividindo-se a quantida
de de ragdo consumida no periodo de 28 dias pelo nfimero médio de
aves, medido em g/ave/dia.

Consumo de EM - calculado com base no consumo didrio de ra
¢do e nivel de energia da dieta expressa em Kcal/ave/dia.

Produgdo de ovos - expressa em percentagem de postura/ave/
dia.

Peso dos ovos - expresso em gramas, reflete a média das pe
sagens didrias de cada parcela por periodo.

Conversdo alimentar - calculada determinando-se a quantida
de de quilogramas de ragdo consumida por dizia de ovos produzidos
(kg/dz) e quilogramas de rag@o consumida por quilograma de massa
de ovos produzidos (kg/kg).

Eficiéncia energética - calculada determinando-se a guanti
dade de quilogramas de raéao consumida e ni%el de energia por ni=-
mero de ddzia e por massa de ovos produzidos.

. Espessura da casca - as medidas foram tomadas por um micrd
metro do tipo AMES nimero 25E, conforme BRANT &

SHRADER (1958).

. Unidade Haugh =~ expressa a relagdoc entre a altura do albt-
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men e peso do ovo, calculada conforme BRANT & SHRADER
(1958)
. Viabilidade das aves - expressa a percentagem de aves Vvi-

vas no final do periodo experimental.

3.5. Equagoes de Predigao das Exigencias Energeticas das Linha-

gens Lohmann e Hy-Line

Para se determinar a exigéncia de EM para poedeiras, &
necessario estimar as exigéncias para mantenga e produgfo. A exi
géncia para mantenga & influenciada pelas atividades e pela tempe
ratura ambiente, enguanto que a exigéncia para producio depende
da produgdo de ovos e do ganho corporal. Entretanto, fatores co-
nwo temperatura, gendétipo, nutrigdo e grau de empenamento tambeém
influenciam o consumo de energia.

Para determinagdo das exigéncias de EM para producgdo de
ovos, ganho de peso e peso corporal por dia, de acordo com a tem-
peratura ambiente, foram considerados dados da literatura, obten-
do-se o valor médio.

O consumo de energia foi determinado com base no consumo
de racgdo/ave/dia e no valor de EM da ragéo,,conforme a composicéao
das ragdes, de acordo com o experimento.

Para o calculo das exigéncias de energia, foi usado o se

guinte modelo:

¥ 0,75
YR =D T E EEbRG b0 b e (@R =R T)
Y = Energia Metabolizavel;
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P = Peso Metabdlico;

@
n

Ganho de Peso/q;

O = Massa de Ovos g/ave/dia;
P = Peso da Ave/kgqg:
Te = Temperatura obtida;
T = Temperatura;
b, = Energia Metabolizave) de Mantenga e Atividade
(Keal /ka™""° /dia);
b. =

& Energia Metabolizdvel para Ganho de Peso (Kecal/a):

=2
I

» Energia Metaboligzavel para Produs&o de Ovos (Kecal/g):

=
"

% Enerqia Metabolizavel/kq de Peso Corporal/dia, contorme

Temperatura ambiente.

3.6. Delineamento Experimental

O delineamento toi em blocos casualizados, em esquema fa

torial de 5 x 2 (nivel energ®tico x linhagem) com 4 repeticSes @

18 aves por parcela, constituindo de 6 gaiolas por unidade .experi

tal. As aves foram pesadas individualmente, antes de iniciar o

experimento, divididas POr 4 classes de pesos que variaram de le-

Ve a pesada, sendo a classe | atribulida a mais leve, a classe 4 a

mals pesada e as classes Lntermediarias (classes 2 e 3) medindo

@8 nuangas de peso para os extremos, respectivamente. Para a tor

mas¥o dos blocos as, aves ficaram distribul das conforme
4.

o Quadro

As anélises estat{sticas toram realizadas no Setor de In
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QUADRO 4 - Classaticas&o de acordo com o peso corporal e linha-

gem.
Hy-Line Lohmann
Classe
Peso/Kg Peso/Kg
2 L2998 =8 209 1,106 - 1,186
3 1,210 - 1,290 1,187 - 1,267
4 102908 1 3 1,268 - 1,348

formitica do Departamento de Zootecnia da ESAL, utilizando o pro-
grama SAEG (Sistemas para Andlises Estatisticas), descrito por

EUCLYDES (1983), mediante o sequinte modelo estatistico:

Y”kL SR N l.j i S INL)H + (NP)LL * (LP)jl + °ukt
onde!:
Yum = observas®o no periodo |, das aves do bloco k. da linhagem
i e submetida ao nivel de energia i.
# = m@dia geral da observas%o analisada:
N = efteito do nivel de energia 31, onde i = 2.600, 2.700,

2.750, 2.800, 2.900 kcal EM/kgq

L= efeito da linhagem 7, onde j = 1,2 (HY-LINE, LOHMANN):

B, = efeito do bloco k 1,2,3,4 (peso corporal )

ﬁ= efeito do periodo | - daidiy 3 B9
(NL)Hf efeito da interasio do nivel de energia 1 e da linhagem 3;

(NP) = eteito da interas3o do nivel de energia 1 e do peri odo 1

(LP)ﬂ= eteito da interas2o da linhagem 7 e do perfodo |:
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€ k. - erro aleatdrio associado a cada observagZfo.

Nos casos em que a interasZo dos tratamentos, linhagem e

perfodo foi signiticativa, fez-se o desdobramento da interas¥o,

O eteito de linhagem e de peri odo dentro de cada tratamento foi

analisado mediante regressZo das varidveis estudadas em relac¥o

as linhagens e aos periodos, para cada tratamento. Foram conside

rados somente os efeitos linear e quadréatico.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Produczo de Ovos

Os resultados referentes a produsdo média de ovos, de a-

cordo com os diferentes niveis de energia, linhagens e per! odos,

encontram-se no Quadro 5.

A Lohmann apresentou produsdo de ovos no peri odo total

3.10% maior (P<0,01) que a Hy-Line, iniciando a postura mais cedo

€ mantendo-a por um peri odo mais longo, por®m o nivel de energia

ndo afetou (P>0,05) a produsio de ovos

Houve interas@o significativa (P<0,01) de linhagem x pe-

riodo (Figura 1), produzindo a Lohmann mais ovos que a Hy-Line a-

benas no primeiro peri odo, demonstrando, dessa torma, alta preco-

cldade.

Os niveis de energia x linhagem e niveis de enerqgia x pe

ri odo n3o apresentaram efeitaos Si1gniticativos (P>0,05) sobre a

produs®o de ovos, indicando que em todos os niveis de energia a

produs®o toi semelhante em cada linhagem e em cada reriodo mesmo

com a maior produsio das aves Lohmann.

As aves da linhagem Lohmann obtiveram maior produsio de



QUADRO 5 - Produs8o0 Mé®dia de Ovos %/Ave/Dia por Peri

tal e Total, de Acordo com a Linhagem e o Nivel de

odo Experimen

E_
nergia.
2 Nivel de Energia (Kcal EM/Kg)
Lin EEI
5 2.800  2.900 Média® Perfodo

2.600 2.700 2.750 ; g (Bamanaa)
L2
H 41,72 42571 42,76 38,74 42,86 41,76 b
L 47,97 49,95 45,34 45,98 52,73 48,39 a  20-23
X 44,84 a 46,33 a 44,05 a 42,36 a 47,79 a 45,07 [c]
*®
H 90,08 91,81 92,31 90,43 93,01 91,53 b
L 92,66 92,60 93,95 91,76 93,99 92,99 a 24-27
X 91,37 a 92,19 a 93,13 a 91,10 a 93,50 a 92,26(a]

92,01 93,75 93,95 92,11 93,70 93,10 a
L 93,95 93,45 94,94 93,35 93,85 93,89 a 28-31
X 92,98 a 93,60 a 94,44 a 92,68 a 93,77 a 93,49(a]
L
H 90, 48 9, 112 91,17 91,42 89,93 90,82 b
L 92,66 92,91 92,06 93,01 92,86 92,70 a 32-35
X 3L 07 m 192,01 a 91,62 a 92,61la 91.39 91,76 [a]
i .
H 89,24 89,04 90,03 88,79 88,09 89,04 b
L 90, 92 90, 97 91,37 91,07 90,13 90,89 a ' 36-39
X 90.08 a 90,00 a 90,70 a 89,93 a 89,11 a 89,96 (b]
ot o

80,70 81,69 82,04 80,30 81,52 81,25 b
L 83,63 83,97 83,53 83,02 84,71 83,27 a TOTAL
X 92,17 a 82,83 a 82,79 a 81,66 a 83,15 a 82,26
1-H=

2 —

= Hy-Line W-36 e Lohmann LSL = [

M&dias de linhagens seguidas de letras desiguais dentro de ca

da periodo diferem entre si (** P<0,01)

O - Médias de perfodo seguidas de letras desiquais diterem entre
si (** pP<0,01)
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100.00 ~

87.00 +
©
-
2 74004
Q
=S
=
i 61,00
o
o
48.00
33,00 f | L = =
1 2 ' 3 4 5
Perlodos (28 dias cada)
Perlodo Total
~— Hy-Llne o Lohmann
Figura 1 - Efeito da int$erac;ao linhagem x’periodo sobre a produgao

média de ovos (PO)
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ovos que as da Hy-Line (15,88 e 2,08; 1,59 e 2,07% a mais
(P<0,01) e (P<0,05) nos primeiro e quinto, segundo e quarto perio
dos, respectivamente), demonstrando, dessa forma, maior precoci-
dade e persisténcia de postura, nZo havendo influéncia (P>0,05)

dos niveis de energia sobre a produsZo de ovos em nenhum per!odo

¢ nem da linhagem no terceiro per! odo.

Estes resultados estZo de acordo com os obtidos por
DAGHIR (1973) em pesquisa realizada em 48 Semanas de produs&o re-
petidas durante trés anos, e com um levantamento de estudos sobre

os efeitos da energia da dieta sobre o desempenho de poedeiras le

ves, desde 1956, em 20 estudos encontrados, 12 n&o tiveram efeito

da energia sobre a produgZo. Braga (1978), citado por SAKOMURA
(1989) e CAREW et alii (1980), tamb®¥m tiveram resultados id®#nti-

cos em periodo de produsZo entre 21 e 73 semanas de idade.

Outros autores como JONES et alii (1976), utilizando a-

aves at® 72 semanas de idade e TANOR et alii, usando aves as 214,

25 e 33 semanas de idade, verificaram menor produsZo, o mesmo sen

do obtido por AL-RAWI & ALVAREZ (1981) que, utilizando aves. (His-

sex e Shaver) consumindo rasZo com alta energia, observaram menor

produs®o de ovos, nas vinte Primeiras semanas de postura.

~ »

Por outro lado, MARSDEN et alii (1987), em perfodo de 32

a 66 semanas de idade e com linhagem Babcock, e KESHAVARZ (1991),

em periodo de 18-34 semanas de idade, observaram gue as aves con-

sumindo ra$Zo com alta energia apresentaram taxa de postura mai-
or.
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4. 2. Peso dos Ovos

Os resultados referentes ao peso médio dos ovos de acor-
do com os diferentes niveis de energia, linhagens e periodos, en-

contram-se no Quadro 6.

As andlises estatisticas apresentaram efeitos de nivel
de energia , linhagem e per! odo total (P<0,01). Houve resposta 1651

near (P<0,01) aos niveis crescentes de energia com relag®o ao pe-

so dos ovos (Figura 2), notando-se que o0s niveis mais elevados de

energia levaram & produs®o de ovos mais pesados. Aves da linha-
gem Lohmann produziram ovos com maior peso (1,65 q) gue as da 1i-

nhagem Hy-Line. O avango da idade e o desenvolvimento corporal

justificam possivelmente a variag®o e s&o tamb®m alguns dos fato-

res responséveis por esses fatos.

O desdobramento da interas3o da linhagem x periodo sobre

0 peso m®dio dos ovos mostrou que o aumento do peso dos ovos

(P<0,01) comportou-se de forma diferente nas linhagens e perf odos

estudados (Figura 3), produzindo a Lohmann ovos maiores (3,82

4,09; 3,40 e 2,76%, respectivamente) que a Hy- Line, nos quatro

primeiros per! odos, mas com pequena diferensa (0,88%) no Yltimo.

Os efeitos de nivel de energia x linhagem e ni{vel de e-

nergia x periodo nZio foram significativos (P>0,05) sobre o peso

médio dos ovos, revelando respostas semelhantes nos diferentes ni

vels de energia tanto de cada linhagem como de cada faixa de  ida-

de.

Os resultados mostraram efeito significativo (P<0,05) pa
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OUADRO 6 - Peso Médio dos Ovos g/Ave/Dia por Peri odo Experimental

e Total. de Acordo com a Linhagem e o N{vel de Energia.

Nivel de Energia (Kcal EM/Kg)

Lin =
2.600 2.700 2.750 2.800 2.900 Hédiaz(gzzigg:§::]
woe
H 49,23 48,56 49,40 48,82 49,88 49,18 b
L 50, 40 50,52 51,73 51,20 51,52 51,06 a 20-23
X' 49,810 a" 49, 54%a 50,57 a 50.01 8 50,65 a 50,12[¢]
=%
H 53,98 53,71 54,75 53,25 | 54.40 54,02 b
55,92 56,05 57,02 54,90 57,24 56,23 a 24-27
2™ iS4 el b bt tes a 5407 o 55,82 a 55,15[d]
*®
H 57,49 57,19 57,86 57,30 57,97 57,56 b
L 58,76 59,45 60,10 59,21 60,09 59,52 a 28-31
X isgpiokalnel e ns o8 2 58,35 a 59,03 a 58,54 [c]
L 2 ]
H 59,90 59,75 60,56 60,08 60,33 60,12 b
60,87 61,64 62,13 62,21 62,04 61,78 a 32-35
Gl T ) 1 O ey T 61,19 a 60,95[b]
H | el,57 62,06 62,45 60,53 61750 " 61 60" a
L 61,53 62,00 62,26 62,19 62,79 62,14 a 36-39
% SONBE T o2 R 050 o 6130 62,09 a 61,87[a]
*® %
H 56,43 56,26 57,01 56,00 56,79 56,50 b
L 57,50 57,93 58,65 57,93 58,72 58,14 a  TOTAL
gl o e 57,76 b 57,32

N b
I

o o-

H = Hy-Line W-36 e Lohmann LSL = L

Mé&dias de linhagens se
da periodo diferem ent
Médias de niveis de enerqia
tro de cada perf odo diferem
Médias de peri odo seguidas

Si (** P<0,01)

re si
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guidas de letras desiquais dentro de ca
(* P<0,05 e ** P<0,01)
seguidas de letras desiquais den-
entre si (* P<0,05 e *x P<0,01)

de letras desiquais diferem entre



F
s8.00 - MO = 31,1040 + 0,00223886X; R = 0,55

57.80 + 1 ‘
57.80 -+ _,_.-»"‘"’
o _f"'j.
> 8404 e
Q ot
= it
o, 5720+ e
.-'”‘-"_’ +
%7.00 + e +
56.80 t t f t } t n
2800 2700 2750 2800 2800
Nivel de Energia (Koal EM/kg)
20=30 SEM,
+  Perlodo Tolal
Figura 2 - Regress3o do peso médio dos ovos (PMO)
63.00 i
80.00 -
o il
T s7.00
=
5 B400+
51,00
48.00 t } f 1 —
1 2 3 4 5
= Periodos (28 dias coda)
Periodo Total
" Hy-Line " Lohmann
Figura 3 - Efeito da interac3o linhagem x periodo sobre o peso mé-

dio dos ovos (PMO)
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ra o quarto e (P<0,01) para o sequndo perfodo no peso mé®dio dos o
vos em fung3o do nivel de energia. Com a andlise de regressfo,

observou-se efeito linear (P<0,05) no quarto periodo, apresen-

tando aumento no peso dos ovos com a elevasio do nivel de energia,
mostrando a linhagem Lohmann ovos mais pesados (P<0,01) e

(P<0.05) no primeiro. sequndo, quarto e terceiro peri odos, respec

tivamente, que a linhagem Hy-Line. N&o houve efeito significati-

vo (P>0,05) em fun$Zo do nivel de energia no primeiro, terceiro e
quinto periodos. Para o quinto perfodo, nZo houve influéncia sig

nificativa (P>0,05) para nenhuma das variAveis independentes ob-

Servadas.

Os resultados do sequndo e quarto periodos e do periodo

total concordam com DAGHIR (1973), CAREW et alii (1980) e MARS-

DEN et alii (1987), os quais, realizando pesquisas com linhagem
Babcock, em perfodos que duraram 48, 53 (21 a 73 semanas de ida-

de) e 35 (32 a 66 semanas de idade) semanas de produs&o, respecti

tivamente, observaram que a energia aumentou o peso dos ovos.

Resul tados contrarios toram encontrados por .DAGHIR

(1973) em um levantamento de estudos j& mencioando, em 14 dos

quais n¥o mostraram infludncia sobre o0 peso dos ovos. Braga

(1978) citado por SAKOMURA (1989), AL-RAWI & ALVAREZ (1981), com

aves Hissex e Shaver nas Primeiras 20 semanas de produsZo e TANOR

et alii (1984), com aves de 21, 25 e 33 semanas de idade, obtive-

ram resultados semelhantes aos encontrados no terceiro e no guin-

to peri odos deste trabalho.

Estas varia¢®es nos resultados podem ser explicadas pe-
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las diferentes concentrasSes de proteina e aminoécidos nas ragsdes

utlizadas pelos Pesquisadores

4. 3. Consumo de Eacgo

Os resultados referentes ao consumo médio de ras%o, de a

cordo com os diferentes niveis de energia, linhagens e per!odos,

encontram-se no Quadro 7.

Os efeitos de nivel de energia, linhagem e peri odo total

apresentaram diterensas signiticativas (P<0,01). Constatou-se de

cr2scimo |inear (P<0,01) do consumo de ras8o (Figura 4), quando

os niveis de energia se elevaram, tendo ainda aves Lohmann consu-

mido mais rag3o (7,02 gq) que as Hy-Line. Demonstrou-se tamb®m

que com o avanso da idade as aves Passam a consumir mais rag8o in

depvendentes do nivel de energia.

Os resultados mostraram efeitos significativos (P<0,01)

do primeiro ao quinto periodo no consumo m®dio de ras&o em fung&o

do nivel de energia e linhagem, verificando-se redug3o linear

(P<0,0l1) no consumo com o aumento do nivel de energia (Figura 4),

indicando que a Lohmann consumiu mais ras&o (565 12 " 7246 - NG00

L

6.33 e 9.27 g do Primeiro ao quinto peri odo, respectivamente)

que a Hy-Line.

Nenhuma interasZo estudada apresentou efeito significati

vo (P>0.,05).

DAGHIR (1973) levantou estudos j4& mencionados dos quais

L6 tiveram influ®ncia do nivel de energia sobre o consumo de ra-
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QUADRO 7 - Consumo Médio de Ras&o g/ave/dia por Perfodo Experi-
mental e Total, de Acordo com a Linhagem e o Nivel de
Energia.
; Nivel de Energia (Kcal EM/Kg)
Lin
2.7 800 2.900 Média® Periodo
2.600 2.700 2750 20 ! (Semanas)

*” %

H 85,28 80,95 80,00 78.04 75,52 79,96 b

L 90,54 88,00 86,86 84,15 81,04 86,12 a 20-23
o

x”"" 87,90 a. 84048 b 83.45 b  81.10 bc 78,29 ¢ 83,04[¢]

*%

H 97,31 95,27 92,80 88,82 86,86 92,21 b

L 105,65 104,01 100,64 95,37 92,61 99,66 a 24-27
%

x*"*101,48 a 99,64 ab 96,72 b 92,10 ¢ 89,73 ¢ 95,93[d]

o e

H 106,41 1H{a)5d, 2 101,09 99,41 96, 36 101,30 b

L 112,44 110,62 105, 96 106,00 101, 45 107,27 a 28-31
*e

X" 109,42 a 106,92 a 103.53 b 102.66 b 98,90 c 104,29[c]

& %

H 107,29 103,95 102,96 16(0 )1 12 1 5) 98,05 102,67 b

L AR 110,84 110,28 107,54 102,87 108,95 a 32-35

X T iop 2 a0 a0l 10e 65k 104,30 c 100,46 d 105,81 [B]

L 1]

H 108,74 104,99 104, 36 102,07 99,83 104,00 b

L 1875, 42 ALy 0 1) e be i 112,79 107,65 113,27 a 36-39
Sk

* 113.081a 110,05 ab 108.87 ab 107,43 be 103, 44 c 108,63[a]

% %

H 101,00 97 .68 96.25 93,89 932 96,03 b

L 107,85 105,72 L03,42 101,15 97,12 103,05 a TOTAL
o5 ot

X 104,42 3 101,70 b 99,84 ¢ 97, 51a 94,52 e 99,54

- H = Hy-Line W-36 e Lohmann LSL = [

- M&dias de linhagens sequid

da per! odo diferem entre s
- M®dias de niveis de enerqi
tro de cada per! odo difere
Médias de per! odo seguida

si (** p<0,01)
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115,00 — 3 - CMR = 0,192008 - 0,0000506448X; R = 0,09
K m—— »
o N Total - CMR = 0,195216 - 0,0000347907X; R = 0,99
T
107,00 + N
G T 6\
- o ine, ~ PR | "*“*M—M__+
g 99.00 -+ e o
] \K
z
S 9100+ \
A‘“-'—---.._._‘_\_
g M*ML_
3 83.00 + N\
75.00 . { | I | | )
2600 2700 2750 2800 2800
Nivel de Energia (Kecal EM/kg)
& Perfodo 1 B Perlodo 2 O Perlode 3
+  Periodo 4 X Perlodo 5 X Perlodo Total
Figura 4 - Regressiao de consumo médio de, racao (CMR) em fung%o do

| BIBLIOTECA CENTRAL ¢ E§ 4 J

1~ CMR = 0,171750 - 0,0000522570%; K= 0,99
2 - EMk = 0213802 - mﬁ@#@t&?ﬁ??ilh:u 0,93
5 - CMR = 0,202807 - 0,0000358259X; R = 0,08
4 - CMR = 0,195015 ~ 0,0000524380%; R = 0,98

nivel de energia.
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¢%0. Resultados semelhantes foram encontrados por ele, no mesmo
ano, em pesquisa realizada durante 48 semanas de produsZo e repe-
tido durante trés anos consecutivos. Os resultados encontrados
neste trabalho tamb®m concordam com os obtidos por Braga (1978)
citado por SAKOMURA (1989): CAREW et alii (1980) em perfodo de 21
a 73 semanas de idade; AL-RAWI & AL-VAREZ (1981), com linhagens
Hissex e Shaver nas primeiras 20 Semanas de produsZo; MARSDEN et

alii (1987), utilizando aves Babcock, com idade de 32 a 66 sema-

nas de idade e LESSON & SUMMERS (1989), até as 20 semanas de ida-
de, em inf{cio deprodusZo, os quais concluliram que a ingestZo de

alimento g/ave/dia estiA inversamente relacionada com o nivel de e

nergia da rasZo.

Resultados discordantes foram obtidos por JONES et alii

(1976), para os quais os niveis de energia ndo influenciaram sig-

nificativamente o consumo de alimento. E possivel que esses re-

sultados se justifiquem pelo fato de terem usado aves velhas com

72 seémanas de idade.

4. 4. Consumo de Energia

¥

Os resultados referentes ao consumo médio de Kcal de EM,
de acordo com os diferentes niveis de energia, linhagem e per!o-

dos encontram-se no Quadro 8.

Os resultados mostraram eteito significativo (P<0,01) do

Primeiro ao quinto periodos e periodo total no consumo médio de

Kecal Qe EM em fung3o da linhagem, indicando que a Lohmann consu-
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QUADRO 8 -

Consumo M$dio de Kcal EM/ave/dia por Per! odo Experimen

tal e Total, de Acordo com a Linhagem e o Nivel de E-
nergia.

Nivel de Energia (Kcal EM/Kg)

. 4
Lin !**’
100 2.750 2.800 2.900 Média® Feriode

2.600 2.70 ; ) . (Banahus)

e o

H 2215698 218,578 | 220,12 © 218,530 219,00  219.58 b

L~ 235,41 237,62 238,88 235,62 235,02 236,51 a 20-23
228,55 a 228,09 a 229,50 a 227,08 a 227,01 a 228,05 e]

e e
223,01 2575248 255,09 248,718 251,89 253,21 b

b S TORS 280828 376,77 | 267 ,04\0 268,57 273 58 & 24-27

X 263,85 a 269.03 a 265,94 a 257,87 a 260,23 a 263,39[d]

ek
216,66, 278,68 278,00 278,36|@ 279,34 278.23

L 15292 3488298698291 /40 - 296,51 ! 294,20 294,63 a  28-31
284,50 a 288,68 a 284,70 a 287,44 a 286,82 a 286,43 [c|

” %5
4787945 ©280,166 | 283,13 - 283,14 |§ 283,14 - 287.04'b
294,360 299,261 303,28 301,11 || 298,33 299.27 a 32-35
286,65 a 289,96 a 293,20 a 292,20 a 291,33 a 290,65[b]

e
282,72 283,47 286,99 285,81 289,51 285,70 b

L (380529810, 82080311, 78 315,80 11312 1s 311,18 a  36-39
294,01 a 297,15 a 299,38 a 300,81 a 300,85 a 298,44 [a]

LY 9 )

B 262,61 " 268,72 264,69 262,90 264,83 263,75 b

L 280,42 285,44 284,42 283 29 281,22 283,03 a  TOTAL

X 271,51 a 274,58 a 274,55 a 273,06 a 273,26 a 273,39

1 H = Hy-Line W-36 e Lohmann LSL = L

O

M2dias
da peri

de linhagens seguidas de letras desiguais dentro de ca

odo diferem entre sij (** P<0,01)

Médias de perfodo sequidas de letras desiguais diferem entre
si (** PpP<0,01)
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miu mais (16,93; 20,37; 16,42; 17,47; 25,47 e 19,19 Kcal do pri-
meiro ao quinto perfodo e pertodo total) Kcal de EM que a Hy-Li-
ne. com a evolus3®o da taxa de postura, avanso da idade e com o de
senvolvimento corporal, sendo estes alguns dos fatores responsa-
V€ls por esses tatos. Este parimetro nZo apresentou diferengas

significativas (P>0,05) em tunsZo do nivel de energia, em todos

0s periodos e periodo total. E mais uma comprovas2o de que a poe

deira requla a ingestZo de racZo em fun$¢Zo de suas necessidades e

nerg®ticas, as guais estZo relacionadas com o maior peso corporal

e produsdo conforme se observou com as aves Lohmann.

Os efeitos das interagZes nZo apresentaram significéncia
(P>0,05).

Estes resultados est3o de acordo com os de Braga (1978)

citado por SAKOMURA (1989); CAREW et alii (1980), em per!odo de

21 a 73 semanas de idade; SUMMERS & LEESON (1983), em perfodo de

12 semanas de Pprodusdo e LEESON & SUMMERS (1989) com at¢ 20 sema-

nas de idade, em inl cio de produs&o, no que se refere aoc consumo

de energia.

O consumo de energia em Kcal EM/ave/dia para poedeiras

leves obtido neste trabalho, se encontra dentro dos requerimentos

]

encontrados por GLEAVES et alii (1967) a temperatura de 24°C para

mé X 1ma Produsdo, que toram de 328 Kcal, até 52 semanas; de 294

Kcal, no intervalo de 53 a 76 semanas e de 318Kcal, em rperi odo

at® 76 semanas de idade. EMMANS (1974) a temperatura de 2500 en-

controu 292 Kcal, com uma varias@o entre 257 a 358 Kcecal. Confor

me IVY & GLEAVES (1976), as poedeiras legornes necessitam, no pi-
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co de produg&o, de 299 Rcal: e em 70 e 50% de produs&o, necessi-
tam de 269 e 250 Kcal, respectivamente. Entretanto, niveis um
pouco superiores foram recomendados por outros autores, citados
por IVY & GLEAVES (1976), os quais sugeriram exig®ncias de ener-

9la para poedeiras variando entre 300 a 330 Kcal, assim como

DAGHIR (1973) que recomendou, para clima semi-arido, 300 kcal.

SCOTT et alii (1982) indicaram, para essas mesmas poedeiras, com

alta produsZo e em clima temperado, 300 a 320 Kcal.

4.5, Conversao Alimentar por Duzia de Ovos

Os resultados reterentes & convers®o alimentar m®dia por

dizia de ovos, de acordo com os diferentes niveis de enerqgia, li-

nhagens e peri odos, encontram-se no Quadro 9.

A inflwSncia de nivel de energia, linhagem e perfodo to-

tal toili significativa (P<0,01). Verificou-se diminui¢Zo linear

(P<0,01) na convers3o alimentar m®dia por dizia de ovos com o au-

mento do nivel de energia (Fiqura 5). A conversZo alimentar da

Hy-Line foi melhor que da Lohmann em todos os niveis de energia e

no decorrer do pert! odo.

Os resultados mostraram eteitos significativos (P<0,01)
do segundo ao quinto perfodos em fung¢@o do nivel de enerqgia e li-

nhagem, havendo decréscimo linear (P<0,01) na convers3o alimen-

tar, 2 medida que os nlveis de energia se elevaram (Figura 5). A

conversagp alimentar da Hy-Line toi melhor que da Lohmann em todos

esses periodos, nZo apresentando diferensa significativa (P>0,05)
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WUADRO 9 - Conversio Alimentar Media Kg RagZo/duzia de ovos por
Periodo Experimental e Total, de Acordo com a Li-
nhagem e o Nivel de Energia.

Nivel de Energia (Kcal EM/Kg)

!**f
i 2 Periodo
2.600 2.700 250 2.800 2.900 Meédia (Semanas)

H 2,46 2,35 2,26 2, AT 2513 2.88m
I 2,38 2,15 2,81 2 a4 18880 o 19l SSo0og
X 2,42 a 2,50a 2,28a 2,36a 2,01a 2,26[3]

1,30 1,24 1,21 1,18 i k) S ek
L 1,37 1,35 1,29 1,25 15188 © 1,290a o4%on
ot T e S SRRl R R T 1,25[d]

H 1,39 1,32 1,29 1,29 123 181 b
X Al Sl o 1,55 clt 196 g 1,34[<]

L

H 1,42 1,37 1,35 1,33 1,31 1,36 b
L 1,47 1,43 1,44 1,39 g - 1,41'a. NB2=65
X fladdenn douolE 1,40 &b 1536 abh 1,32 b 1,38[bc]

"

H 1,46 1,41 1,39 1,38 1,86 1,40 b

L 1,55 1950 1,49 1547 ik Gl S e
L]

oG TS R R 1,45[D]

1,61 1,54 1,50 1,53 1,43 1,62 a
1,84 1,57 1,57 1,54 1,42 1,55 a  TOTAL

pqu! SR
¥
»

1,82 a IS oRabE 54 abl 154 L4838 c 1,64

1 - H = Hy-Line W-36 e Lohmann LSL = L

2 - Médias de linhagens seguidas de letras desiguais dentro de ca
da periodo diferem entre si (%% P<0,01)

3 - Médias de niveis de energia seguidas de letras desiguais den-
tro de cada periodo diferem entre si (%% P<0,01)

— - M2dias de periodo seguidas de letras desiguais diferem entre
81 (*X P<0,01)
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2 - CAMDO B 2,87208 - 00008272040 R'n 0,88
3 = GAND = 2,88480 = D,000482348K; R = 0,83
4 = CAMDO = 2850080 = 0,DO0AR0D4HIK N'= B07

1.70 1
5 = CAMDD = 2,44882 - 0,000383880X; R'= 0,88
ahe— SRR Totol = CANDO = 3,20220 = 0,000806783X; Ri= 0,03
1.58 - S
e e s
el nell
1.48 -+ &= B e
T —— -
o ey ___’__‘_“u@—h ""'_"—‘—-.—ﬂ___‘__"b__'_
a T S
= 134 fr e e
& e SR T N
£ T i
1.22 e
e
1.10 t 5t + t t } i
2800 2700 2750 2800 2800
Nivel de Energia (Kool EM/kg)
Periodo 2 8 Perledo 3 ©  Perlodo 4
+  Periodo 5 X Perlode Yotal
Figura 5 - Regressdoc da conversdo alimentar média por dazia de o-

vos (CAMDO) em fungao do nivel de energia

2,50 T
2.20 -
) <4
5 10
=
o 180
1,30 -
1.00 t T5 + t i
1 2 3 4 5
o Periodos (2B dias cada)
Pariodo Total
"7 Hy=Line " Lehmann
Figura 6 - Efeito da interagdo linhagem x periodo sobre a conver-

sdo alimentar média por duzia de ovos (CAMDO)
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no primeiro periodo em tun$Zo do nivel de energia e linhagem. Em

geral, estes resultados sZo reflexos daqueles veriticados para

consumo de rag3o.

O efeito de linhagem x periodo sobre a conversio alimen

tar modia por dUzia de ovos fo1i interas®o significativa (P<0,01),

(Figura 6), tendo a Hy-Line melhor convers®o alimentar do segundo

ao quinto periodo (6,61; 4,58 3,67 e 6,43%, respectivamente), s&

nio o sendo no primeiro peri odo porque ¢ menos Precoce que as a-

ves Lohmann.

As demais interas@es nZo apresentaram significincia

(P>0,05) sobre a conversZo alimentar média.

DAGHIR (1973). em estudos anteriormente citados, obteve

resultados semelhantes, os quais revelaram gue 17 tiveram efeito

da energia sobre a convers&o alimentar, com a elevag&o dos niveis

de energia,

4.6, ' Eficiencia Energetica Media de Kcal EM por Duzia de Ovos

Os resultados referentes & eficidncia energetica mddia

em Kcal EM/dugzia de ovos, de acordo com os niveis de energia, li-

nhagens e peri odos, encontram-se no Quadro 10.

Os eteitos de perfodo total (P<0,01) demonstraram pior e

ticidneia enerqgetica com o avanyo da idade das aves, o aumento do

consumo de rag%o e o desenvolvimento corporal. N&o houve efeito

(P>0,05) para_nivel de energia e linhagem. Isto se justifica pe-

la compensagdo no consumo de energia nos diversos niveis além da
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QUADRO 10 - Eficiéncia Energética Média de Kcal EM/duzia de ovos
por Periodo Experimental e Total, de Acordo com a
Linhagem e o Nivel de Energia.
Nivel de Energia (Kcal EM/Kg)
Lin' s
2.800,  2.700  2.750  2.800 | 2.800 Médiaz(gz:;gg‘;;:
H 6400,0 6340,5 6206,5 6928,0 6185, 3 6412,1 a
Ii. 618353 5807,0 6352, 9 6268, 4 5448, 2 6012,0 a 20-23
X 6291,6 a 6073,8 6279,7 a 6598,2 a 5816,8 a 6212,0[a]
- N
H 3369,8 3362, 2 331757 3301,5 3250, 3 3320,3 b
L 3559,9 3641,1 35638, 4 3492,9 3428,1 3532,1 a 24-27
X 3464,8 a 3501,6 3428,0 & 3397.2 a 3339,2 a 3426,2[4]
L 5
H 3609,2 3566,4 3549,4 3626,3 3577,3 3585,7 b
L 3734,7 3835, 3 3683, 6 3816, 3 3762,0 3766,4 a 28-31
X 3672,0 a 3700,8 3616,5 a 3721,3 a 3669,7 a 3676,0([a]
o4 e
H 3700 3694, 8 3724,3 S5 3791,1 3725,6 b
L 3811.,4 3865, 5 3959,0 3886,8 3855,6 887557 a 32-35
X 3755,7 a 3780,2 3841,6 a 3802,2 a 3823,4 =& 3800,6[a]
Lz 2
H 3802,0 3820,0 S827.5 3863, 6 3941,5 3850,9 b
L 4030,1 4099, 6 4098, 6 4161, 3 4156,0 4108,7 a 36-39
X 3916,0 & 3959,8 396Z,1 a 4012,4 a 4048,8 a 3979,8[a]
H 4176,2 4156,8 Ahbelspl 4287 ,4 4140,1 4177,1 a
L 4263,8 4249,7 4326, 1 4325,1 4130,0 4259,0 a TOTAL
X 4220.0 a 4203,2 4225,6 a 4306,3 a 4139,6 a 4218,9

- H =

Hy-Line W-36 e Lohmann LSL = L

1

2 - Médias de linhagens seguidas de letras desiguais dentro de ca
da periodo diferem entre si (%X P<0,01)3

o - Meédias de periodo seguidas de letras desiguais diferem entre

si’ (%% P<0,01)



semelhanga nos resultados de produs&o de ovos.

Os efeitos de linhagem x per!fodo sobre a eficidncia e-

nergética por dizia de ovos apresentaram interas%o significativa

(P<0,01), tendo a Lohmann apresentado melhor eficiéncia energéti-

ca (Figura 7) que a Hy-Line no primeiro perfodo e a Hy-Line me-

lhor que a Lohmann no quinto periodo. Do segundo ao quarto perio

dos, as diferengas n3o foram estatisticamente significativas

(P>0,05), mas mostraram uma tend®ncia de pior efici®ncia para a
Lohmann. Observou-se que o consumo de ras%o foi decisivo neste
pParametro.

Os eteitos de nivel de energia X linhagem e nivel de e-

nergia x peri odo nZo foram significativos (P>0,05) sobre a efici-

®ncia energé®tica por duzia de ovos.

As aves Hy-Line apresentaram melhor (P<0,01) eficidncia

energe®tica por dizia de ovos 6,38; 5,04; 4,03 e 6,70% a menos, do

segundo ao quinto peri odos, respectivamente, que a Lohmann. A

Lohmann tendeu a apresentar melhor eficiéncia energética que a Hy

-Line no primeiro peri odo, embora n3o significativo (P>0,05).
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6700 +

5960

- 5220

(o]

=

5 4480 -
3740 + B! e IR
3000 4——— | ; |

3 4 5

Perfodos (28 dias cada)

Periodo Total

" Hy-Llne * Lohmann

. - . . E L3 - ’ . * .-~
Figura 7 - Efeito da interacao periodo x linhagem sobre a eficién-

cia energética média por duzia de ovos (EMDO)
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4.7. Conversao Alimentar por Massa de Ovos

Os resultados referentes & conversdo alimentar média por
massa de ovos, de acordo com os diferentes niveis de energia, li-
nhagens e periodos, encontram-se no Quadro 11.

Evidéncias significativas (P<0,01) foram observadas de
nivel de energia e periodo total. Notou-se uma redugdo linear
(P<0,01) na conversido alimentar média por massa de ovos, a medida
que se elevou o nivel de energia (Figura 8), tendo as aves demons
trado pior conversdo no decorrer do periodo, guando ocorreu menor

?
taxa de postura e maior consumo de ragdao. N&o houve efeito signi
ficativo (P>0,05) para linhagem, pois apesar das aves Lohmann a-
presentarem maior consumo, produziram ovos mais pesados.

Os efeitos de linhagem x periodo sobre a conversio ali-
mentar por massa de ovos foram significativos (P<0,101 )5S (F
gura 9), tendo a Lohmann demonstrado, no primeiro periodo, sua
precocidade produtiva e com ovos mais pesados. Do segundo ao
quinto periodos, ndo foi observado efeito (P>0,05).

Os efeitos de nivel de energia x linhagem e nivel de e-
nergia x periodo sobre a conversdo alimentar por massa de ovos,
nao foram significativos (P>0,05).

Os resultados mostraram efeito significativo (P<0,05) no
primeiro periodo em funcao de linhagem, apresentando a Lohmann me
lhor conversdo alimentar por massa de ovos (10,61% menor) gque a
Hy-Line, observando-se maior eficiéncia dessa linhagem, mesmo néo

havendo efeito (P>0,05) para o nivel de energia, isto em decor-

50



QUADRO 11 - Convers3o Alimentar Média de Kg de Rag3o/Kg de Massa
de ovos por Periodo Experimental e Total, de Acordo
com a Linhagem e o Nivel de Energia.

Nivel de Energia (Kcal EM/Kg)

Lin — I! m&i
) 2 Periodo
2.600 2.700 2.750 2.800 2.900 Média (Semanae)

="

H s 4,02 3,80 4,23 3,56 3,96 b

I (SEEERO 3,55 8,72 3,64 3,04 3,58 a 20-23
X crazhs SEleeR Sl 3 a5 8,77 algeskos . 8,8

H 2500 1,93 1,83 1,84 e eeta

o 2,00 1,88 1,89 s S i 24-27
X' 2502 de imoska® 185 b 1,86/ bl Q72 c 1:88[%)

-

B SE o 1500 1,86 1,88 14477, 1,89 b

e o 1.99 1.86 1,92 180k - 4.92 a 28-31
oMtk e

X 2y ozna e sl bR 1 a6le 1,80 ofl Bii79 de 1,900

H 1,98 1.91 1,86 1,84 1,86 1,88 a

2,01 1,94 1,93 1,86 i 1,90 a 32-35
X' 1,99a 1,92 b 1,90 b 1,85 1,80 d 1,89%]

H 1,98 1,90 1,86 1,90 1,84 1,90 b
b eRe0] 2,04 1,99 1,99 1,90 2500 & 36-39
X' 2,0a 1,97b 1,95 bc 1,95 be 1,87 ¢ 1,95[D)]

H 2,43 2.34 2.24

2,34 2,14 2,29 =
L o A 2,30 228 2526 2,05 2,26 a TOTAL
ac kL b

X 2.43 & ZECE ah e 2.,26 B 2,30 ab 2,09 2528

1 - H = Hy-Line W-38 & Lohmann LSL = L

< - Medias de linhagens seguidas de letras desiguais dentro de ca
da per:iodo diferem entre si (* P< 0,05 e %X P<0,01)

3 - Medias de niveis de energia seguidas de letras desiguais den-
tro de cada periodo diferem entre si (%% P<0,01)

= = ﬁédias de periodo seguidas de letras desiguais diferem entre
si (P<0,01)



7 = CAMD = 4,00004 = D,001004800K: R'e 0,04
5 = CANO m 402781 - 0,000771784X R'a 0,80

L]
4 = CANO = 35,71204 - D,000841082X; R,- 1,00

2,50 T 5 = CAMO = 3,38854 ~ 0,000823005%; R = 0,02
"“‘**-«...-\.___ Total - CANO m 8,07278 - 0,001015230X] R = D,BR
2.33 B
35 M X
*—H.‘._,_'x-“‘-\_‘_‘\
wa
o
= 1ae-t
=y
o
1,82
1.85
Nivel de Energio (Kcal EM/kg)
B Perindo 2 Periodo 3 ©  Perlodo 4
+ Perican b ¥ Perindo Tetal
Figura 8 - Regressao da conversao alimentar média por massa de o-

vos (CAMO) em funcao dos niveis de energia

4,00 T \
3.50 \
3.00 + \\
Q ‘\\
= 2m04 \
<
(3]
Z,00 . . e
L e e ; iy .
1 2 X aA 5
. Periodos (28 dias cadga)
Paricdo Total
T Hy-Line 7 Lohmonn
Pgira igs— feito da interacao linhagem x periodo sobre a conver-

sdo alimentar média por massa de ovos (CAMO)
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réncia de maior produsZo e ovos mais pesados. No segundo e quar-
to periodos, houve diferenga significativa (P<0,01) em funs3%o do

nivel de energia, indicando redus3o linear (P<0,01) da conversio

alimentar m®dia por massa de ovos com a elevas3o dos niveis de e-
nergia (Figura 8), nZo ocorrendo eteito (P>0.05) de linhagem.

Nos terceiro e quinto peri odos, houve efeito signiticati

vo (P<0,01l) em fung3o do ni vel de energia e em funs&@o de linhagem

(P<0,05) e (P<0,01), respectivamente, ocorrendo tamb®m uma dimi-

nuisso linear (P<0,01) na conversio alimentar POr massa de ovos

com o aumento dos niveis de energia (Figura 8). Aves da linhagem

Hy-Line apresentaram melhor conversao (1,59 e 5,79% menor) que

Lohmann .

Estes resultados corroboram com os encontrados por

DAGHIR (1973) em estudos 14 mencionados, o qual verificou que o

nivel de energia influenciou a conversZo alimentar por massa de o

vos melhorando na eficidncia da conversdo alimentar com o aumento

de €nergia da dieta, estando em desacordo com os encontrados no

Primeiro perfodo deste trabalho.

4. 8. Eficiencia Energetica de Kcal EMsKg de Massa de Ovos

Os resultados reterentes a etici®ncia energ®tica média

de Kcal EM/Kg de massa de ovos, de acordo com os niveis de ener-

gia. linhagens e rerl odos, encontram-se no Quadro 1622

Notou-se aumento (P<0,01) na eticiéncia energeética de

Kcal de EM/kg de massa de ovos no perf odo total, devido a queda

2.3



QUADRO 12 - Eficiencia Energética Média de Kcal EM/Kg Massa de
Ovog por Periodo Experimental e Total, de Acordo
com a Linhagem e Nivel de Energia.

Nivel de Energia (Kcal EM/Kg)

Lin -
) 2.700 2.750 2.800 2.900 Meédia? Eeriodo
2.600 < s - i ( Semanas )
H 5469,0 5466,7 5778,7 5968,9 5209,0 5478.,5 a
L ' SlieFe A A8Ee 7as 51611 51836l 4467  4949.5 5 20-23
X 5318,2 a 5149,7 a 5219,9 a 5554,2 a 4827,9 a 5214, [a]

AN
(o))
(3N
Q
o
\8]

[8N]

H 629, 2543,1 2602,0 2508,7 2580,8 a
L 28, 2605,9 2508,7 2515,3 2639,1 a 24-27
X ©2647,4 2678,8 2574,5 2637,1 2512,0 2610,0[5]

J n

D
(e]]
-3
=S
]
8%}

[

2635,7 ZEHIBRGIE S 576, 47 8B T RN 591 ) 2615,8 b
2669, 3 2okl BN ety BRI . i) 2658,1 a 28-31
2652,5 ab 2664,3 a 2575,2 b 2682,2 a 2610,5 ab 2637,06[b]

H S8Z58259 2597,6  25B81,9 2598,9 2639,0 2602,1 a

L 2629,3 2634,3 2674,9 2624,6 2610,6 2634,7 a 32-35

X 2611,1 a 2615,9 a 2628,4 a 2611,7 a 2624,8 & 2618,4(b]

H 25935 E 2685,0 2573,8 2680,2 2695,0 2625, 51 b

I, era e ZTe.s  2768.6  2813.4% "2780,5 2777.4 a 36-39

X 2672,4 a 26B1,8 a 2668,7 a 2746,8 a 2737,8 s 2701,5(b]

H W3igeea 8179 61, 3110,6 8801 .54 Sa1o8 5 3180,5 &

[ C3lFENa 3136,7 3156,1 3191,3 2996,6 3131,8 a TOTAL

X’ 3180,3 a 3158,1 a 3133,3 a 3246,4 a 3062,6 a 3156,2

1 - H = Hy-Line W-38 e Lohmann LSL = L

2 - Médias de linhagens seguidae de letras desiguais dentro de ca
da periodo diferem entre gi (% P< 0,05 e %% P<0,01)

S -

Medias de niveis de energia seguidas de letras desiguais den-
tro de cada periodo diferem entre si (% P<0,01)

o - Medias de periodo seguidas de letras desiguais diferem entre
si (%% P<0,01)



na produgdo de ovos e do aumento de consumo de ragdo. Para nivel
de energia e linhagem ndo houveram diferengas estatisticas
(P>0,05) .

Os efeitos 1linhagem x periodo sobre a eficiéncia

energética de Kcal EM/Kg de massa de ovos foram significativos

(P<0,01), evidenciando que a melhor eficiéncia energética
comportou-se de forma diferente nas 1linhagens e periodos
observados, obtendo a Lohmann melhor eficiéncia energética

(528,95 Kcal menor) que a Hy-Line apenas no primeiro periodo
(Figura 10), em virtude daquela mostrar maior producdo e peso de
ovos e desenvolvimento corporal. Os periodos subsequentes néo
demonstraram diferencas significativas (P>0,05). Os efeitos de
nivel de energia x linhagem e nivel de energia x periodo nio
apresentaram significéncia (P>0,05).

Os resultados mostraram efeitos significativos (P<0,01)
de linhagem sobre a eficiéncia energética média de Kcal EM/Kg de
massas de ovos no primeiro e quinto periodos, tendo a Lohmann a-
presentado melhor eficiéncia energética (528,95 Kcal menor) gue a
Hy-Line no primeiro periodo e a Hy-Line teve melhor eficiéncia
(151,905 Kcal) que a Lohmann no quinto periodo. Para o segundo
periodo, o aumento do nivel de energia reduziu linearmente
(P<0,01) a eficiéncia energética por massa de ovos (Figura 11),
nao sendo encontrado efeito significativo (P>0,05) para linhagem.
No terceiro, periodo o nivel de energia e a linhagem influencia-
ram (P<0,01 e P<0,05, respectivamente) a eficiéncia energética

por massa de ovos, mostrando que a Hy-Line teve melhor eficién-
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menos 42,38 Kcal, em relagdo a Lohmann e, em ambas as linhagens,
o nivel de 2.900 de energia apresentou boa produg¢do e uma redugdo
dridstica no consumo de ragdo, com peso de ovos e conversdo alimen
tar melhores, conseqgiientemente, melhor eficiéncia Kcal/kg de o-

vos. Para o quarto periodo ndo foram significativos (P>0,05) nem

© nivel de energia e nem a linhagem.

4.9, Peso da Ave

Os resultados referentes ao peso médio da ave, de acordo
com os diferentes niveis de energia, linhagens e periodos, encon-
tram-se no Quadro 13.

As anadlises estatisticas apresentaram efeitos de nivel
de energia, linhagem e periodo total (P<0,01), com nivel médio de
energia (2.750 Kcal), proporcionando maior peso corporal nas
aves, e a Lohmann apresentando mais 1,27% em peso (20 g) que a

Hy-Line. O peso corporal pouco se alterou desde o inicio até o

final do periodo experimental.

Os efeitos de nivel de energia x linhagem sobre o
peso médio da ave apresentaram significadncia (P<0,01), obtendo a
Lohmann maior peso corporal (até 60 g) que a Hy-Line (Figura
12) nos niveis mais elevados de energia.

O efeito de niveis de energia x periodo e linhagem x
periodo ndo influenciou (P>0,05) o peso médio da ave.

Os resultados mostraram efeitos significativos (P<0,01)

e (P<0,05) de energia e linhagenm, respectivamente, sobre o peso
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QUADRO 13 - Peso M%dio da Ave/Kg por Per! odo Experimentgl e Total,
de Acordo com a Linhagem e o Nivel de Energia.

Nivel de Energia (Kcal EM/Kq)

Lln . ———— v — - —— -
w1
‘ , s : 0 2.900 Média® Perf odo —
2,600 2. 100 2.750 2.80 : E Al
H 1,57 1,57 L 59 1,55 1,54 1,56 a
L 1,54 1,52 1 58 1,58 1,59 1,56 a 20-23
R RO e A O a8 i b7 e w0 565
L o s ey i
H 1,57 1957 1.59 1,44 1,54 1.54 a
L 1,61 1,55 1.62 1,49 1.63 1,58 a 24-27
i s :
XAENIEORa s Tagebat - 160 a1 e 1.58 a  1,56[D]
H 1,60 1,58 L, 62 1,54 1,60 1.59 b
L ) 1,58 16, Gl 1,63 1,65 1.62 a 28-31
Gl U SRR | 1.63 a 1.60[a]
1,60 L,63 1,65 1,55 1,58 1,60 a
1,63 1,58 1,64 1,59 1,61 1,61 a 32-35
3
X l1.62 a 1.60 a 1.64 a 1.56 a 1,60 a 1.60|a
H 1,53 1,58 1,64 1,54 1,55 1.57 a
L S (] ) 1l e 15563 1,63 1,61 a 36-39
3 _ ==
X el b s 68 a0 ¢ 1,58 B Lo 1,59|al
= ==
H 1,58 L 59 1,62 I G 1,56 1,57 b
*”* %
L 1,60 L,56 1,61 1,58 L,62 1,59 a TOTAL
e X
X 1,29 ab 1.5 be 1,62 a I, 855 e 1,59 ab 1,58

l - H = Hy-Line W-36 e Lohmann LSL = L
2 - M&dias de linhagens sequidas de letras desiguais dentro de ca
da peri odo diterem entre si (* P< 0,05 e ** P<0,01)

3 - M®édias de niveis de energia seguidas de letras desiguais den-
tro de cada per! odo diterem entre si (¥ UP<0,101 )

0 - Medias de per! odo Seqguidas de letras desiguais diferem entre
Si (** P<0,0))
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médio da ave no segundo periodo. Verificou-se um aumento no peso
da ave devido ao nivel de energia, tendo a linhagem Lohmann peso
maior, 2,60% (40 g) que a Hy-Line. No terceiro periodo, quando a
Lohmann obteve 1,76% (30 g) mais em peso que a Hy-Line, houve
resposta significativa (P<0,05) sobre o peso médio da ave em
fungdo da linhagem. O primeiro, quarto e quinto periodos néao
apresentaram diferengas significativas (P>0,05) sobre o peso
médio da ave em fungdo do nivel de energia e linhagem. Isto
mostra a ineficiéncia de planos alimentares com a elevacdo de
nivel de energia apés o inicio de postura, como meio de corrigir
diferengas de peso corporal com origem na fase de recria.

Os resultados do segundo periodo e do periodo total sio
semelhantes aos encontrados por KESHAVARZ (1991), que realizou
pesquisa no periodo de 18 a 34 semanas de produgdao, mostrando que
0 nivel de energia ndo influenciou o peso médio da ave.

Resultados contrarios a esse autor foram obtidos neste

trabalho para o primeiro, terceiro, quarto e quinto periodos.

4 16153 Ganho de Peso

Os resultados referentes ao ganho médio de peso, de acor

do com os diferentes niveis de energia, linhagens e periodos, en-

contram-se no Quadro 14.

Foram observados efeitos significativos de periodo
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QUADRO 14 - Ganho Mé¢dio de Peso/Kg/Ave por Per! odo Experimental e
Total, de Acordo co

m a Linhagem e o Nivel de Energia.

Nivel de Energia (Kcal EM/Kg)

Lin e
e
: St . 2 Per! odol—
: : 3 ] a &
2.600 2.700 2.750 2.800 2.900 Média® oo oo

"

H 0,185 0,229 0,205 0,177 0,190 0,197 b

L 0,202 0,184 0,276 0,242 0,260 0,233 a  20-23

X' 05194'a 0,206 a 0,241 a 0,210 a 0,225 8 0,215[a]

L

H -0,005 -0,002 0,000 -0,107 0,005 -0,022 b

L 0,072 0,026 0,044 -0,090 0,032 0,017 a  24-27

X" 0,034 a 0,012a 0,022 a -0,099 b 0,019 a -0,002[c]

H 0,028 0,010 0,032 0,102 0,057 0,046 a

L -0,005 0,035 -0,007 0,142 0,027 0,038 a 28-31
MR

X 0,012b 0,022 b 0,012b 0,122 a 0,042 b 0,042[B]

H 0,007 0,053 0,025 0,002 -0,021 0,013 a
0,024 -0,016 0,027 -0,052 0,040 -0,011 a 32-35
0.015 a 0,018 a 0,026 a -0,025 a -0,030 a 0,001 [c]

“0-072 09059 0:007 0'008 _01027 _01035 a
-0,025 0,003 -0,012 0,049 0,009 0,005 a  36-39
X* -0,048 a -0,028 a -0,010 a 0,021 a -0,009 a 0,015[c]

0,028 0,046 0,051 0,033 0,041 0,040 a
L 0,054 0,046 0,065 0,058 0,058 0,056 a  TOTAL
0,041 a 0,046 a 0,058 a 0,046 a 0,049 a 0,048

- H = Hy-Line W-36 e Lohmann LSL = L

1
2 - Mé&dias de linhagens seguidas de letras desiguais dentro de ca
da perfodo diferem entre si (* P< 0,05)

3 - M¢dias de niveis de energia seguidas de letras desiguais den-
tro de cada per!{odo diterem entre si (** P<0,01)

O - Médias de perfodo seguidas de letras desiguais diferem entre
si (** pP<0,01)
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(P<0,01), com redusZo no ganho m®dio de peso, quando do avanso da

idade mesmo havendo aumento no consumo de ras$Zo e energia, eviden

ciando, porém, que a energia consumida n%o tenha suprido, possi-

velmente, as necessidades energ®ticas das aves. Para as diferen-

$as no nivel de energia e linhagem n¥o houve significédncia esta-

tistica (P>0,05).

Os eteitos de nivel de energia x periodo sobre ganho mé-

dio de peso foram significativos (P<0,01), notadamente com rela-

$Z0 ao segundo periodo, quando ocorreu perda de peso (-0,002 g),

momento em que as aves atingiram o pico de produsZo. No tercei-

ro, periodo as aves ganharam 0,042 g, quando atingiram estabilida

de de produsZo (Figura HEOT

Os eteitos de nivel de energia x linhagem e linhagem x

periodo n&o foram significativos (P>0,05) sobre o ganho m®dio de

peso.

Os resultados mostraram que, no primeiro periodo, aves

da linhagem Lohmann obtiveram (P<0,05) maior ganho de peso (35,60

g ou 18,05%) que a Hy-Line, n3o havendo influencia (P>0,05) do ni

vel de energia sobre o ganho m®dio de peso. No sequndo peri odo,

foram observadas diterengas significativas (P<0,01) no ganho m&-

dio de peso em fung&o do nivel de energia e linhagem: a resposta

dos niveis de energia toi quadratica (P<0,05) (Figura 14), mos-

trando gque o nivel de 2.786 Kcal EM/kg proporcionou o menor ganho

de peso (- 00,0217 g), sendo que quanto & linhagem, a Hy-Line teve

menor ganho de peso (38,60 g ou 29,76%), que a Lohmann. No ter-

ceiro periodo, houve efeito linear positivo dos niveis de energia
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(P<0,01) sobre o ganho m®dio de peso, nqo sendo observada diferen
$as (P>0,05) entre linhagens. Para o quarto e quinto peri odos,

0s niveis de energia e linhagens n%o influenciaram (P>0,05) no ga

nho médio de peso.

4.11. Viabilidade das Aves

Os resultados referentes a viabilidade das aves, de acor
do com os diferentes niveis de energia, linhagens e reriodos, en-

contram-se no Quadro 15.

Os resultados mostraram efeito significativo (P<0,05) na

viabilidade das aves em tun$3o0 do per!odo total, indicando que a

mortalidade foi maior. a medida que a 1dade das aves avangou, n3o
ocorrendo influ®ncia (P>0,05) do nivel de energia e da linhagem.

Nos dois Ultimos peri odos, guando ocorreu mortalidade,

nenhum outro efeito estudado apresentou significdncia (P>0,05).
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QUADRO 15 - Viabilidade das Aves

(%) por Periodo Experimental 2

Total, de Acordo com a Linhagem e o Nivel de Energia.

Nivel de Energia (Kcal EM/Kg)

Lin E:]
2 Periodo

2.600 2.700 2.750 2.800 2.900 Média® ooionag)

H 100,000 100500 100,00 100,00 100,60 100,00 a

L 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 a 20-23

X 100,00 a 100,00 a 100,00 & 100,00 a 100,00 a 100,00(b]

H 100,008 100,00 160,00 100,00 100.00 100,00 a

I 1005000 100500 100,000 100,00 100,001 100,00 a  24-27

X 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 (%]

H 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 a

L 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 a 28-31

X 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00( 1]

H 100,008 =100 08106500 98,61 98,61 99,44 a

L 98,61 88,61 100,00 100,00 100,00 99,44 a  32-35

X 98,30 a 99,30 a 100,00 a 99,30 a 99,30 a 99,44[a]

H 100,00 98,61 100,00 100,00 98,61 99,44 a

E 100008 00N00ESS100, 00" « 100,00« Sskel 99,72 a  36-39

X 100,00 & 99,30 a 100,00 a 100,00 a 98,61 a 99,58[a]

H 100,00 99 72" T 106500 99,72 99,44 99,78 a

L 99,72 899,725 100,00 100,00  99i72 99,83 a  TOTAL

X 99,86 a 99,72 a 100,00 a 99,86 a 99,58 a 99,80

1 H = Hy-Line W-36 e Lohmann LSL = L

g - Médias de periodo seguidas de letras desiguais diferem entre

si (%% P<0,01)
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4.12. Unidades Haugh

Os resultados referentes as Unidades Haugh médias, de a-
cordo com os diferentes niveis de energia, linhagens e periodos,
encontram-se no Quadro 16.

Os efeitos de nivel de energia, linhagem e periodo
total foram significativos (P<0,01). Houve resposta quadréatica
(P<0,05) do nivel de energia sobre as médias de Unidades Haugh em
funcdo da linhagem e idade das aves (Figura 15), podendo-se
observar que o nivel de energia para maxima obtengdo de Unidades
Haugh (89,07) foi de 2.803 Kcal EM/kg, ocorrendo decréscimos a
medida que os niveis de energia foram aumentados e a idade das
aves avangou. Os maiores valores de Unidades Haugh foram
apresentados pela Hy-Line.

Os efeitos de energia x linhagem sobre a Unidade Haugh
média foram significativos (P<0,05), tendo a Hy-Line maiores Uni-
dades Haugh em baixos niveis energéticos (Figura 16), quando com-
parada com a Lohmann, sendo que em niveis médios e altos, ndo hou
ve diferenga. Isto mostra uma possivel correlagdo com o peso dos
ovos, que foi menor somente nas aves Hy-Line, nos menores niveis
de energia ;

Os efeitos de linhagem x periodo sobre as Unidades Haugh
médias apresentaram significéncia (P<0,01) (Figura 17), produzin-
do a Hy-Line Unidades Haugh maiores, do primeiro ao terceiro pe-
riodos, em relagdo & Lohmann, possivelmente devido aos ovos desta

Gltima serem de maior tamanho. Os efeitos de nivel de energia x
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QUADRO 16 - Unidades Haugh M¢dia por Peri odo Experimental

To-

tal, de Acordo com a Linhagem e o Nivel de Energia.
Nivel de Energia (Kcal EM/Kqg)
4
Lin
)
- ] ; .2 Per! odol—
2.600 2.700 2.750 2.800 2.900 Média (Semants)
L 1]
H 89,47 87,62 87,79 88,94 87,20 88,21 b
L 82,94 84,08 88,01 86,64 86,11 85,56 a 20-23
X HeloN e a5rRLla 87,90 a 87,79 a 86,65 a 86.88 b
*
H 90,18 89,82 88,07 92, 22 88,69 89,80 b
L 85,03 88,49 87,65 91,14 87,53 87,97 a 24-27
X 8760 bRNEOMILELE 57 86 b ol 66 a 88,11 b 88,88 [ab]
»* %
H 90,24 89,94 90,92 91,85 91,47 90,88 b
L 87,55 89,07 89,50 89,94 88,65 88,94 a 28-31
x> 88,89 a 89.50 a 90,21 a 90,90 a 90,06 a 89,91[a]
H 89,26 89,58 89,33 88, 60 90,14 89,38 a
L 88,89 89,22 91,61 90,26 80,10 89,82 a 32-35
X 89508 al B9 40la 90.47 a 89,43 a 89,62 a 89,60[a]
H 88,58 87,76 87,75 89,22 89,11 88,48 a
88,21 87,00 87,15 89,26 87,74 87,87 a 36-39
88 s9iavenbaat . gu 4o o 89.24 a 88,42 a 88,18[ab]
b b
H 89,55 88, 95 88,77 90,17 89,32 89,35 b
L 86,52 87,57 88,79 89,45 87,83 88,03 a TOTAL
e e
X" 89,0800 "84 Zeiak 88,78 a 89,81 a 88,57 ab 88,69

l - H = Hy-Line W-36 e Lohmann LSL = L

2 - Medi

as de linhagens segui

da peri odo diferem entre
3 - M&dias de niveis de energia

tro de cada peri odo diferem

das de letras desi

si

0O - M&dias de per! odo seguidas
si (*x P<0,,01")

(* P< 0,05 *x P<0,01)
seguidas de letras desiguais den-
entre si (* P<0,05 e *x* P<0,01)

de letras desiguais diferem entre
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e
UHM = -136,637373 + 0,1609987X ~ 0,00002B71%; R = 0,51
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Figura

15 - Regressdo da Unidade Haugh média (UHM) em func3o do ni

vel de energia
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periodo ndo evidenciaram significéncia (P>0,05).

Os resultados mostraram efeito significativo (P<0,01)
da linhagem sobre as Unidades Haugh, do primeiro ao terceiro peri
odo, sendo que a Hy-Line obteve maiores Unidades que a Lohmann em
3,10; 2,08 e 2,18%, nesses periodos, respectivamente, demonstran
do que ovos maiores apresentaram menores Unidades. Quanto ao ni-
vel de energia, néo foi encontrado efeito significativo
(P>0,05) em nenhum dos cinco periodos experimentais. Para o
quarto e o quinto periodos, a linhagem ndo foi significativo
(P>0,05) sobre as Unidades Haugh.

Os valores encontrados neste trabalho do primeiro ao
guinto periodo concordam com os resultados obtidos por Braga
(1978) citado por SAKOMURA (1989); CAREW et alii (1980), em perio
do de 21 a 73 semanas de idade e de KESHAVARZ (1991), em perio-
do de 18 a 34 semanas de idade, os quais observaram que a energia
nédo influenciou as Unidades Haugh. Entretanto, entram em desacor
do no que se refere ao periodo total deste trabalho, no qual hou-

ve efeito significativo dos niveis de energia.

4.13. Espessura da Casca

Os resultados referentes a espessura média da casca, de

acordo com os diferentes niveis de energia, linhagem e periodos,

encontram-se no Quadro 17.

Os efeitos de nivel de energia, linhagem e periodo total

apresentaram significédncia (P<0,01). Houve resposta quadréatica
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QUADRO 17 - Espessura Média da Casca/mm por Perfodo Experimental

e Total, de Acordo com a Linhagem e o Nivel de Ener-
gia.

Nivel de Energia (Kcal EM/Kg)

Lin
‘*ﬂ ]
' 2. 2.750 2.800 2.900 Media® Ferfodo
2.600 2.700 ) . . P
e e
H 0,309 0,310 0,317 0,302 0,315 0,311 b
L 0,336 0,352 0,336 0,334 0,351 0,342 a  20-23
X0 323a 0. 3310a 0,526 & 0,318 a 0,333 a 0,326[d]
e 5
H 0,370 0,338 0,343 0,272 0,342 0,333 b
L 0,383 0,374 0,370 0,286 0,363 0,355 a  24-27
»
X0 0 AB0EarE 0la 5 Gl 0 G5 s 0,279 b 0,352 a 0,344[¢]
*®
H 0,355 0,358 0,356 0,352 0,343 0,353 b
L 0,356 0,379 0,367 0,365 0,358 0,365 a  28-31
X H0s 85508 10, 565t - 0,362 5 0.359 a 0,350 a 0,360[a]
ek
0,349 0,349 0,345 0,350 0,362 0,351 b
L 0,362 0,364 0,361 0,357 0,363 0,361 a  32-35
8

X5 9x305ra H0GBSTEa | (0,353 a 0,353 0a0 0,363 & 0,356 [ab]

H 0,344 0,341 0,348 0,347 0,348 0,348 a
L 0,357 0,346 05,352 0,355 0,356 0,353 a 36-39

3

X 0,350 a 0,344 a 0,350 a 0,356 a 0,352 a 0,350|be

"k

H 0,345 0.339 0,342 0,326 0,342 0.339 b

L 0,359 0,363 0357 0,340 0,358 0,355 a TOTAL
gtk

X 0.352 a 0,351 a 0,350 a 0.333 b 0,350 a 0,347

l - H = Hy-Line W-36 e Lohmann LSL = L
2 - M&dias de linhagens seguidas de letras desiguais dentro de ca
da periodo diferem entre sj (* P< 0,05 *x P<0,01)

3 - Médias de niveis de energia seguidas de letras desiguais den-
tro de cada per! odo diferem entre si (** P<0,01)

O - Médias de per! odo sSeguidas de letras desiguais diferem entre
si (** p<0,01)
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(P<0,01) dos niveis de energia sobre a espessura da casca (Figura
18), tendo o nivel de energia 2.784 Kcal EM/kg proporcionando a
menor espessura da casca (0,350 mm). OQuanto a linhagem, a Loh-
mann produziu Ovos com cascas mais espessas (P<0,0l1) que a Hy-

-Line.

O efeito de energia x perf{odo sobre a espessura média
da casca foi significativo (P<0,01) (Figura 19), tendo sido ob
servado, no segundo periodo, uma acentuada reduc®o na espessura

da casca ao nivel de 2.800 Kcal EM/kg.

A interag&o linhagem x periodo sobre a espessura m®dia
da casca tamb®m foi significativa (P<0,01) (Figura 20), produzin-
do a Lohmann ovos com cascas mais espessas gue a Hy-Line somente
no primeiro e segundo peri odos, quando aquela linhagem consumiu

mais rag®o e atingiu o pico de produs&o,

O efeito de energia x linhagem sobre a espessura da cas-

ca ndo revelou Significdncia (P>0,05).

Verificou-se efeito quadratico (P<0,0l1) sobre a espessu-

ra da casca apenas no Segundo peri odo (Figura 21), observando-se

ainda que o nivel de 2.796 Kcal EM/kg Proporcionou menor espessu-

ra (0,336 mm). Neste peri odo, foi verificado que as aves Hy-Line

apresentaram espessura de casca menor (6,61%) que a Lohmann. RNo

terceiro e quarto periodos, houve diferensa significativa

(P<0,05) e (P<0,01), respectivamente, sobre a espessura da casca

em funsZo da linhagem, apresentando a Lohmann cascas mais espes-

Sas que a Hy-Line, sem efeito significativo (P>0,05) em fungZo do

nivel de energia. No primeiro e quinto peri odos, energia e linha
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gem n®o apresentaram efeitos significativos (P>0,05) sobre a es-

Pessura da casca.

Os valores encontrados neste trabalho no primeiro, ter-

ceiro, quarto e quinto peri odos concordam com os dados de CAREW

et alii (1980), TANOR et alii (1984), e KESHAVARZ (1991), em peri

odos de 21 a 73; de 2L, 25 e 33 e de 18 a 34 semanas de idade,

respectivamente, os quais observaram que a energia nfo influenci-

ou a espessura da casca. Por outro lado, os dados dos demais pe-

ri odos deste trabalho s3o contrarios.

4.14. Determinaggo de Equacges de Predicgo

4.14.1, Exig;ncias de Energia Matabolizavel para Prducgo de ovos

A exigéncia nutricional de energia para produsZo de ovos

foi estimada com base na media dos valores obtidos, de acordo com

a literatura, segundo o Quadro 19.

QUADRO 19 - Exigéncias didrias de energia para produs3o de ovos,

de acordo com os autores citados.

Autores Exig®ncia de EM (Kcal/g)

»

EMMANS (1974)

2,00
BALNAVE et alii (1978) 2,07
NRC (1984) 2,07
ROSTAGNO et alii (1985) 2,00
SAKOMURA (1989) 1,92
HY-LINE - MANUAL DE MANEJO HY-LINE (s.d.) 2,00
Exiqéqcia Média de EM 2,01
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4.14. 2, Exige;cias de Energia Metabolizavel para Ganho de Pego

Neste estudo, considerou-se a necessidade de energia pa-
ra ganho de peso como sendo a média dos valores obtidos, de acor-
do com a literatura, conforme Quadro 20.

QUADRO 20 - Exig®ncias diirias de energia para ganho de peso, de

acordo com os autores citados.

Autores Exigéncia de EM (Kcal/g)

DAVIS et alii (1972)

4,41
LEESON et alii (1973) 4,79
EMMANS (1974) 5,00
BALNAVE et alii (1978) 1,91
BYERLY et alii (1980) 2,76
NRC (1984) 5550
ROSTAGNO et alii (1985) 2,00
KOSAKA et alii (1988) 2,00

HY-LINE - MANUAL DE MANEJO HY-LINE (s.d.) 5,00

Exigfncia M&dia de EM 3.1

4.14.3, Exigencias Eneggeticas, por Quilograma de Peso Corporal,

Conforme a Variaggo da Temperatura

As necessidades energéticas por cada guilo de peso corpo
ral foram obtidas pelas m®dias encontradas na literatura, segundo
0 Quadro 21.
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QUADRO 21 - Exigencias energéticas por quilograma de Peso corpo-

ral por dia, de acordo com a temperatura ambiente.

Autores EM/Kg Peso corporal/dia
EMMANS (1974) 2500
NRC (1984) 1,86
ROSTAGNO et alii (1985) 2,00
SAKOMURA (1989) 2,00
HY-LINE - MANUAL DE MANEJO HY-LINE (s.d.) 2,20
Exigéncia Media 2,08

4.14.4. Exigencias de Energia para Mantenga e atividade de

Poedeiras Leves

A determinag®o das necessidades energéticas obtidas atra
vég deste trabalho, encontram-se no Quadro 22.

As equagdes de predis3o das exigéncias de energia meta-
bolizavel para a linhagem Hy-Line (EMi) e Lohmann (EM.) (Koal/ave

rdia) por periodo experimental e total foram:

Total
BM = 119,32 P*"® + 3,71 . G + 2,01 . O + 2,03 P(21-T)
EM. = 126,75 P°”’ £ 3L G+ 2.01 . O+ 12,08 B(21-T)
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QUADRO 22 - Exigéncias diadrias de EM para mantenga e atividade

(EMm + a) para poedeiras leves.

Linhagem ok (PerlOdo)
(Kecal/Kg®' "°/dia) ity
H 110,57
20-23
Ik 113,38
H 112,95
24-27
L 119,70
H 115,18
28-31
I 122,50
H 119,16
32-35
i 128,11
H 125,21
36-39
i 137,68
H 119,32 ’
Total
L 126,75
l9 Peri odo
EMs = 110,57 P** + 3,71 . G + 2,01 . O + 2,03 P(23-T)
BML = 126,75 P™"° + 3,71 . G + 2,01 . O + 2,03 P(23-T)
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29 Periodo

EMH = 112,95 P/ ’2+ 3,71 . G + 2,01 . O + 2,03 P(22-T)

0,75

EML = 119,70 P RS R G 2501 O EI20003 P22 =T)

Periodo
EMH = 115,16 P + 3,71 . G+ 2,01 . 0+ 2,03 P(21-T)

EML = 122,50 P +3,71 . G + 2,01 . O + 2,03 P(21-T)

49 Periodo
0,75
EMH = 119,16 P RRAn VAN G 201 SO R0 3 P(21-T)
0,75

EML = 128,11 P +3,71 . G+ 2,01 . O + 2,03 P(21-T)
Periodo
EMH = 125,21 P°’ >+ 3,71 . G + 2,01 . O + 2,03 P(19-T)

EML

137,68 P + 3,71 . G+ 2,01 . O+ 2,03 P(19-T)
Os resultados exprimiram que as exigéncias didrias de e-
nergia para mantenga e atividade sdo diferentes entre periodeps de

vido ao peso corporal, e por ser a Lohmann de maior tamanho, de-

monstrou necessidades energéticas superiores a Hy-Line e para am-

= ]

bas as aves se elevaram com o avango da idade. Os menores indi-
ces de energia para mantenga ocorreram em periodos em que a ave
ganhou de peso, fato esse verificado, especialmente no primeiro,
terceiro e periodo total.

Estes resultados estdo semelhantes aos obtidos por WAR-

NING & BROWN (1965, 1967), que determinaram a exigéncia de ener-



gia para mantenca de 115 Kcal/Kg de peso corporal/dia, quando a

temperatura ambiente foi de 22°C. EMMANS (1974), REID et alij
(1978), RONSTAGNO et alii (1985) e SAKOMURA (1989), encontraram,

respectivamente, para poedeiras leves, 140,00; 111,10; 138,67

Q0,76

144,87 Kcal/Kg /dia.

BALNAVE et alii (1978), trabalhando com poedeiras leves

ovarioectomizadas, encontraram valor dentro da faixa de valores
aos obtidos neste trabalho, encontrando 93 Kcal/KgoRsldia, guan-
do a temperatura ambiente foi de 22%c. McLEOD & JEWITT
(1988),

por meio de dois mé&todos de calorimetria indireta, também

0,75

obtiveram resultados Semelhantes, de 100,50 e 105,30 Kcal/kg /

dia de exig®ncia Para mantensa para poedeiras leves.

Valores superiores foram determinados (173,00 e 170,00

Kcal/KgoﬁG/dia, respectivamente) por NRC (1984) e HY-LINE - MA-

NUAL DE MANEJO HY-LINE (s di).

Através das equas;Tes, constatou-se que a variag3o entre

0s nfveis recomendados pelos pesquisadores diferem conforme clima,

tipos de alimentos, estadio de produs®o, linhagens, e outros fato

res, dependendo das condi¢®es em que os experimentos foram reali-

zados, podendo ainda ser explicado, pelas diferensas de metodolo-

’

v

gias utiligzadas. Assim, em razZo desses fatores torna-se dificil

padronizar um requerimento m®dio para poedeiras,
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5. CONCLUSOES

Os resultados permitiram concluir que :

A variacdo dos niveis de energia de 2.600 a 2.900 Kcal de EM/
Kg de ragdo ndo influenciou a produgdo de ovos, o consumo de
energia, a eficiéncia energética por dizia de ovos e a viabili
dade das aves em todos os periodos e periodo total;

Com o avango da idade, houve mais consumo de ragdo e de ener-
gia, prejudicando os indices de conversdo e eficiéncia, embora
as aves produzissem ovos mais pesados e melhor producio;

As ‘aves Lohmann apresentaram melhor produg¢do, consumiram mais
ragdo e energia, produziram ovos mais pesados e cascas de ovos
mais espessas;

0 peso dos ovos aumentou com os niveis de energia;

s b

0 consumo alimentar foi inversamente proporcional ao nivel de
energia;

O perfil de conversdo alimentar acompanhou o do consumo, melho
rando com a elevagdo dos niveis de energia, embora a eficién-
cia por ddzia de ovos ndo tivesse sido alterada;

A eficiéncia energética foi similar, para ambas as linhagens,



permanecendo inalterada com os niveis de energia;

As variagdes do nivel de energia ndo proporcionaram aumento de
ganho de peso e, conseqiientemente, no peso corporal das aves;
A viabilidade ndo foi afetada pelos niveis de energia, ocorren
do mortalidade apenas com o avango da idade;

As Unidades Haugh apresentaram maiores indices com o nivel de
energia, tendo a linhagem Hy-Line maior indice de Unidades;
Os niveis de energia ndo influenciaram a espessura da casca,
mas, no geral os ovos de Lohman apresentaram cascas mais
espessas;

Visto que o consumo de energia metaboliz&vel foi diferente en-
tre as linhagens, a concentragdo de nutrientes deve ser rela-
cionada com a energia, para cada linhagem;

As exigéncias diadrias de energia metabolizivel para mantenca

se elevaram com a idade sendo também especificas por linhagens

em cada periodo de produgio;
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6. RESUMO

Com objetivo de analisar a influéncia da energia metabo-
lizavel (EM) sobre o desempenho de diferentes linhagens de poedei
ras leves, na fase inicial de postura e, determinar equagdes de
predigdo das exigéncias de energia, foi realizado um experimento
no Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras (ESAL), no periodo de 6 de marco a 24 de julho de 1991.

Foram utilizadas 720 poedeiras leves das linhagens Hy-Li
ne W-36 e Lohmann-LSL com 20 semanas de idade, alojadas em gaio-
las de 25x45x40 cm (3 aves/gaiola) e distribuidas em 4 blocos ao
acaso, aplicados em esquema fatorial de 5 x 2 (nivel energético x
linhagem) e 18 aves por parcela. As racdes foram a& base de milho
e farelo de soja, com cinco diferentes niveis de energia: 1)
2.600, 2) 2.700, 3) 2.750, 4) 2.800 e 5) 2.900 EM/Kg de racdo, e
ajuste dos demais nutrientes durante 5 peri;dos de 28 dias.

Os resultados permitiram concluir que: as variagdes dos
niveis de energia de 2.600 a 2.900 Kcal de EM/Kg de ragdo ndo in-
fluenciaram a produgdo de ovos, o consumo de energia, a eficién-
cia energética por dGzia de ovos e a viabilidade das aves em to-

dos os periodos e periodo total; com o avango da idade, houve



mais consumo de ragdo e de energia, prejudicando os indices de
conversdo e eficiéncia, embora as aves produzissem ovos mais pesa
dos; as aves Lohmann apresentaram melhor produgdo, consumiram
mais ragdo e energia, produziram ovos mais pesados e cascas de o-
vosmais espessas; o peso dos ovos aumentou com os niveis de ener-
gia; o consumo alimentar foi inversamente proporcional ao nivel
de energia; o perfil de conversido alimentar acompanhou o do con-
sumo, melhorando com a elevagdo dos niveis de energia, embora a
eficiéncia por dGzia de ovos ndo tivesse sido alterada; a efici-
éncia energética foi similar, para ambas as linhagens, permanecen
do inalterada com os niveis de energia; as variagdes do nivel de
energia ndo proporcionaram aumento de ganho de peso e, conseqiien-
temente, no peso corporal das aves; a viabilidade ndo foi afetada
pelos niveis de energia, ocorrendo mortalidade apenas com © avan-
¢o da idade; as Unidades Haugh apresentaram maiores indices com o
nivel de energia, tendo a linhagem Hy-Line maior indice de
Unidades; os niveis de energia ndo influenciaram a espessura da
casca, mas, no geral, os ovos de Lohman apresentaram cascas  mais
espessas; visto que o consumo de energia metabolizavel foi
diferente entre as linhagens, a concentracdo de nutrientes deve
ser relacionada com a energia, para cada linhagem; as exigéncias
diarias de energia metabolizavel para mantengca se elevaram com a

idade sendo também especificas por linhagens em cada periodo de

producgéo.
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SUMMARY

In order to analize the influence of metabolizable ener-
gy (ME) on the performance of different strain hen laying, in the
begining of the production, and to determine prediction equation
of the energy requirements, a experiment was carried out in the
Department of Animal Husbandry at "Escola Superior de Agricultura
de Lavras" from March Gthto July 24 t? 1991. Seven hundred and
twenty Hy-Line W-36 and Lohmann LSL laying hens with 20 weeks of
age were used, housed in cages of 25 x 45 x 40 cm (3 hens per ca-
ge) and randomized in four blocks design with factorial arrange-
gement 5 x 2 (energetic level x strain) with 18 birds per replica
tion. The rations were composed primarialy of corn and saybean
meal with 5 different energy levels: 1) 02,6008 12) =2 700 " 3)
2,750; 4) 2,800 and 5) 2,900 ME/Kg of ration and the other ra-
tions nutrients were adjusted during fiv; periods of 28 days.
From the experimental data it was observed: Variations of the
energy level from 2,600 to 2,900 Kcal of EM/Kg of rations did not
influence eggs production, energy intake, energetic efficiency

per dozen of eggs and viability of hens in all periods and total

period; there was more rations and energy intake with increasing



of age, danaging the conversion and efficiency, although the
birds produced eggs more weighted; Lohmann birds presented better
production, intaked more ration and energy, produced eggs more
weighted and thickiness eggshells; the eggs weight increased with
energy levels; the intake feed was inversaly related with the
energy level; energy daily intake of the birds did not change
with the energy levels variations of the ration, increasing with
age; as metabolizable energy intake was different for the
strains, the nutrients concentration must be related with the
energy, for each strain; feed convertion followed the intake, im-
proving with the increasing of the energy levels, although the
efficiency per dozen of eggs had not been altered; the energetic
efficiency as similar, for both strains, remaing no inlvaried
with the energy levels; the variations of the energy levels did
not provide increase of the weight gain and, consequently, of the
birds body weight; the viability was not affected by the energy
levels, occurring mortality only with increasing of age; the
Haugh Units presented higher indexs with the energy level,
showing the Hy-Line strain higher index of Units; energy levels
didn’t affected the thichness eggshell, but eggs from Lohman
lines shown eggshell more thick metab&lizable energy daily
requirements to maintenance increased with the age, being also

especifics by strains in each period of production.
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QUADRO 1A - Analise de Vari&ncia dos Dados Referentes & Produs¥o
Média de Ovos (PO) e Peso Médio do Ovo (PMO) por Peri
odo Total, de Acordo com a Linhagem e o Nivel de Ener

gia.
Fontes Quadrados Mé¢dios
de G.L
VariagZo PO PMO
x%x b 3
Bloco (B) 82,51101 65,67352
X%
Enerqia (E) 13,89204 7,53911
Xk
Linear -——— 10,02592
Quadratica L 0,00819
% X *x
Linhagem (L) 317,98000 135,73220°%
* % * %
Perf odo (P) 17583,02000 920,76370
ExlL 4,45268 1,24358
E x P 16 9,29895 0,74417
%X x%k
L x P 4 54,87172 4,25030
x* % %%
B 3 82,51101 65,67352
x%x
E 4 13,89204 7,53911
x%x X%k
p 4 17583,02000 920,76370
E x'L 4 4,45268 1,24358
E x P 16 9,29894 0,74417
XK Xk
L/Pt ] 440, 48510 440, 48510
* %
L/ Pz 1 21,26721 21,26721
L/Ppe ] 6,14227 6,14227°%
x
L/Pe 1 35,15649 35,15649"
L/Po 1 34,41615 34,41615"
Res! duo 163 11,73524 0,52254
CV (%) 4,152 1,261

* (P< 0,05)
(PSSO 01
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QUADRO 2A - Anélise de Vari&ncia dos Dados Referentes ao Consumo
Médio de Rag¥®o (CMR), Consumo Médio de Energia (CME)
e Viabilidade (VB) por Per! odo Total, de Acordo com a
Linhagem e o Nivel de Energia.

Fontes Quadrados Mé¢dios x 10°
de G.L.

Varias&o CMR CME VB
Bloco (B) 3 0,043200""  323200,800 180,0413
Energia (E) 4 0,060978*" 6423,098 100, 3087
Linhagem (L) i 0.246767 =  1858575,000%" 15, 43211
Perf odo (P) 4 0,429692" " 32551461.000%* 293,21010"
E x L 4 0,000660 3848,055 54,01238
E x P 16 0,000612 6178,518 71,37345
L x P 4 0,001908 14405, 590 15,43210
B 3 0,043200""  323200,800 180,0413
E 4 0,060978"" 423,098 100,3087

Linear il 0,242078** -—— -
Quadratica 1 0,000671 -——- -———
Cubica 1 0,001075 -— -—
Ouartica 1 0,000090 e aat
L 1 0,246767" " 1858575,00"* 15,4321
P 4 0,429692"" 3251461,00** 293,2101"
Res! duo 163 0,000968 7541, 45 106,1312
CV (%) 3,125 8T 1,032
* (P< 0,05)

"R (BE< 05,01)
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QUADRO 3A - Andlise de Vari&ncia dos Dados Referentes & Convers&o

Alimentar M¢dia por DUzia de Ovos (CAMDO), Efici®ncia

Energ®tica M#dia por DUzia de Ovos (EMDO) ,
Alimentar Média por Massa de Ovos (CAMO) e Eficiéncia
Energ®tica Média por Massa de Ovos (EMO) por

Conversé

Peri od

(o]

0

Total, de Acordo com a Linhagem e o Nivel de Energia.

Fontes Quadrados M%dios
de G.
Varias23o CAMDO EMDO CAMO EMO
*® % * % % *
Bloco (B) 3 0,132449 1011723,0 0,210232 395625,8
* & *%
Energia (E) 4 0,198065 142172,8 0,581478 180060, 8
Linhagem (L) 1 0,043881 320397,7 0,057947 118759,5
X%k XX X%k X%k
Peri odo (p) 4 6,813327 51277250,0 27,729480 52984780,0
Ex L 4 0,008754 66200, 4 0,026347 54038,14
E x P 16 0,024694 150696, 3 0,081226 110526, 4
t %3 X%k XX x%x
L xp 4 0,095748 736298,6 0,381589 743134,9
x% x X ) o
B 3 0,132449 1011723,0 0,210232 395625,8
* X * %
E 4 0,198065 142172,8 0,581478 180060, 8
; * % X% KK *%
P _ 4 6,813327 91.277250.0 2°7,729480 52984780,0
E x L 4 0,008754 66200, 4 0,026347 54038,1
Eix P 16 0,024694 150696, 3 0,081226 110526,4
xx » * K xK %k
L/Pe 1 0,2058849 1600747,0 1,428958 2797870,0
L/ Pz 1 0,0596864 448398 .8 0,018086 33969,6
L/Ps 1l 0,0430714 326251,9 0,009416 17963,0
L/P4 1 0,0300554 225357,0 0,058182 10676, 9
L/P5 1 0,0881754 664832 ,4 0,122026 230819,8
Res{ duo 163 0,0241849 178940, 9 0,068797 128935,3
CV (%) 10,122 10,027 11,500 1Lk x5y
* (P< 0.,05)

X (P DGON)
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QUADRO 4A An&dlise de Variéncia dos Dados Referentes ao Peso Mé-
da Ave (PMA) e Unidades Haugh Média (UHM) por
Periodo Total, de Acordo com a Linhagem e o Nivel de
Energia.
Fontes Quadrados Médios
de G.L
Variasfio PMA UHM
Bloco (B) 3 0,461384 1 10,774080,,
Kl vel de Energia (E) 4 0,024312** 13,866850**
Linhagem (L) 1 0,022519 86,952870,
Perf odo (P) 4 0,017953, 58,939490,
EStxRin 4 0,015645 12,690080
E x P 16 0,004772 5,481594*
L x P 4 0,004098 14,965980
x %
B 3 0,461384* 10,774080**
: : e e
Ex P 16 0:477172 5:481594
L = P 4 0,409818** 14,965980*
E/Ls 4 0,257153 6,012317
Linear 1 0,011025 0,300490
Quadratica 1 0.003394* 0,87511
E/L2 4 0,014242" " 25,544610
Llneag : i 0,008398* 331524150::
Quadratica 1 0,014327 49,735510
* %
g 2 0,461384** 10.774080**
: 4 doslin  Iusiesny:
= N okBoaTES s Aeinad,
4 0,004
4 : 0
L/Ez 1 0,009353 18,911640%*
L/Es 1 0,000299 0,001914
L/Es 1 0,033030. " 5,11941
L/Bs 1 0,036535"* 22.345265"
Res! digo 13 D’OO » 345260
. 3544 4,625101
CvV (%) 3,757 2,502

» . (B<D05)

*% (P< 0,01)
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QUADRO BA - Analise de Variancia dos Dados Referentes ao Ganho Me
dio de Peso (GMP) e Espessura Média da Casca (EMC)
Peri odo Total, de Acordo com a Linhagem e Nivel de E-

nergia.
Fontes Quadrados Médios x 104
de G.L.
VariasgZo GMP EMC
Bloco (B) 3 17, 474030 3,559270,
Energia (E) 4 8,548943 25,.353390
Linhagem (L) 1 57540410 133,552300
Perf odo (P) 4 1564, 533000 % 67.503930 " F
Bix 1 4 4.462775 1,972067
E x P 16 64,237020™* 24,231250 5%
L x P 4 45.228270 10,831020
B 3 17, 474030 3,559270
- - 57,540410, 133,552300
1564 . 533000 :

Bcin 4 4.462775 61,832322
E/g p 4 45228270 10,831020*
Ds 4 9,229955 3,033291
Lineen 1 13,544220 1,520998
Quadratica 1 4,182209, 0,707200,
E/P2 4 127 ,789500 112,918800%F

Linear 1 52, 151330 89, 301360 ¥
Quadratica 1 94,087980F 95,603160*
E/Ps 4 74,551120"F 3, 560859
Linear 1 64,541940 2,376564
Quadratica 1 19,138750 9,170006
E/Ps 4 29, 108790 1,214068
Linesp 1 67, 336440 1,489439
Quadratica 1 12. 498930 2.111270
E/Ps 4 24,817630 1,551323
Linsar 1 50, 664080 1,236694
Quadratica 1 31421470 0.106673
Rest duo 163 21,573870" 2.507918
oV (%) 6,282 4,560
¥ (P< 0,086)
X% (P< 0,01)
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QUADRO 6A - Andlise de Varidncia dos Dados Referentes & Unida-
des Haugh Média (UHM) e Espessura Média da Casca (EMC)
porPeriodo Total, de Acordo com a Linhagem e o Nivel

de Energia.
Fontes Quadrados Médios
de (o |5 ¢y
Varias&o UHM EMC
Bloco (B) 3 10,774080 0,0003559
Energia (E) 4 18,866850 " 0,0025353""
Linhagem (L) 1 86,952870" " 0,0133552%*
Per! odo (P) 4 58,939490" © 0,0067504"
E x L 4 12,690080 " 0,0001972
E x P L6 5,481594 0,0024231 "
L x P 4 14,965980 " 0,0010831 "
B 3 10,774080 0,0003559
E 4 18,866850" " 0,0025353*"
P 4 58,939490" " 0,0067504" "
E x L 4 12,690080" 0,0001972
E x p 16 5,481594 0,0024231**
L/ P4 1 70,066150" 0,0098282" "
1./ Pa 1 33,501230"" 0,0049878*"
L/ Ps 1 37,597130" " 0,0015088
L./ P4 1 1,896609 0,0010712
L/ Po 1 3,755634 0,0002916
Rest duo 163 4,625101 0,0002508
cV (%) 2,425 4,560
* (P< 0,05)

"% (P< 0,01)
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QUADRO 7R - Analise de Vari&ncia dos Dados Referentes & Produs&o
M?dia de Ovos (PO) e Peso Médio dos Ovos (PMO) por Pe
riodo (P), de Acordo com a Linhagem e o Nivel de Ener

gia.
Fontes Quadrados Mé¢dios de PO
de G.L
Variag&o Ps P2 Pa P4 Ps
* % * %
Bloco 3 223,4960 14,08410 1,16101 3,16351 0,72010
Energia (E) 4 34,8689 8,90543 3,82701 0,92120 2,56530
*® % * * %%
Linhagem (L) 1 440 ,4850 21,26730 6,14233 35,15630 34,41620
E XL 4 13,9027 1,01519 15, 93385 1,12789 0,25737
Resi duo 27 35,5034 3.,40819 2,11969 6,82033 3,21921
CV (%) 13,219 2,001 1,557 2,846 1,994
Fontes
de Grslys Quadrados Médios de PMO
Variag3o
% % % % % % * % X%
Bloco 3 11,88810 11,0676 14,5328 16,3008 12,7824
. * %k *
Energia (E) 4 1,84747 4,5081 1,4779 1,2629 1,4194
: * %
Linear 1 == === ~—= 3,2499 -———
Quadratica 1 —— -~ -—— 0,8749 ==
. } *x * % *
Linhagem (L) 1 35,17190 48,7342 38,4953* 27,4597 ¥ 2,8728
E x L 4 0,53686 0,3990 0,3385 0,3829 1,5559
Resi duo 27 0,68589 0, 3600 0:5773 00,4471 0,6919
CV (%) 1,642 1,088 l,298 1,097 1,344

* (P< 0,05)
XX (P<NOFOT)
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QUADRO BA - Andlise de Vari&ncia dos Dados Referentes ao Consumo Mé-
dio de RasZ%o (CMR) e Consumo Médio de Energia (CME) por
Periodo (P)., de Acordo com a Linhagem e o Nivel de Ener-
gia.
4
Fontes Quadrados Médios do CMR x 10
de G.L.
Variag3o Ps Pz P3 P4 P>
* % * % %% % % *
Bloco 3 0,62193 1,22416 1,00333 1,33795% 0,50947
) * % %% : % % *% * %
Energia (E) 1,04685 1,96591 1,31084 1,07409 0,94482
) . %% * % A% *% * %
Linear 1 4,16204 7,32315 5,13397 4,20889 3,75640
Quadratica 1 0,00012 0,03442 0,00135 0,06253 0,01389
’ b & x%x x %k x % x %
Linhagem (L) 1 3,78933 5,54197 3,57267 3,94105 8,59484
E x'L 4 0,01213 0,03157 0,02163 0,01862 0,02674
Resi duo 27 0,10205 0,09322 0,08105 0,01098 0,16179
CV (%) 3,847 3,183 2, 130 2,955 3,703
Fontes
de G.L. Quadrados Médios de CME
Variag&o
b & i % * % *x
Bloco 3 465,090 921,561 758,022 993,339 3 387,501*
Energia (E) 4 8,78158 158,280 25,903 51,247 67,161
. , *x% *%
Linhagem (L 1 2865,0400 4150, 390 2689,500** 2967,400** 6489,630**
E x L 4 9,5133 15,685 14,166 12,354 20,383
Resi duo 27 77,5746 71,606 63,979 75,523 128,996
CvV (%) 3,862 3,312 2,793 2,990 3,806

* (P< 0,05)
** S (BRCEO 00
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QUADRO 9A - Anslise de Varifncia dos Dados Referentes & Convers3o
Alimentar Média por DUzia de Ovos (CAMDO) e Efici#n-
cia Energ®tica Média por DUzia de Ovos (EMDO) por Pe-
Periodo (P), de Acordo com a Linhagem e o Nivel de e-

nergia.
8
Fontes Quadrados Médios do CAMDO x 10
de G.L
Variag3o P P2 Pa P4 Ps
w * % * % %% * %
Bloco 3 393,321 16.5126 16,0599 18,1916 11,7880
* % * % % % * %
Energia (E) 4 200,214 40,1713 24,9260 18,1410 13,3889
* % * % * % * %
Linear 1 15,7354 9,3063 7,0722 52,9021
Quadratica 1 = 00,8859 0,0801 0,2116 0,2347
" : xx X% x % * %
Linhagem (L) 1 205,885 59,6867 43,0713 30,0553 88,1753
Ex L 4 32,983 0,5185 0,8735 d o E20D 00,3498
Resi duo 2 99,530 2,1932 0,9399 1,0577 2,3275
CV (%) 13,941 3,152 2,290 2,351 3,338
Fontes
de GiiLi- Quadrados M&dios de EMDO
Variagio
X%
Bloco 3 2916192 ° 126562 © 120607°* 135283%* 90837"
Energia (E) 4_ 670742 31207 112527 9771 21211
4 x
Linhagem (L) 1 1600747 448400"" 326252** 225353** 664836
Ex L 4 265468 3310 6546 8402 2480
Resi duo 27 733371 16668 7329 7673 18432
CV (%) 13,786 3,768 2,329 2,305 3,411
L) (P<0,05)

*x (P< 0,01)
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QUADRO 10A - An4lise de Vari&ncia dos Dados Referentes &

Conver-

sZo Alimentar Mé¢dia por Massa de Ovos (CAMO) e Efici
@ncia Energética Média por Massa de Ovo (EMO) por Pe

riodo (P) de Acordo com a Linhagem e o NLvel de E-
nergia.
Fontes Quadrados Mé¢dios do CAMO x 1_0z
de G.L. =
Variags&o Pt pz Ps P4 Ps
Bloco 3 115,430  0,7087, {0 saes  0,5581 o' s05s
Energia(E) 4 65,776 10,7938** 6,6776** 4,4031** 2,9878**
Linear 1 ~== . 40,3877" " 123,8266"" 17,5288" " 10 9451
Quadratica 1 S 0,5798 0,0181 0,0134 00,1142
Linhagem (L) 1 142,896* 1,8086 0,9416* 0,5818 12,2026**
E x L 4 9,004 0.1207 00,1159 0,1897 0,2381
Resi duo 27 28,534 0.,4587 0,1974 0,1939 0,4131
CV (%) 14,170 3,590 25332 2,328 3,294
Fontes
de G.L. Quadrados Médios de EMO
Varias&o
Bloco 3 214757* 13949, 60 6730,7 10547,2 4249,7
SOSnRIaGUE) S EEE0T55 | 35em 6 150min ™ | ew s 11354,1
Linear 1 == 80281,5** 4691, 2 -~ -—-
Quadratica 1 B 19153, 5 60,7 -——— -—-
URADeBE(LIMSIEDS7ET 33969,7  17aep 0® 10676,6 230820,0%*
E x L 4 188287 2250,8 2154,6 3718,7 39717,2
Resi duo 27 533403 8869, 3 3988,1 3650,0 8224,7
CV (%) 14,007 3,608 2,395 2,307 3357,

*(P< 0/,05)
** (P< 0,01)

107




QUADRO 11lA -

Anslise de Vari&ncia dos Dados Referentes ao Peso Me
dio das Aves (PMA) e Ganho Médio de Peso

(GMP) por
Periodo (P), de Acordo com a Linhagem e o Nivel de
Energia.
Fontes Quadrados Mé¢dios do PMA
de G.
Variag3o P4 Pz Pa P4 P>
Bloco 3 0,08696** 0,09854** 0,l0864** 0,09326** 0,0962*
Energia (E) 4 0,00145 0,02599"" 0,00309 0,00745  0,0054
Linear 1 = 0,00529 i S TiEE
Quadrética 1 - 0)01411* -—- - S
Linhagem (L) 1 0,00012 0,01260* 0,00775 0,00012 0,0183
E x L 4 0,00421 0,03183 0,00352 0,00384 0,0C50
Resi duo 27 0,00263 0,00248 0,00188 0,00579 00,0055
CV (%) 328D 3,188 2,704 4,742 4,677
Fontes
de G. Quadrados Médios de GMP x 10°
Variagao
Bloco 3 0,18504 0,04337 0,28183 0,08401 1,42270*
Energia (E) 4 0,09230 l,27789** 0,74551** 0,29109 0,24818
Linear 1 —= 0,52900 0,64542* == ==
Quadrética 1 = 1,41167° 0,19137 283 e
Linhagem (L) i 0,45179* 0,72514* U,0§560 0,31734 0,85466
Ex L 4 0,16310 0,04858 0,12551 0,12844 0,08344
Resi duo 27 0,09443 0,15289 0,11357 0,27299 0,37942
CV (%) 301627 5,558 4,584 7,400 8,883

® (P< 0,05)
% (P< 001
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QUADRC 12A

- An4dlise de Vari&ncia dos Dados Referentes a Viabili-

dade (VB) das aves e Unidades Haugh M¢dia (UHM)

por

Perfodo (P), de Acordo com a Linhagem e o Nivel de

Energia.
Fontes Quadrados M€dios do VB

de G.
Variagao Pt Pz pPs P4 PSs
Bloco 3 ——— = B — 2,057615 6,944448
Energia (E) 4 —_——— - == 0,771605 3,086422
Linhagem (L) 1 - - -——— 0,000000 0,771606
E x L 4 === S e 3,858028 0,771606
Resi duo 2], —-——— ——— —— 3,200754 1,800413
CV (%) 1,799 1,347
Fontes
de G. Quadrados Médios de UHM
Variag3o
Bloco o 17,4009 7:.3637 0,6834 15,:2.2:2:2:D 1,60845
*x
Energia (E) 4 66,8799 22,3418 4,5583 2,20909 4,80408
_ x % w * %

Linhagem (L) 1 10,0661 33,501 2 37,5971 1,89661 3,75563
Erx 1 4 13,3440 7 b i 1,3677 4,17774 0,54401
Resi duo 27 66,5280 5,6410 33,0743 4,81302 3,86357
CV (%) 2,941 2,672 1,950 2,448 2,229
* (P<0,05)

** (B< 0,01
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QUADRO 13A -

Analise de Vari&ncia dos Dados Referentes & Espessu-

M5dia da Casca (EMC) por Per! odo (P), de Acordo a Li

nhagem e o Nivel de Energia.

8
Fontes Quadrados M®dios x 10
de G.L. e
Variagdo P1 Pz P3 P4 Ps
Bloco 3= 053130 0,24134 0,31303 0,03480 0}, 1:25714
% %
Energia (E) 4 0,30333 11,29180 0.35609 0,12141 01551053
XK
Linear 1 = 8,.93301 = = iz
XK
Quadratica 1 -- 9,56032 = =t s
_ * % * X * * %
Linhagem (L) 1 9.,82823 4,98778 1,15088 0,10712 0,29160
E x L 4 0,16463 0,1852] 0,10329 0,07501 0,06248
Resi duo 27 0.28134 0,46307 0,35242 0,10741 0,1/7690
CV (%) 5,140 6,250 5,229 2,910 3,795

X (BP< 005
% (P< 0,01)
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