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Apresentagao

As florestas sdo elemento fundamental para a sustentabilidade de um territério, especialmente a
sustentabilidade hidrica diretamente relacionada a qualidade dos solos. A crise hidrica é consequéncia direta,
dentre outros, da degradacao e compactacao dos solos que impedem o reabastecimento do lencol freatico e
a sustentacio das nascentes.

O territério da Hileia Baiana era, até muito recentemente (menos de 50 anos), coberto
predominantemente por uma floresta densa e tmida. Uma cobertura alta, de até 50 metros, em varios
estratos, que favoreciaafertilidade dosolo e ainfiltracdo da dgua para manutencao dos lencéis freaticos
e das nascentes.

Atualmente, a cobertura agricola predominante da paisagem nao favorece a deposicao da dgua no
sistema, grande parte das coberturas convencionais (pastagens, canaviais, eucaliptocultura, monocultivos
agricolas - melancia; abdbora; mamao; café) manejam solos muito revolvidos e desestruturados e/ou com
cobertura insuficiente, onde a dgua escorre superficialmente, carreando detritos para os cursos d’agua e
reduzindo as taxas de infiltracao.

O ambiente é sistémico e a protecdo das margens e das nascentes dos cursos de adgua por meio da
recomposicao florestal ndo é suficiente por si sé para a manutencao hidrica de uma bacia, que deve ser vista
como um todo em sua cobertura. Buscar introduzir o componente arbéreo e florestal na paisagem com os
critérios da sustentabilidade, conciliando conservagcdo com producéo, visa sobretudo, a seguranca hidricae o
equilibrio ecoldgico da paisagem. Nesse sentido, apresentamos neste guia pratico, conceitos relevantes e as
principais técnicas para incorporacao de arvores na paisagem produtiva, por meio de Sistemas Agroflorestais.

Assim, este guia tem por objetivo auxiliar os interessados pelo tema quanto as atividades florestais,
servindo de referéncia para a execucao e integrando a gestdo de florestas da regido da Hileia Baiana.

Entendemos que é um grande desafio e que é necessario um periodo de tempo maior para obtencao de
resultados. No entanto,com a praticidade deste guia, todas as etapas e todas as atividades alcancardo o resultado
almejado, permitindo a obtencao de retorno positivo e garantindo os recursos naturais para as futuras geracoes,
sem comprometer a biodiversidade e a harmonia nos mais variados sistemas de producao e conservacao.

Vale ressaltar que é fundamental o acompanhamento por um profissional capacitado, profissional este
que podera fornecer todos os detalhes necesséarios, fazer um diagnéstico da area e escolher a melhor forma
de producéo para cada situacio.

Que venham as florestas!



A REGIAO DA HILEIA BAIANA




Na regido que abrange o sul do estado da Bahia e o norte do estado do Espirito Santo
é encontrada uma floresta das mais relevantes e significativas para a conservacao, que abriga
uma das maiores diversidades de espécies arboreas do planeta, conhecida como Hileia Baiana.
A regido da Hileia Baiana apresenta uma vocacao para o desenvolvimento florestal,
valorizando a biodiversidade e o potencial econémico dos recursos florestais madeireiros e

ndo madeireiros.
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Agrofloresta pode ser entendida como um
conjunto de praticas do uso de terras, onde espécies
perenes lenhosas sdo consorciadas na mesma unidade de
manejo de terra com culturas de importancia agronémica
e/ou animais, tanto em estrutura espacial quanto
em sequéncia temporal, com interacbes ecoldgicas e
econdmicas significativas entre os componentes lenhosos
e nao lenhosos.

O sistema deve incluir, ao menos, uma espécie
florestal arbdérea ou arbustiva. Essa espécie pode ser
combinada com espécies agricolas e ou animais. As
espéciesagricolasdeportemédio,comobananeiras,citros,
café e cacau ndo sdo consideradas como os componentes

florestais do SAF, pois apesar de serem espécies de porte
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arbustivo de origem silvestre, foram objeto de um longo
processo de domesticacdo e melhoramento genético e
sdo consideradas, hoje, como cultivos agricolas perenes.
Nesse sentido, a combinacao, por exemplo, de sapucaia,
bananeiras e cacau possui um componente florestal, a
sapucaia, que é uma espécie arboérea que fornece madeira
e castanha, consorciada com espécies agricolas, sendo
assim, um Sistema Agroflorestal.

Nos Sistemas Agroflorestais, a arvore pode
desempenhar varias funcbes, como a producido de bens
(frutas, madeira, forragem) e servicos (quebra-ventos,
cercas-vivas, conservacao do solo, sombra, controle de

erosdo, fixacdo do nitrogénio).

Os Sistemas Agroflorestais sdo classificados de diferentes maneiras, de acordo com sua estrutura espacial, arranjo no

tempo, importanciarelativa e afuncdo dos diferentes componentes, objetivos da producdo e caracteristicas socioeconémicas

predominantes. Nair (1985) apresentou critérios de classificacio:

e Estrutural: refere-se a composicdo, arranjo espacial (densidade e distribuicio das plantas) do componente arbéreo,

estratificacdo vertical e ao arranjo temporal dos componentes.

e Funcional: refere-se a principal funcdo ou papel do componente arbéreo no sistema, que pode ser de producao de

bens ou de servicos;

e Socioeconémico: refere-se ao nivel de utilizacdo de insumos no manejo e intensidade ou escala do manejo e aos

objetivos comerciais;

o Ecoldgico: refere-se as condicdbes ambientais e de sustentabilidade ecolégica dos sistemas;

e Natureza dos componentes: refere-se aos componentes utilizados nos sistemas.
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1.1.  Sistema Silvipastoril

O Sistema Silvipastoril é caracterizado por combinar em uma mesma area a criacdo de animais e o cultivo de arvores,
que podem ser espécies nativas da regido (Capitulo 2). Possui uma caracteristica importante, que é integrar dois sistemas
de producéo, de forma simultanea ou sequencial: pecuaria e floresta. Pode ser empregado cultivo consorciado, cultivo em
bosquetes, plantios em faixas, cerca viva e mourao vivo, trazendo beneficios para os elementos constitutivos do sistema.

Este sistema é amparado pela Lei 12.805 de 29 de abril de 2013 (Brasil, 2013) que trata desse tipo de integracao,
quando relaciona ao uso racional da terra, a consciéncia do uso social da propriedade, os aspectos econémicos atinentes ao
processo de producdo, a cultura regional e a protecdo ambiental, tudo em busca de uma maior sustentabilidade.

No Sistema Silvipastoril, além da producéo animal ser beneficiada pelo conforto térmico proporcionado pela melhoria

das condicdes ambientais, podem existir outros beneficios:

maior controle da erosao;
descompactacio do solo;
melhoria na infiltracado de agua;

elevacio do teor de nutrientes no solo;

aumento da quantidade de matéria organica do solo;

melhor fixacao de nitrogénio no solo;
aumento da biodiversidade;
alimento e abrigo para a fauna silvestre;

possibilidade de suplementacao alimentar para os animais por meio das folhas e frutos de algumas arbéreas ou arbustivas,|

Todas essas vantagens resultam em maior producdo animal, diversificacdo de produtos e incremento de renda na
propriedade (Paciullo et al., 2007).

A escolha da espécie arborea a ser plantada pode maximizar os efeitos ecoldgicos do sistema, assim como aumentar a
oportunidade dos negécios, como a producao de madeira, sendo essa tecnologia perfeitamente aplicavel.



1.1.1.  Componentes do Sistema Silvipastoril

O sistema confere, em termos de desenvolvimento
econdmico, boa rentabilidade quando realizado com
determinada cultura arbérea associada com a pecudria,
tantopelaexploracdodosprodutos madeira/floresta,quanto
pela condicdo ambiental propicia ao desenvolvimento dos
animais.

Devem ser levadas em consideracao:

e aspraticas silvipastoris;

e aescolhadas espécies de interesse econémico;

e aforragem;

e apresenca do gado em drea de floresta plantada,

observando a proporc¢éo gado/forragem/arvores.
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Nesse sentido, todos os aspectos deverao fazer parte
de um plano de manejo adequado ao tipo de proposta que se
pretenda implantar, tendo como objetivos a diversificacao,
a melhoria e a qualidade das arvores escolhidas, a melhoria
do desempenho e produtividade dos animais e a melhoria
do ciclo de nutrientes (Gold et al., 2015).

Outros fatores importantes podem ser citados, tais
como a questio da dgua (distancia e acesso), a formacio dos
bosques, a manutencao dos niveis de luz e o aproveitamento
pleno dos recursos existentes, bem como, a gestdo das
pastagens e o sistema de pastoreio capaz de suportar
determinada quantidade de animais por hectare, evitando-
se, dessa forma, o pastoreio excessivo (Gold et al., 2015).

Na literatura sdo encontrados alguns exemplos de
arranjos, recomendados para determinadas regides e que
podem e devem ser repensados para cada situacdo. Oliveira

et al. (2003), recomendam quatro modelos:

Plantio em linha simples: as arvores sdo plantadas em linhas Unicas e seguem o espacamento regular
entre as linhas e entre plantas, facilitando o desenvolvimento da pastagem nas entrelinhas;

Plantio em renques: é um arranjo com duas ou mais linhas de arvores plantadas préximas numa matriz
ocupada por pastagem, em que o espacamento entre os renques e entre linhas dentro do renque fica a
critériodo produtor, dependendo do que ele quer priorizar como principal produto em sua propriedade;
Plantio em bosquete: trata-se de pequenos aglomerados de arvores distribuidos na pastagem, que
apresenta uma caracteristica ecolégica interessante, porém, do ponto de vista operacional, apresenta
algumas limitacdes;

Plantio disperso na pastagem ou aleatério: as arvores podem ser plantadas em uma distribuicio
aleatédria no pasto, sem espacamento definido, com a finalidade de protecao do solo, de sombreamento
para o gado e de melhoria da ciclagem de nutrientes. Este modelo também pode ser adaptado a

partir da manutencao e manejo da regeneracao natural e/ou das arvores pré-existentes na pastagem.
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E importante levar em consideracdo que muitas espécies ocorrem de forma espontanea nas pastagens,
provenientes da regeneracdo natural, sejam oriundas de sementes ou de brotacdes, e muitas vezes
sdo consideradas como “mato”. Esta alternativa de modelo, do ponto de vista de implantaco, torna-se
um pouco mais oneroso, devido a necessidade de protecdo das mudas até o momento em que estardo
robustas o suficiente para suportarem a entrada do gado.
No caso dos modelos que trabalham com linhas simples e renques, é importante que na medida do possivel, estas
linhas sejam planejadas de modo a serem dispostas na direcao leste-oeste, a fim de propiciar melhor insolacido na entre linha

e favorecer o crescimento mais vigoroso da pastagem (Figura 1).

C) D)

Figura 1: Representacdo esquematica de quatro modelos de Sistemas Silvipastoris, recomendados por Oliveira et al. (2003)
A) Plantio em linha simples; B) Plantio em renques duplos; C) Plantios em bosquetes; D) Plantio disperso na pastagem.
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1.1.2.  Modelos de Sistemas Silvipastoris recomendados para a regiao da Hileia Baiana

Com base na realidade da Hileia Baiana, os
modelos “a” (Plantio em linha simples) e “b” (Plantio

em renques), citados anteriormente, sio os mais

recomendados, devido as caracteristicas da pecuaria

regional. Entretanto devem ser adaptados com as

caracteristicas e as necessidades de cada propriedade.

a. Plantio de arvores em linhas simples

A sugestao de arranjos baseia-se em adaptacdes das
espécies e espacamentos proprios as condicdes regionais e

responde a questdes praticas de manejo.

Neste arranjo, as arvores sdo plantadas em linhas simples. Tal arranjo otimiza o cercamento das arvores e opera com

uma faixa mais estreita de plantio. Esse modelo atende bem a producéao de frutos, por propiciar maior espaco para as arvores

e pode atender bem a uma diversificacdo de nichos e quebra-vento com maior adensamento das arvores na linha.

Sugere-se espacamentos entre linhas de 25 a 100 metros e espacamentos entre arvores entre 1 e 4 metros na linha.

NUmero de arvores/hectare conforme espacamentos recomendados:

Modelo Espacamento Ndmero de arvores Recomendacoes
Fins paisagisticos e producao de frutos.
Menor . < .
50x4m 50 arvores/hectare Arvores com copa larga. Ex: juerana
adensamento
branca
Fins econdmicos; selecdo dos
Médio 33 x 2 minicial 150 (inicial) melhores individuos para madeira.
adensamento 33 x4 mfinal 75 (final) Espécies com boa formacao de fuste.
Ex: goncalo alves; jenipapo; ipé.
Fins ecolégicos e ambientais.
Melhor conforto térmico e maior
. 25x4m 100 biodiversidade.
Maiores .
adensamentos 25x2m 200 Espacamento menores, funcionam
25x1m 400 como quebra-vento.
Priorizar espécies de copa estreita e
rala: putumuju; jenipapo; boleira; ipé.
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# *Espécie Florestal
Caso a intencdo seja producido de madeira, as
espécies indicadas para esse arranjo devem apresentar % * % *
L

uma boa formacdo natural de fuste, uma vez que ndo ha ——
competicdo lateral, o que pode influenciar na abertura '
da copa e formacdo de galhos laterais muito grossos
e vigorosos. Portanto, espécies que apresentem,
naturalmente, menor ramificacdo e maior probabilidade
de formacao de tronco Unico devem ser priorizadas.

Além disso, praticas de desbastes podem ser feitas ao

longo do tempo.

500m

hdh

Figura 2: Representacio esquematica de plantio de arvores Legenda: Espécie Florestal 50x4

em linhas simples no espacamento de 50 x 4 m.




b. Plantio de arvores em renques triplos

E um arranjo com fileiras triplas de arvores
plantadas préximas, também se sugere distancia de 20 a
25 metros entre os renques e espacamento de 3 x 2 ou
3 x 3 m dentro dos renques. Nesta situacdo, uma opcao

e médio nas linhas laterais, enquanto nas linhas centrais,

recomenda-se o uso de espécies de ciclo longo e maior

seria a indicacdo de espécies madeireiras de ciclo curto ?

valor de mercado. Com o passar dos anos, podem ser e
exploradas as espécies das linhas laterais, ocasido em
que as plantas da linha central ja estardo desenvolvidas e
necessitando de abertura de espaco para proporcionar o
aumento do didmetro do tronco.
250m

Figura 3:Representacio esquematica de plantio de arvores
em renques triplos, no espacamento 25 x (3 x 3 m).

Rereey

t2%a%s
teatete

Legenda: Espécie Florestal em linha tripla 3x3

Numero de arvores/hectare conforme espacamentos recomendados:
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Modelo Espacamento Ndmero de arvores Recomendacoes

Menor 25x (3x3) m 400 arvores/hectare Fins paisagisticos e producdo de
adensamento frutos.

Médio 25X (3x2)m 600 arvores/hectare Fins econdmicos.
adensamento
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c. Plantio adensado

Trata-se de plantio em linhas, porém em um
modelo mais adensado, similar aos povoamentos florestais
tradicionais. O foco deste modelo é a producao florestal,
porém com a possibilidade de utilizar a area consorciada
com pastagem e gado em espacamentos mais abertos
(menos adensados) (Figura 4A) ou a medida que desbastes
vao sendo realizados ao longo do tempo em espacamentos
menores (mais adensados) (Figura 4B).

No modelo de menor adensamento, existe a
necessidade das plantas se desenvolverem primeiro
(primeiros 2 anos), antes de inserir o componente animal.
A partir do terceiro ano, o animal pode realizar o pastoreio.
Enquanto que no modelo de médio adensamento, é
necessariorealizar o desbaste antes da entrada dos animais.

Numero de arvores/hectare conforme espacamentos recomendados:

Modelo Espacamento Numero de arvores Recomendacgoes
6x6m 277 O componente animal pode entrar no
Menor .
6x5m 333 segundo ano de desenvolvimento das
adensamento
5x5m 400 plantas.
Médio 35x3m 952 neste plantio lorestal apss o primeiro
adensamento 3x3m 1111 P P P
desbaste.




A)

@ Espécie Florestal

Legenda: Espécie Florestal 6x6
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B)

& Espécie Florestal

Legenda: Espécie Florestal 3x3

& Espécie Florestal

Legenda: Espécie Florestal apds o desbaste 6x6

Figura4:A - Representacdo esquematica de plantio de arvores menos adensadas, no espacamento 6 x 6 m. B - Representacéo
esquematica de plantio de arvores mais adensadas, no espacamento 3 x 3 m nos primeiros anos e apos o desbaste.
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1.1.3. Caracteristicas gerais de espécies florestais recomendadas para a implantagao de Sistemas
Silvipastoris na Hileia Baiana

Algumas caracteristicas podem ser recomendadas para as espécies florestais a serem utilizadas na formacao de

Sistemas Silvipastoris:

Espécies com potencial econémico;

Espécies que se adaptem ao ambiente de pastagem e a pleno sol;

Espécies, preferencialmente, leguminosas, que sdo fixadoras de nitrogénio;

Espécies sem efeito toxico para os animais;

Espécies que ndo apresentam copas muito densas, para reduzir efeitos de sombreamento sobre o
desenvolvimento da pastagem;

Espécies que possuem, de preferéncia, multiplas utilidades.

E vélido ressaltar que para todos os Sistemas Silvipastoris recomendados neste Guia, é
importante que haja um planejamento cuidadoso entre o plantio das mudas e a entrada dos animais na
area. Caso a implantacao das espécies florestais ocorra em pastagem ja consolidada, deve-se realizar
aprotecio das mudas (cercamento). No entanto, caso o gado entre apés o plantio das mudas, o mesmo
deve ser introduzido a partir do momento que as mudas de espécies florestais apresentam porte
suficiente para resistirem aos possiveis danos causados pelo gado, principalmente, relacionados ao
romaneio e ou contato direto (os animais gostam de usar o tronco das arvores para se cocar, o que
pode causar a quebra de plantas menos resistentes).

O momento em que ¢é possivel a entrada do gado ird depender de uma série de fatores, tais
como: qual o tipo ou raca de animal; o porte dos animais; as espécies florestais utilizadas; a taxa de
crescimento destas espécies etc. Este acompanhamento deve ser feito rotineiramente e sempre com o
apoio de profissional capacitado.

Além disso, € necessario ter atencdo quanto a suplementacéo alimentar do gado a fim de evitar
danos causados pela procura de sais pelos animais. Caso a suplementacao alimentar ndo seja bem feita,

os animais tendem a mastigar a casca do tronco de algumas espécies a procura de sais.



1.2. CACAU EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS




O agroecossistema cacaueiro da Bahia possui
significativos remanescentes de Mata Atlantica, mantidos
gracas a natureza conservacionista da cacauicultura. A
cabruca possibilitou a sobrevivéncia de individuos arbéreos
da floresta primaria, para proporcionar conforto ambiental
ao cacaueiro, permitindo a formacdo de corredores
ecoldgicos; ampliando a capacidade de suporte faunistico
dos fragmentos florestais remanescentes; além de manter
a qualidade do solo proximo a de uma floresta natural,
conservou recursos hidricos, areas de recargas das nascentes
e afaixa de vegetacao ciliar (Lob3o, 2007; Lob3o et al., 2018).

O cacau é uma otima opcgdo para a recuperacao
de areas desmatadas ou improdutivas, principalmente na
regido da Hileia Baiana. O cacau consorciado com floresta
é uma alternativa para fomentar a agricultura de baixo
carbono, associado a outras espécies de valor econémico
agregado. Observa-se que esse tipo de plantio ocorre mais
comumente na agricultura familiar, caracterizando-se como

uma agrofloresta, favorecendo a economia local e mantendo

atradicdo cultural daregiao.
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1.2.1. Cacau com arvores

O cultivo do cacau com arvores nativas € um exemplo
classico do sistema Agroflorestal na regido da Hileia Baiana.
A espécie é considerada uma cultura agricola tolerante
a sombra e, portanto, o sombreamento apropriado pode
resultar em taxas fotossintéticas relativamente altas, maior
crescimento e producdo de sementes. Por outro lado, a alta
producéo de cacau a pleno sol requer maiores investimentos
em protecio e nutricdo do cultivo (Almeida e Valle, 2007).

O cultivo do cacau com arvores tem se mostrado
sustentavel, e tem importincia ambiental, social e
econdmica, além de cultural. Possui muitos dos atributos
de sustentabilidade da floresta heterogénea natural,
podendo tornar-se num componente socio-econémico-
ecolégico apropriado para reduzir a pressao antrépica sobre
a cobertura vegetal original dos trépicos Umidos (Muller e
Gama-Rodrigues, 2012).

O cultivo do cacaueiro representa um bom exemplo
quando o foco é o de Sistemas Agroflorestais, uma vez que
pode ser cultivado em associacdo com outras espécies sob
mata raleada (cabruca) ou sob cultivos de espécies arbéreas
introduzidas na area.

A combinacdo do cacaueiro com espécies agricolas
e espécies lenhosas € uma excelente comprovacdo da
compatibilidade e complementaridade de diferentes espécies
e, a0 mesmo tempo, sustentabilidade de sistemas de producao
multiestratificados (Muller e Gama-Rodrigues, 2012).

Na literatura, sdo encontrados diversos arranjos no
cultivo do cacau em Sistema Agroflorestal ja praticados. Miiller

e Gama-Rodrigues (2012), citam alguns, classificando-os como:
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a. Sistema Permanente Continuo:
do cacaueiro, além de fornecer produtos para aumentar a receita por unidade de area. Espécies perenes de produtos nao
madeireiros, tais como, alimenticio, extrativos, medicinal e meliferas, devem ser preferidas, podendo ser plantadas em

esse sistema utiliza espécies arboreas multifuncionais para o sombreamento

espacamento regular e dispostas de forma continua na area, como por exemplo:

S Cclells e weln ) sl eldes =T Na fase jovem o cacau € associado a plantas que promovem sombreamento

provisoério e que apresentam crescimento mais rapido, como a bananeira. Enquanto isso, as arvores de sombreamento

definitivo se desenvolvem. O cacaueiro geralmente é plantado no espacamento de 3 x 3 m e as espécies florestais com 15 x

15ma 24 x 24 m (Figura 5).
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Croqui e planta baixa do sistema permanente continuo ou consorciagao de cacau e esséncias florestais.

Cacau * ’ Esséncias florestais ? ’

Figura 5 : Representacdo esquematica de plantio do cacaueiro em Sistema Permanente Continuo.
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b. Sistemas Zonais: nos sistemas zonais, as espécies perenes intercultivadas com o cacaueiro, estdo dispostas de
maneira a permitir melhor aproveitamento da luz. Dispostas em renque, possibilitam amplo acesso para colheita dos seus
produtos e, neste caso, hd maior facilidade na retirada de madeira, caso haja a inclusdo de espécies em que o produto principal
seja a madeira, como por exemplo:

O modelo utiliza plantios de dez fileiras de cacaueiros, no espacamento de 3 x 2,5 m,
alternadas com zonas de plantios de trés fileiras de espécie florestal de cunho econémico de ciclo médio, no espacamento de
2 x 1,5 m. A sombra definitiva do cacaueiro é fornecida por uma espécie madeireira de ciclo longo, plantada no espacamento
de 12 x 10 m, de forma continua. A densidade populacional do sistema é de 1148 cacaueiros/ha, 571 individuos arbéreos de
ciclo médio/ha e 84 individuos arbdreos de espécies madeireira de ciclo longo/ha (Figura 6).
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Croqui e planta baixa da consorciacao cacau e pupunha em renques.

Cacau Q* Espécie florestal de ciclo médio E?E * Espécie florestal de ciclo longo ﬁ; w

Figura 6 : Representacdo esquematica de plantios do cacaueiro em Sistemas Zonais.
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c. Sistemas Mistos: este sistema adota, tanto o sistema zonal, quanto o continuo, ambos numa mesma area. Sdo
utilizadas espécies de cultivo permanente. Neste caso, as espécies utilizadas para o sombreamento do cacaueiro, sdo dispostas
de forma continua na area, enquanto que os cultivos principais sdo plantados em zonas, como por exemplo:
cacaueiros, no espacamento de 3 x 3 m, intercaladas com duas fileiras de espécie florestal de cunho econémico de ciclo médio
no espacamento de 4 x 4 m. Entre as espécies mantém-se a distancia de 3 m. A mandioca (1 x 1 m) e a bananeira (3 x 3 m)
podem ser utilizadas como sombreamento provisério do cacaueiro. A espécie madeireira de ciclo longo é utilizada como
sombreamento definitivo de topo, estabelecido entre quatro plantas a partir da terceira fileira de cacaueiros, adotando-se o
espacamento de 21 x 21 m, com densidade populacional de 951 cacaueiros/ha, 109 individuos da espécie florestal de cunho

econdmico de ciclo médio /ha e 16 individuos da espécie florestal com objetivo madeireiro de ciclo longo /ha (Figura 7).
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Croqui e planta baixa da consorciacdo cacau e acai em renques.
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Figura 7 : Representacdo esquematica de plantios do cacaueiro em Sistemas Mistos.
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1.2.2. Modelos de Sistemas Agroflorestal com cacau recomendados para a regiao da Hileia Baiana

Na Hileia Baiana, o cacau tem se mostrado uma alternativa viavel e bastante procurada pelos produtores rurais,
podendo ser cultivado em consércio com espécies nativas. Considerando a cacauicultura regional, sugere-se a implantacao
de sistemas com a inclusdo de arvores em filas simples ou renques, variando a disposicdo com base nas particularidades de

cada propriedade e interesse do produtor. Dentre as possibilidades, sdo indicadas:

a. Linhassimples de arvores:

O arranjo em linhas simples permite intercalar o plantio de cacau com espécies arbdreas nativas plantadas
(Figura 8). Nalinha, as espécies arboreas podem ser intercaladas, entre espécies de ciclo longo e médio. Ao longo do tempo,
as espécies de ciclo médio sdo retiradas do sistema, entre 15 e 20 anos, abrindo espaco para que as climacicas se desenvolvam,
principalmente em didmetro. Esse modelo prioriza o cultivo de espécies florestais com a finalidade madeireira.

NUmero de arvores/hectare conforme espacamentos recomendados:

Modelo Espacamento Ndmero de arvores/hectare Recomendacoes
Menor 21x6m 79 Fins paisagisticos. Ex: jenipapo
adensamento paisag -EX-Jenipap

Fins econdmicos; selecdo dos

Médio melhores individuos para madeira.
15x3m 222 . . ~
adensamento Espécies com boa formacao de fuste.
Ex: cedro

Fins ecolégicos e ambientais.
Melhor conforto térmico e maior
biodiversidade.
Espacamentos menores, funcionam
12x3m 277 como quebra-vento para a cultura do
cacau.

Priorizar espécies de copa estreita e
rala.

Ex: caixeta, putumuju

Maior
adensamento
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Legenda: Cacau 3x3; Banana 3x3; Espécie Florestal 21x6.
Espécie Florestal ? ’ Cacau *‘ Bananai < *

Figura 8 : Representacdo esquematica de plantio de arvores em linhas simples. O modelo representado esta no espacamento
de21x6m.
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b. Renques:
Arranjo com plantios de espécies arbéreas em linhas triplas ou duplas, com distancia de 18 metros entre os renques e
espacamento de 3 x 2 m dentro do renque. O cacau segue um espacamento de 3x 3 m.

Numero de arvores/hectare conforme espacamentos recomendados:

Numero de arvores/ .
Modelo Espacamento Recomendacgoes
hectare
Menor Recomendamos o renque duplo para os plantios
adensamento - 18 (3x3 m) 317 com espécies que conhecemos o manejo de
renque duplo conducio da espécie.
Recomendamos esse modelo para as espécies que
Médio precisam de adensamento para apresentarem
o crescimento monopodial. Planta-se na linha
adensamento - 18(3x2m) 625 L. . .
. central a espécie de interesse e nas laterais
renque triplo . . Y .
espécies de crescimento rapido que conduzam o
crescimento.
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Cacau 3x3; Banana 3x3; Espécie Florestal linha tripla 3x2.
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Figura 9 : A- Representacio esquematica de plantio de arvores em renque duplo no espacamento 18 (3 x 3 m);

B- Representacdo esquematica de plantio de &rvores em renque triplo no espacamento 18 (3 x 2 m).




c. Sistema adensado:

S&o linhas de plantio intercaladas com cacau (6 x 3 m) e espécies florestais nativas (6 x 1 m),
totalizando 1666 mudas de nativas e 554 mudas de cacau por ha. Dentre as espécies florestais, 2/3
devem ser mudas de espécies pioneiras e secundarias iniciais, que apresentam crescimento inicial rapido
e que sirvam para adubac3o organica e matéria organica no solo (acessorias) e 1/3 devem ser mudas de
espécies nativas climacicas ou secundarias, maximizando a diversidade e a oferta de recursos ao sistema.

A maior densidade de arvores favorece o aumento da diversidade, que estd diretamente
relacionada com a capacidade em proporcionar maior conforto ambiental & drea, ampliando a rede de
conectividade génica (corredores de biodiversidade) e a capacidade de suporte, abrigo e protecio a
fauna silvestre (Setenta e Lob3o, 2012).

Neste sistema, as espécies estdo mais adensadas, apresentando a necessidade de desbaste das
espécies acessorias, retirando individuos para determinada finalidade com possibilidade de retorno
econdmico, aumentando a luminosidade para o cacau e favorecendo o crescimento em didmetro das
arvores remanescentes, diminuindo a competico por agua, luz e nutrientes (Figura 10).

A densidade e/ou arranjo das arvores nas dareas estd diretamente relacionada ao objetivo
produtivo do sistema, ou seja, é preciso estar previamente definido se o objetivo principal serd a

conservacao de recursos naturais ou a producao agricola.
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Figura 10 : A - Representacdo esquematica de plantio de arvores adensado no espacamento 6 x 1 m; B- Representacédo
esquematica apds o desbaste de 50%, espacamento 6 x 2m.



1.3. CAFE EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS




A Bahia se destaca em quarto lugar no ranking dos estados com
maior produgdo de café no Brasil. De acordo com o levantamento da
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2018), o estado produz
cafés das espécies arabica e conilon em trés regides produtoras:

» Cerrado, que representa 11% do volume produzido;

 Planalto, 30% ;

« Atlantico, 59%.

A Regido Planalto, que cultiva exclusivamente o café arabica,
caracteriza-se por apresentar um clima tipico de altitude, o que lhe
permite produzir cafés de excelente qualidade, com lavouras distribuidas
no centro-sul e centro-norte do estado.

Quanto ao Cerrado, o qual esta localizado no oeste baiano, a
regido apresenta nivel tecnificado e avangado, pois se utiliza de sistemas
de producgéo exclusivamente irrigados. Por outro lado, o café conilon é
cultivado somente na regido denominada Atlantico, localizada no sul do
estado, regido que apresenta boa luminosidade, topografia, clima, cujos
sistemas de produgédo tém sido objeto de investimentos em manejo
agricola, destacando-se a irrigagéo e o adensamento (CONAB, 2018).

O café conilon pode ser considerado uma cultura de alto poder
produtivo e comercial, ainda com bastante potencial para ser melhorado
geneticamente, como foi feito para o café arabica. Em comparagéo ao
café arabica de acordo com Damatta et al. (2007), o café conilon é mais
produtivo, resistente ao ataque de pragas e doencgas, apresenta menor
custo de producgdo e quase o dobro de cafeina do arabica.
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pode proporcionar resultados satisfatérios quando comparado ao cultivo a pleno sol. De acordo com Mancuso et al. (2013),
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Café com arvores

O sombreamento na cafeicultura, conduzido com a adogéo de espécies apropriadas em espagamentos adequados,

o sombreamento no cafeeiro apresenta como vantagens:

a producao de internédios mais longos;

areducao do nimero de folhas, porém folhas com maior tamanho;

a obtencio de cafés com bebida mais suave (maturacido mais lenta);

o aumento da capacidade produtiva do cafeeiro;

areducao da bienalidade de producao;

amenor incidéncia da seca de ponteiros e da cercosporiose;

areducao da desfolha;

areducao do ataque do bicho mineiro;

a atenuacio das temperaturas maximas e minimas do ambiente (menor incidéncia de escaldadura e geadas);

a possibilidade de renda adicional pelo aproveitamento da(s) espécie(s) arbérea(s); e

areducao da infestacao de plantas daninhas na lavoura.

Pezzopane et al. (2011) estudaram o
consorcio de café conilon (Coffea canephora)
com coqueiro-ando-verde em Sao Mateus/ ES,
implantado em 2002. As plantas de café foram
plantadas no espagamento de 2,0 x 1,5 m,
planejadas para ficarem, no sentido perpendicular
ao sentido predominante dos ventos, enquanto
as plantas de coqueiro-ando-verde, ficaram no
espagamento de 10 x 10 m, distribuidas no talhdo de
café. Esta configuragdo apresenta uma populagédo
de aproximadamente 3200 plantas de café e 100
individuos de coqueiro-ando-verde por ha.

Em Jaguaré, ES, Partelli et al. (2014),
trabalharam com o consorcio de café conilon com

seringueiras no espagamento de 3 x 1 m (3333

plantas de café por ha) plantada entre renques de
linhas duplas de seringueira com 33 m de distancia
entre 0s renques e espagamento de 4 x 2,3 m
dentro do renque (135 plantas por hectare). As
mudas de café foram plantadas no final de 2006 e a
seringueira no final de 2007. No caso da seringueira,
aos cinco anos de idade, as arvores ja apresentavam
45 cm de diametro a altura do peito, altura de 10 m
e um didmetro médio de copa de 7 m, mostrando
o grande potencial de crescimento da espécie
arbérea neste sistema.

Sales e Araujo (2005) fizeram um
apanhado das principais espécies florestais e
arranjos de consorcio com café conilon no estado
do Espirito Santo (Tabela 1).
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Tabela 1: Levantamento das areas de café conilon em consorcio com outras espécies no estado do Espirito Santo.

Nome . o Area Total (ha)/(n° ) Taxa de
Nl EEU Cientifico Epa e ) MUTE (RIS de propriedades) Vs crescimento
Cajueiro | Anacardium 10x12m Vila Pavio 50- (1) AE Média
occidentale
Coqueiro (Gorzes 9x8m S30 Gabriel da Palha 45-(1) AE Média
nicifera
Cedro- - 3x3m Jerénimo Monteiro e .
australiano Toona ciliata 15x9m Sooretama 310-(2) B.D Répida
Grevilha el 3 x 6 me diversos Vila Pavido 0,2-(1) A G Média
robusta
. 9x6m Iconha, Sdo Domingos -
Inga Inga sp. 11x10m 4o Norte 1,2-(2) A,D Rapida
Nim Indiano Azadirachta 6x6m Vila Valério 1,0-(1) A Média
Peroba Paratecoma Diversos Alegre 1,5-(1) B Lenta
peroba
3x10a10x10m . e e
Seringueira | | Heved (FS) il Valerio, 50 234-(5) AF Média
18 x4 x 3m (FD)
Teca Tector{a 8x8m Sooretama 30,0-(1) B Rapida
grandis
Urucum Bixa orellana 6x3m S30 Gabriel da Palha 40-(1) A D,E,G Rapida
Frutiferas Sao Gabriel da Palha,
Madeiraveis e i 2x2 a.12 alOme Novg Venécia, Sao 138-(11) AB.EF Mgdfae
. . diversos Domingos do Norte, Rapida
Seringueira .
Rio Bananal
Total - - - 115,6 - (27) - -

Fonte: Sales e Aratjo (2005)
1FS - Fileira simples; FD - Fileira dupla.
2Sombreamento (A), madeira comercial (B), madeira para a propriedade (C), lenha (D), producéo de frutos (E),
producao de latex (F) e quebra-ventos (g)
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No Municipio de Boa
Esperanca, estado do Espirito
Santo, Sales (2018) cita um Sistema
Agroflorestal de café com caja-
manga (Spondia dulcis). Os cafeeiros
foram plantados no espacamento
3,0 x 1,5 m, enquanto o caja-manga,
nas entrelinhas, num espacamento
de 15 x 7,5 m. Verificou-se que
0 cajd-manga ¢é uma frutifera
promissora para o consorcio com o
cafeeiro conilon (Sales et al., 2015),
se assemelhando as caracteristicas
silviculturais da seringueira ao
perder as folhas no periodo de

inverno.

Sales e Baldi (2020), tém acompanhado o consércio de cafeeiro conilon com jequitiba
rosa (Cariniana parvifolia), cedro australiano (Toona ciliata) e teca (Tectona grandis) desde 2004
em Sooretama-ES. As mudas de café foram plantadas no espacamento 4 x 1 m, enquanto as
espécies arboreas foram plantadas no espacamento de 8 x 8 m, alternando uma linha de café
consorciada com arvores com fileiras de café solteiro. Aos dois anos de idade, a altura média
para as trés espécies florestais foi de 2,74 m (jequitiba rosa), 6,45 m (cedro australiano) e
6,92 m (teca). O diametro a altura do peito (DAP) medido foi de 2,6 cm, 10,8 cm e 7,9 cm,
respectivamente, para cada uma destas espécies. Pelos dados, verifica-se o potencial de
utilizacao de espécies arbéreas em consércio com o café, sendo este modelo possivel de ser
replicado para outras propriedades e utilizando de varias outras espécies nativas regionais,
como o jequitibd rosa. Apesar do jequitibad rosa ter crescido menos, em comparacao as
duas espécies exoticas, outras espécies podem ser testadas, assim como, com o avanco do
conhecimento silvicultural das espécies nativas e, principalmente, por meio da selecado
genética, espera-se incrementos volumétricos maiores no futuro.



1.3.2. Modelos de Sistemas Agroflorestais com café recomendados para a regiao da Hileia Baiana

Alguns arranjos de café consorciado com arvores
sdo promissores para a regido da Hileia Baiana e devem ser

incentivados. Alguns destes ja apresentam étimos resultados.

a. Linhasimples de arvores:

O sistema de café com pau-brasil, por exemplo,
implantado na Fazenda Bom Retiro, em Teixeira de Freitas,
BA, é um modelo que estd em linha simples. O espacamento
estabelecido entre as plantas de café é de 3,5 x 1 m,
enquanto o espacamento das arvores de pau-brasil é de
24,5 x 6 m, com uma densidade populacional aproximada
de 3260 cafeeiros e 68 plantas de pau-brasil por hectare.
Neste espacamento, a competicido entre as plantas é menor
e 0 sombreamento a ser causado pelas arvores ndo afetara

aproducio de café (Figura 11).

Figura 11 : Representacao esquematica de plantio de café
com arvores em linha simples.
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Este modelo apresenta uma grande vantagem para as espécies arbéreas, pois os cultivos de café recebem tratos
culturais relacionados, principalmente, a correcado do solo e adubacdes, que contribuem indiretamente para o crescimento
das arvores. Como, geralmente, o cultivo agricola é mais exigente que o cultivo florestal, as arvores se beneficiam dos tratos
culturais da lavoura de café.

Recomenda-se que as arvores sejam plantadas em linha, considerando um espaco suficiente entre as linhas que
permita a movimentacdo de maquinas dentro do plantio. As linhas podem ser feitas por meio do plantio de arvores entre
as plantas de café, conforme mostrado na Figura 11, ou mesmo, a partir do plantio exclusivamente de arvores. Além disso,
quando o sistema de colheita do café é manual, os espacamentos entre as linhas de arvores pode ser reduzido, ao passo que se
a colheita do café é mecanizada, sugere-se que o espacamento entre as linhas de drvores aumente, compensado pela reducao
da distancia das arvores dentro da linha. Com o maior distanciamento entre as linhas de arvores, serd menor o impacto
negativo no rendimento mecéanico da colheita.

Outro modelo de
linha simples ja estabelecido
que pode ser apresentado, é
o sistema de café com cedro
australiano, por exemplo,
implantado na Fazenda Trés
Irmaos, em Vereda - BA
(Figura 12).

Figura 12 : Sistema Agroflorestal de café com cedro australiano da Fazenda Trés Irmé&os,
em Vereda -BA, aos seis anos de idade.



b. Renque triplo:

Assim como para o cacau, o arranjo com plantios
de espécies arboreas em linhas triplas pode ser utilizado
para a cafeicultura na regido da Hileia Baiana. Neste caso,
também se recomenda distancia de 18 a 24 metros entre os
renques e espacamento de 3 x 2 m dentro do renque, com
uma densidade populacional de aproximadamente 400 a
600 arvores de espécies florestais por ha. O café segue nos
seus espacamentos tradicionais fora dos renques. Outros
espacamentos dentro dos renques das espécies florestais
podem ser utilizados. Ao contrario do modelo anterior, ndo
se recomenda a consorciacado de espécies florestais e café
na mesma linha.

Um modelo que tem sido recomendado na regiao
é composto por renques triplos de espécies florestais
nativas, num espacamento de 0,5 x 0,5 m e por linhas triplas
de café, no espacamento de 3 x 1 m. As mudas florestais
nativas sdo plantadas em linhas triplas, uma linha central de
espécies de interesse econémico, protegida por duas linhas
laterais de espécies acessérias de crescimento rapido e
com funcionalidade de sombreamento inicial e adubacao
verde ao longo do tempo. Este modelo prioriza um pouco
mais os produtos florestais em relacio ao café, pois reduz a
densidade de plantas de café por ha, sendo 8400 mudas de
espécies arboreas e 2100 mudas de café por ha (Figura 13).
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Figura 13 : Representacdo esquematica de plantio de café com arvores em renques triplos.



14.  Consideracoes Finais

A regido da Hileia Baiana possui caracteristicas climaticas Unicas
quando comparada a outras regides do Brasil. Além disso, possui uma
diversidade ecolégica que demandainiciativas de conservacao, mas por outro
lado, possibilita uma gama de atividades econémicas que, se bem trabalhadas
e planejadas, podem garantir a sustentabilidade das propriedades rurais.

Existem modelos de producao ja utilizados em vdrias regides, que
podem e devem ser adaptados para aregido da Hileia Baiana. Neste contexto,
o componente florestal apresentaimportancia fundamental, o que possibilita
o uso de Sistemas Agroflorestais e a inclusdo de espécies arboéreas nativas,
para os mais variados usos. Com esse potencial, novos modelos poderéo ser
indicados, o que demanda experimentacio e acimulo de informacdes para
que as decisdes sejam mais acertadas.

Portanto, é de sumaimportancia elencar as espécies potenciais e suas
principais caracteristicas relacionadas ao seu uso. Atrelado as possibilidades
de espécies, é necessario fazer um bom planejamento da implantacdo do
Sistema Agroflorestal, realizando o levantamento do maximo de informacoes
a fim de que cheguemos aos objetivos almejados, reduzindo custos, dentro
de um horizonte de tempo razoavel e, consequentemente, maximizando
o retorno financeiro. Para isso, é essencial, ter o proprietario rural como o

principal agente do processo, assistido por profissionais capacitados.
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2.1.  Classes de Recursos Florestais prioritarios para desenvolvimento florestal na Hileia Baiana.

No Sistema Agroflorestal é necessario pensar no desenvolvimento de um sistema econdmico florestal, que

conduza a uma melhor utilizacdo dos recursos florestais, tanto para sustentabilidade, quanto para produtividade. Espécies

complementares sdo indicadas com valores ecolédgicos ou paisagisticos associados a espécies indicadas por atributos

econdémicos, buscando o equilibrio entre conservacio e producio no sistema. As espécies relacionadas especialmente a

atributos econémicos foram classificadas em seis classes de acordo com o recurso ofertado, entre recursos madeireiros e ndo

madeireiros, prioritarios para o desenvolvimento na regido da Hileia Baiana:

n Madeiras para cortes finos - nesta cadeia
estdo as madeiras que permitem maior valor agregado
ou a utilizacdo em menores dimensdes. O jacaranda
da bahia e o pau brasil, pelo valor da madeira para
instrumentos musicais, se destacam neste conjunto.
Outras espécies com ciclo mais curto, como as caixetas
(Simarouba spp; Tabebuia spp), o jenipapo (Genipa
americana) e a biriba (Eschweilera ovata) do berimbau,
também compdem esse grupo.

n Madeiras para construcao - construcao rural,
civil e naval: nesse conjunto de espécies se encontram
madeiras de diversas densidades e ciclos ( 15 a 50
anos), permitindo uma versatilidade no planejamento:
vinhatico (Plathymenia reticulata), cedros (Cedrela spp),
putumujus (Centrolobiumspp) ; brauninhas (Chamaecrista

spp), perobas (Aspidosperma spp), massarandubas

(Manilkara spp).

Extrativos - latex, resinas e 6leos: nesse conjunto
de espécies estdo as bicuibas (Virola spp), a pimenta rosa
(Schinus terebenthifolia), a boleira (Joannesia princeps) e as
amesclas (Protium spp), além de outras, como o fruto de paca
(Carpotroche brasiliensis), os loros (Ocotea spp) e o mucugé
(Couma rigida). E uma cadeia extremamente promissora,
tanto por meio do desenvolvimento de processos, quanto
pela prospeccdo de novos produtos. Atende especialmente
aindustria de cosméticos e corantes.

n Alimenticia (condimentares, palmitos e
frutiferas) - conjunto diverso de espécies abundantes e
pouco valorizadas para os extratores, como a pimenta
rosa (Schinus terebenthifolia), ou ainda ndo difundidas
na atualidade e com propriedades organolépticas
indubitavelmente favordveis, como a castanha da
sapucaia (Lecythis pisonis) e a pimenta de macaco (Xylopia
ssp). Para os palmitos, chama atencdo a variedade
cespitosa da Euterpe edulis, ocorrente na Hileia Baiana,
gue permite, além da extracdo do fruto, a extracdo do
palmito por meio do manejo dos estipes.
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n Melifera - cadeia indiretamente associada aos
produtos florestais, cuja estratégia reside na valorizacao
e na diversificacdo da criacdo de meliponas, associada a
sustentabilidade dos plantios. E uma cadeia cuja producao
vem crescendo no Brasil e cuja diversidade de produtos
pode atingir um nicho diferenciado de mercado. Entre as
espécies para atender a essa cadeia, destacam-se: o pau-

pombo (Tapirira guianensis), os balsamos (Myrocarpus spp) e

0s cajas (Spondias spp).

Medicinal - cadeia muito relacionada aos
extrativos e as tradicdes, como a utilizacdo da resina da
amescla (Protium spp), do dleo da bicuiba (Virola spp) e
do fruto de paca (Carpotroche brasiliensis). Guarda partes
especificas de utilizacdo, como o uso de cascas e folhas
para chds. Cadeia também muito relacionada a espécies
ndo arbdéreas como a macela (Achyrocline satureioides), a
canela de velho (Miconia albicans), a erva baleeira (Cordia
verbenaceae) que sdo abundantes na regido e exploradas

por meio do extrativismo.
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2.2.  Descritivo e nichos de valor de algumas espécies indicadas para composigao de Sistemas
Agroflorestais na regiao da Hileia Baiana

Amescla
Protium heptaphylum (Aubl.) Marchand

[ J
o Protium heptaphylum é uma espécie secundaria
{ ] L .
° inicial, comum em d4reas de mugununga, bastante
® ° conhecida na Amazdnia como breu branco. E uma espécie

de bom desenvolvimento silvicultural, prefere solos
arenosos e bemdrenados. Pode ser plantada a pleno sol ou
meia sombra. A resina da amescla, aromatica e reputada
como medicinal (ha relatos de que a resina da espécie
colocada na agua a noite para ser bebida em jejum pela

manh3 auxilia no tratamento da gastrite), era utilizada

Alimento para

avifauna como incenso nas igrejas catélicas do interior e, mais

recentemente, em produtos da industria cosmética. Em

>P=0Z00m
>P=00rrO00Nm

Alimenticia . - o . . ..
funcdo de sua utilizacdo ainda ser restrita ao extrativismo,

ha poucos dados sobre produtividade, valores agregados

Alimento para
fauna e beneficiamento do produto.
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Extrativos

Alimenticia

Alimento para
EVIEUE]

Alimento para
fauna

Bicuiba
Virola spp.

>P=00ro0onm

Virola spp é um género formado por espécies
consideradas secundarias tardias ou climacicas, que devem
ser plantadas ameiasombra, conhecidas na Amazoniacomo
uculba. Na Mata Atlantica da Hileia Baiana existem pelo
menos trés espécies de bicuiba com sementes produtoras
de 6leo fixo, utilizado na industria cosmética. Apresenta
utilizacdo condimentar que pode ser resgatada como noz

moscada brasileira.
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Caixeta
Tabebuia obtusifolia (Cham.) Bureau

>P=0O00roonm

Tabebuia obtusifolia possui madeira leve e de bom
acabamento, pode ser utilizada na confeccdo de instrumentos
musicais, pequenos objetos e brinquedos. Apresenta
crescimento rapido, boa formacao de fuste e copa estreita.
Prefere solos arenosos e pode ser plantada a pleno sol.
Tabebuia obtusifolia é conhecida também como taipoca e é
espécie muito proxima da Tabebuia cassinoides , outra espécie

de caixeta que também ocorre na regido da Hileia Baiana.
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Alimenticia

Alimento para
fauna

Espécie rara
endémica ou
ameacgada

Cupa
Pouteria butyrocarpa (Kuhim.) T.D.Penn.

>P=00ro0oonm

A Pouteria butyrocarpa é uma espécie endémica
da Hileia Baiana e criticamente ameacada de extincdo.
Muitos residentes da regido nas décadas de 70 e 80 tém a
lembranca de consumo dos seus frutos. O seu uso como
alimenticia, especialmente para sucos esta sendo resgatado,
bem como plantios da espécie estdo sendo fomentados para
sua conservacido pelo Programa Arboretum. As espécies
do género Pouteria sdo abundantes nas florestas naturais
conservadas e constituem fonte de alimento para fauna em
geral. Como sdo espécies secunddrias tardias, com dispersao
principal por mamiferos, apresenta fluxo limitado na
paisagem antropizada, sendo importante o seu plantio para
enriquecimento de areas em restauracao florestal.

E arvore de porte alto, crescimento lento a moderado,
copa densa e globosa quando se desenvolve em dareas
abertas. N3o tolera bem o sol pleno nos primeiros anos de
desenvolvimento. Deve ser plantada, preferencialmente, a

meia sombra, prefere solos mais argilosos e bem drenados.
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Curindiba
Trema micrantha (L.) Blume

Trema micrantha é uma espécie de rapido crescimento,
ciclo curto e porte pequeno, copa ampla, rala, produz
sombreamento para outras espécies e alimento para avifauna.
E espécie comum, colonizadora e pioneira. E bastante utilizada

Alimento para em plantios de recomposicao florestal com objetivo de rapida

avifauna protecdo do solo.

>P=00rr0nNnm
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Alimento para
EVEUE]

Alimento para
fauna

Embauba
Cecropia spp.

>P=00ro0oonm

As espécies do género Cecropia geralmente
apresentam rapido crescimento, ciclo curto e porte pequeno,
com copa bastante rala e estreita, sdo importantes pela
interacdo com diversos animais (formigas, passaros), servindo
como alimento para fauna e avifauna em geral. As embaubas
sdo um dos alimentos favoritos do bicho preguica que se

alimenta principalmente de suas folhas.
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Embirucu
Eriotheca macrocarpa (K.Schum.) A.Robyns

Paisagismo

Madeiras
para cortes

Madeiras para
construcao

Fixagdo Eriotheca macrocarpa é uma espécie de rapido

Nitrogénio
solo

crescimento, porte grande, copa densa e larga, caracteristicas
interessantes na composicdo de projetos paisagisticos e

projetos de recomposicao florestal.

Alimento para
avifauna

>P=00roonom

Alimenticia

Alimento para
fauna

Espécie rara
endémica ou
ameacgada
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Madeiras para
construgao

Espécie rara
endémica ou
ameacgada

Garapa
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr

>P=00roonm

Apuleia leiocarpa possui madeira atualmente rara na
regido da Hileia Baiana, em funcdo da exploracdo e corte
seletivo. E ainda uma das principais espécies utilizadas na
construcao civil de alto padrdo em todo o pais, com a madeira
oriunda da Amazobnia. Espécie de ciclo médio, madeira
pesada, marrom claro-amarelada, de bom acabamento e alta

durabilidade em contato com solo e umidade.
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Madeiras para
construcao

57

Ipé-amarelo
Handroanthus serratifolius (Vahl) G.Nichols

Paisagismo

Alimento para
avifauna

>P=00r00nm

Handroanthus serratifolius, mais conhecido como ipé
amarelo, é uma arvore de porte grande, crescimento mediano,
pode ser plantado a pleno sol e é espécie de facil cultivo,
devendo compor plantios de paisagismo e recomposicao

florestal. A madeira é muito utilizada na construcéo civil.
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Fixacao
Nitrogénio

Alimento para
EVIEUE]

Alimento para

Inga
Inga spp.

>P=00ro0oonm

A Mata Atlantica da Hileia Baiana apresenta mais de
trinta espécies diferentes de Inga. Os ingas contribuem com a
fixacdo de nitrogénio no solo, atraem beija flores e fornecem
alimento para a fauna em geral. O rapido crescimento e
amplitude da copa de algumas espécies também favorecem
a sua utilizacdo para sombreamento inicial em projetos de

recomposicao florestal.
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Jacaranda-da-Bahia
Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth

Madeiras
para cortes
finos

Madeiras para

construcao

Espécie rara
endémica ou
ameacgada

>P=00ro0oonm

A Dalbergia nigra é uma das espécies com a madeira
mais valiosa do Brasil, utilizada para instrumentos musicais,
especialmente fundos de guitarrae violao. Cadacm®damadeira
madura e bem formada tem aproveitamento em pequenas
pecas. A madeira é de ciclo longo e a espécie necessita de
melhoramento e selecido genética para garantia da qualidade
damadeira ao final do ciclo, em funcdo da sua alta variabilidade
genética. Como desafios para o desenvolvimento dasilvicultura
dessa espécie, podem ser citados: a ma formacao do fuste; a
alta variabilidade genética; e o preenchimento desuniforme
do cerne. Para melhor aproveitamento da madeira, a espécie
deve ser plantada em local adensado ou a meia sombra para
favorecimento da conducdo do fuste. A espécie prefere solos

argilosos e bem drenados.
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ETEES
para cortes
finos

Madeiras para

construgao

Extrativos

Alimenticia

Alimento para
fauna

Jenipapo
Genipa americana L.

>P=00ro0oonm

Genipa americana esta entre as mais versateis espécies
em termos de utilizacdo, atendendo a diversas classes de
recursos. Possui madeira de densidade mediana, de excelente
acabamento, servindo tanto para cortes finos, quanto para
construcao. Os frutos sdo comestiveis, servem especialmente
para fabricacdo de polpas e geléias. Dos frutos verdes é
extraido um pigmento preto para pintura e que serve como
corante azul para alimentos. As flores sdo meliferas e a
espécie é utilizada na medicina tradicional.

A espécie apresenta facil conducdo de fuste e bom
desenvolvimento em campo. E espécie comum nas baixadas
e vales daregido da Hileia Baiana, preferindo solos com maior

umidade natural, embora se adapte a solos bem drenados.
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Jucara-cespitosa
Euterpe edulis

Paisagismo

Extrativos

Alimento para
EVIEUE]

Alimenticia

Alimento para
fauna

>P=00ro0oonm

A palmeira jucara (Euterpe edulis) apresenta histérico de
exploracao para extracdo do palmito e, mais recentemente, tem
apolpautilizada na alimentacéo, propriedades similares a polpa
do acai. Na Hileia Baiana ocorre uma variedade da palmeira
jucara que forma touceira, ou seja, € cespitosa, formando
mais de um estipe por individuo. Essa variedade ainda nao foi
mapeada ou descrita geneticamente para ser validada como
uma nova espécie ou como uma variedade da Euterpe edulis
de estipe Unico. Pela sua caracteristica morfolégica é espécie
potencial para desenvolvimento e producdo do palmito.
Desenvolve-se melhor em ambientes brejosos e sombreados

ou a meia sombra, ndo tolerando sol pleno.
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Madeiras para
construgao

Juerana-vermelha
Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp

Paisagismo

>P=00rro0oom

A Parkia pendula é uma espécie de porte médio
a grande, com arquitetura diferenciada pela copa em
patamares bem paralelos ao solo e destacados, com floracdo e
frutificacido pendentes (razdo do nome cientifico). Apresenta
bom desenvolvimento em campo, pelo grande porte, pode ser
utilizada em paisagismo rural, de parques e pracas. A madeira

é prépria para construcao civil.
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Pau-brasil

Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis

Paisagismo

Madeiras
para cortes
finos

Extrativos

Espécie rara
endémica ou
ameacgada

>P=00rr00N0m

Paubrasilia echinata é uma espécie com bom
desenvolvimento a pleno sol, cuja madeira tem utilizacao
para pequenos objetos (biojoias) e para confeccdo de arco
de violino, motivo pelo qual ainda é extraida ilegalmente
de florestas naturais. Apresenta floracdo vistosa amarela
e folhagem verde escuro, com copa naturalmente mais
estreita e bem densa. Na regido da Hileia Baiana a espécie
apresenta trés variedades, conhecidas popularmente como:
pau-brasil-folha-de-arruda (mais comum); pau-brasil-folha-
de-café e pau-brasil-folha-de-laranja. Esta apresenta melhor

desenvolvimento de fuste quando plantado isoladamente.
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Madeiras
para cortes
finos

Madeiras para

construgao

Extrativos

Alimenticia

Pimenta de macaco
Xylopia sericea A.St.-Hil.

Alimento para
EVEUE]

>P=00ro0oonm

Xylopia sericca é uma espécie florestal arbodrea,
secundaria inicial, apresentando crescimento réapido,
monopodial,com boadesrama natural. Suamadeira é bastante
utilizada na construcio de casas (telhados) na zona rural.
As suas sementes sdo aromaticas, contendo propriedades
medicinais. Apreciada tradicionalmente na culindria mineira
substitui muito bem a pimenta- do-reino. Sua utilizacdo tem
sido resgatada e difundida pelo Programa Arboretum a partir

de um beneficiamento diferenciado para condimento.
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Madeiras para
construcao

Alimenticia
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Putumuju
Centrolobium spp.

Paisagismo

Alimento para
fauna

>P=00rr0nN0m

O putumuju apresenta uma das mais belas
madeiras da Mata Atlantica, com tonalidades variando
entre amarelo e alaranjado, com alguns exemplares
apresentando linhas vermelhas. A madeira apresenta
densidade de média a alta, com 6tima durabilidade
natural, mesmo quando exposta a intempéries.

A arvore apresenta bom desenvolvimento em
campo, com boa formacado de fuste, embora necessite de

podas de conducéo.



>P=X0Z00m

66

Madeiras para
construgao

Alimenticia

Paisagismo

Alimento para
fauna

Espécie rara
endémica ou
ameacgada

Sapucaia
Lecythis pisonis Cambess.

>P=0O00roonm

Lecythis pisonis € uma das mais bonitas arvores
do Brasil. Na renovacdo da folhagem, apresenta vdrias
tonalidades e gradacdes que vao do rosa escuro, rosa claro ao
verde. As suas flores sdo roxas e a floracdo ocorre juntocoma
renovacao da folhagem.

E uma arvore de porte grande, com copa bastante
larga e densa. Produz frutos grandes do tipo pixidio, pesados,
que encerram sementes com castanhas apreciadas pela
fauna em geral. As castanhas sdo muito saborosas e também
muito apreciadas pelos humanos. Contudo, pela exploracdo
da espécie para producdo de madeira, tornou-se rara e o
consumo das castanha cada vez menos difundido. H4 também
dificuldade na coleta das sementes de exemplares altos da
floresta (diferentemente da castanha-do-para, o fruto é
deiscente - abre antes de cairdaarvore, liberando as sementes
do alto). Estima-se em sete anos o inicio da producdo de frutos
em individuos enxertados e, em 15 anos, a producdo em

individuos produzidos por sementes.
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Sucupira
Bowdichia virgilioides Kunth

Paisagismo

Madeiras para
construcao

>P=00rr00Nnm

Bowdichia virgilioides apresenta madeira com aspecto
fibroso, muito utilizada para mobilidrio. A arvore apresenta
bom desenvolvimento em campo, e ocorre naturalmente,
tanto em 4reas mais arenosas, quanto em terrenos argilosos,
onde alcanca maior porte. A floracao lilds ocorre com a arvore
praticamente sem folhas, conferindo aspecto belissimo para a

arvore e podendo ser utilizada para paisagismo.
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Madeiras para
construgao

Melifera

Paisagismo

Vinhatico
Platymenia reticulata Benth.

>P=00roonm

Platymenia reticulata é uma espécie que possui
madeira amarela, de densidade leve & mediana, propria
para mobilidrio. Apresenta desenvolvimento rapido em
campo, porém com dificuldades para conducao e formacao
do fuste para producdo de madeira. Pode ser plantada
também para fins paisagisticos e de sombreamento, pelo

grande porte e crescimento rapido.
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Embora em curto prazo, a elaboracido de um planejamento
para a implantacdo de sistemas produtivos possa parecer uma
atividade tediosa, em longo prazo seus beneficios ultrapassam as
dificuldades de se elaborar um plano. O planejamento auxilia o
proprietario ater umavisdo geral da sua propriedade e como pode
englobar as técnicas agroflorestais de maneira mais acertada
dentro da sua realidade. Além disso é uma 6tima ferramenta de
gestdo e manejo dos sistemas, a fim de alcancar os objetivos e
metas propostos.

No caso de implantacio e manejo de Sistemas
Agroflorestais, o planejamento pode ser visto como pratica ainda
mais importante, uma vez que lida com diferentes culturas, que
apresentam diferentes necessidades e particularidades, tornando
o sistema mais complexo. O sucesso de um sistema produtivo

inicia-se com um planejamento bem pensando e honesto!
3.1. Definigao do objetivo

O primeiro passo do planejamento é estabelecer
os objetivos de cada area onde serd implantado o Sistema
Agroflorestal. Estes objetivos sdo o ponto de partida e muitas
vezes podem até mudar durante o curso da implantacdo e manejo
do sistema. O importante é colocar no papel qual ou quais sdo
seus objetivos! Caso haja varios, faca o ordenamento com
relacido ao grau de importancia (baixa, média e alta), selecione e
ordene do mais importante ao menos importante, para vocé e sua

propriedade (Quadro 1).

71



72

Objetivos

Grau de importancia

Ordenamento

Nova fonte de renda para a propriedade

Reduzir os custos do manejo florestal

Aumentar a fonte de renda em curto prazo
(Exemplo: producio agricola)

Aumentar a fonte de renda em longo prazo
(Exemplo: madeira serrada)

Melhorar o ambiente de pastagem (Exemplo:
reforma de pastagem; sombreamento)

20

60

10

4°

30

Recuperar uma area nativa

50

Ter acesso a programas de financiamento

70

Outros

Quadro 1: Exemplo hipotético dos objetivos daimplantacio do projeto em uma determinada propriedade rural, com base no

grau de importancia e ordenamento

3.2. Inventario (levantamento) de recursos e dreas

Depois de deixar claro aonde queremos chegar,
temos que entender onde estamos! Portanto, o
levantamento da sua situacdo atual é de fundamental
importanciaparapodermos prosseguir como planejamento.
Estas informacbes serdo relevantes para sabermos em
quais pontos serdo necessarios pedir apoio a vizinhos
ou mesmo alugar e ou contratar servicos de terceiros.

Liste os seus recursos disponiveis, como por exemplo:

galpao para armazenar adubo e outros insumos, enxadas
para efetuar a capina, enxaddo para abrir bercos, arado
para preparar o solo, o nimero de animais disponiveis ou
que usardo a area de Sistema Agroflorestal, entre outros
recursos. Nao se esqueca de listar os recursos humanos,
identifique quais os momentos (épocas do ano; horas
didrias etc.) que vocé dispde para realizar as atividades do

sistema (Quadro 2).



73

Recurso Uso potencial

Tempo - Epoca do ano mais disponivel; horas
disponiveis durante o dia, semana, més

Estrutura - Galp3o; curral; sala de ordenha;
terreiro, dentre outros

Maquinario, Equipamentos e Ferramentas -
Trator; pulverizador; enxadas; enxadao; bomba
costal, dentre outros

Irrigacao - Disponibilidade de dgua; outorga

Plantas - Fonte de sementes; mudas, dentre outros

Animais - Espécies; nimero de animais; estagio de
criacdo, dentre outros

Outros

Quadro 2: Inventario dos recursos disponiveis

Conhecendo os seus objetivos e seus recursos, o préximo passo € identificar a drea de implantacdo do Sistema
Agroflorestal. A 4rea destinada ao sistema pode abranger toda a propriedade, ou uma area especifica, ndo esquecendo de
ficar atento as 4reas destinadas a conservacao, como Areas de Preservacio Permanente (APP) e dreas com limitacdes de uso,
como aReservaLegal (RL). Umaboarecomendacio é comecar aos poucos e ir aprendendo juntamente com o desenvolvimento
do Sistema Agroflorestal, e quando se sentir mais confortavel com os métodos, aumentar gradativamente a drea destinada a
este tipo de producéo dentro da propriedade.

Para dar uma visdo global sobre as dreas de desenvolvimento e implantacédo
dos Sistemas Agroflorestais e as demais areas da propriedade, é importante fazer um
mapeamento. Este mapeamento pode ser um desenho, a mao livre, da propriedade
ou utilizando programas computacionais especificos para o mesmo (Figura 1). O
importante é conseguir separar as areas produtivas e medir a drea destinada a
implantacao do Sistema Agroflorestal, para que seja bem dimensionado o nimero de
plantas e insumos necessarios neste projeto. Posteriormente, mais informacdes podem
ser adicionadas neste mapa, como as caracteristicas do solo e fertilidade de cada gleba,
o tipo de vegetacao existente, o histérico produtivo, dentre outros, que podem auxiliar
no levantamento o mais detalhado das condices daquela area.
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s

L% ; i
Figura 1: Croqui de uma propriedade com diversos sistemas implantados e dreas de preservacio e reserva.

3.3.  Caracterizagao da area

Para cada area destinada ao Sistema Agroflorestal é necessario preencher algumas informacdes que auxiliardo
no planejamento da implantacdo. Quanto mais precisas forem as informacdes, mais assertivos serdo os resultados do

planejamento e da implantacdo (Quadro 3).

Perguntas Respostas

Qual é a época chuvosa do ano? (meses)

Qual é a época de seca do ano? (meses)

Qual é a temperatura média anual?

Existe a ocorréncia de geada? (meses)

E possivel utilizar maquinas? (Relevo e disponibilidade do maquinario)

Ocorre alagamento?

Existem locais com ocorréncia de erosao?

Qual a vegetacao atual da area?

Existe a presenca de formigueiros de formigas cortadeiras?

Existe a presenca de cupins? Cupins subterraneos e ou de monticulos?

Dentre outras

Quadro 3: Identificando as condicdes locais



75

O solo é um dos bens mais preciosos em uma propriedade, e fundamental para que haja uma producio adequada
dos produtos desejados, por isso necessitamos de maiores informacdes sobre ele. Entender como € o solo, tanto no aspecto
quimico, quanto fisico, nos ajudard a recomendar a necessidade de correcdo e ou a adubacdo mais especifica ao longo do
ciclo produtivo, evitando, assim, a falta de nutrientes e, consequentemente, limitacbes na produtividade. Além disso, a
interpretacao correta da anélise de solo propiciara reducdo no desperdicio de corretivos e adubos, o que resultaria em gastos
desnecessarios. Em caso de duvidas, consulte um agente de assisténcia técnica que atue na sua regiao.

Fica facil constatar a eficiéncia da realizacdo de uma analise de solo, quando comparamos o custo da andlise x o
custo de uma saca de 50 kg ou tonelada de determinado fertilizante a ser adquirido. Imaginem que a recomendacéao geral
(recomendacio padrao) de aplicacdo de calcério fosse de 5 toneladas por ha, mas, com base nos dados da analise de solo,
verificdssemos que para a correcao da acidez de uma determinada area, fossem necessarias apenas 3 toneladas por ha. O

quanto seria economizado a partir do resultado desta andlise de solo pensando simplesmente em calcario? Multiplique pela

quantidade de ha da gleba em questao.

¥ &%

P %

Figura 2 : Simulacdo da interpretacdo e anélise de solo para recomendacéo de corretivos e fertilizantes.

—_a= 2 . a .

3.4. Analise do solo

consideradas homogéneas, subdivida a area destinada a

Nem todas as areas sdo iguais, portanto, é preciso implantacdo do sistema em glebas mais uniformes. Isso é
fazer uma analise do solo para cada area selecionada para necessario, pois areas distintas, apresentam caracteristicas
o desenvolvimento do Sistema Agroflorestal. Cada analise do solo também distintas e, consequentemente, demandam

de solo deve corresponder a amostragem do solo em areas diferentes quantidades de fertilizantes.
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A coleta do solo para analise segue o mesmo padréo.
Colete solode nominimo 20 pontos dentrodaglebafazendo
um caminhamento em ziguezague, abrangendo toda a area.
Coloque o solo amostrado destes 20 pontos em um balde
limpo, misture bem e retire aproximadamente 300 g desta
mistura, o qual deve ser colocado em saco plastico limpo e
identificado (nome do proprietario, data de coleta, gleba,
profundidade de coleta, cultura etc.).

A profundidade a ser amostrada depende
da cultura a ser implantada na éarea. Caso sejam
apenas culturas agricolas, a amostragem deve ser na
profundidade de 0-20 cm. No entanto, quando se deseja
implantar o componente arbéreo, a amostragem deve
contemplar as profundidades de 0-20 cm e de 20-40 cm, o
que esta relacionado a maior profundidade de solo explorada
pelas raizes das arvores. Cada profundidade amostrada deve
ser colocada em baldes diferentes.

As ferramentas para a amostragem do solo podem
ser um trado de rosca, trado holandés, trado caneca, pas,
enxadao, dentre outras ferramentas. Deve-se evitar a
contaminacao das amostras, portanto, é importante realizar
alimpeza dos equipamentos quando mudar de area, utilizar
sacolas de plastico limpas, e limpar o solo na hora da coleta
das amostras. A analise deve ser apenas do solo, assim,
faca a limpeza da 4rea de coleta, retirando galhos, folhas,
plantas, e evite coletar préximos a estercos de animais,
formigueiros, erosdes, caminhos e estradas (Figura 3). Apos
acoleta, as sacolas com 300 g de solo devem ser enviadas
para laboratérios de andlise do solo. Existem diversos
laboratérios no pais capacitados para realizar andlises

de solo. Dé preferéncia aqueles que estdo inseridos no

Programa de Andlise de Qualidade de Laboratérios de
Fertilidade. Uma boa analise de solo para determinar a
fertilidade e auxiliar na recomendacio de fertilizantes
deve conter pelo menos as seguintes andlises: pH, analise
de macronutrientes (fésforo, potassio, calcio, magnésio
e enxofre), andlise de determinados micronutrientes
(zinco, manganés, cobre, ferro e boro), saturacdo por
aluminio, hidrogénio mais aluminio, teor de matéria

organica e granulometria (textura).
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Figura 3 : Simulacdo da coleta de amostras do solo em uma
area com caminhamento em ziguezague, ferramenta para
retirar as amostras, homogeneizacao da mistura e retirada
de 300 g pra ser enviado a laboratério.
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Com base nos objetivos selecionados, no diagndstico da area, é possivel escolher qual modelo de sistema e quais
os possiveis produtos a serem obtidos. Neste material sdo apresentados alguns exemplos de Sistemas Agroflorestais
que podem ser implantados na sua propriedade, com foco na regido da Hileia Baiana. No entanto, adaptacdes podem
ser feitas e, até mesmo, outras possibilidades podem ser exploradas, portanto, escreva, para cada area, as possiveis
ideias de sistema que podem ser utilizados. Lembre-se sempre que o apoio de um profissional capacitado pode aumentar
ou mesmo restringir a lista de possibilidades a serem empregadas, assim como dar assisténcia técnica para decidir os
melhores caminhos e o manejo mais adequado.

Pode ser criada uma lista com as culturas potenciais para sua propriedade, baseada nas caracteristicas do ambiente
e nos recursos disponiveis para a implantacao do Sistema Agroflorestal, de acordo com a realidade da sua propriedade.

Uma forma facil de chegar a estas culturas é identificar quais sdo adequadas para o clima e as caracteristicas
de solo na qual o sistema serd implantado. As culturas produzidas na propriedade e por vizinhos podem compor a lista
neste momento. O objetivo é fazer esta lista ampla para que todas as possibilidades sejam analisadas. Ndo se esqueca de

acrescentar as espécies florestais potenciais (Figura 4).

Um refinamento da lista pode ser feito pela
consideracdo dos recursos disponiveis (mdo de obra,
recursos financeiros, estruturas, equipamentos) em
diferentes épocas do ano. Utilize seus objetivos para fazer
mais um refinamento das opc¢des de culturas disponiveis,
que devem ser adaptadas as condicdes ambientais da
regido, possibilitar obter os produtos desejados e, se
possivel, estimar a capacidade produtiva.

Outro ponto a ser analisado no planejamento
e implantacdo de Sistemas Agroflorestais esta
relacionado a interacdo do componente arbéreo
com os outros componentes (agricola ou animais). E

necessario, por exemplo, averiguar a tolerancia das
culturas agricolas ao sombreamento, o que pode ser

Figura 4 : Reunido de um produtor e familia com um
técnico extensionista, para identificacio das culturas manejado através do espacamento entre as linhas de

potenciais, analises de possibilidades e caminhos. plantio do componente arbdreo e ou a realizagédo de

podas e desbastes ao longo do ciclo.
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Algumas caracteristicas favoraveis para as culturas agricolas e ou florestais a serem utilizadas, além do potencial
produtivo e rentabilidade, sao:
. Adiversificacdo da época de safra de forma a escalonar a mao de obra ao longo do ano;

A resisténcia e ndo ser hospedeira de doencas e pragas;

O uso para multiplos produtos (lenha, madeira serrada, frutos, sementes, 6leos, latex, fixacdo de nitrogénio,

controle de erosao, fixacdo de carbono, entre outros);
. A arquitetura de copa de plantas adultas, que proporcione o sombreamento mais adequado;

. A capacidade de rebrota das espécies utilizadas como produtoras de forragem e ou cobertura verde.

Com base nessa analise, elabore um quadro resumo e insira estas possibilidades a fim de facilitar natomada de decisdo
(Quadro 4).

A

Culturas potenciais Produtos potenciais Produtividade esperada

Informacodes sobre a cultura

Quadro 4 : Culturas agricolas e florestais com potencial de implantacao

3.6. Desenhando o sistema produtivo

Uma vez escolhidas as culturas, é necessério definir o planejamento temporal e espacial do sistema. Os Sistemas
Agroflorestais podem ser separados em dois tipos quanto a distribuicdo temporal:

a. os sistemas simultaneos, nos quais todos os componentes perfazem o sistema ao mesmo tempo;

b. os sistemas escalonados ou sequenciais, no qual os componentes podem ser inseridos em diferentes momentos e
ficam diferentes periodos dentro do sistema.

Na distribuicido temporal dos componentes, é necessario se atentar para o diferente ciclo de producao de cada espécie
consorciada e os diferentes tratos culturais, tais como: adubacao, controle de plantas daninhas, podas, e o espacamento entre

os componentes. O ideal é conseguir escalonar no tempo as demandas de cada cultura, com o objetivo de aproveitar melhor a



mao de obra, portanto, é preferivel que a exploracdo dos
diferentes componentes ndo seja ao mesmo tempo. Com
o crescimento e desenvolvimento do sistema, as culturas
consorciadas podem se alterar, sendo importante considerar
esse aspecto dentro do planejamento.

A distribuicdo espacial dos componentes tem
como objetivo, otimizar o uso da area sem prejudicar
o crescimento de cada componente consorciado. A
coexisténcia dos componentes em uma mesma area
faz com que os mesmos apresentem uma competicio
pelos recursos, tais como: espaco para crescimento,
nutrientes, dgua e luz. Por essa razao, o espacamento e a
distribuicio espacial dos diferentes componentes deve ser
cuidadosamente considerada. O espacamento é a distancia
que as plantas ficam umas das outras, sendo que diferentes
componentes e diferentes objetivos podem apresentar
necessidade por diferentes espacamentos. A qualidade das
condi¢des ambientais e do solo podem também influenciar
na definicdo dos espacamentos entre linhas e entre plantas
dentro das linhas.

Para as culturas agricolas, sempre que possivel,
utilize os espacamentos recomendados para os plantios
em monocultivo. O componente arbdreo, por produzir a
sombra com o crescimento das copas, necessita de maiores
cuidados no momento de estabelecer um espacamento
entre as linhas de plantio, a fim de minimizar prejuizos
técnicos e operacionais a cultura consorciada. Os sistemas
com foco maior na producdo de espécies agricolas utilizam
maiores espacamentos entre as arvores, tanto entre
linhas quanto entre plantas. Em contrapartida, os sistemas
com foco principal nos produtos obtidos das arvores

(madeireiros e ou nao madeireiros), utilizam menores
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espacamentos entre as arvores, maximizando a producao
destes produtos. Portanto, a definicdo do espacamento
deve estar sempre alinhada com os objetivos e produtos
desejados do Sistema Agroflorestal.

Definidootipode Sistema Agroflorestal,as culturas
e adistribuicido espacial e temporal, é possivel elaborar um
croqui no qual seja possivel identificar as linhas de plantio
com as espécies e os espacamentos entre elas, conforme
visto nos capitulos anteriores. Este desenho, que pode ser
feito a mao livre, tem a funcado de auxiliar na implantacao
do Sistema Agroflorestal em campo, servindo de gabarito
para a distribuicdo das mudas e plantio das culturas em

campo (Figura 5).
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Figura 5 : Croqui de distribuicdo e alinhamento
das culturas em um Sistema Agroflorestal.
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3.1.  Cronograma de atividades

Para finalizar a fase de planejamento do Sistema Agroflorestal é recomendavel desenvolver um cronograma com as
demandas de cada cultura e os momentos em que ocorrerio as intervencdes (anos, meses, semanas e ou dias). O cronograma

serve tanto para visualizar todas as etapas e tratos culturais que deverao ser realizados, quanto para organizar as operacoes.

Atividade

Planejamento X X

Anilise de solo X

Aquisicdo de insumos X X X

X
x

Combate a cupins de monticulos

Combate a formigas cortadeiras X

Limpeza da area X

Preparo de solo

XX | XX

Calagem / gessagem / fosfatagem corretiva

Marcacdo do espacamento

Combate a cupins subterraneos

Plantio / Semeadura

XX | XX

Adubacao de plantio e cobertura

Controle de plantas daninhas X...

Quadro 5 : Exemplo de um cronograma de implantacdo do projeto

3.8. Controle financeiro

Apds definidos e estabelecidos todos os aspectos técnicos do sistema, é necessario realizar o planejamento financeiro,
que tem sidoumadas principais barreiras para o sucesso daimplantacdo e manutencao de Sistemas Agroflorestais. O controle
mais simples é por meio da confeccdo de uma tabela, contendo as atividades e insumos e seus respectivos custos, assim como

o controle dos eventuais ganhos com a venda dos produtos ao longo do tempo.
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Custos de Implantacao

Insumos Unidade Quantidade Valor unitario Valor total
Mudas florestais Unid.
Sementes agricolas Kg
Calcario Ton.
Formicida Pacote de 500 g
Outros...
Atividade Quantidade alo ario alor tota
Preparo de solo Hora/maquina
Aplicacédo de herbicida Har::;r/lagl::;zs;\;)u
Aplicacdo de calcério Hora/maquina
Desbastes H Hora/Homem H
Colheita Ton. ou m® ou sacas
Outros...
Desaiveis Peaeites elbiides i Prechiess
Produto dade Quantidade alo ario alor tota
Milho Sacas
Cacau Arroba
Mouroes para cerca Ddazias
Cabecas para abate Unid.
Leite litros
Madeira (tora) m®
Outros...

Quadro 6 : Exemplo de planilha de custos e receitas do projeto

Finalizado o planejamento, é necessario iniciar as atividades préticas para aimplantacdo do Sistema Agroflorestal. Cada
etapa e atividade envolvem um conjunto de equipamentos e técnicas, que unidos, resultam em uma implantacdo de sucesso.
Iremos abordar todas as atividades préticas e algumas dicas para auxiliar na implantacdo do Sistema Agroflorestal.

Neste material, serdo incluidas todas as atividades necessarias a realizacdo da implantacao, considerando que o local
nao possui nenhuma cultura. No entanto, dependendo da situacdo de cada propriedade, uma ou outra atividade pode ser
desnecessaria, ou modificada em funcdo das particularidades locais.
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A limpeza da 4rea consiste em remover algumas barreiras fisicas que podem
atrapalhar a preparacdo do solo, a movimentacdo do maquinario e a identificacdo e
combate de formigueiros e cupinzeiros.

A limpeza da area, desta forma, trata-se da aplicacado de rogadas, que sdo cortes na
vegetacdo, rentes ao solo, eliminando e ou controlando as plantas invasoras e indesejaveis
no sistema. A rocada pode ser realizada com foice ou rogadeiras. Além da rocada, pode ser
feita a dessecacdo da vegetacdo por meio da aplicacao de herbicidas. Para a aplicacéo de
herbicidas, recomenda-se a consulta a técnicos e agentes de extensao rural para melhor
definir adose necessaria de aplicacdo, e os cuidados no manuseio e aplicacio. E importante
a definicdo da dose correta para evitar desperdicios e aumentar a eficiéncia da atividade,
além de reduzir do risco de contaminacio ambiental que pode existir com o uso excessivo

de herbicidas. Siga estritamente as recomendacdes constantes no receitudrio agronémico.

IDENTIFICACAO DO PROFISSIONAL N° da Receits:
HABILITADO
Vinculada & ART n®.

Usudrio: CPF:
Nome da propriedade:
Localizagio - Distrito: Municipio:

RECOMENDACOES TECNICAS
Cultura: Area i tratar:
Diagndstico:
Produto: Quantidade (kg, g, L, ml):
Dose de Aplicacio: Caréncia (Intervalo de Seguranga):

Epoca de Aplicacio
Modalidade e Equipamento de Aplicagio:

Orientacies quanto ao manejo integrado de pragas e de resisténcia:

Observacioes:

Figura 6 : Exemplo de receituario agronémico.



As plantas cortadas pela
rocada ou secas pela aplicacdo de
herbicida devem ser deixadas sobre o
solo, propiciando a formacéo de uma
camada orgéanica, que tem a funcao
de proteger o solo quanto a erosao,
manter a umidade do solo, dificultar
a germinacdo de sementes de plantas
daninhas, e favorecer a atividade
biolégica do solo. A queima desses
residuos ndo deve ser realizada.

O controle de cupins de
monticulo, os chamados cupinzeiros,
pode ser feito com o uso de
inseticidas quimicos (cupinicidas) e,

neste caso, ha também a necessidade

de seguir todas as recomendacdes
técnicas passadas por profissional
habilitado. De maneira geral, o
cupinzeiro deve ser perfurado
de cima pra baixo até atingir uma
camada mais fragil, chamada nucleo
celulésico. Para isso, deve ser
utilizada uma barra de ferro ou algo
similar e uma marreta. Em seguida,
com auxilio de um funil e mangueira,
é aplicada a calda inseticida sobre o
nucleo do cupinzeiro. A dose deve ser
feita com base nas recomendacbes
do fabricante e constantes no

receitudrio agronémico.

3.10. Combate e controle de pragas
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No momento da limpeza
da 4rea ou mesmo antes, deve ser
feita a amostragem e coleta de solo
para realizacdo da andlise quimica
e fisica, conforme ja& apontado
anteriormente, assim como
verificada e quantificada a existéncia
de formigas cortadeiras e lancadas
parcelas para avaliacdo da presenca
de cupins subterraneos. Formigas
cortadeiras e cupins subterraneos
sdo as duas principais pragas a serem
controladas antes da implantacdo do
sistema, principalmente, quando nos

referimos ao plantio de mudas.

As formigas cortadeiras sdo as responsaveis pelos maiores danos econémicos ligados a producao florestal no Brasil.

Mesmo poucos e pequenos formigueiros podem causar a morte de muitas mudas florestais. Desta forma, antes da realizacdo

do plantio de mudas, é imprescindivel que ndo existam formigueiros ativos na area de implantacao e nos arredores da mesma.

Quando nos referimos a formigas cortadeiras, estamos falando apenas de dois tipos de formigas: as quenquéns e as atas.

Inimeras sio as formas de controlar formigas, dentre elas o uso do termonebulizador, que injeta inseticida na

forma de gas, por meio da combustio de um motor, atrelado ao uso de inseticida liquido (Figura 7). No entanto, do ponto de

vista de economicidade e eficiéncia de controle, nada ainda se iguala as iscas formicidas. Existem diferentes marcas de iscas

formicidas, todas na forma de granulos, a base de sulfuramida, com recomendacao de aplicacio de 10 g/m® de terra solta do

formigueiro. Na imagem a seguir, temos um modelo de como quantificar a area do formigueiro (Figura 8).



Figura 7 : Simulacdo do combate de formigas por meio de Figura 8 : Quantificacio da area de um formigueiro.
uso do termonebulizador.

Uma vez encontrado e dimensionado o formigueiro, no caso, 12 m? calcula-se a quantidade necessaria de isca a ser
aplicada (12 x 10 = 120 g de isca). A isca deve ser colocada préximo a trilha das formigas (carreiros) e ou proximo aos seus
olheiros ativos, também chamados olheiros de alimentacéo. Olheiros de alimentacao sdo aqueles em que é possivel observar
as formigas entrando com os materiais vegetais coletados na area. E Necessario atentar para algumas recomendacdes que
aumentam a eficiéncia de controle e reduzem os ricos durante a aplicacao das iscas:

As iscas ndo devem ser colocadas dentro dos olheiros;

Colocar as iscas ao lado dos carreiros, o mais préoximo possivel dos olheiros de alimentacéo;

Distribua a quantidade de iscas de forma mais homogénea possivel entre todos os olheiros de alimentacéao
encontrados;

Nao coloque iscas sobre o monte de terra solta, pois geralmente, os olheiros localizados neste local, sdo olheiros
de ventilacdo, ndo sendo utilizados para alimentacao;

Coloque a quantidade correta de isca, pois superdosagens causam gastos desnecessarios de produto, assim como
aplicacdo exagerada de um produto quimico no meio ambiente. Por outro lado, subdosagens, podem nao ser
capazes de causar a morte do formigueiro, o que dificulta o controle novamente utilizando a mesma técnica, uma
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vez que, por um prazo de cerca de 120 dias, as formigas ndo mais carregardo aquele tipo de isca, pois areconhecem

como um agente que causou a intoxicacao parcial do formigueiro;

i | Evite o contato direto com o produto, pois é um defensivo agricola quimico;

=20 Evite a aplicacdo do produto em dias com possibilidade de chuvas, pois com a umidade, o produto perde a sua

caracteristica de granulo e ndo é carregado pelas formigas.

Outro produto que apresenta bastante eficiéncia
no controle de formigas é o p6 seco, aplicado com o auxilio
de uma polvilhadeira. No entanto, este método de controle
so deve ser utilizado para formigueiros pequenos, com até
5 m? de terra solta, ou seja, formigueiros de quenquéns e
formigueiros novos de atas.

Durante a implantacdo do sistema ndo é admitido
formigueiros, logo é necessario antes do plantio fazer
o combate rigoroso das formigas cortadeiras. Como os
formigueiros sdo subterraneos, o recomendével é que o
controle de formigas se inicie antes do preparo do solo.
Isso é necessdrio porque o preparo de solo podera causar
uma desestruturacdo nas galerias subterraneas dos
formigueiros, tornando o uso de iscas e ou pd, ineficientes
na maioria dos casos. Desta forma, é recomendavel realizar
o controle cerca de um més antes do preparo do solo, sendo
feito um repasse antes do plantio e ou semeio, dependendo
da cultura, como forma de garantir a eficiéncia do combate.
O ideal é que o controle seja feito em toda a 4rea e nas

imediagdes desta, cerca de 100 m ao seu redor.

Apos o plantio e ou semeio, é recomendavel realizar
rondas nas primeiras duas semanas. A frequéncia de rondas
deve ser diaria ou a cada dois dias, a fim de combater os
possiveis formigueiros ativos ainda existentes, intervalo
de tempo que vai aumentando ao longo do ciclo e com a
certeza de que o combate inicial foi eficiente.

Os cupins também podem causar danos
econdbmicos, principalmente, nas culturas florestais.
Neste capitulo, na parte sobre limpeza da é&rea, foi
abordado como combater os cupins de monticulo. No
entanto, estes cupins ndo sdo considerados pragas, mas,
sim, obstaculos fisicos a qualquer operacio que dependa
de entrada de maquinario na area.

Em contrapartida, existem os cupins subterraneos,
gue atacam o sistema radicular e a regido do coleto das
mudas, impedindo o transporte de fluidos pela planta
e ocasionando sua morte. Os cupins subterraneos, ao
contrdrio dos de monticulo, sdo considerados pragas e

devem ser controlados.

Tem sido recomendada a utilizacdo de cupinicida em todas as areas, devido a frequente infestacdo pelo inseto, a

eficiéncia e ao custo baixo do controle. Diferente do controle de formigas, o controle de cupins nao visa eliminar o inseto da

area, mas sim evitar que ele ataque as plantas no periodo em que elas sdo mais susceptiveis, do plantio até trés a cinco meses

apbs o mesmo. Quando o plantio é feito com mudas maiores, produzidas em sacos plasticos, recomenda-se aplicar a calda

cupinicida naterrado berco, apds ela ter sido aberta para o plantio, operacio que pode ser feita por meio da utilizacdo de uma
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bomba costal. No entanto, no caso de mudas produzidas em tubetes, pode-se preparar a solucdo cupinicida num recipiente e
mergulhar o sistema radicular e coleto destas mudas na solucdo por cerca de 30 segundos. Essa aplicacdo é Unica e realizada
antes do plantio, garantindo a protecao das mudas.

Caso o plantio ja esteja concluido sem ter sido feita a protecao das mudas, pode-se aplicar a mesma solucéo sobre a
regido do coleto das mudas no campo. A partir deste momento, as mudas também estardo protegidas. No entanto, nestas
circunstancias algumas mudas ainda podem morrer, por terem sido atacadas antes da realizacdo do controle, visto que mudas

demoram um tempo para apresentarem sintomas de ataque por cupins.
3.11.  Preparo e corregao do solo

O preparo do solo pode ser realizado com auxilio de maquinarios, quando o relevo do terreno for favoravel, ou de forma
manual por meio da abertura de bercos de plantio. Quando a opcao é pelo preparo manual da area, este pode ser realizado com
o emprego de enxadao, enxada ou motocoveadora, que é um perfurador de solo semimecanizado. No caso do plantio de mudas
de espécies florestais, o berco de plantio deve apresentar dimensdes de, aproximadamente, 40 x 40 x 40 cm.

Sempre que possivel, por questdes operacionais e de rendimento, sugere-se a utilizacdo do preparo mecanizado. A
mecanizacao do preparo de solo pode ser realizada com diversos implementos, como arados, grades, sulcadores e subsoladores.

Paraopreparonaslinhasdestinadasaimplantacaoflorestal,recomenda-se,sempre que possivel,ousode subsoladores,
uma vez que os mesmos podem romper impedimentos fisicos, como camadas de cascalhos ou camadas compactadas do solo.
Contudo, o uso dos demais implementos também resulta em bons preparos de solo. A escolha do maquinario dependera:

a. danecessidade de realizacio de correcao do solo;

b. das condicdes do relevo, conforme ja relatado;

c. dadisponibilidade do maquinario e implemento na propriedade ou naregiao;

d. docusto paraarealizacdo do servico.

Com base no resultado da analise de solo, considerando que ha necessidade de realizacido da calagem e que as espécies
utilizadas demandam a correcdo do pH, o preparo de solo deve ser feito juntamente a correcdo da acidez. Desta forma,
geralmente aplica-se o calcario superficialmente e em area total e, em seguida, deve-se proceder a sua incorporacao ao solo,

que pode ser feita com aracao e ou gradagem. A calagem deve ser feita com pelo menos dois meses de antecedéncia ao plantio.

Para espécies que ndo demandam correcio de pH, a e enxofre em camadas mais profundas, a aplicacdo de
calagem pode ser feita superficialmente, sem necessidade gesso agricola, conhecido como gessagem, é uma préatica
de incorporacio, até mesmo um pouco depois da realizacao recomendada, principalmente, quando cultivamos espécies
do plantio. Em solos com elevada saturacdo por aluminio, sensiveis a intoxicacdo por aluminio ou mais exigentes

salinos ou sédicos, ou com baixa concentracido de célcio nutricionalmente, principalmente em relacio ao célcio.



A aplicacdo da calagem e ou gessagem deve ser a
lanco, podendo ser manual ou com implemento acoplado
a tratores, tanto em area total, quanto aplicado somente
no sulco de plantio. Quando recomendada a aplicacdo de
gesso, esta deve ser realizada no minimo 30 dias antes do
plantio, pois este corretivo de solo precisa deste tempo
para poder iniciar sua funcao.

Outro tipo de correcao do solo muito utilizado para
espécies florestais é a fosfatagem corretiva, que utiliza o
fosfato natural como principal material. Neste caso, devido
a imobilidade do fdsforo no solo, este fertilizante deve
ser aplicado em profundidade e, geralmente, na linha de
plantio. Alguns implementos possibilitam a sua aplicacdo
nestas condicdes, como os sulcadores, escarificadores
e subsoladores, desde que acoplados a aplicadores de
fertilizantes.

Independente do objetivo, quando o preparo de solo
é feito de forma mecanizada, o sentido de trafego deve ser
sempre perpendicular a declividade do terreno, ou seja,
deve-se priorizar o preparo em nivel a fim de proteger o
solo dos agentes erosivos, principalmente a agua.

O uso da técnica de cultivo minimo e plantio direto, nas
quais o revolvimento do solo é reduzido, é recomendado na
manutencao do sistema, principalmente no plantio das culturas
agricolas ao longo tempo. Contudo, caso o sistema esteja no

87

momento de sua implantacéo, o preparo do solo deve ser mais
intensivo a fim de resolver os problemas mais sérios do solo,
tais como correcdo e quebra de camadas compactadas. Isso
facilitara o rapido estabelecimento das culturas.

No preparo do solo, se realizado de forma
mecanizada, é possivel deixar a distancia entre as mudas
marcada, principalmente se o preparo for realizado por

meio de implementos que possibilitem esta marcacao.

Desta forma, parte do espacamento estard pronto.

3.12.  Alinhamento e espagcamento de plantio

O alinhamento consiste na marcacao e orientacao
das linhas de plantio conforme pré-estabelecido no
planejamento. Um bom alinhamento garante uma
distribuicio ordenada das plantas em campo, o
aproveitamento mais eficiente da area, um crescimento
vegetativo adequado que facilita os tratos culturais e a
colheita.

Para o caso da implantacdo de espécies por
meio de mudas, como é o caso do café, cacau e mudas
de espécies florestais, o procedimento do alinhamento
deve ser seguido conforme o croqui confeccionado no
planejamento. A marcacdo do espacamento segue o

seguinte passo a passo:

a. Estabelecauma linha mestra, na qual sera a base para alinhar todas as demais linhas de plantio;

b. Nalinha mestra, marque com uma pequena estaca de madeira o local onde sera plantada a primeira muda, e com

um auxilio de uma trena, linha ou um nivel pé-de-galinha, marque a distancia desta muda para a préxima na mesma

linha, e posicione uma estaca onde serd implantada aquela muda, repetindo este processo até finalizar a linha mestra;

Marque, com estacas de madeira, a distancia entre as linhas, tanto linhas agricolas como as linhas florestais, nestas

novas linhas, estabeleca o espacamento entre plantas dentro da linha, e repita este processo para toda a area.
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No caso de implantacdo de espécies florestais
em cultivos agricolas ja existentes, o espacamento deve
ser definido com base em alguns critérios a fim de evitar
transtornos durante as praticas de manejo subsequentes.
Por exemplo, ao plantar mudas de arvores numa drea ja
ocupada por cafés, as linhas de mudas devem coincidir com
as linhas do café, portanto, se o espacamento do café for 3

x 1 m, adistancia entre as linhas de arvores sempre devera

ser multiplade 3 m.

3.13. Semeio/plantio das culturas agricolas

O semeio/plantio das espécies agricolas produtoras de graos usualmente é realizado em sulcos de plantios, podendo
ser de forma manual ou mecanizada.

As sementes, caso sejam produzidas na prépria propriedade ou estejam em estoque, necessitam de um pequeno
teste de germinacdo para determinar o nimero de sementes necessarias para a implantacdo. Para fazer o teste, separe
400 sementes que representem bem o lote em questdo. Semeie estas sementes em quatro fileiras de 4 m de comprimento,
contento 100 sementes cada fileira, a uma profundidade de 3 a 5 cm. E importante que este solo fique imido para garantir a
germinacao.

Passados 10 a 15 dias da semeadura, deve-se fazer a contagem das plantulas que possuem pelo menos o primeiro
par de folhas aberto e estejam vigorosas. Faca uma contagem para cada fileira semeada, anotando o nimero de plantulas
que emergiram e anote o nimero total de sementes semeadas na fileira (100 sementes). Com estes dados, é possivel calcular
a germinacao de cada uma das fileiras (niUmero de plantulas emergidas é a porcentagem de germinacdo para a fileira) e a
porcentagem da germinacio do lote (total de plantulas emergidas + 4).

Com base no espacamento utilizado para a cultura é possivel quantificar o nimero de sementes que serao
necessarias por area de implantacio. Para isso é calculada a area utilizada para cada planta (espacamento entre sulcos x a
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distancia entre plantas dentro da linha). O milho, por exemplo, pode ser semeado utilizando o espacamento de 0,8 m entre
sulcos e 0,2 m entre plantas no mesmo sulco, logo, tem-se uma area de 0,16 m? (0,8 m x 0,2 m) por planta. O nimero de
plantas pode ser obtido, dividindo a drea de cada planta pela area total de implantacdo. No exemplo do milho, utilizando o

espacamento de 0,8 x 0,2 m, podemos obter o niimero de plantas de milho em um hectare (10000 m?) pelo seguinte calculo:

Numero de plantas= _10000m* __ 10000m” _ 62500 plantas de milho /ha

0,8m*02m  0,16m?

O numero de plantas por metro linear de sulco (Np) pode ser obtido multiplicando o niimero total de plantas por area

pelo espacamento entre sulco, e dividindo pela drea de implantacao, conforme a férmula abaixo:

Np= Numero de plantas da populacdo * Espacamento entre sulco

Area de implantacéo

No exemplo, o nUumero de sementes por metro linear de sulco seria:

62500 plantas/ha * 0,8m - 50000
10000m? 10000

Np= = 5 plantas por metro de sulco

Para determinar o nimero de sementes (Ns) que serdo necessarias no semeio, basta multiplicar o nimero de plantas
por metro linear de sulco por 100, e dividir pela porcentagem de germinacao obtida no teste de germinacgao, conforme a

formula a seguir:

Ns= Nuamero de plantas por metro linear = 100

Germinacao (%)

No exemplo, assumindo uma porcentagem de germinacdo de 95,5%, e utilizando os valores calculados de 5 plantas por

metro linear de sulco, o célculo seria:

5+100 _ 500
95,5 95,5

= 6 sementes por metro linear de sulco
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Como o numero deu fracionado, arredonda-se para o nimero inteiro acima, ou seja, seriam necessarias 6 sementes de
milho por metro linear de sulco.

Para se determinar quantos quilos de sementes seriam necessarios por hectare (Qs), basta utilizar o peso de 100
sementes em gramas (P) (no exemplo do milho é aproximadamente 30 gramas), a densidade de plantio (D), ou seja, o niimero
de plantas por metro linear de sulco (no exemplo é 5 plantas/m de sulco), a taxa de germinacéo (G), obtida pelo teste de
germinacao (no exemplo foi 95,5%) e, por fim, a distancia entre sulcos em centimetro (E), (no exemplo é 80 cm), aplicando-se
a seguinte férmula:

_ (1000« P*D)*1,1

Qs
G*E

Utilizando os dados do exemplo, ficaria:

— (1000« 30g  5) » 1,1 _ 165000 =21,59kg/ha

95,5+ 80 7640

Para finalidade pratica, no exemplo dado, é recomendado adquirir 22 kg/ha de sementes de milho, para se obter
62 500 plantas por hectare em um espacamento de 0,8 x 0,2 m.

O plantio mecanizado, com o auxilio de plantadoras, necessita a calibracdo do equipamento com a finalidade de
realizar corretamente a liberacdo do nimero de sementes por metro linear de sulco. A adubacao de plantio geralmente é
realizada conjuntamente com o plantio.

Para o plantio manual, ndo ha a abertura de sulcos, mas sim de covetas em linhas, que é realizada com o emprego de
enxada, enxaddes ou por meio da matraca de plantio. O semeio é feito nestas covetas, juntamente com a adubacao de plantio.
As covetas devem ser feitas respeitando a distancia entre as linhas e a distancia das plantas dentro dalinha.

3.14. Plantio das culturas florestais

O numero de mudas a serem utilizadas esta intimamente correlacionado com o espacamento estabelecido no

planejamento. Os Sistemas Agroflorestais possuem muitas conformacdes de espacamento e arranjos espaciais em campo,
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sendo necessario, neste momento, que se consulte os objetivos e o croqui de campo ja definidos anteriormente. Utilizando
um exemplo de implantacio de um Sistema Agroflorestal com caixeta (Tabebuia obtusifolia), num espacamento de 15 x 3 m,

podemos calcular o nimero de mudas necessdrias para a implantacéo através da férmula:

10000 m?
distancia entre as linhas (m) * distancia entre plantas dentro da linha (m)

N ° plantas/ ha=

10000m? _ 10000 m?
15m * 3m 45m?

Numero de plantas por hectare = = 222,22 ou 223 mudas/ha

E importante considerar que pode ocorrer a perda de mudas na fase de plantio, sendo necessario realizar o
replantio para manter o nimero de arvores minimo e garantir o retorno econémico do sistema. Para isso é importante
reservar uma porcentagem de mudas para essa finalidade, sendo recomendado um minimo de 10% das mudas usadas em
plantio, neste caso, 22 mudas de reserva.

O plantio florestal, nestas condicées, ocorre de forma manual, usualmente com a abertura de bercos. A adubacéo de plantio
é recomendada que ocorra de forma conjunta com o plantio, sendo esta informacao mais detalhada no item sobre adubacao.
No ato de plantio propriamente dito, é necessario observar algumas recomendacdes gerais:
a. Retire integralmente o recipiente da muda, a sacola plastica ou o tubete;
b. Posicione a muda no centro do berco, e com a raiz mais reta possivel;
c. Misture o adubo como o solo do berco ou aplique o adubo no fundo do berco e cubra com cerca de 2 cm de terra.
E importante ressaltar que alguns adubos sdo sais e o contato direto deste com o sistema radicular no momento
do plantio, causard a morte da muda;
. Acrescente e aperte a terra, aos poucos, ao redor do torrdo da muda;
. Coloque terra até a altura do coleto da muda (regido que divide o sistema radicular da parte aérea da muda);

Acomode a terra envolta da muda formando uma pequena bacia que pode auxiliar na retencao de agua;

@ H 0O o

. Caso o plantio seja realizado em época seca ou em momentos de veranicos, faca a irrigacdo das mudas, até
constatar o pegamento e ou a ocorréncia de chuva.
Quando se utiliza mudas em sacolas plasticas, € importante que faca o corte do fundo da sacola a fim de cortar a parte
inferior do sistema radicular e evitar qualquer ma formacéao da raiz da muda apds o plantio. Os restos de sacolas plasticas

devem ser recolhidos e descartados em local adequado.
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Conforme ja tratado no item sobre controle de
pragas, é necessario fazer uma avaliacdo tao logo seja feito
o plantio a fim de verificar se ainda existem formigueiros
na area. Caso sejam observadas mudas cortadas, deve-se
imediatamente proceder ao controle deste inseto e realizar
a reposicao das mudas. Apds 15 dias, faca uma avaliacao
para verificar a qualidade do plantio e o estabelecimento
das mudas. Em Sistemas Agroflorestais, como a densidade
de mudas de espécies florestais € menor, recomenda-
se realizar o replantio caso haja mortalidade acima de
2%. A avaliacdo da qualidade do plantio deve ser feita
quinzenalmente durante os primeiros 45 dias, sendo o
replantio realizado quando necessario.

Outro aspecto relacionado ao plantio, dependendo
da época do ano, da disponibilidade de mao de obra e da
disponibilidade de agua para irrigacao, esta relacionado a
aplicacdo de gel hidrorretentor. Os géis hidrorretentores
sdo substancias que acumulam grande quantidade de 4dgua
e a liberam aos poucos para a muda, o que pode favorecer
o0 pegamento em situacoes de deficiéncia hidrica. Uma
das grandes vantagens deste produto é a reducdo na
periodicidade de irrigacdes, reduzindo a quantidade de
vezes necessarias para voltar 3 drea em um determinado
periodo de tempo.

Antes, durante e apds o plantio, é importantissimo
que se proceda ao controle de plantas daninhas na area.
Antes e durante, este controle pode ser feito pela limpeza
da area e pelas atividades do preparo do solo. Desta forma,
caso seja feito o preparo de solo com muita antecedéncia
ao plantio, é interessante que uma nova operacdo seja
realizada, uma vez que sementes de plantas daninhas

podem ter germinado neste intervalo de tempo. Além

disso, é valido ressaltar que plantas daninhas regionais,
geralmente, apresentam altas taxas de crescimento,
muitas delas, apresentando crescimento superior as
espécies implantadas no sistema. Portanto, é de suma
importancia manter o controle bem feito, como forma de
evitar a competicdo e perdas produtivas causadas por esta

associacao.
3.15. Controle de plantas daninhas

O controle de plantas daninhas tem como objetivo
reduzir a competicdo entre as espécies plantadas no
sistema e as demais espécies que nao sdo parte do sistema
de producio. O controle de plantas daninhas pode ser feito
de diferentes formas, principalmente por meio do controle
cultural, do controle fisico e do controle quimico.

O controle cultural inicia-se com a escolha de
sementes e mudas sadias e vigorosas, livres da presenca de
outras sementes e de plantas daninhas em seu substrato e
da vigilancia e saneamento dos equipamentos, de forma a
nao levar sementes ou pedacos de plantas daninhas para a
area de implantacdo. O consércio com as culturas anuais,
tipico do Sistema Agroflorestal, também é uma pratica de
controle cultural, na qual, a drea livre entre as arvores sera
cultivada com culturas agricolas ou espécies que favorecem
as arvores, como adubos verdes, reduzindo assim a
oportunidade do aparecimento de plantas daninhas. Outra
técnica de controle cultural de plantas daninhas é o uso de
animais que irdo pastejar na area florestal. Esta técnica,
contudo, é mais recomendada quando o componente
florestal esteja estabelecido, a fim de evitar que os animais

causem danos a cultura.



O controle cultural parte do principio de que uma
implantacdo bem feita e atenta a todos os fatores que
interferem na qualidade do sistema fazem com que as culturas
deinteressecrescammaise, portanto,sejammais competitivas
do que as préprias plantas daninhas. Desta forma, é necessario
seguir todas as recomendacdes contidas no planejamento para
a implantacdo do sistema, uma vez que se uma ou outra acio
for suprimida, a competicdo causada pelas plantas daninhas
pode reduzir o crescimento e producdo das nossas culturas.
Com isso, fica nitido que o reconhecimento da area, a andlise
da vegetacdo ali presente, o reconhecimento do solo, a anélise
de solo e consequente recomendacao de usos de corretivos e
fertilizantes, a escolha das espécies a comporem o sistema, o
controle de pragas, o plantio bem feito e no momento certo,
assim como as adubacdes, sdo técnicas que podem auxiliar
no controle de plantas daninhas, estando englobados no que
chamamos de controle cultural.

Quanto mais rapido e vigoroso é o crescimento
das espécies de interesse dentro do sistema, menor é

periodo que as plantas daninhas podem causar prejuizos
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e, consequentemente, menor serd o gasto com o controle
destas plantas indesejaveis.

O controle fisico tem por objetivo eliminar
as plantas daninhas por meio de arranquio manual,
coroamento e rocadas e/ou criar obstaculos para o
desenvolvimento delas, como o uso de cobertura morta. O
preparo de solo também é um tipo de controle fisico, pois
a aracdo, a gradagem e a subsolagem eliminam as plantas
daninhas onde o implemento passa.

Em Sistemas Agroflorestais, o potencial para
realizacdo do controle fisico é enorme, uma vez que
possibilita aproveitar das praticas culturais em uma
cultura em beneficio das outras que compdem o sistema.
O uso de cobertura morta, por exemplo, € um 6étimo
exemplo de controle de plantas daninhas que ao mesmo
tempo, beneficia outros aspectos do sistema, como a
manutencdo de matéria organica, a manutencao da
temperatura e umidade do solo, a ciclagem de nutrientes,
a manutencdo de microorganismos benéficos no solo,

dentre outros aspectos.

A capina pode ser realizada com enxadas ou enxaddes, ou mesmo com o uso de enxadas rotativas acopladas a um

trator e visa eliminar as plantas daninhas, cortando suas raizes. A rocada, que pode ser realizada com foice ou rocadeiras,

costais ou mecanizadas, visa controlar as plantas daninhas pelo corte superficial, sem, contudo, arranca-las. A capina e a

rocada sdo importantes para facilitar os tratos culturais, como adubacdes, podas, e colheitas.

E possivel utilizar duas ou mais técnicas a fim de proceder ao controle de plantas daninhas, tornando este controle

mais eficiente e barato. Um exemplo, dentro dos métodos de controle fisico, seria a utilizacdo da rocada em area total ou na

entrelinha do plantio e a capina por meio do coroamento das mudas. O coroamento, que é a eliminacio de plantas daninhas

no entorno da muda, é pratica bastante utilizada de controle, eliminando-se as plantas numa distancia predeterminada em

relacdo as mudas, podendo ser realizado com arranquio manual ou com enxadas. Deve-se tomar cuidado para nido causar

danos a espécie de interesse pela proximidade com que trabalhamos ao “pé” da muda.
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O coroamento é bastante recomendado quando
temosointeresse de realizar alguma operacao de adubacio,
pois ao aplicar o adubo, este sera absorvido pela planta de
interesse, mas nao pela planta daninha. Desta forma, ja
fica a recomendacao de que antes de realizar adubacdes, o
controle de plantas daninhas deve ter sido concluido.

Por outro lado, dentre os métodos de controle de
plantas daninhas, o controle quimico tem destaque, seja
pela eficiéncia, custo baixo, possibilidade de mecanizacao e
utilizacdo em grande escala. O controle quimico de plantas
daninhas pode ser realizado com uso de pulverizadores
costais (bomba costal) e/ou por meio de implementos
acoplados a tratores, sendo um método eficiente que utiliza
menos mao de obra. A selecdo do herbicida deve levar
em conta a espécie cultivada e o tipo de planta daninha
presente, sendo necessario seguir as instrucdes contidas
no receitudrio agronémico e na bula do herbicida.

Com relacao aos herbicidas, seu uso pode ser feito
antes da implantacao, caracterizando-se como dessecante
e também durante o manejo de plantas daninhas dentro
do sistema. No caso de dessecante, seria utilizado como
alternativa na limpeza da area. J4 no manejo do sistema,
devemos nos atentar se, para aquela cultura cultivada,
existem herbicidas registrados no Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA). Desta forma, é
fundamental que haja o apoio de técnico capacitado afimde
fazer esta andlise, verificar os produtos possiveis de serem
utilizados e recomendar a melhor maneira de aplicacao.

E extremamente importante os cuidados com a
saude do aplicador e o descarte adequado dos vasilhames
comercializados com herbicida. Além disso, como sdo
substancias com caracteristicas de causar danos e ou
morte aos vegetais (herbicida), devemos ter em mente que,
dependendodo produto que utilizamos e das caracteristicas
das espécies cultivadas, estes danos podem ser reverter
para a cultura de interesse. Portanto, devemos ter atencdo

na aplicacdo do herbicida, considerando que:

Os alvos sdo as plantas daninhas, nao as plantas cultivadas;

Evite aplicar em dias com vento, devido a probabilidade de deriva para sobre a cultura de interesse;

Verifique a necessidade de protetores de bico, conhecidos como “chapéu de napole&o”, ou a protecio da barra de

aplicacao, conhecida como “conceicio’, quando a aplicacdo é feita em barra tratorizada;

Utilize sempre a dosagem recomendada;

Veja a classificacao do herbicida, se sistémico ou de contato, seletivo ou ndo-seletivo, pds-emergente ou pré-

emergente;

Em caso de duvidas, procure o técnico capacitado que possa esclarecer as principais diferencas entre as

possibilidades que existem no mercado.
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3.16.  Correcao do solo e adubagao

A correcao do solo é a pratica de aplicacdo de corretivos a fim de melhorar as caracteristicas quimicas do solo e,
com base nesta melhoria, aumenta a eficiéncia das adubacdes. Conforme ja visto neste material, a calagem, a gessagem e a
fosfatagem corretiva sdo exemplos de praticas de correcio e devem ser realizadas juntamente com o preparo do solo.

A adubacao é a pratica de aplicacdo de algum fertilizante, na maioria das vezes, no solo, com o objetivo de que a planta
o absorva totalmente. Esta completa absorcao é quase impossivel, mas temos que realizar a aplicacdo da forma correta e no
momento correto para maximizar este aproveitamento.

A necessidade de realizacao de correcdes de solo e ou adubacgdes parte do principio de que o solo ndo apresenta todos
os nutrientes em quantidades suficientes para suprir a demanda das plantas durante todo seu ciclo produtivo. A constatacao
se hd ou ndo necessidade destas praticas, s6 acontece por meio do resultado da andlise de solo, logo, uma adubacao eficiente
nao pode estar desassociada de uma anélise de solo representativa.

A relacdo de crescimento e desenvolvimento de plantas com a nutricao é regida por varios conceitos, mas o principal
€ que o crescimento e producdo das plantas sdo limitados pela menor disponibilidade de algum nutriente. Isso significa que
se a0 menos um nutriente estiver abaixo do adequado, o crescimento e a producao da planta serao limitados por ele. Para a
planta crescer e produzir adequadamente, todos os nutrientes devem estar em niveis adequados.

Para balancear o que esta disponivel no solo e o que é necessario para a producdo de uma determinada cultura, € importante
a consulta a um técnico de extensao rural. Ele calculara a necessidade de corre¢des do solo, como a calagem, a gessagem e ou a
fosfatagem corretiva, assim como verificard quais fertilizantes e doses devem ser utilizadas nas adubacgdes de plantio e de cobertura.

No caso da adubacio de plantio, realizada juntamente com o semeio ou plantio de mudas, os fertilizantes devem
possuir maior proporcao de fésforo (P), pois este é o nutriente mais requerido na fase juvenil das plantas. Cabe ressaltar que
este fertilizante deve ser sollvel, ou seja, apresentar rapida liberacdo, uma vez que as plantas apresentam grande demanda
naquele momento. Desta forma, apesar do fosfato natural ser uma boa indicacido para a correcdo do solo, ndo é um bom
fertilizante quando o objetivo é suprir as plantas com fésforo no inicio do ciclo.

Um fertilizante de liberacao rapida e muito utilizado como fonte de fésforo é o superfosfato simples. No entanto,
ja existem no mercado alguns formulados N:P:K comerciais, indicados para as diferentes culturas. Por exemplo, no caso de
espécies agricolas, como o milho e o feijao, o N:P:K 04:14:08 é bastante indicado. Ja para espécies florestais, que requerem
maior quantidade de P, formulados N:P:K do tipo 06:30:06 ou 08:28:16 sio bastante utilizados.

Com relacdo a adubacao de plantio, de forma geral, independente do resultado da anélise de solo, é recomendavel a
aplicacao de fertilizantes fosfatados no momento do semeio e ou plantio de mudas, pois o teor de fésforo dos solos brasileiros
estd muito abaixo do que a maioria das culturas demanda. Além disso, vale ressaltar que a maioria das espécies ira responder

a adubacdes de cobertura, caso estejam bem supridas por P.
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Como o fésforo é um nutriente imdvel no solo, a
adubacdo com este nutriente deve ser feita de modo a
incorporar o adubo ao solo, seja no sulco de semeio de
espécies agricolas, seja misturado a terra do berco, no caso
de plantio de mudas.

Aadubacdodecoberturavisaaplicar, principalmente
nitrogénio e potassio, nutrientes que apresentam uma
demanda baixa no inicio do ciclo de vida das plantas, mas se
eleva a medida que a cultura se desenvolve. A necessidade
de aplicacdo destes nutrientes estd atrelada ao resultado
da andlise de solo, sendo que a maioria dos solos brasileiros
apresenta baixos teores de potassio. Com relacdo ao
nitrogénio, sua demanda é verificada indiretamente pela

quantificacdo do teor de matéria organica no solo.

Como na maioria dos casos existe demanda de
aplicacdo defertilizantes com estes dois nutrientes, existem
no mercado inimeros produtos que podem ser utilizados,
sendo escolhidos com base na necessidade de um ou
ambos nutrientes, na disponibilidade no mercado local e
no valor de compra. Exemplos de fertilizantes utilizados na
adubacdo de cobertura sdo:

Uréia (45% de nitrogénio);

Sulfato de amoénio (21% de nitrogénio e 23% de
enxofre);

Sulfato de potassio (48% de potassio);
Cloreto de potassio (58% de potassio);
Diversos formulados N:P:K, tais como o
20:00:20, 0 20:05:20 e 0 10:00:20.

A aplicacdo da adubacdo de cobertura deve coincidir com o crescimento vegetativo da planta e também com as

condicoes climaticas favoraveis. Desta forma, a maioria dos fertilizantes de cobertura devem ser aplicados em dias de chuva

a fim de que haja a dissolucdo dos sais e infiltracdo no perfil do solo, onde estdo as raizes. Paralelamente, considerando as

condicdes tropicais da regido da Hileia Baiana, a adubacéo de cobertura deve ser feita sempre que houver possibilidade de

crescimento vegetativo, evitando periodos secos e frios na regiao.

Como formade potencializar oresultado das adubacdes de cobertura, estas devem ser divididas em duas ou mais vezes,

dependendo da quantidade recomendada com base no resultado da analise de solo. Isso é necessario, pois se for aplicada de

uma Unica vez, pode haver intoxicacio das plantas pelo excesso de sais, assim como podem ser perdidos os nutrientes devido

as plantas ndo conseguirem absorver os nutrientes em sua totalidade.

Como fertilizantes sdo insumos caros, recomenda-se:

mais critério;

necessarias de cada fertilizante a serem aplicados;

Fazer uma boa amostragem do solo, de forma que os resultados da anélise realmente demonstrem a real situacdo do solo;
Levar a amostra do solo para andlise em laboratérios confidveis;

Listar as culturas do sistema para que a recomendacao de correcao do solo e ou adubacdes possa ser feita com

Verificar as culturas mais exigentes, pois geralmente os cdlculos sao feitos com base em suas demandas;
Solicitar auxilio de técnico capacitado para interpretar os resultados da andlise de solo e calcular as quantidades



97

Verificar, dentre as recomendacdes, alternativas mais baratas e que mantenham o resultado esperado;

=4 Aplicar o corretivo e ou o fertilizante no momento correto em funcao do que se espera com esta aplicacao;
i Aplicar o fertilizante da forma correta. Por exemplo, alguns precisam ser incorporados, outros ndo. Alguns
precisam ser aplicados em periodo de chuva;

Se atentar para que o controle de plantas daninhas seja feito antes das atividades de adubacéo;

Quantificar os beneficios da correcio de solo e ou adubacao no aumento da produtividade das culturas.

3.11. Consideracoes finais

Fica clara a importancia do planejamento na implantacdo dos Sistemas Agroflorestais, sendo fundamental que

cada etapa seja analisada minuciosamente a fim de termos sucesso.

E nitido que quanto mais espécies fizerem parte do sistema, mais complexo sera. Portanto, o planejamento
se faz ainda mais necessario.

Com base nas recomendacdes contidas neste capitulo, com a experiéncia de vida de cada produtor e com apoio
de técnico capacitado, é possivel realizar aimplantacao de Sistemas Agroflorestais com bastante seguranca, mesmo que
haja necessidade de ajustes em funcao das particularidades locais.
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