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RESUMO

ASSIS, Roberta de Moura. Efeito de diferentes niveis de energia
metabolizavel sobre a biometria testicular de cordeiros da raca Santa Inés
em crescimento. 2005, 83 p. Dissertacio (Mestrado em Zootecnia) —
Universidade Federal de Lavras, Lavras.”

O experimento foi conduzido no Setor de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, Minas Gerais, com o objetivo de
avaliar a biometria testicular de cordeiros Santa Inés, em crescimento,
alimentados com diferentes niveis de energia, proveniente da inclusdo de fibra
insoldvel em detergente neutro (FDN) na dieta. Foram utilizados 64 cordeiros
Santa Inés, distribuidos em quatro tratamentos: Dieta A - 8,67; Dieta B - 17,34;
Dieta C - 26,01 e Dieta D - 34,68% de FDN de forragem. Quatro animais de
cada tratamento foram abatidos nas idades pré-determinadas: 43, 83, 123 ¢ 173
dias. Antes de serem abatidos, os animais foram pesados e submetidos a medida
de circunferéncia escrotal. Apds o abate os testiculos foram retirados da bolsa
escrotal e separados dos respectivos epididimos. Os testiculos foram pesados
separadamente e as medidas de comprimento, largura e espessura foram tomadas
com o auxilio de um paquimetro. O valor das dimensdes testiculares foi obtido
multiplicando-se o comprimento pela largura e pela espessura. Para as andlises
estatisticas, utilizou-se a soma dos pesos dos testiculos (direito e esquerdo) e a
soma das dimensdes dos testiculos (direito e esquerdo). Os animais que
consumiram maiores quantidades de energia apresentaram melhores resultados
de biometria testicular em relagdo aos que consumiram menores quantidades de
energia. As altas correlacdes encontradas entre biometria testicular, consumo de
energia metabolizavel e peso vivo, tratando-se de todos os animais estudados em
conjunto, indicam que o desenvolvimento testicular é altamente dependente do
desenvolvimento corporal e da quantidade de energia metabolizavel consumida.
A partir de 43 dias de idade a circunferéncia escrotal pode ser utilizada para
predizer o peso e as dimensdes testiculares, devido as altas correlacdes entre
estas varidveis, o que permite selecionar reprodutores em idades jovens. A
estimativa da circunferéncia escrotal através do peso vivo mostrou ser mais
eficiente do que em fun¢do da idade dos animais. A predicdo do peso e das
dimensdes dos testiculos através da circunferéncia escrotal mostrou ser mais
eficiente do que através da idade e do peso vivo dos animais.

* Comité Orientador: Juan Ramén Olalquiaga Pérez (Orientador) — UFLA/DZO; Jodo Bosco
Barreto Filho - DMV/UFLA; Ana Tereza de Mendonca Viveiros — DZO/UFLA; Cristiane Leal dos
Santos — DTRA/UESB; Paulo César de Aguiar Paiva — DZO/UFLA; Suely de Fatima Costa —
DMV/UFLA.
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ABSTRACT

ASSIS, Roberta de Moura. Effect of different levels of metabolizible energy on
the testicular biometry of growing Santa Inés lambs. 2005, 83 p. Dissertation
(Master’s degree in Animal Science) — Universidade Federal de Lavras, Lavras.”

This study was carried out at the Ovine Production Sector of the Federal
University of Lavras, Minas Gerais, to evaluate the testicular biometry of
growing Santa Inés lambs fed with different levels of energy, by the increasing
level of neutral detergent fibre (NDF). Sixty four Santa Inés lambs were
allocated to: Diet A - 8,67; Diet B - 17,34; Diet C - 26,01 and Diet D - 34,68%
forage NDF. Four animals of each treatment were slaughtered at the following
ages: 43, 83, 123 and 173 days. Just before slaughtering, the animals were
weighted and the measurements of scrotal circumference were taken. After
slaughtering, the testicles were removed from the scrotal bag and separated from
its respective epididimous. The testicles were separately weighted and its width
and thickness were taken using a paquimeter. The value of the testicular
dimensions was obtained multiplying the length by the width by the thickness of
the testicle. The statistical analyses were done using the total weights of the
testicles (right and left) and the total of the dimensions of the testicles (right and
left). The animals which consumed larger amount of energy presented better
results for testicular biometry than those which consumed smaller amount of
energy. The high correlations found among testicular biometry, metabolizible
energy intake and live weight, considering all the animals, indicate that the
development testicular is highly dependent of the corporal development and the
amount of metabolizible energy intake. Even from 43 days of age the scrotal
circumference could be used to predict the testicular weight and dimensions,
because of the high correlations found among these variables, this allows
selection of sire at young ages. The live weight showed to be more efficient to
estimate the scrotal circumference than the age of the animals. The prediction of
the weight and dimensions of the testicles through the scrotal circumference
showed to be more efficient than the age and live weight of the animals.

" Guidance Committee: Juan Ramén Olalquiaga Pérez (Adviser) — UFLA/DZO; Jodao Bosco
Barreto Filho - DMV/UFLA; Ana Tereza de Mendonga Viveiros — DZO/UFLA; Cristiane Leal dos
Santos — DTRA/UESB; Paulo César de Aguiar Paiva — DZO/UFLA; Suely de Fatima Costa —
DMV/UFLA.
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1. INTRODUCAO

A criag@o de ovinos no Brasil tem aumentado muito nos ultimos anos,
tendo sido estimulada principalmente pelo elevado potencial que apresenta o
sistema produtivo e também pelo mercado consumidor, observado
principalmente nos grandes centros urbanos. Entretanto, ainda é preciso
melhorar o desempenho produtivo e reprodutivo do rebanho ovino.

Para elevar a produtividade, é preciso satisfazer trés pontos essenciais
dentro do sistema de producdo: genética, saide e nutri¢do. Esses pontos
apresentam-se interligados e precisam ser atendidos para que se possa
maximizar os resultados.

Para que sejam estabelecidos programas de aprimoramento da espécie
ovina, e para que ela se torne cada vez mais expressiva no contexto geral da
pecudria brasileira, faz-se necessario maior conhecimento da reproducgdo, o que
permitird a selecdo e utilizacdo mais econdmica dos animais como reprodutores.

Entre os efeitos da nutricdo na reproducdo, é provavel que o balango
energético seja o mais importante fator nutricional ligado a baixa funcgdo
reprodutora. A baixa qualidade dos volumosos, ou seja, aqueles com alto teor de
fibra, é uma das principais causas de deficiéncia energética, j4 que é um fator
limitante para o consumo. A importancia da realizacdo de pesquisas nesta drea
se deve ao fato de que a eficiéncia reprodutiva do rebanho é um importante fator
que influencia a lucratividade, e através da manipulagdo da nutri¢do pode-se
obter melhores indices reprodutivos.

A contribuicdo de machos para a eficiéncia reprodutiva e produtiva do
rebanho € de grande importincia, uma vez que, além do aporte genético, neles
pode-se aplicar uma pressdo de sele¢cdo maior que nas fémeas (Salgueiro, 1999).
No entanto, a selecdo de reprodutores ovinos tem sido baseada quase que

exclusivamente na avaliagdo dos padrdes de pelagem, tipo, conformagio e peso



vivo (Moura et al., 1999). Desse modo, é importante que dentre 0s paradmetros
utilizados para selecdo, sejam utilizadas caracteristicas reprodutivas (Moraes,
1981).

O wuso de reprodutores com maior desenvolvimento testicular e
conseqiientemente com alta capacidade de fertilizacdo € de grande importancia
para garantir boa efici€ncia reprodutiva do rebanho. Desse modo, a busca por
indicadores da fertilidade de reprodutores tem sido o alvo de diversos estudos
nos dltimos anos (Souza et al., 2002). Por razdes econdmicas e visando reduzir o
intervalo de geracdes, a selecdo genética de machos a serem utilizados como
reprodutores deve ser realizada o mais precocemente possivel.

A biometria testicular é considerada um importante fator de prognéstico
em ovinos, devido sua alta correlagdo com producdo de espermatozodides e
desempenho reprodutivo e com caracteristicas de produg¢do, como
desenvolvimento corporal, além do fato de ser cardter transmissivel. Portanto,
tais medidas permitem aos criadores a escolha de melhores animais destinados a
reproducao.

A selecdo de machos com maior desenvolvimento testicular implica
num aumento da efici€ncia reprodutiva das filhas, segundo Werre et al. (1980).
Ovelhas descendentes de carneiros com maior desenvolvimento testicular
apresentam uma maior taxa de ovulacdo e conseqiientemente maior
produtividade do que as descendentes de carneiros com testiculos menores
(Land, 1973).

O presente estudo teve como objetivo avaliar a biometria testicular de
cordeiros da raca Santa Inés em crescimento alimentados com diferentes niveis

de energia.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A raca Santa Inés

Dentre as ragas de ovinos, a Santa Inés, considerada raca nacional
deslanada de origem tropical, tem demonstrado uma notdvel dominincia no
cendrio nacional. O crescimento na criacdo da raca Santa Inés vem sendo
explosivo. Silva (1990) destaca a raca por seu potencial de uso, tanto pura, como
em cruzamentos, mostrando sua criacdo em grande escala na regido Nordeste,
sua expansdo no Centro-Oeste e mais recentemente na regido Sudeste do pais,
onde trabalhos de pesquisa vem sendo desenvolvidos por Pérez, J.R.O. desde
1995 e Furusho (1995); Martins (1997); Geraseev (1998); Santos (1999); Prado
(2000); Bonagurio (2001); Furusho-Garcia (2001); Santos (2002); Geraseev
(2003); Oliveira (2003) e Macedo Junior (2004).

A Arco (1999) ja divulgava resultados que mostravam a expansio da
raca Santa Inés no Brasil, onde a mesma ocupa a nona posi¢cao no que se refere a
ovinos puros por origem e em torno de 90 mil animais controlados que eram
puros por cruza de origem conhecida e desconhecida, o que segundo Oliveira
(2001), € um grande impulso na cria¢do, podendo esta raca apresentar no futuro
a maior populacio de puros por origem no Brasil.

Para alguns especialistas, a raga Santa Inés teve origem através do
cruzamento, possivelmente, da raca Morada Nova ou outro tipo de raca
deslanada com a raga Bergamicia ou outra raca com 13, aportada aqui pelo
colonizador. Entretanto, devido a semelhanga desta raca com outros gen6tipos
de origem africana e asidtica, ndo se descarta a possibilidade de que tenha sido
introduzida com caracteristicas semelhantes as que apresenta no momento

(Pérez & Pilar, 2002).



A raca Santa Iné€s € caracterizada por apresentar animais de grande
porte, mochos, com pelagem variada, dos quais 0os machos possuem peso adulto
variando entre 80 e 100 Kg e as fémeas adultas com 60 a 70 Kg de peso vivo
(Silva Sobrinho, 2001).

A raca Santa Inés € exigente nutricionalmente quando se objetivam altos
niveis de produtividade, assim como qualquer outro animal produtor de carne
(Oliveira, 2001). Porém como ndo ha determinacdes pré-fixadas quanto as
exigéncias nutricionais para ovinos deslanados, Geraseev & Pérez (2000), t€m
desenvolvido trabalhos de pesquisa objetivando estimar valores que representem
as exigé€ncias nutricionais desta raca.

Silva Sobrinho (1990) destaca a raca Santa Inés por apresentar
velocidades de crescimento superiores em relacao aos demais ovinos deslanados,
atingindo, segundo Gouvéa (1987), 40 Kg de peso vivo por volta dos seis meses
de idade.

A raga Santa Inés vem demonstrando ser muito promissora para a
producdo de carne, pois apresenta precocidade, alto rendimento de carcaca e
grande resisténcia a doencas ambientais (Corradelo, 1988).

De acordo com Oliveira (2001) a raca Santa Inés apresenta alta
resisténcia ao meio ambiente e adapta-se muito bem nas condicdes climdticas da
regido Sudeste do Brasil. As ovelhas apresentam excelente capacidade leiteira,
boa prolificidade (freqiientes partos g€émeos) e, em condicdes favoraveis, podem
ser férteis durante todo ano.

Segundo Figueiré & Benevides (1990), a raga Santa Inés apresenta um
potencial de producdo de carne elevado devido as suas caracteristicas de
desempenho e reprodutivas, sendo considerada melhoradora do rebanho.

Souza e al. (2003c) e (Moura et al., 2003b), estudando aspectos ligados a

puberdade em carneiros da raca Santa Inés, definiram como fase de pré-



puberdade quando os animais atingem 63 dias de vida, fase de puberdade entre
161 e 224 dias e fase de pds-puberdade entre 252 e 336 dias de vida.

Souza et al (2000), estudando a puberdade de 13 cordeiros da raca Santa
Inés, evidenciou que 54% deles atingiram a puberdade entre 140 e 168 dias de

idade.

2.2 Desenvolvimento corporal e reprodutivo

Segundo Grant & Helferich (1991), o crescimento do animal apds o
nascimento pode ser ajustado em uma curva sigmdide, ou seja, o crescimento
p6s-natal € lento no inicio, mas aumenta rapidamente, desacelerando a partir da
puberdade, até estdgios mais avancados quando a taxa de crescimento é
reduzida. O mesmo comportamento acontece com os testiculos. Segundo Matos
(1992), o desenvolvimento testicular em animais jovens segue uma curva
sigméide e € mais claramente associado com o peso corporal do que com a idade
cronoldgica.

O crescimento dos testiculos se inicia na fase embriondria e, nos trés
primeiros meses de vida do cordeiro, o desenvolvimento dos 6rgdos sexuais é
lento. Com o inicio da espermatogénese, o peso dos testiculos, epididimos e
glandulas vesiculares aumentam rapidamente (Skinner & Rowson, 1968). Para
os autores, o crescimento dos testiculos mostra duas fases distintas: a primeira é
lenta, e vai do nascimento até o inicio da espermatogénese e a segunda, de
crescimento rapido, que vai do inicio da espermatogénese até a maturidade
sexual. Vale Filho & Melo (1993) relataram que o crescimento testicular de
bifalos em desenvolvimento acompanha o desenvolvimento corporal e da
circunferéncia escrotal, mostrando-se gradativo e lento.

Quantitativamente, a  produgdo  espermatica  depende  do

desenvolvimento testicular (Courot, 1976), o qual estd diretamente



correlacionado com a idade dos animais (Selaive-Villarroel, 1987). Segundo
Moura et al. (1999), quando o efeito da idade € controlado, hd uma relagao entre
circunferéncia escrotal, peso vivo e perimetro tordxico em animais ptberes, mas
estas relagcdes tendem a ser menos importantes apés esta fase, devido a aumentos
continuos no peso vivo.

Segundo Matos (1992), o crescimento testicular estd correlacionado com
a concentra¢do de hormodnios gonadotréficos (LH e FSH) e testosterona na
circulagdo sanguinea, sendo que o fotoperiodo e a época de nascimentos sdao
fatores ambientais que influenciam o crescimento testicular.

A puberdade nos ovinos ocorre por volta dos 5 meses de idade, mas
entre 12 a 14 meses, quando ocorre a primeira muda dentdria, é que sdo
considerados sexualmente maduros. O crescimento corporal continua até os 2
anos, momento da segunda muda dentdria, quando finalmente sao considerados
adultos por terem atingido o peso, o desenvolvimento corporal e a produgdo
espermatica ideais a sua raca (Traldi, 2002).

Segundo Souza et al. (2003a), nos ovinos da raca Santa Inés os
primeiros espermatozdides aparecem no ejaculado em média aos 161 dias de
idade e os primeiros espermatozdides méveis aos 168 dias de idade, mas a
concentracdo espermatica sé apresenta crescimento significativo a partir de 210
dias de idade, atingindo cerca de 1 x 10” céls./ml entre 294 e 308 dias de idade.

Ovinos da raga Santa Inés com maior desenvolvimento testicular sdo
mais precoces, atingindo a puberdade mais cedo e apresentam s€émen de melhor
qualidade até 238 dias de idade. Entretanto este pardmetro sugere que somente
algumas semanas mais tarde esses animais devem ser utilizados para
reproducdo. Contudo, a separagdo entre os sexos deve ser feita, no maximo, até
154 dias de idade, visando evitar prenhezes indesejadas, uma vez que a partir
dessa idade os animais ja sdo capazes de produzir espermatozdides (Souza et al.,

2003a).



2.3 Nutricao

A fibra vem sendo utilizada para caracterizar os alimentos (Van Soest,
1994) e para estabelecer limites de inclusdo de ingredientes nas dietas (Mertens,
1992). Entretanto, ndo existe consenso a respeito da defini¢do de fibra, assim
como a respeito da concentragdo de fibra na dieta que otimiza o consumo de
energia. Segundo Weiss (1993), a fibra pode ser definida como sendo o
componente estrutural das plantas (parede celular), a fracio menos digestivel
dos alimentos, a fragdo do alimento que ndo € digerida por enzimas de
mamiferos ou a fracdo do alimento que promove a ruminacio e a saide do
rimen.

A quantidade de fibra presente em um alimento permite estimar o valor
energético do mesmo, além disso, a fibra € um componente critico na dieta de
ruminantes, que limita a produtividade quando fornecida em excesso (Minson,
1990) e afeta a saide e o desempenho dos animais quando fornecida em
quantidades insuficientes (Sudweeks et al., 1981).

A fibra insolivel em detergente neutro (FDN) é uma das medidas mais
comuns de fibra usadas nas andlises de rotina. FDN mede a maioria dos
componentes estruturais das células vegetais (celulose, hemicelulose e lignina).
Componentes estes, geralmente, considerados como fibrosos.

O papel da fibra na manutencdo das condi¢des 6timas do rimen, assim
como seu papel limitante na ingestdo de energia pelo animal sdo largamente
aceitos na comunidade cientifica. Os niveis de produtividade animal sdo
influenciados principalmente pela quantidade de nutrientes e em particular, pela
quantidade de energia consumida. Uma das principais causas de deficiéncia
energética é a ingestdo de volumosos com alto teor de fibra, ja que é um fator

limitante para o consumo de energia. A concentracdo de FDN nos alimentos ou



dietas € negativamente correlacionada com a concentracdo energética. A
composi¢do quimica da FDN afeta a digestibilidade desta fragdo.

Nos sistemas pastoris, a maior parte da energia consumida pelos animais
¢ proveniente dos carboidratos estruturais, sendo o consumo de forragem
limitado, em grande parte, fisicamente. Portanto, a digestibilidade ruminal das
forrageiras exerce influéncia direta sobre o consumo total de energia pelo
animal.

O nivel nutricional tem grande influéncia sobre a curva de crescimento
apds o nascimento, alterando a idade e o peso em que ocorre a aceleracdo ou
desaceleracdo de cada tecido (Owens et al., 1993) e, conseqiientemente, sobre a
curva de crescimento dos testiculos, pois segundo Abella [198-], durante o
periodo pds-natal o testiculo acompanha o crescimento corporal (r = 0,80).
Segundo Matos (1992), o nivel nutricional pode ser um fator limitante
importante no desenvolvimento testicular de animais jovens.

Os efeitos da nutricio sobre o desenvolvimento testicular envolvem
respostas a curto ou longo prazo (Blache et al., 2000). Os efeitos em curto prazo
agem principalmente no sistema neuroenddcrino que controla a atividade
testicular (Martin et al., 1994), enquanto aqueles em longo prazo agem sobre o
desenvolvimento testicular propriamente dito e produgdo espermdtica (Oldham
et al., 1978), citados por Souza (2003).

Hirde (1965) citado por Nunes et al. (1997), submeteu trés lotes de
caprinos aos niveis energéticos alimentares alto, médio e baixo, respectivamente,
e observou que os animais submetidos ao nivel baixo apresentaram decréscimos
no volume do esperma e no nimero de espermatozéides por ejaculacdo, havendo
acréscimo na taxa de espermatozéides anormais. No nivel alimentar elevado
houve variagdes inversas as do nivel baixo, ndo sendo observado qualquer efeito
indesejavel sobre a producdo espermdtica, enquanto que o nivel médio ndo

afetou os animais e nem o esperma. Martin et al. (1994) observaram, em



carneiros puberes, maiores concentracdes de testosterona em animais recebendo
dietas contendo alta energia, em relac@o as de baixa energia.

O consumo insuficiente de energia é provavelmente o principal fator
nutritivo que tem influéncia sobre a fertilidade, retardando o inicio da produgdo
espermadtica e da maturidade sexual do macho (Nolan et al., 1990), reduzindo a
concentragdo de testosterona circulante (Chase et al., 1993), estando relacionado
com o desempenho reprodutivo abaixo do nivel ideal (Cliff Lamb, 2003). Por
outro lado, o excesso, além de significar perda econdmica por desperdicio de
alimento, ocasionard deposicdo excessiva de gordura, acarretando problemas

reprodutivos nas matrizes e reprodutores (Suzin, 1996).

2.4 Biometria testicular

O termo biometria se refere a mensuragdo dos seres vivos, como por
exemplo, perimetro tordxico, comprimento corporal, altura de cernelha, entre
outros. Quando se trata de biometria testicular mensura-se, por exemplo,
circunferéncia escrotal, comprimento testicular, espessura testicular, entre
outros.

A biometria testicular apresenta uma fase de crescimento rdpido nas
fases de pré-puberdade e puberdade e uma fase de crescimento lento, tendendo a
estabilizar-se na p6s-puberdade, a despeito de aumentos continuos no peso vivo
(Souza, et al., 2002). Diferengas na velocidade de crescimento das gonadas estao
associadas com a secrecdo de testosterona e medidas testiculares na pré-
puberdade (Moura et al., 2003a).

A herdabilidade das medi¢Ges de circunferéncia escrotal, comprimento e
didmetro testicular em ovinos tropicais aos 6 meses de idade ndo difere daquela

aos 12 meses, de modo que a selecdo com base nesses parametros pode ser feita



em animais jovens, tendo efeitos benéficos sobre a precocidade (Toe et al.,

2000).

2.4.1 Circunferéncia escrotal

A circunferéncia escrotal € um bom indicador do peso e do tamanho dos
testiculos (Nortter et al., 1981). Tais caracteristicas sdo importantes uma vez que
estdo altamente correlacionadas entre si (Hahn, et al., 1969), com a produgdo
espermatica (Souza, et al., 2001) e com o desenvolvimento sexual (Yarney et al.,
1990). Além disso, quando tais mensuracdes sdo acompanhadas do exame
clinico-androlégico e ainda, do espermiograma (CBRA, 1998) adequadamente
conduzidos, permite a predicdo da fertilidade potencial de carneiros e, por
conseguinte a sele¢cdo dos melhores individuos (Moraes et al., 1981; Kumi-Dia-
Ka et al.; 1985).

Entretanto, Souza et al., (2000) somente encontraram correlagdes entre
circunferéncia escrotal e concentracdo espermadtica aos 252 dias de idade, pois
segundos os autores, o fato destas correlagdes nfo terem sido significativas em
idades puberes ou pré-ptiberes pode ter sido influenciado pelas diferencas
caracteristicas no desenvolvimento testicular dessas fases.

Em touros, a circunferéncia escrotal é uma caracteristica herdavel, de
acurada medicdo, e constitui em um indicador da idade a puberdade (Lashell,
1999). O peso e a circunferéncia escrotal apresentam herdabilidade considerada
alta, frente as outras caracteristicas reprodutivas (0,40 a 0,67) (Martins Filho et
al., 1990).

Hahn et al., (1969) verificaram correlag@o positiva entre a mensuracao
testicular e a concentracdo espermatica (r = 0,81) em touros da raca Holandesa.
Da mesma forma Palasz et al. (1994) verificaram em touros Bos taurus,

correlacdo positiva da circunferéncia escrotal com a producdo didria de
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espermatozdides. Vale Filho et al. (1993) relataram a existéncia de correlagdo
positiva (r = 0,93) entre circunferéncia escrotal e o peso corporal de touros.
Correlagdes positivas da circunferéncia escrotal com o ganho de peso de touros
também foram observadas por Oba et al. (1989). Vale Filho & Melo (1993)
encontraram alta correlacdo entre a circunferéncia escrotal e o peso corporal (r =
0,89) de bufalos em desenvolvimento.

Bongso et al., (1982), em caprinos origindrios de cruzamento entre as
racas Saanen e Jamnapari, determinaram correlagdes significativas entre o
perimetro dos testiculos e a idade e o peso corpéreo.

Souza et al. (2003c) estudando a circunferéncia escrotal de ovinos da
raca Santa Inés, constataram que tal medida € um bom indicador da idade em
que se completa o desprendimento peniano (parametro utilizado para se estimar
o inicio da puberdade dos animais) e do aparecimento dos espermatozdides no
ejaculado.

A circunferéncia escrotal, como estimativa do tamanho testicular, esta
altamente correlacionada com o peso corporal (Kilgour & Blockey, 1980) e taxa
de ovulagdo da progénie feminina (Land, 1973).

As relagdes entre circunferéncia escrotal e peso vivo sdo mais
significativas em animais puberes. Valores de circunferéncia escrotal na fase
jovem podem ser indicadores da circunferéncia escrotal na pds-puberdade
(Moura et al. 1999).

Yarney et al. (1993) mostram que a circunferéncia escrotal na pré-
puberdade pode ser um indicador do desenvolvimento testicular na fase adulta
em carneiros Sulfok. Segundo Yarney et al. (1990) o diametro testicular de
carneiros desta ragca aos 6-7 meses nao foi maior do que aos 13-14 meses de
idade, apesar do incremento de 60% no peso vivo entre estas idades.

Animais adultos da raga Santa Iné€s apresentam circunferéncia escrotal

em média de 32,09 + 0,37 cm segundo Souza, et al. (2003c¢), 33,32 cm segundo
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Salgueiro & Nunes (1999) e 34,00 cm segundo Carvalho et al (2002). Em ovinos
adultos de maneira geral, a circunferéncia escrotal varia de 30 a 36 cm segundo
Nunes (1997).

Cordeiros da raca Santa Inés dos 56 aos 168 dias de idade apresentam
valores de circunferéncia escrotal variando de 9,78 + 0,46 a 24,38 = 3,31 cm
segundo Souza et al. (2000; 2002), no entanto, Santana (2001) encontrou valor
de 20,31 cm de circunferéncia escrotal quando os cordeiros da raca Santa Inés

estavam com 170 dias de idade.

2.4.2 Peso testicular

Segundo Jobim et al. (1989), € aconselhdvel utilizar como reprodutores
carneiros com um maior tamanho testicular, o que permitird melhores indices
reprodutivos nos rebanhos. Estes animais, potencialmente, apresentariam
menores riscos de serem portadores de alteracdes hereditdrias na
espermatogénese e, por outro lado, estard sendo processada selecio indireta para
taxas de ovulacdo elevadas.

A produgdo didria de espermatozdides em ovinos tem sido estimada na
ordem de 12 a 25 x 10° espermatozodides por grama de testiculo por dia, o que
demonstra claramente a base fisiolégica da correlagéo positiva observada entre o
desenvolvimento testicular e a producdo espermdtica na espécie (Amanm &
Schanbacker, 1983).

Silva & Nunes (1986) encontraram valores médios de peso testicular de
ovinos da raca Santa Inés de 103,70 g na puberdade e 116,00 g aos 40 dias pos-
puberdade, e segundo Souza et al. (2003b) e Moura et al. (2003b) tais animais
quando adultos possuem peso testicular em média de 191,2 + 7.4 g. Segundo
Nunes et al. (1997), nos ovinos de maneira geral, o peso dos testiculos varia de

500 a 600 g, e segundo Abella ([198-]), o peso testicular varia entre 100 e 350 g
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por testiculo. Souza et al. (2003c), estudando o peso testicular de ovinos da raca
Santa Inés, constataram que ndo existe diferenca significativa entre o direito e o

esquerdo.

2.4.3 Dimensoes testiculares

Medidas de comprimento, largura e espessura dos testiculos sdo
importantes parimetros que podem auxiliar na estimativa do volume testicular.

Segundo Unanian et al. (2000), animais que apresentam a forma dos
testiculos mais alongados do que ovdides, apresentam circunferéncia escrotal
normalmente pequena. Portanto, ao se selecionar animais pelo tamanho da
circunferéncia escrotal, em que machos com testiculos longos podem ser
eliminados por apresentarem circunferéncias escrotais menores, deve-se também
avaliar as dimensodes testiculares. Estes pardmetros associados devem avaliar
com maior precisao o potencial do futuro reprodutor.

Vilar Filho et al. (1993) estudando caracteristicas testiculares em
caprinos, observaram que tanto o volume testicular quanto a circunferéncia
escrotal apresentam correlacio altamente significativa com o peso corpéreo dos
animais. Caren & Egbunike (1980), estudando caprinos da raga Maradi,
verificaram correlagdo significativa entre o comprimento dos testiculos e a
producido didria de espermatozdides.

Segundo Souza et al., (2003b) ovinos da raca Santa Inés quando adultos

possuem volume testicular em média de 184,6 £ 8,2 ml.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Local e animais

O experimento foi conduzido no Setor de Ovinocultura do
Departamento de Zootecnia, da Universidade Federal de Lavras — UFLA, MG.
A cidade de Lavras localiza-se na regido fisiografica do Sul de Minas Gerais, a
21°14’ de latitude Sul e a 45°00° de longitude Oeste de Greenwich, com altitude
média de 900 m (Castro Neto et al., 1980).

Foram utilizados 64 cordeiros da raga Santa Inés.

3.2 Manejo dos cordeiros e tratamentos experimentais

Ap6s o nascimento, os cordeiros foram distribuidos em quatro
tratamentos: Dieta A - 8,67; Dieta B - 17,34; Dieta C - 26,01 e Dieta D - 34,68%
de FDN proveniente da forragem (FDNf) na dieta. Quatro animais de cada
tratamento foram abatidos nas idades pré-determinadas: 43, 83, 123 e 173 dias.

A distribui¢do dos animais nos tratamentos experimentais estd

apresentado na Tabela 1.

TABELA 1. Distribuicdo dos animais nos tratamentos experimentais.

Idade Tratamentos
(dias) Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Total
(8,67% FDNf) (17,34% FDNf) (26,01% FDNf) (34,68% FDNf)

43 4 4 4 4 16
83 4 4 4 4 16
123 4 4 4 4 16
173 4 4 4 4 16

Total 16 16 16 16 64
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Aos trés dias de idade os cordeiros foram separados de suas maes e
passaram a receber substituto do leite de ovelha até o desaleitamento aos 55 dias.
Os sucedaneos utilizados foram uma mistura composta de leite de vaca (92%)
com ovo em pd (8%) o qual foi fornecido até 35 dias de idade e leite de vaca
puro, que foi fornecido dos 36 dias de idade até o desaleitamento. Os sucedaneos
foram fornecidos ad libitum até o consumo méaximo de 1200 ml por dia.

A composic¢do dos ingredientes dos sucedaneos fornecidos aos cordeiros

e do leite de ovelha estdo apresentados da Tabela 2.

TABELA 2. Composi¢do dos ingredientes do sucedaneo fornecido aos cordeiros

e do leite de ovelha, com base na matéria natural.

Ingredientes MS PB Gordura EM Ca P
(%) (%) (%) (kcal’kg) (%) (%)
Ovo em pé’ 96,0 44,0 38,0 4700 0,36 0,76
Leite de vaca® 120 33 3,5 650 0,12 0,09
Sucedaneo’ 18,7 6,5 6,3 974 0,14 0,14
Leite de ovelha®> 19,0 4,7 7,0 1110 0,20 0,15

'Informacdes do fabricante; ° NRC (1985); > Ovo em p6 + leite de vaca.
MS = Matéria seca; PB = Proteina bruta; EM = Energia metabolizavel; Ca =
Calcio; P = Fosforo.

Os animais foram confinados em baias individuais, equipadas com
comedouros e bebedouros, localizadas em galpao de alvenaria. Receberam dieta
sdlida duas vezes ao dia e 4dgua a vontade, sendo que a primeira refeicao
continha 60% do total dirio ofertado.

As dietas experimentais utilizadas foram iso-protéicas, balanceadas para
atender as exigéncias nutricionais de cordeiros em crescimento, exceto energia,
segundo as recomendagdes do NRC (1985). Os animais receberam quantidades

de racdo que permitiram uma sobra de cocho de 10% do total oferecido.
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Diariamente, as sobras foram coletadas e quantificadas e a oferta de alimentos
ajustada de acordo com o consumo do dia anterior.

A composicdo quimica das dietas fornecidas e a proporg¢do dos
ingredientes nas mesmas, a composicdo quimica dos ingredientes das dietas
fornecidas e a composicdo quimica e energética das dietas ingeridas estdo

apresentados nas Tabelas 3, 4 e 5, respectivamente.

TABELA 3. Composi¢do quimica das dietas fornecidas e proporcdo dos

ingredientes nas mesmas, expressos em % da matéria seca.

Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D
(8,67% FDNf) (17,34% FDNf) (26,01% FDNf) (34,68% FDNf)

o~ s e 1
Composicio quimica

Matéria seca % 85,42 84,89 85,02 84,90
FDN total % 25,22 31,43 37,65 43,86
FDNf % 8,67 17,34 26,01 34,68
FDA % 10,57 14,40 17,73 21,22
Proteina Bruta % 18,99 19,41 19,32 19,17
Cinzas % 5,43 5,52 5,60 5,69
Energia Bruta kcal/g 4,32 4,31 4,30 4,29
Proporcao dos Ingredientes (%)

Feno picado’ 10,00 20,00 30,00 40,00
Milho moido 66,50 56,50 46,50 37,50
Farelo de soja 22,50 22,50 22,50 22,50
Premix’ 1,0 1,0 1,0 1,0

" Andlises realizadas no Laboratério de Pesquisa Animal do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras (UFLA).

? Coast-cross (Cynodon dactylon)

3 Composicao: Ciélcio = 230 g; Fosforo = 90 g; Enxofre = 15 g; Magnésio = 20 g;
Sédio = 48 g; Cobalto = 100 mg; Cobre = 700 mg; Ferro = 2.000 mg; Iodo = 80 mg;
Manganés = 1250 mg; Selénio = 200 mg; Zinco = 2.700 mg; Fldor = 900 mg; Vitamina
A =200.000 UI, Vitamina D3 = 60.000 UI; Vitamina E = 60 UL

FDN = Fibra em detergente neutro; FDNf = Fibra em detergente neutro
proveniente de forragem; FDA = Fibra em detergente 4cido.
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TABELA 4. Composi¢do quimica dos ingredientes das dietas fornecidas,

expressos em % de matéria seca.

Ingredientes MS' PB' FDN'  FDA' Ca' P'
Feno 86,70 8,11 81,15 4142 073 0,43
Milho 86,77 10,56 15,28 3,78 0,06 0,31
Farelo desoja 88,40 4562 1406 9,88 0,45 0,78
Premix 94,36 - - - 23,00 9,00

" Andlises realizadas no Laboratério de Pesquisa Animal do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras (UFLA).

MS = Matéria seca; PB = Proteina bruta; FDN = Fibra em detergente neutro;
FDA = Fibra em detergente dcido; Ca = Célcio; P = Fésforo.

TABELA 5. Composi¢do quimica e energética das dietas ingeridas.

Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D
(8,67 % FDNf) (17,34% FDNf)  (26,01% FDNf) (34,68 % FDNf)
PB (%) 19,18 20,00 20,41 20,13
FDN (%) 21,94 29,67 37,39 39,58
FDA (%) 11,07 12,88 17,39 19,01
EM (Kcal/g) 2,96 3,55 2,93 2,67

Fonte: Determinado em ensaio de digestibilidade.
PB = Proteina bruta; FDN = Fibra em detergente neutro; FDA = Fibra em
detergente dcido; EM = Energia metabolizdvel.

Antes de serem abatidos, os animais foram pesados e submetidos a
medida de circunferéncia escrotal (CE), utilizando uma fita métrica flexivel,
graduada em 0,1 cm e a leitura realizada na horizontal, no ponto equivalente ao
maximo perimetro da bolsa escrotal.

O abate foi realizado com atordoamento do animal, seguido da sangria
por seccdo da carétida e jugular e posteriormente foi feita a esfola.

Ap6s o abate os testiculos foram retirados da bolsa escrotal e separados
dos respectivos epididimos depois de liberados de suas tinicas. Os testiculos
foram pesados separadamente e as medidas de comprimento, largura e espessura

foram tomadas com o auxilio de um paquimetro. O valor das dimensdes
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testiculares foi obtido multiplicando-se o comprimento pela largura e pela
espessura.

Para as analises estatisticas, utilizou-se a soma dos pesos dos testiculos
(direito e esquerdo) e a soma das dimensdes dos testiculos (direito e esquerdo).

Foram conduzidos quatro ensaios de digestibilidade das dietas
utilizadas, para determinacdo da energia metabolizavel (EM), em diferentes
fases de desenvolvimento dos animais. Nos ensaios 1, 2, 3 e 4, os animais
tinham em média, respectivamente, 69, 105, 137 e 161 dias de idade.

Dos 64 animais experimentais, 4 animais de cada dieta foram utilizados
nestes ensaios de digestibilidade, os quais foram alojados em gaiolas
metabdlicas individuais, préprias para o ensaio de digestibilidade in vivo,

providas de comedouro e bebedouro.

3.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados
(DBC) em um arranjo fatorial 4 x 4 (quatro niveis de FDNf na dieta e quatro
idades de abate), com quatro repeticdes por tratamento, sendo cada unidade
experimental representada por um animal. Os animais foram distribuidos nos
blocos de acordo com o peso ao nascimento e os animais de cada bloco
distribuidos aleatoriamente nos tratamentos experimentais.

Os dados foram analisados pelo procedimento GLM do programa
Statistical Analysis System — SAS (1996). As médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Modelo estatistico:

Yijk =u+ Di + Ij + Bk + DIij + Cijk €m que:
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Yiix = valor observado referente a dieta i, na idade de abate j, do bloco k.

U = média geral do experimento.

D;=efeito da dietai,comi=1, 2,3 e 4.

Ij= efeito da idade de abate j, comj =1, 2,3 e 4.

By = efeito do bloco k, comk =1, 2,3 e 4.

DI;; = efeito da interacdo da dieta i com a idade de abate j.

ejk = erro experimental associado a Yjx que por hipétese € independente, tem a

mesma variancia e possui distribuicdo normal.

Efetuou-se a andlise de regressao das varidveis, em funcdo do consumo
de energia metabolizdvel, da idade, do peso vivo e da circunferéncia escrotal
pelo procedimento REG do programa Statistical Analysis System — SAS (1996),
para avaliacdo das dietas experimentais. Foram testados os modelos linear e

quadratico.

Modelo estatistico:

Yij=u +bix;; +eij em que:

Y;j = valor observado referente a varidvel na dieta i, no consumo de energia
metabolizavel / na idade / no peso vivo / na circunferéncia escrotal j.

W = média geral do experimento.

b; = coeficiente de regressao;

X; = consumo de energia metabolizdvel / idade / peso vivo / circunferéncia
escrotal;

eij = o erro experimental associado a Yjj que por hipdtese é independente, tem a

mesma variancia e possui distribuicao normal.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Consumo total de energia metabolizavel (Kcal/PV0’75)

Com o resultado da energia metabolizdvel de cada dieta experimental
obtida pelo ensaio de digestibilidade foi possivel determinar o consumo total de
energia metabolizavel, (Kcal por wunidade de tamanho metabdlico
{Kcal/PV*™}), ou seja, o consumo durante todo o periodo em que os animais
permaneceram no experimento.

4.1.1 Médias do consumo total de energia metabolizdvel

Na Tabela 6 sdo apresentados os valores do consumo total de energia

metabolizdvel e respectivos desvios padrao.
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TABELA 6. Valores do consumo total de energia metabolizdvel expressos em
Kcal/PV®” e respectivos desvios padrdo (entre parénteses), por cordeiros da

raca Santa Inés, alimentados com quatro diferentes dietas, em quatro diferentes

idades (dias).

Idade Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
43 060692Da 6.569D a 6.701 D a 6.708D a 6.667D
477) (533) (612) (353) (454)
g3 11.791Ca 12.027Ca 11280Ca 9.940Ca 11.262 C
(907) (904) (1418) (871) (1256)
123 14396 Bab 15478Ba 14.314Bab 13.608Bb 14449 B
(1234) (1404) (1029) (675) (1216)
173 23.580Aa 22384 Aab 19.559ADb 18716 A b 21.060 A
(1083) (1542) (1599) (2050) (2508)
;. 14.115a 14.114 a 12.966 b 12.243 b
Medla (6387) (6014) (4949) (4729)

Letras maiusculas diferentes na mesma coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
Letras minudsculas diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.

A média geral de consumo de energia metabolizavel pelos animais que
se alimentaram das dietas A e B foram maiores daquelas onde os animais se
alimentaram das dietas C e D (P<0,05). Este fato pode ter ocorrido devido a
dieta A e B terem uma maior proporcdo de concentrado em relacdo ao
volumoso, fornecendo aos animais uma maior quantidade de energia quando
comparado as dietas C e D. Possivelmente as dietas C e D, por apresentarem
niveis de fibra mais elevados, limitaram o consumo de energia pelos animais,
podendo ter causado uma regulagao fisica na ingestao de alimentos.

A média de consumo de energia metabolizdvel pelos animais de 43 e 83
dias de idade ndo apresentou diferencga significativa (P>0,05) em todas as dietas
estudadas. Na idade 43 dias os animais ainda encontravam-se em fase de

aleitamento e a maior parte da energia metabolizavel consumida era proveniente
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da dieta liquida e ndo das dietas sélidas. Portanto, os animais desta idade
consumiram quantidades pequenas das dietas em estudo, ndo sendo possivel
encontrar diferencas significativas entre elas. Como os animais foram
desmamados aos 55 dias de idade, o rdmen dos animais de 83 dias de idade
provavelmente ainda estava se adaptando & dieta sélida e conseqiientemente
devem ter tido um consumo inconstante das mesmas, ndo sendo possivel
encontrar diferencas significativas entre elas, assim como ocorreu com 0s
animais de 43 dias de idade.

A média de consumo de energia metabolizavel pelos animais de 123
dias foi maior (P<0,05) quando consumiram a dieta B do que quando
consumiram a dieta D. Os animais de 173 dias de idade tiveram um consumo de
energia metabolizdvel maior (P<0,05) quando consumiram a dieta A do que
quando consumiram as dietas C e D.

A média de consumo de energia metabolizdvel pelos animais que
consumiram as dietas A, B, C e D foram diferentes entre si (P<0,05) em todas as
idades estudadas, conforme o esperado, apresentando o mesmo comportamento
da média geral de consumo de energia metabolizdvel pelos animais nas
diferentes idades, ou seja, em todas as dietas estudadas, os animais de 43 dias
apresentaram menor consumo de energia metabolizdvel do que os de 83, 123 e
173 dias de idade. Os animais de 83 dias de idade consumiram menos energia
metabolizavel do que os de 123 e 173 dias de idade e os animais de 123 dias de
idade consumiram menos energia metabolizavel que os animais de 173 dias de
idade. Neste intervalo de idade em questdo, de 43 a 173 dias de idade, os
animais se encontram em fase de crescimento rdpido e de forma linear. A
medida que ocorre o crescimento do animal, o peso corporal também ¢&
aumentado e conseqilentemente apresentam maior capacidade de ingestdo de
alimentos, explicando as diferencas encontradas nos consumos de energia

metabolizavel pelos animais de 43, 83, 123 e 173 dias de idade.
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Tal comportamento mostra que o consumo de energia metabolizdvel
aumenta a medida que aumenta a idade dos animais, independente de qual dieta
¢ fornecida, diferente do que pode acontecer quando se analisa diferentes dietas
em uma tnica idade. Possivelmente pelo fato de que com o aumento da idade,
mesmo que de forma as vezes ndo proporcional, ocorre também aumento do
tamanho dos O6rgdos digestivos, devido ao aumento do peso corporal, e
conseqiientemente maior capacidade de ingestdo de alimentos a serem digeridos

e metabolizados.

4.1.2 Consumo de energia metabolizdvel em fungdo da idade

A Figura 1 ilustra os valores do consumo total de energia metabolizdvel

em relacdo a idade, dentro de cada dieta consumida.
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® Dicta A - CEM = 919,79 + 125,07 Dias; R2=94,84
Dieta B - CEM = 1.595,10 + 118,67 Dias; R2=96,30
Dieta C - CEM = 2.752,12 + 96,81 Dias; R2=94,64

20000 ] VY DietaD - CEM=2477,23 + 92,57 Dias; R2=94,77

= Eq. Geral - CEM = 1.936,06 + 108,28 Dias; R2=91,67
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10000 -
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FIGURA 1. Consumo total de energia metabolizdvel em relacdo a idade, dentro

de cada dieta consumida por cordeiros da raca Santa In€s em crescimento.

Os valores dos coeficientes de determinag@o das equagdes de regressao
do consumo de energia metabolizdvel em funcio da idade foram altos em todas
as dietas estudadas como também na média geral das dietas, mostrando que as
equagdes foram bem ajustadas, com baixa dispersdo dos dados em torno da linha
de regressdao. Foi testado também o modelo quadréitico, porém este nao
apresentou um incremento significativo no coeficiente de determinagdo
(P>0,05).

Usando-se as equacdes ajustadas para predicdo do consumo de energia
metabolizavel através da idade nas condi¢des deste experimento, consegue-se
valores bastante confidveis para esta varidvel. Isto apresenta a vantagem de se

obter a informagdo do valor de consumo de energia metabolizavel, varidvel
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importante para estimar outras caracteristicas como por exemplo peso vivo,
circunferéncia escrotal, peso testicular e dimensdes testiculares sem a
necessidade de uma pratica no campo, como um ensaio de digestibilidade, para
se medir este valor.

Avaliando o comportamento do consumo de energia metabolizavel por
animais de diferentes idades, observa-se que a medida que aumenta a idade dos
animais aumenta também, de forma linear, o consumo de energia metabolizavel,
podendo notar que os animais que consumiram as dietas com maior quantidade
de concentrado responderem melhor a este aumento do consumo de energia

metabolizavel em fungdo da idade.

4.2 Peso vivo (g)

4.2.1 Médias de peso vivo

Na Tabela 7 sao apresentados os valores médios relativos ao peso vivo

que os cordeiros atingiram até a idade de abate pré-determinada e respectivos

desvios padrio.
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TABELA 7. Valores médios de peso vivo (g) e respectivos desvios padrio (entre
parénteses), de cordeiros da raca Santa Inés, alimentados com quatro diferentes

dietas, em quatro idades (dias).

Idade Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
43 9900 C a 10285Ca 11225Ba 10663 Ba 10518D
(737) (1759) (2346) (1136) (1530)
83 17463 Ba 16325Bab 14100 ABab 12338Bb 15056 C
(1847) (1426) (2423) (1613) (2640)
123 19400Ba 17425Ba 19075A a 17888 Aa 18447 B
(5964) (2829) (4202) (4289) (4078)
173 28788 Aa 24325 A ab 21738Ab 21350 Ab 24050 A
(2770) (2239) (5471) (3910) (4578)
(1. 18887 a 17090 ab 16534 ab 15559 b
Medla (7598) (5488) (5462) (5202)

Letras maiusculas diferentes na mesma coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
Letras minudsculas diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.

A média geral de peso vivo dos animais que consumiram a dieta A foi
maior (P<0,05) quando comparado aos animais que consumiram a dieta D,
possivelmente pelo fato dos animais que consumiram a dieta A terem tido um
maior consumo de energia metabolizdvel do que os animais que se alimentaram
da dieta D conforme citado anteriormente, proporcionando aos animais maior
crescimento e desenvolvimento. A dieta D, por apresentar maior nivel de fibra,
proporciona aos animais maior capacidade de enchimento ruminal em relagdo a
dieta A, o que possivelmente limitou o consumo de energia para o crescimento
corporal. Tal comportamento coincide com os resultados encontrados por Santos
et al (1998), quando observaram que animais alimentados com alto nivel de
concentrado na dieta obtiveram maior aumento médio de peso do que aqueles
alimentados com baixo nivel de concentrado na dieta.

Na idade 83 dias, os animais que consumiram a dieta A apresentaram

maior peso vivo (P<0,05) do que os animais que consumiram a dieta D, e na
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idade 173 dias, os animais que consumiram a dieta A apresentaram maior peso
vivo (P<0,05) do que os animais que consumiram as dietas C e D.

A média geral de peso vivo dos animais de 43, 83, 123 e 173 dias de
idade foram diferentes entre si (P<0,05) conforme o esperado, ja que os animais
aumentam seu peso corporal a medida que a idade evolui. O peso vivo dos
animais evoluiu de 10518 * 1530 g aos 43 dias para 24050 + 4578 g aos 173
dias de idade.

A média de peso vivo dos animais que consumiram as dietas A e B
foram maiores (P<0,05) quando tinham 173 dias de idade do que quando tinham
123, 83 e 43 dias de idade, ndo havendo diferenca significativa (P>0,05) entre os
animais com 83 e 123 dias de idade. Os animais de 173 dias de idade
responderam melhor a ingestdo das dietas com maiores niveis de concentrado
quando comparados aos animais de idades mais jovens, possivelmente por
apresentarem maior capacidade de ingestao de alimentos devido ao maior peso
corporal.

Os animais que consumiram a dieta C obtiveram maior peso vivo
(P<0,05) quando estavam com 123 e 173 dias de idade do que quando estavam
com 43 dias de idade. Os animais que consumiram a dieta D apresentaram maior
peso vivo quando estavam com 123 e 173 dias de idade do que quando estavam

com 43 e 83 dias de idade.

4.2.2 Peso vivo em fungdo do consumo de energia metabolizdvel

A Figura 2 ilustra os valores do peso vivo em relagdo ao consumo total

de energia metabolizavel, dentro de cada dieta consumida.
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35000 1 @ Dieta A - PV =3386,90 + 1,10 Kcallg PV®™; R2=85,23
Dieta B - PV = 4.856,00 + 0,87 Kcal/g PV*™*; R°=90,21
Dieta C - PV = 4.886,03 + 0,90 Kcal/lg PV°"®; R?=66,27 °
30000 A v Dieta D - PV =5.189,33 + 0,85 Kcallg PV*’*; R°=59,28 °
e Eq. Geral - PV = 4.284,44 + 0,95 Kcal/g PV*"*; R®=76,12
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FIGURA 2. Peso vivo em relacdo ao consumo total de energia metabolizavel,
dentro de cada dieta consumida por cordeiros da raca Santa Inés em

crescimento.

Apesar dos valores dos coeficientes de determinacdo das equacdes de
regressdo do peso vivo em func¢do do consumo de energia metabolizdvel nao
terem sidos muito alto para as dietas C e D, tais equagdes foram significativas,
podendo assim se estimar o peso vivo de animais recebendo estas dietas com
aceitdvel precisdo através do consumo de energia metabolizavel.

Os valores dos coeficientes de determinacdo das equacdes das dietas A,
B e da equacdo geral das dietas foram altos, mostrando um bom ajustamento dos
dados, com baixa dispersdo em torno da linha de regressdo. Foi testado também
o modelo quadratico, porém este ndo apresentou um incremento significativo no

coeficiente de determinacdo (P>0,05).
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Observa-se que a medida que aumenta o consumo de energia
metabolizdvel pelos animais, aumenta também, linearmente, o peso vivo. Os
animais que consumiram a dieta A, a qual apresenta maior quantidade de
concentrado em relacdo ao volumoso, responderem melhor a este aumento no

peso vivo em fungdo consumo de energia metabolizavel.

4.2.3 Peso vivo em funcdo da idade

A Figura 3 ilustra os valores do peso vivo em relagdo a idade, dentro de

cada dieta consumida.

® Dieta A - PV =4.430,30 + 137,03 Dias; R°=80,46 °
30000 Dieta B - PV = 6.434,78 + 101,00 Dias; R°=83,76 ®
Dieta C - PV = 7.636,19 + 84,34 Dias; R°=58,98
v Dieta D - PV =6.344,12 + 87,35 Dias; R°=69,72
e Eq. Geral - PV = 6.211,35 + 102,43 Dias; R2=68,74
25000 A L4

20000 +

Peso Vivo (g)

15000

10000

43 83 123 173
Idade (dias)

FIGURA 3. Peso vivo em relag@o a idade, dentro de cada dieta consumida por

cordeiros da raca Santa Inés em crescimento.
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As equacgdes de regressao do peso vivo ajustadas em fungdo da idade dos
animais apresentaram altos coeficientes de determinacdo em todas as dietas
estudadas, com excecdo das dietas C e D, nas quais os coeficientes de
determinacdo foram mais baixos, porém com as equacdes significativas. As
equacdes das dietas A e B apresentaram melhor ajustamento aos dados,
mostrando que o peso vivo dos animais que consumiram estas dietas apresentou
menor variacdo quando comparada as dietas C e D.

A medida que aumenta a idade dos animais, também aumenta o peso
vivo de forma linear em todas as dietas estudadas. No entanto, houve um maior
ganho de peso nos animais que consumiram a dieta A, possivelmente pelo fato
de que os animais que foram alimentados com esta dieta tiveram um maior
consumo de energia metabolizdvel, favorecendo o desenvolvimento corporal

mais rapido.

4.3 Circunferéncia escrotal (cm)

4.3.1 Valores médios de circunferéncia escrotal

Na Tabela 8 estdo apresentados os valores médios de circunferéncia

escrotal e respectivos desvios padrao.
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TABELA 8. Valores médios de circunferéncia escrotal (cm) e respectivos
desvios padrio (entre parénteses), de cordeiros da raga Santa Inés, alimentados

com quatro diferentes dietas, em quatro idades (dias).

Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D £y
Idade (8,67% FDNf) (17,34% FDNf) (26,01% FDNf) (34,68% FDNF) Média

43 950Ca 9,75Ca 10,08 B a 9,60B a 9,73D
(0.47) (0.82) (0.96) ©.78) 0.73)

g3 1355BCa 1280Bab 1250Bab 10,00Bb 12,21 C

(0,83) (1,12) (1,95) (0,85) (1,79
123 1628Ba  1273Ba  1480ABa 1390ABa 1442B
(4,16) (2,19) (2,13) (2,85) (2,96)
173 2573Aa  2075Aab 1920Ab  1805Ab  2093A
(2,06) (1,17) (4,69) (4,29) (4,28)
¢dia 16,262 14,01 b 14,14 b 12,89 b
Média (6,52) (4,41) (4,28) (4,25)

Letras maiusculas diferentes na mesma coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
Letras mindsculas diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.

A média geral de circunferéncia escrotal dos animais que consumiram a
dieta A foi maior (P<0,05) do que a dos animais que consumiram as dietas B, C
e D. Tal comportamento concorda com Santos et al. (1998), os quais
encontraram valores maiores de circunferéncia escrotal em touros quando os
animais receberam dietas com alto nivel de concentrado do que quando
receberam dietas com baixo nivel de concentrado. Os valores de circunferéncia
escrotal encontrados por Santos et al. (1998) foram superiores aos encontrados
por Maciel et al.; (1987), citados por Vale Filho (1987). Segundo os autores, é
possivel que estes maiores valores sejam resultados da suplementagao alimentar
recebida pelos animais, considerando que os dados obtidos pelos outros autores
foram de animais mantidos a pasto.

O valor médio de circunferéncia escrotal dos animais de 43 dias de idade
que consumiram as dietas A, B, C e D foram de 9,50 = 0,47 cm, 9,75 £ 0,82 cm,

10,08 = 0,96 e 9,60 £ 0,78 cm respectivamente, valores semelhantes ao
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encontrado por Souza (2003), também em cordeiros da raga Santa Inés, quando
estes estavam com 56 dias de idade (9,8 + 0,5 cm).

Na idade 83 dias, os animais que consumiram a dieta A apresentaram
maior circunferéncia escrotal (P<0,05) do que os animais que consumiram a
dieta D, confirmando que o aumento na circunferéncia escrotal é altamente
dependente da quantidade de energia consumida, pois os animais desta idade que
consumiram a dieta A foram os que apresentaram em média maiores
circunfer€ncias escrotais.

Comportamento semelhante aconteceu na idade 173 dias, quando os
animais que consumiram a dieta A apresentaram maior circunferéncia escrotal
(P<0,05) do que os animais que consumiram as dietas C e D, ou seja, o consumo
de dietas com baixos niveis de energia prejudica o aumento da circunferéncia
escrotal.

A média geral de circunferéncia escrotal dos animais em todas as idades
estudadas foram diferentes entre si (P<0,05), ficando claro que o aumento da
circunferéncia escrotal € dependente da evolucdo da idade dos animais. A média
geral de circunferéncia escrotal, independente da dieta consumida, evoluiu de
9,73 £ 0,73 cm aos 43 dias para 20,93 + 4,28 aos 173 dias de idade.

A média de circunferéncia escrotal dos animais que consumiram a dieta
A e B foi maior (P<0,05) quando tinham 173 dias de idade do que quando
tinham 123, 83 e 43 dias de idade. Os animais que consumiram as dietas C e D
obtiveram maior circunferéncia escrotal (P<0,05) quando estavam com 173 dias
de idade do que quando estavam com 83 e 43 dias de idade.

Santana et al. (2001) encontraram valores de circunferéncia escrotal de
ovinos da raca Santa In€s aos 170 dias de idade em média de 20,31 £ 3,56 cm,
valor inferior ao valor médio de circunferéncia escrotal dos animais que
consumiram as dietas A e B aos 173 dias de idade no presente estudo (25,73 £

2,06 cm e 20,75 = 1,17 cm respectivamente) e superior ao valor médio de
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circunferéncia escrotal dos animais nesta mesma idade, que consumiram as
dietas C e D, ou seja, as que possuiam menor quantidade de concentrado (19,20
14,69 cm e 18,05 + 4,29 cm respectivamente).

Souza et al. (2000), estudando a circunferéncia escrotal de ovinos da
raca Santa Inés, constataram que esta medida apresenta variacdes maiores até
168 dias de idade do que apds 196 dias de idade e Souza et al. (2003c)
constataram que esta caracteristica apresenta evolucdo significativa até 252 dias
de idade, quando tende a estabilizar-se. No presente estudo ndo foi possivel
determinar a idade em que os animais comegam a estabilizar o desenvolvimento
testicular, comportamento que se observa a partir da puberdade em diante, pelo
fato da tltima idade estudada estar possivelmente ainda na fase pré-pubere,
podendo ser demonstrado pelo aumento acentuado da circunferéncia escrotal
nesta dltima idade em estudo, ou seja, aos 173 dias.

Segundo Santana et al. (2001), ovinos da raca Santa Inés que apresentam
aos 112 dias de idade circunferéncia escrotal superior a 15 cm e peso corporal
acima de 18 Kg, pode ser selecionado como reprodutor com boa margem de

seguranga.

4.3.2 Circunferéncia escrotal em funcdo do consumo de energia metabolizdvel

A Figura 4 ilustra os valores de circunferéncia escrotal em relacdo o

consumo total de energia metabolizavel, dentro de cada dieta consumida.
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FIGURA 4. Circunferéncia escrotal em relacdo ao consumo total de energia
metabolizdvel dentro de cada dieta consumida por cordeiros da ragca Santa Inés

em crescimento.

Com exceg¢do da dieta D, (que apesar da equacdo de regressdo ajustada
para a circunferéncia escrotal em fungdo do consumo de energia metabolizavel
ter sido significativa), as dietas A, B, C e a equagdo geral das dietas
apresentaram altos coeficientes de determinacdo, mostrando a possibilidade de
obter valores confidveis de circunferéncia escrotal através do consumo de
energia metabolizavel.

Em todas as dietas consumidas pelos animais, observou-se que a
circunferéncia escrotal aumentou linearmente a medida que aumentou o

consumo de energia metabolizdvel, mostrando que os animais que consumiram a
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dieta A responderem melhor a este aumento no consumo de energia

metabolizdvel, devido a uma maior inclinacao da reta.

4.3.3 Circunferéncia escrotal em funcdo da idade

A Figura 5 ilustra os valores de circunferéncia escrotal em relagdo a

idade, dentro de cada dieta consumida.
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FIGURA 5. Circunferéncia escrotal em relacdo a idade, dentro de cada dieta

consumida por cordeiros da raga Santa Inés em crescimento.

A circunferéncia escrotal pode ser estimada ndo s6 através do consumo
de energia metabolizdvel, mas como também através da idade dos animais.
Quantitativamente, a producdo espermatica depende do desenvolvimento

testicular (Courot, 1976), o qual estd diretamente correlacionado com a idade

35



dos animais. No entanto, € importante registrar que o estabelecimento da
atividade espermatogénica estd mais intimamente relacionado com o
desenvolvimento geral do individuo (peso corporal) do que com a idade (Melo,
1991).

As equacgdes de regressdo da circunferéncia escrotal ajustadas em funcgio
da idade dos animais apresentaram altos coeficientes de determinagcdo em todas
as dietas estudadas, com excecdo das dietas C e D, nas quais os coeficientes de
determinacdo foram mais baixos, porém com as equacdes significativas. As
dietas A e B apresentaram melhor ajustamento dos dados, mostrando que a
circunferéncia escrotal dos animais que consumiram estas dietas apresentou
menor variacdo quando comparada as dietas C e D.

Nas condicdes extensivas de criagdes de ovinos, em que o animal estd
sujeito as mais variadas condicdes ambientais (principalmente quanto a
disponibilidade de alimento de qualidade durante todo o ano), o
desenvolvimento testicular ndo se verifica uniformemente em relacdo a idade
(Pimentel et al. 1984).

Em todas as dietas consumidas pelos animais neste experimento,
observou-se que a circunferéncia escrotal aumentou linearmente a medida que
aumentou a idade dos animais, mostrando o mesmo comportamento da
circunferéncia escrotal em funcdo do consumo de energia metabolizdvel, ou seja,
0s animais que consumiram a dieta A responderem melhor ao aumento da
circunferé€ncia escrotal em relagdo a idade, podendo este fato ser ilustrado

através da inclinacdo da reta, a qual nesta dieta, apresentou mais acentuada.

4.3.4 Circunferéncia escrotal em funcdo do peso vivo

A Figura 6 ilustra os valores de circunferéncia escrotal em relacdo ao

peso vivo, dentro de cada dieta consumida.
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FIGURA 6. Circunferéncia escrotal em relacdo ao peso vivo, dentro de cada

dieta consumida por cordeiros da raca Santa Inés em crescimento.

Observa-se que em todas as dietas consumidas pelos animais, as
equacdes de regressdo da circunferéncia escrotal em fungcdo do peso vivo
apresentaram altos coeficientes de determinac¢do, mostrando que os dados foram
bem ajustados, com baixa dispersdo em torno da linha de regressao.

Comparando a estimativa da circunferéncia escrotal através da idade em
relacdo a estimativa da circunferéncia escrotal através do peso vivo, nota-se
maiores coeficientes de determinacdo em funcdo do peso vivo em todas as dietas
estudadas, indicando que o peso vivo € um melhor pardmetro para se estimar a
circunferéncia escrotal do que a idade.

O peso corporal e a idade sdo as duas maiores fontes de efeitos sobre a

circunferéncia escrotal, devendo ser levados em consideracdo no momento da
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selecdo dos reprodutores (Lobo, 1996). A circunferéncia escrotal estd
correlacionada positivamente com o peso corporal e com a idade (Jobim et al.,
1989; Freitas et al., 1991; Osinowo et al., 1992), sendo as correlagdes entre
circunferéncia escrotal e peso vivo sempre maiores que aquelas entre
circunferéncia escrotal e idade (Lobo, 1996), comportamento igual ao
encontrado no presente estudo. Entretanto, esses efeitos sdo particularmente
pronunciados em animais jovens (Odabasioglu et al., 1992).

Padrdes para desenvolvimento testicular, tendo a idade como varidvel
independente, t€m sido estabelecidos para bovinos de racas leiteiras e de corte
(Coulter et al., 1975); (Elmore et al., 1976); (Chenoweth & Ball, 1980).
Entretanto, a circunferéncia escrotal esta mais associada ao peso corporal do que
com a idade (Chenoweth & Ball, 1980); (Brinks, 1981); (Pimentel et al., 1984).

Segundo Pimentel et al. (1984), tanto em machos quanto em fémeas o
inicio da atividade gametogénica estd na dependéncia do desenvolvimento
corporal que, geralmente, é estimulado através do peso. Portanto, se o
desenvolvimento corporal for retardado por condi¢des de baixo consumo de
energia, o desenvolvimento testicular também estara prejudicado.

O incremento da circunferéncia escrotal em funcdo do peso vivo nos
animais que consumiram a dieta A apresentou comportamento quadrético,
confirmando que o testiculo cresce segundo uma curva sigmédide (Matos, 1992),
com uma fase inicial lenta seguida de um aumento acentuado coincidindo com a
puberdade, evidenciando que os animais que consumiram a dieta A, por
apresentar maior quantidade de concentrado, possivelmente permitiu aos
animais apresentarem idade a puberdade mais cedo do que os animais que
consumiram as outras dietas, os quais apresentaram comportamento linear.

Este periodo de rdpido crescimento testicular que se situa em torno da
puberdade ocorre entre 161 e 224 dias de idade em ovinos da raga Santa Inés,

segundo Souza et al (2003c) e entre 112 e 210 dias de idade em ovinos da raca
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Morada Nova, possivelmente devido aos efeitos das concentragdes crescentes de
testosterona, caracteristicas desta fase, e seus efeitos sobre o desenvolvimento do
epitélio germinativo (Lobo 1996).

Yarney et al. (1993), estudando o desenvolvimento sexual em carneiros
Suffolk, observaram crescimento linear da circunferéncia escrotal entre 28 € 189
dias de idade, conforme os achados no presente estudo para os animais que

consumiram as dietas B, C e D.

4.4 Peso dos testiculos (g)

4.4.1 Valores médios do peso dos testiculos

Na Tabela 9 estdo apresentados os valores médios dos pesos dos

testiculos e respectivos desvios padrao.

TABELA 9. Valores médios dos pesos dos testiculos (g) e respectivos desvios
padrido (entre parénteses), de cordeiros da raca Santa Inés, alimentados com

quatro diferentes dietas, em quatro diferentes idades (dias).

Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D ‘s
Idade . o0 "bDND  (17.34% FDND  (26.01% FDNG  (34.68% FDNp  Vicdia

43 375Ba 358Ba 384 Aa 338Ba 3,63B

(0,39) (1,27) (1,60) (0,79) (1,01)

g3 1250Ba  1175Ba  963Aa  523Ba  977B
(3,68) (4,25) (6,61) (1,86) (4,93)

123 3363Ba  1440Ba  2285Aa  1870ABa 2239B
(32,50) (8,32) (10,97) (12,83) (18,34)

173 20028Aa 7890Ab  6540Ab  4145ADb 96,51 A
(39.,52) (25,50) (59,10) (24,13) (72,65)

¢dia 62,542 27,16 b 2543 b 17,19b
Média (86,01) (33,42) (36,75) (19,92)

Letras maiusculas diferentes na mesma coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
Letras mindsculas diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
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A produgdo didria de espermatozdides em ovinos tem sido estimada na
ordem de 12 a 25 x 10° espermatozéides por grama de testiculo por dia, o que
demonstra claramente a base fisiolégica da correlagéo positiva observada entre o
peso dos testiculos e a producdo espermdtica na espécie (Amann &
Schambacker, 1983).

Souza et al. (2003a), estudando aspectos ligados a reprodugdo de
carneiros da raga Santa Inés, ndo encontraram diferenca significativa nos pesos
dos testiculos entre direito e esquerdo. No presente trabalho, as médias
apresentadas de peso dos testiculos referem-se a soma dos dois testiculos (direito
e esquerdo).

A média geral de peso dos testiculos dos animais que consumiram a
dieta A foi maior (P<0,05) do que quando consumiram as dietas B, C e D,
mostrando, no entanto nitidamente, uma grande diferenca numérica entre a
média de peso dos testiculos dos animais que consumiram a dieta A em relacao a
média das outras dietas. Foi observado altos desvios padrdes das médias gerais
de peso dos testiculos dos animais que consumiram as diferentes dietas, o que
possivelmente ndao permitiu encontrar maiores diferengas significativas entre
estas dietas em todas as idades. Este alto desvio padrao possivelmente se deve as
diferencas individuais dos animais na eficiéncia de utilizacdo da energia
consumida para desenvolver o testiculo de forma mais homogénea a medida que
avanca a idade. Esta diferenca individual possivelmente se deve ao fato de que a
raca Santa Inés é considerada relativamente nova, estando ainda em processo de
formacdo, o que demonstra a importancia de mais estudos com esta raga.

A média de peso dos testiculos dos animais de 43, 83 e 123 dias de
idade ndo apresentou diferenga significativa (P>0,05) em todas as dietas
estudadas. Nas idades de 43 e 83 dias, tal comportamento era esperado
possivelmente devido as quantidades insuficientes ou inconstantes das dietas

consumidas. No entanto, na idade de 123 dias, o fato das dietas ndo terem
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apresentado diferenca significativa entre si no peso dos testiculos, possivelmente
pode ser sido devido ao alto desvio padrdo encontrado na média de peso dos
testiculos dos animais que consumiram a dieta A, ndo permitindo detectar uma
possivel diferenca significativa.

Na idade 173 dias, os animais que consumiram a dieta A apresentaram
maior peso dos testiculos (P<0,05) do que aqueles que consumiram as dietas B,
C e D. Esta diferenca significativa encontrada na idade de 173 dias aconteceu
possivelmente pelo fato de que nesta idade os animais demandam um maior
aporte de energia para o crescimento testicular do que nas idades mais jovens,
quando o crescimento testicular foi mais lento. Observou-se também na idade de
173 dias, um alto desvio padrdo da média do peso dos testiculos dos animais que
consumiram a dieta C, o que possivelmente ndo permitiu detectar diferenca
significativa entre as dietas B, C e D.

A média geral de peso dos testiculos dos animais de 173 dias de idade
foi maior (P<0,05) do que os animais de 43, 83 e 123 dias de idade, ndo havendo
diferenca significativa (P>0,05) no peso dos testiculos dos animais de 43, 83 e
123 dias de idade, apesar de que foi observado, numericamente uma evolugdo no
peso dos testiculos a medida que se aumentou a idade, com valores médios de
3,63 £ 1,01g aos 43 dias para 22,39 £ 18,34g aos 123 dias de idade.

Em animais da raca Corriedale, os valores para peso testicular variaram
de 10 a 41g para cada testiculo aos 175 dias de idade criados a pasto (Bielli et
al., 2001), valores inferiores encontrados no presente estudo aos 173 dias de
idade quando os animais consumiram a dieta A (200,28 £ 39,52 g), sendo este
peso referente a soma dos testiculos direito e esquerdo, evidenciando que
animais consumindo dietas com maiores quantidades de concentrado apresentam
maiores pesos testiculares.

Em animais da raga Suffolk aos 168 dias de idade, Wrobel, et al. (1995)

encontraram peso testicular de 113 g para cada testiculo. Possivelmente pelo fato
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da raca Suffolk ser de maior porte quando comparada a raca Santa Inés, este
valor € superior ao peso dos testiculos dos animais de 173 dias de idade que
consumiram a dieta A (200,28 *+ 39,52 g), como também superior a média geral
do peso dos testiculos dos animais de 173 dias de idade do presente estudo
(96,51 £ 72,65 g). Estes achados concordam com Souza (2003), o qual relatou
que o peso testicular apresenta grandes variacdes em diferentes ragas, sugerindo
que componentes genéticos sejam importantes na determinacao desta varidvel.

Nao foi encontrado na literatura dados de peso dos testiculos de animais
jovens da raca Santa Iné€s. Somente aos 350 dias de idade, Souza (2003)
encontrou peso testicular de 191,25 £ 7,40g, o que indica ser este trabalho
pioneiro em tais observagdes.

Os animais que consumiram as dietas A e B apresentaram maior
(P<0,05) peso testicular quando estavam com 173 dias de idade do que quando
estavam com 43, 83 e 123 dias de idade. A média de peso dos testiculos dos
animais que se alimentaram da dieta C ndo apresentou diferenga significativa
(P>0,05) em todas as idades estudadas, possivelmente devido ao alto desvio
padrdo da média observado nos animais de 173 dias de idade. Os animais que
consumiram a dieta D apresentaram maior (P<0,05) peso dos testiculos quando
estavam com 173 dias de idade do que quando estavam com 43 e 83 dias de

idade.

4.4.2 Peso dos testiculos em funcdo do consumo de energia metabolizdvel

A Figura 7 ilustra os valores do peso dos testiculos em relagdo ao

consumo total de energia metabolizdvel dentro de cada dieta consumida.
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® Dieta A - Ptest= 47,30 - 0,012 CEM + 0,00000078 CEM?; R*=92,65
® Dieta B - Ptest = -35,44 + 0,004 CEM; R*=63,70
Dieta C - Ptest = -34,98 + 0,005 CEM; R*=39,37
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FIGURA 7. Peso dos testiculos em relagdo ao consumo total de energia
metabolizavel dentro de cada dieta consumida por cordeiros da raga Santa Inés

em crescimento.

A equagdo de regressdo do peso dos testiculos em funcdo do consumo de
energia metabolizdvel da dieta A foi a que apresentou maior coeficiente de
determinag@o, mostrando que a dieta A apresentou melhor homogeneidade no
peso dos testiculos, estando os dados melhores ajustados em torno da linha de
regressdao. Nas dietas B, C, D e na média geral das dietas, os coeficientes de
determinacdo do peso dos testiculos em funcdo do consumo de energia
metabolizdvel foram relativamente baixos, no entanto tais equacdes foram
significativas, permitindo assim que se estime o peso dos testiculos através do

consumo de energia metabolizavel.

43



O aumento do peso dos testiculos em fun¢do do consumo de energia
metabolizdvel pelos animais que consumiram a dieta A apresentou
comportamento quadratico, evidenciando que nos animais que se alimentaram
de dietas com maiores niveis de concentrado, o peso dos testiculos aumentou
acentuadamente na fase de pré ou puberdade, o que possivelmente permitiu aos
animais mais velhos a apresentarem precocidade em relacdo a idade em se
atingir a puberdade. Comportamento este semelhante ao aumento da
circunfer€ncia escrotal em fungdo do peso vivo, ja que o aumento do peso vivo é
dependente do consumo de energia metabolizavel. Possivelmente as dietas com
maior quantidade de concentrado proporcionaram aos animais uma maior

efici€ncia na utilizacdo da energia metabolizavel.

4.4.3 Peso dos testiculos em funcdo da idade

A Figura 8 ilustra os valores do peso dos testiculos em relacdo a idade,

dentro de cada dieta consumida.

44



300 A

® Dieta A - Ptest = 90,38 - 2,72 Dias + 0,019 Dias®; R°=91,23
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FIGURA 8. Peso dos testiculos em relacdo a idade, dentro de cada dieta

consumida por cordeiros da raga Santa Inés em crescimento.

Os coeficientes de determinacdo das equagdes de regressao do peso dos
testiculos ajustadas em funcdo da idade dos animais foram maiores quando os
animais consumiram as dietas A e B do que quando se alimentaram das dietas C
e D, apesar de estas também terem apresentado equagdes significativas. As
equacdes dos animais que consumiram as dietas com maiores niveis de
concentrado permitem estimar o peso dos testiculos através da idade com maior
precisio, o que pode ser demonstrado pelos altos coeficientes de determinagao.

A medida que aumenta a idade dos animais, também aumenta o peso dos
testiculos, jd que o desenvolvimento testicular acompanha o desenvolvimento
corporal, que é conseqiiéncia da evolugdo da idade. No entanto, quando os

animais consumiram dietas com maior quantidade de concentrado, este aumento
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no peso dos testiculos aconteceu de forma quadrética, mostrando uma possivel
melhora na eficiéncia de utilizacdo da energia metabolizdvel consumida por
estas dietas, o que possivelmente proporcionou uma precocidade nos animais da
idade mais velha em estudo, em atingir o rapido aumento no peso dos testiculos,

o que € esperado acontecer nas fases de puberdade.

4.4.4 Peso dos testiculos em fungdo do peso vivo

A Figura 9 ilustra os valores de peso dos testiculos em relacdo ao peso

vivo, dentro de cada dieta consumida.
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FIGURA 9. Peso dos testiculos em relacdo ao peso vivo, dentro de cada dieta

consumida por cordeiros da raga Santa Inés em crescimento.
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As equacdes de regressdo do peso dos testiculos em fungao do peso vivo
dos animais apresentaram altos coeficientes de determinacdo, com excecao das
dietas B e C mesmo que estas também tenham sido significativas.

De maneira geral, as equacdes de regressdo do peso dos testiculos
ajustadas em funcdo do peso vivo apresentaram melhores coeficientes de
determinacdo do que as equagdes do peso dos testiculos ajustadas em funcdo da
idade, mostrando que o peso vivo pode ser um melhor pardmetro para se estimar
o peso dos testiculos do que a idade dos animais.

Como citado anteriormente, o aumento no peso dos testiculos
acompanha o aumento no peso vivo dos animais e, neste estudo, apresentando
comportamento quadratico no peso dos testiculos dos animais que consumiram
dietas com maior quantidade de concentrado, comportamento semelhante ao
aumento no peso dos testiculos em funcdo do consumo de energia
metabolizdvel, reafirmando que o desenvolvimento corporal e reprodutivo estéd

altamente associado a maior ingestdo de energia metabolizavel.

4.4.5 Peso dos testiculos em funcdo da circunferéncia escrotal

A Figura 10 ilustra os valores do peso dos testiculos em relacdo a

circunferéncia escrotal, dentro de cada dieta consumida.
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FIGURA 10. Peso dos testiculos em relagdo a circunferéncia escrotal, dentro de

cada dieta consumida por cordeiros da raca Santa In€s em crescimento.

Em todas as dietas estudadas, as equacdes de regressdo do peso dos
testiculos ajustadas em funcdo da circunferéncia escrotal apresentaram altos
coeficientes de correlacdo, indicando que os dados apresentaram pouca
dispersdo em torno da linha de regressao.

Usando tais equacdes para predizer o peso dos testiculos através da
circunferéncia escrotal obtém-se valores bastante confidveis, uma vez que tais
mensuragdes estdo altamente correlacionadas. Isto apresenta a vantagem de se
poder obter informacdes bastante tteis para a avaliagdo dos animais quanto sua
capacidade reprodutiva mais cedo.

Comparando as equagdes de regressio do peso dos testiculos em funcao

da circunferéncia escrotal com as equacdes ajustadas do peso dos testiculos em
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funcdo do peso vivo dos animais, nota-se que a circunferéncia escrotal apresenta
uma maior precisdo do peso dos testiculos do que o peso vivo, uma vez que 0s
coeficientes de determinacdo das equagdes ajustadas em funcdo do peso vivo

foram menores em todas as dietas estudadas.

4.5 Dimensoes dos testiculos (cm3)

4.5.1 Valores médios das dimensoes dos testiculos

Na Tabela 10 estdo apresentados os valores médios das dimensdes dos

testiculos e respectivos desvios padrao.

TABELA 10. Valores médios das dimensdes dos testiculos (cm3 ) e respectivos
desvios padrio (entre parénteses), de cordeiros da raga Santa Inés, alimentados

com quatro diferentes dietas, em quatro diferentes idades (dias).

Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média

Idade (8,67% FDNf) (17,34% FDNf) (26,01% FDNf) (34,68% FDNf)

43 7,58 B a 758 B a 761 Aa 7,04B a 745 B

(0,90) (3,04) (3,08) (1,71) (2,13)

g3 2441Ba 23,775B a 18,00 A a 9,78 B a 18,98 B

(6,69) (9,03) (11,87) (2.99) (9,59)
123 06452Ba 26,60 B a 43,03Aa 3555ABa 4242B
(64.94) (1541) @LIn (26.47) (36,47)
173 39591 Aa 14695Ab 12679Ab 9881 Ab 192,11 A
(83.52) (50,03) (120,26) (64.51) (143,87)
tdia 123,10 a 51,21 b 48,86 b 37,79b
Meédia (170,78) (62.30) (73,13) (49,30)

Letras maiusculas diferentes na mesma coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
Letras minudsculas diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
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Vale Filho & Melo (1993), estudando a biometria testicular de bufalos
em desenvolvimento, niao encontraram diferenca significativa no peso,
comprimento, largura e espessura entre os testiculos direito e esquerdo. Para as
analises estatisticas do presente estudo, foram utilizadas as somas de tais
medidas dos testiculos esquerdo e direito.

As dimensdes dos testiculos apresentaram comportamento exatamente
igual ao peso dos testiculos, visto que estas varidveis apresentaram alta
correlacdo em todas as dietas e idades estudadas.

O estudo do produto das dimensdes dos testiculos (comprimento, largura
e espessura) foi realizado no presente trabalho a fim de se obter uma estimativa
do volume dos testiculos dos animais. Estas medi¢cdes sdo importantes, uma vez
que o didmetro testicular tomado em animais jovens fornece indicag¢ao confidvel
do desempenho reprodutivo do animal adulto (Yarney & Sanford, 1993).

As dimensdes dos testiculos dos animais de 173 dias assim como a
média geral das dimensdes dos testiculos foi maior (P<0,05) quando os animais
consumiram a dieta A do que quando consumiram as dietas B, C e D, justamente
pelo fato da dieta A ter fornecido aos animais maiores quantidades de
concentrado, o que favoreceu um melhor desenvolvimento testicular. Tal
comportamento concorda com Bielli et al. (2000) quando compararam os efeitos
da nutricdo sobre o desenvolvimento testicular de carneiros Corriedale. Estes
autores observaram que animais suplementados a pasto durante os primeiros 100
dias de vida apresentaram melhores resultados de biometria testicular,
comparados aos criados sem suplementacao.

As médias de dimensdes dos testiculos dos animais de 173 dias de idade
foram bem maiores do que as médias de dimensdes dos testiculos dos animais de
43, 83 e 123 dias de idade, em todas as dietas estudadas, possivelmente pelo fato
de que na idade de 173 dias, os animais provavelmente estavam se aproximando

da puberdade ou entdo alguns ja eram puberes, fases em que ha um aumento na
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concentracdo de hormdnios gonadotréficos (LH e FSH) e testosterona na

circulagdo sanguinea, o que estd correlacionado com o crescimento testicular.

4.5.2 Dimensoes dos testiculos em funcdo do consumo de energia metabolizdvel

A Figura 11 ilustra os valores das dimensdes dos testiculos em relagdo

ao consumo total de energia metabolizavel, dentro de cada dieta consumida.

® Dieta A - Dimtest = 95,27 - 0,024 CEM + 0,0000015 CEM?; R?=91,84
® Dieta B - Dimtest = -63,74 + 0,008 CEM; R*=61,82
Dieta C - Dimtest = -67,85 + 0,009 CEM; R*=37,11
Dieta D - Dimtest = -43,61 + 0,007 CEM; R*=40,67
= Eq. Geral - Dimtest = 87,88 - 0,019 CEM + 0,0000011 CEM?; R*=62,44
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FIGURA 11. Dimensdes dos testiculos em relacdo ao consumo total de energia
metabolizdvel dentro de cada dieta consumida por cordeiros da ragca Santa Inés

em crescimento.

As equacdes de regressdo das dimensdes dos testiculos ajustadas em

funcdo do consumo de energia metabolizdvel apresentaram comportamento
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idéntico ao das equacdes do peso dos testiculos ajustadas em fung¢do do consumo
de energia metabolizdvel, em todas as dietas estudadas, com maior coeficiente
de determinacdo na dieta que possuia maior quantidade de concentrado (dieta
A), como também apresentando comportamento quadratico somente nesta dieta,
o que reafirma a alta correlacdo encontrada entre as dimensdes dos testiculos e o
peso dos testiculos, como também a grande influéncia do consumo de energia

metabolizavel sobre as dimensdes dos testiculos.

4.5.3 Dimensoes dos testiculos em funcdo da idade

A Figura 12 ilustra os valores das dimensdes dos testiculos em relagdo a

1dade, dentro de cada dieta consumida.

600 -
® Dieta A - Dimtest = 181,84 - 5,46 Dias + 0,04 Dias®; R*=90,57
500 ® Dieta B - Dimtest = 66,06 - 1,78 Dias + 0,01 Dias®; R*=81,57 Py
Dieta C - Dimtest = -47,04 + 0,91 Dias; R°=38,21
—_ Dieta D - Dimtest = -37,64 + 0,71Dias; R°=52,03
ma 400 — Eq. Geral - Dimtest = 77,73 - 2,25 Dias + 0,02 Dias®; R°=50,82
)
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FIGURA 12. Dimensdes dos testiculos em relagdo a idade, dentro de cada dieta

consumida por cordeiros da raca Santa Inés em crescimento.
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Os coeficientes de determinacdo das equagdes de regressdo das
dimensdes dos testiculos ajustadas em funcdo da idade dos animais foram
maiores quando os animais consumiram as dietas A e B do que quando se
alimentaram das dietas C e D, apesar de estas também terem apresentado
equacdes significativas. Tal comportamento, como também o fato das dietas
com maiores quantidades de concentrado terem apresentado equagdes
quadréticas, € idéntico ao observado para as equagdes de regressdao do peso dos
testiculos em funcdo da idade, mostrando que estas varidveis apresentam alta

correlacdo, conforme ja mencionado anteriormente.

4.5.4 Dimensoes dos testiculos em funcdo do peso vivo

A Figura 13 ilustra os valores das dimensdes dos testiculos em relacdo

ao peso vivo, dentro de cada dieta consumida.
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FIGURA 13. Dimensdes dos testiculos em relagdo ao peso vivo, dentro de cada

dieta consumida por cordeiros da raga Santa Inés em crescimento.

De maneira geral, o comportamento das equacdes de regressdo das
dimensdes dos testiculos ajustadas em fungdo do peso vivo foi igual ao das
equacdes de regressdo do peso dos testiculos em fung¢do do peso vivo, com
maior coeficiente de determinacdo na dieta A, aumentando as dimensdes dos
testiculos de forma quadratica a medida que aumenta o peso vivo, também de
maneira geral, apresentando maiores coeficientes de determinacdo em fungdo do

peso vivo do que em fung¢ao da idade.
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4.5.5 Dimensées dos testiculos em fungdo da circunferéncia escrotal

A Figura 14 ilustra as dimensdes dos testiculos em relacdo a

circunferéncia escrotal, dentro de cada dieta consumida.

600 - . ) 2. pe
® Dieta A - Dimtest = 180,84 - 33,21 CE + 1,58 CE?; R®=96,22

Dieta B - Dimtest = 102,73 - 20,17 CE + 1,02 CE?; R?=94,40

500 Dieta C - Dimtest = 202,82 - 34,59 CE + 1,54 CE®; R°=94,75 L]
v Dieta D - Dimtest = 70,62 - 14,89 CE + 0,87 CE?; R®=99,21

= Eq. Geral - Dimtest = 214,38 - 36,93 CE + 1,65 CE*; R°=95,51
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FIGURA 14. Dimensdes dos testiculos em relacdo a circunferéncia escrotal,

dentro de cada dieta consumida por cordeiros da raga Santa Inés em crescimento.

Assim como o peso dos testiculos, as dimensdes dos testiculos
apresentam altas correlacdes com a circunferéncia escrotal, evidenciando que a
circunferéncia escrotal tomada em animais jovens pode ser um bom indicativo
do peso e das dimensdes dos testiculos em idades mais avangadas.

As equacdes de regressdo das dimensdes dos testiculos ajustadas em
funcao da circunferéncia escrotal apresentaram comportamento quadritico com

altos coeficientes de determinacdo em todas as dietas estudadas. No entanto tais
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coeficientes foram maiores quando comparados aos das equacdes de regressao

das dimensdes dos testiculos em funcdo da idade e do peso vivo.

4.6 Correlacoes entre consumo de energia metabolizavel (CEM),
circunferéncia escrotal (CE), peso dos testiculos (Ptest), dimensoes dos

testiculos (Dimtest) e peso vivo (PV)

As andlises de correlagdo foram feitas em conjunto (considerando todos
0s animais experimentais) e, separadamente, por idade e por dieta.

Na Tabela 11 estdo apresentados os coeficientes de correlacdo entre
consumo total de energia metabolizavel, circunferéncia escrotal, peso dos

testiculos, dimensdes dos testiculos e peso vivo de todos os animais estudados.

TABELA 11. Coeficientes de correlagdo (r) entre consumo total de energia
metabolizavel — CEM (Kcal/PV0’75), circunferéncia escrotal - CE (cm), peso dos
testiculos - Ptest (g), dimensdes dos testiculos - Dimtest (cm3 ) e peso vivo — PV

(g) de cordeiros da ragca Santa Inés em crescimento.

CE Ptest Dimtest PV
CEM 0,86 0,737 0,72 0,87
CE 0,89 0,89 0,94
Ptest 0,99™ 0,79"
Dimtest 0,78

P < 0,001

Tratando-se de todos os animais estudados, o consumo de energia
metabolizdvel apresentou correlagdes altamente significativas (P<0,001), com
altos coeficientes de correlagdo, com circunferéncia escrotal (r = 0,86), peso dos

testiculos (r = 0,73), dimensdes dos testiculos (r = 0,72) e peso vivo (r = 0,87),
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mostrando que o desenvolvimento corporal e dos O6rgdos reprodutivos ¢é
altamente depende do consumo de energia metabolizavel.

A circunferéncia escrotal apresentou correlagdes altamente significativas
(P<0,001), com altos coeficientes de correlacdo com o peso dos testiculos (r =
0,89), com as dimensdes dos testiculos (r = 0,89) e com o peso vivo (r = 0,94),
mostrando que a medida de circunferéncia escrotal € um bom pardmetro para
estimar o peso e as dimensdes dos testiculos em ovinos da raca Santa Inés, e que
através do peso vivo do animal pode-se predizer qual serd sua circunferéncia
escrotal.

O peso dos testiculos apresentou correlacdes altamente significativas
(P<0,001), com altos coeficientes de correlagdo com as dimensdes dos testiculos
(r =0,99) e com o peso vivo (r = 0,79). Da mesma forma, as dimensdes dos
testiculos apresentaram correlacdes altamente significativas (P<0,001) com o
peso vivo, com alto coeficiente de correlacdo (r = 0,78).

Na Tabela 12 estdo apresentados os coeficientes de correlacdo entre
consumo total de energia metabolizdvel, circunferéncia escrotal, peso dos
testiculos, dimensdes dos testiculos e peso vivo de cordeiros da raca Santa Inés

em quatro diferentes idades.
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TABELA 12. Coeficientes de correlacio (r) entre consumo de energia
metabolizavel — CEM (Kcal/PVO’75), circunferéncia escrotal - CE (cm), peso dos
testiculos - Ptest (g), dimensdes dos testiculos - Dimtest (cm3) e peso vivo — PV

(g) de cordeiros da raga Santa Inés e em quatro diferentes idades.

CE Ptest Dimtest PV
43 dias
CEM 0.45 0,47 0.29 0,01
CE 077" 062" 060"
Ptest 0.94”" 0.74™
Dimtest 077"
83 dias
CEM 0,65 0,53 0,54° 0,58
CE 0.92" 001" 039"
Ptest 099" 0.88"
Dimtest 0,89
123 dias
CEM 0,44 0,40 0,39 0,47
CE 0.92"™ 091" 003"
Ptest 0,99 0.84""
Dimtest 0.84""
173 dias
CEM 0,39 0,52" 0.47 054"
CE 0,88 0.90" 081"
Ptest 0,99 077"
Dimtest 0,76

"P<0,05; P<0,01;  P<0,001

O consumo de energia metabolizdvel apresentou correlagdo significativa
(P<0,01) com a circunferéncia escrotal somente na idade de 83 dias, embora o
coeficiente de correlacdo ndo tenha sido muito alto (r = 0,65). O fato de que na
maioria das idades o consumo de energia metabolizdvel ndo apresentou
correlacdes significativas com a circunferéncia escrotal foi porque nestas
analises ndo foi levado em consideracdo o consumo das diferentes dietas

separadamente, ou seja, em todas as idades existem consumos de dietas,
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variando de muita energia consumida a pouca energia consumida, nio se
podendo entiao observar uma associacio entre estas varidveis.

Nas idades 83 e 173 dias, embora os coeficientes de correlagdo terem
sido baixos, houve correlagdo significativa (P<0,05) entre o consumo de energia
metabolizavel e o peso dos testiculos (r = 0,53 e r = 0,52), respectivamente.

O consumo de energia metabolizavel apresentou correlagdo significativa
(P<0,05) com as dimensdes dos testiculos somente na idade 83 dias, embora o
coeficiente de correlagdo ter sido baixo (r = 0,54).

Nas idades 83 e 173 dias, o consumo de energia metabolizdvel
apresentou correlagdes significativas (P<0,05) com o peso vivo, mas com baixos
coeficientes de correlacdo (r = 0,58 e r = 0,54), respectivamente.

A circunferéncia escrotal apresentou correlacdes significativas
(P<0,001) com peso dos testiculos quando os animais estavam com 43 dias de
idade (r = 0,77) e quando estavam com 83, 123 e 173 dias de idade (P<0,001),
com altos coeficientes de correlacio (r = 0,92; r = 092 e r = 0,88),
respectivamente, mostrando a base fisiolégica que quanto maior for o testiculo,
maior serd sua circunferéncia escrotal, motivo este que leva os pesquisadores a
selecionarem individuos com maior circunferéncia escrotal, pois € sabido que a
cada grama de testiculo a mais a producdo espermadtica serd maior. Segundo
Souza et al. (2000), a identificacdo de animais potencialmente mais férteis pode
ser auxiliada pela simples avaliacdo da circunferéncia escrotal na puberdade.

Souza et al. (2003c); Moura et al. (2003b), também em ovinos da raga
Santa Inés, encontraram correlacdes entre circunferéncia escrotal de animais
entre 56 e 336 dias de idade e peso testicular de animais aos 350 dias de idade (r
= 0,55 a 0,80) apos 231 dias de idade. No entanto a circunferéncia escrotal
tomada a partir de 98 dias de idade mostrou-se relacionada a circunferéncia

escrotal medida aos 336 dias de idade.
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Na idade de 43 dias, embora o coeficiente de correlacdo ndo tenha sido
alto (r = 0,62), a circunferéncia escrotal apresentou correlagdo significativa
(P<0,01) com as dimensdes dos testiculos. Nas idades 83, 123 e 173 dias de
idade, a circunferéncia escrotal apresentou correlacdes altamente significativas
(P<0,001) com as dimensdes dos testiculos, com altos coeficientes de correlagdo
(r=0,91;r =091 e r =0,90), respectivamente, mostrando que a circunferéncia
escrotal pode ser utilizada com alta precisdo para predizer as dimensdes dos
testiculos.

O mesmo comportamento foi observado com as correlagdes entre
circunferéncia escrotal e peso vivo. Na idade 43 dias, embora o coeficiente de
correlagdo ndo tenha sido alto (r = 0,60), a circunferéncia escrotal apresentou
correlacdo significativa (P<0,01) com o peso vivo. Nas idades 83, 123 e 173 dias
de idade, a circunferéncia escrotal apresentou correlagdes altamente
significativas (P<0,001) com o peso vivo, com altos coeficientes de correlacdo (r
=0,89; r=0,93 e r =0,81), respectivamente.

Segundo Moura et al. (1999), existe correlagdo entre circunferéncia
escrotal e peso vivo em animais puberes, porém estes autores também afirmam
que isso ndo € verdade para animais adultos. No presente estudo mostra que a
partir dos 83 dias de idade, idade em que ainda sdo pré-puberes, existe alta
correlacdo entre circunferéncia escrotal e peso vivo.

Souza et al. (2000) estudando o desenvolvimento testicular de ovinos da
raca Santa Inés dos 112 aos 280 dias de idade, encontraram correlagdes
significativas entre circunferéncia escrotal e peso vivo até 280 dias de idade (r =
0,92 a 0,66). Yarney et al. (1990) encontraram resultado semelhante para esta
correlacdo na fase pré-pubere.

Moura et al. (1999), estudando o desenvolvimento testicular de ovinos
da raca Santa Inés dos 105 aos 315 dias de idade, encontraram correlacdo entre

circunfer€ncia escrotal e peso vivo até 182 dias de idade (r = 0,79 a 0,53) e
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quando estes mesmos autores, Moura et al. (2003b) trabalharam com animais de
idades entre 56 e 336 dias, tais correlacdes se verificaram a parir de 56 dias de
idade até 252 dias de idade.

Ldbo et al. (1997) encontraram correlacdes entre circunferéncia escrotal
e peso vivo em carneiros da raca Morada Nova até a idade de 1 ano, no entanto,
estes autores ndo mencionam se o efeito da idade foi levado em consideragdo na
estimativa destas correlacoes.

Segundo Yarney et al. (1993) a circunferéncia escrotal na pré-puberdade
pode ser um indicador do desenvolvimento testicular na fase adulta em carneiros
Sulfok. O mesmo foi demonstrado para a raca Santa Inés no presente trabalho.

Yarney et al. (1990) mostram que a rela¢do entre circunferéncia escrotal
e peso vivo em carneiros SulfolK com 28 a 154 dias é maior (r = 0,74 a 0,96) do
que em idades mais avangadas (r = 0,56 a 0,71).

Vilar Filho et al. (1993), estudando caracteristicas testiculares de
caprinos, também observaram que a circunferéncia escrotal mostra correlagdo
positiva altamente significativa com o peso corpéreo (r = 0,88), fato este
também demonstrado por Bongso et al. (1982), e com o volume dos testiculos.

Jobim et al. (1989) encontraram correlacdo significativa entre a
circunferéncia escrotal e o peso corporal de ovinos das ragas Suffolk, Hampshire
Down, Ile de France e Texel. Moraes et al. (1985), também verificaram na raca
Corriedale tanto em borregos como em carneiros adultos, correlacdo positiva
significativa entre a circunferéncia escrotal e o peso corporal.

O peso dos testiculos apresentou correlacdes altamente significativas
(P<0,001) com as dimensdes dos testiculos, com altos coeficientes de correlagdo
em todas as idades estudadas, 43, 83, 123 e 173 dias de idade (r = 0,94; r = 0,99;
r=0,99 e r =0,99), respectivamente.

O peso dos testiculos também apresentou correlagdes altamente

significativas (P<0,001) com o peso vivo, com altos coeficientes de correlagdo

61



em todas as idades estudadas, 43, 83, 123 e 173 dias de idade (r = 0,74; r = 0,88;
r = 0,84; r = 0,77), respectivamente, embora tais correlagdes tenham tido
coeficientes de correlacdo inferiores aos da correlagdo entre peso dos testiculos e
circunferéncia escrotal e entre peso dos testiculos e dimensdes dos testiculos em
todas as idades estudadas.

Houve correlacéo altamente significativa (P<0,001) entre as dimensdes
dos testiculos e peso vivo, com altos coeficientes de correlacdo em todas as
idades estudadas, 43, 83, 123 e 173 dias de idade (r=0,77;r=0,90; r=0,84; r =
0,76), respectivamente.

Vilar Filho et al. (1993), trabalhando com caprinos, encontraram
correlacdo positiva altamente significativa entre o peso corpéreo e o volume dos
testiculos (r = 0,94). Estes resultados inferem que quanto mais pesado o animal,
maior serd o volume dos testiculos.

Segundo Souza et al. (2003c) ainda nao estd claro a partir de que idade
as avaliacOes testiculares seriam tuteis no sentido de permitir uma selecdo
precoce de cordeiros para a reproducdo. No presente estudo, observa-se uma alta
correlacdo entre circunferéncia escrotal e peso dos testiculos e dimensdes dos
testiculos dos 83 até os 173 dias de idade. Aos 43 dias tais correlagcdes foram
baixas quando comparadas as das idades 83, 123 e 173 dias de idade, mostrando
que até a idade de 43 dias a circunferéncia escrotal pode ndo ser eficaz para se
predizer o peso e as dimensdes dos testiculos. A partir dos 83 dias a
circunferéncia escrotal se mostrou eficaz na predi¢do destas varidveis.

Em todas as idades estudadas, os coeficientes de correlacdo entre a
circunferéncia escrotal e as outras mensuragdes testiculares em questdo foram
maiores do que os coeficientes de correlacio entre o peso vivo e tais
mensuragdes, mostrando que a circunferéncia escrotal € um melhor parimetro

para se estimar o peso e as dimensdes dos testiculos do que o peso vivo, exceto
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na idade de 43 dias, quando o peso vivo demonstrou ser mais eficiente na
predicdo das dimensdes testiculares do que a circunferéncia escrotal.

Aos 173 dias, idade onde os animais possivelmente se encontram no
inicio da puberdade na raga estudada, as correlagdes entre todas as varidveis
tendem a diminuir. Segundo Souza, et al. (2002), a biometria testicular
(circunferéncia escrotal, comprimento testicular e didmetro testicular) apresenta
uma fase de crescimento rapido nas fases de pré-puberdade e puberdade e uma
fase de crescimento lento, tendendo a estabilizar-se na pés-puberdade, a despeito
de aumentos continuos no peso vivo.

Na Tabela 13 estdo apresentados os coeficientes de correlagdo entre
consumo total de energia metabolizavel, circunferéncia escrotal, peso dos
testiculos, dimensoes testiculares e peso vivo de cordeiros da raca Santa Inés

alimentados com quatro diferentes dietas.
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TABELA 13. Coeficientes de correlagdo (r) entre consumo total de energia
metabolizavel — CEM (Kcal/PV0’75), circunferéncia escrotal - CE (cm), peso dos
testiculos - Ptest (g), dimensdes testiculares - Dimtest (cm’) e peso vivo — PV
(g) de cordeiros da raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro

diferentes dietas.

CE Ptest Dimtest PV
Dieta A (8,67% FDNf)
CEM 095" 0917 0,90 092"
CE 004" 004" e
Ptest 0,99 0.88""
Dimtest 0,88
Dieta B (17,34% FDNf)
CEM 0,90 0.80" 079" 005
CE 094" 094 b
Ptest 0,99y<>H< 0,76”*
Dimtest 075"
Dieta C (26,01% FDNf)
CEM 0,85 0,63 0.61" T
CE 0,89 0.88" 003"
Ptest 0,99y<>H< 0’75s<>w<
Dimtest 074"
Dieta D (34,68 % FDNf)
CEM 073" 0,67 0.64" T
CE 0,95 0.96" 089"
Ptest 0.94"" 085"
Dimtest 077"

"P<0,05 P<0,01; P<0,001

O consumo de energia metabolizavel apresentou correlacio significativa
com todas as varidveis analisadas (circunferéncia escrotal, peso dos testiculos,
dimensdes dos testiculos e peso vivo), em todas as dietas estudadas, podendo se
observar uma tendéncia das dietas que possuem maiores niveis de energia,
apresentarem maiores coeficientes de correlagdio em relacdo as dietas com

menores niveis de energia. Tal comportamento mostra que tanto as varidveis
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relacionadas com o desenvolvimento testicular quanto o peso corporal sdo
altamente influenciados pela quantidade de energia metabolizdvel consumida,
concordando com achados da literatura nos quais, Chase et al. (1993)
observaram correlacdo positiva da dieta energética com a circunferéncia escrotal
e Murray et al. (1990) encontraram correlagdes (r = 0,85) entre a ingestdo de
energia e o crescimento testicular em cordeiros Merino.

A circunferéncia escrotal, o peso dos testiculos e as dimensdes dos
testiculos apresentaram correlagdes altamente significativas (P<0,001) entre si e
com o peso vivo em todas as dietas consumidas.

O potencial das medigdes testiculares, particularmente a circunferéncia
escrotal, como melhoria da fertilidade em carneiros ja foi demonstrado por Land
(1973); Matos et al. (1992) e particularmente com ovinos da raca Santa Inés por
(Souza et al., 2000; 2003; 2003b; Souza, 2003). No entanto, este estudo é
pioneiro no que se refere a tais medicdes feitas com ovinos da raga Santa Inés

consumindo diferentes quantidades de energia metabolizavel.
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5. CONCLUSOES

Os animais que consumiram maiores quantidades de energia
apresentaram melhores resultados de biometria testicular em relagdo aos que

consumiram menores quantidades de energia.

As altas correlacdes encontradas entre biometria testicular, consumo de
energia metabolizavel e peso vivo, tratando-se de todos os animais estudados em
conjunto, mostram que o desenvolvimento testicular € altamente dependente do

desenvolvimento corporal e da quantidade de energia metabolizdvel consumida.

A partir de 43 dias de idade a circunferéncia escrotal pode ser utilizada
para predizer o peso e as dimensdes testiculares, devido as altas correlagdes
encontradas entre estas varidveis, o que permite selecionar reprodutores em

idades jovens.

A estimativa da circunferéncia escrotal através do peso vivo mostrou ser

mais eficiente do que em funcio da idade dos animais.
A predicio do peso e das dimensdes dos testiculos através da

circunfer€ncia escrotal mostrou ser mais eficiente do que através da idade e do

peso vivo dos animais.
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ANEXOS

TABELA 1A. Equacdes de Regressdao do consumo total de energia
metabolizavel — CEM (Kcal/PV0‘75) em funcdo da idade (dias), de
cordeiros ra raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro
diferentes dietas, e os respectivos coeficientes de determinagio (R)....

TABELA 2A. Equacgdes de Regressdo do peso vivo - PV (g) e
respectivos coeficientes de determinagdo (R*), em fungdo do consumo
total de energia metabolizavel (Kcal/PV0’75) de cordeiros da raca Santa
Inés em crescimento, alimentados com quatro diferentes dietas............

TABELA 3A. Equacdes de Regressio do peso vivo — PV (g) e
respectivos coeficientes de determinacio (R°), em funcdo da idade
(dias) de cordeiros da raca Santa Inés em crescimento, alimentados
com qUAtro diferentes dietas.........ccueeveeieerieeniienienie et

TABELA 4A. Equacdes de Regressao da circunferéncia escrotal - CE
(cm) e respectivos coeficientes de determinacgio (R%), em funcdo do
consumo total de energia metabolizavel (Kcal/PVO’75) de cordeiros da
raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro diferentes
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TABELA 5A. Equacdes de Regressao da circunferéncia escrotal - CE
(cm) e respectivos coeficientes de determinagio (R), em funcdo da
idade (dias) de cordeiros da raca Santa Inés em crescimento,
alimentados com quatro diferentes dietas..........ccecvvverveercieeeceeencieeeieenns

TABELA 6A. Equacdes de Regressdo da circunferéncia escrotal - CE
(cm) e respectivos coeficientes de determinacgio (R%), em funcdo do
peso vivo - PV (g) de cordeiros da raga Santa Inés em crescimento,
alimentados com quatro diferentes dietas...........cccecceeveereereeriieenieeniennn.

TABELA 7A. Equacdes de Regressao do peso dos testiculos - Ptest
(g) e respectivos coeficientes de determinagdo (R®), em fungio do
consumo total de energia metabolizavel (Kcal/PVO’75) de cordeiros da
raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro diferentes
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TABELA 8A. Equacdes de Regressdao do peso dos testiculos - Ptest
(g) e respectivos coeficientes de determinacdo (R?), em funcdo da
idade (dias) de cordeiros da raca Santa Inés em crescimento,
alimentados com quatro diferentes dietas...........cccecceeveereererriieenieennennn.

TABELA 9A. Equacdes de Regressdao do peso dos testiculos - Ptest
(g) e respectivos coeficientes de determinagdo (R*), em funcdo do
peso vivo - PV (g) de cordeiros da raga Santa Inés em crescimento,
alimentados com quatro diferentes dietas..........cceevveerveercieenceeercieeeieenns

TABELA 10A. Equacgdes de Regressdo do peso dos testiculos - Ptest
(g) e respectivos coeficientes de determinacdo (R?), em funcdo da
circunferéncia escrotal — CE (cm) de cordeiros da raca Santa Inés em
crescimento, alimentados com quatro diferentes dietas...............cc........

TABELA 11A. Equacdes de Regressdao das dimensdes dos testiculos -
Dimtest (cm’) e respectivos coeficientes de determinacio (R%), em
funcdo do consumo total de energia metabolizdvel (Kcal/PV0‘75) de
cordeiros da raga Santa In€s em crescimento, alimentados com quatro
AIferentes diCtAS.........cocvviiieeieee et et

TABELA 12A. Equacdes de Regressdo das dimensdes dos testiculos
(cm’) e respectivos coeficientes de determinacgio (R%), em funcao da
idade (dias) de cordeiros da raca Santa Inés em crescimento,
alimentados com quatro diferentes dietas..........ccoceeerveercieeecierercieeeieens

TABELA 13A. Equacdes de Regressao das dimensdes dos testiculos -
Dimtest (cm3) e respectivos coeficientes de determinagdo (R2), em
funcdo do peso vivo - PV (g) de cordeiros da raca Santa In€s em
crescimento, alimentados com quatro diferentes dietas..............c.........

TABELA 14. Equacdes de Regressdo das dimensdes dos testiculos -
Dimtest (cm’) e respectivos coeficientes de determinacio (R%), em
fung¢do da circunferéncia escrotal — CE (cm) de cordeiros da raca
Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro diferentes dietas..
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TABELA 1A. Equacdes de Regressio do consumo total de energia
metabolizdvel — CEM (Kcal/PV®”) em funcdo da idade (dias), de cordeiros ra
raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro diferentes dietas, e os
respectivos coeficientes de determinacao (Rz).

Dieta Equacao de Regressiao Prob>ITI R’
A (8,67% FDNf) CEM = 919,79 + 125,07 Dias 0,0001 94,84
B (17,34% FDNf) CEM = 1.595,10 + 118,67 Dias 0,0001 96,30
C (26,01% FDNf) CEM = 2.752,12 + 96,81 Dias 0,0001 94,64
D (34,68% FDNf) CEM = 2.477,23 + 92,57 Dias 0,0001 94,77

Geral CEM = 1.936,06 + 108,28 Dias 0,0001 91,67

TABELA 2A. Equagdes de Regressiao do peso vivo - PV (g) e respectivos
coeficientes de determinacdo (R®), em funcdo do consumo total de energia
metabolizavel (Kcal/PVO’75) de cordeiros da raca Santa Inés em crescimento,
alimentados com quatro diferentes dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R’
A (8,67% FDNf) PV =3.386,90 + 1,10 CEM 0,0001 85,23
B (17,34% FDNf) PV =4.856,00 + 0,87 CEM 0,0001 90,21
C (26,01% FDNf) PV =4.886,03 + 0,90 CEM 0,0001 66,27
D (34,68% FDNf) PV =5.189,33 + 0,85 CEM 0,0005 59,28

Geral PV =4.284,44 + 0,95 CEM 0,0001 76,12

TABELA 3A. Equacdes de Regressdo do peso vivo — PV (g) e respectivos
coeficientes de determinacao (Rz), em funcdo da idade (dias) de cordeiros da
raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro diferentes dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R’
A (8,67% FDNf) PV =4.430,30 + 137,03 Dias 0,0001 80,46
B (17,34% FDNf) PV =6.434,78 + 101,00 Dias 0,0001 83,76
C (26,01% FDNf) PV =7.636,19 + 84,34 Dias 0,0005 58,98
D (34,68% FDNf) PV =6.344,12 + 87,35 Dias 0,0001 69,72

Geral PV =6.211,35 + 102,43 Dias 0,0001 68,74
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TABELA 4A. Equagdes de Regressao da circunferéncia escrotal - CE (cm) e
respectivos coeficientes de determinacdo (R*), em fungdo do consumo total de
energia metabolizdvel (Kcal/PV®™) de cordeiros da raca Santa Inés em
crescimento, alimentados com quatro diferentes dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R?
A 8,67% FDNf) CE =2,52 + 0,00097 CEM 0,0001 90,89
B (17,34% FDNf) CE = 4,69 + 0,00066 CEM 0,0001 81,20
C 26,01% FDNf) CE =4,63 + 0,00073 CEM 0,0001 71,96
D (34,68% FDNf) CE = 4,86 + 0,00066 CEM 0,0013 53,31

Geral CE = 3,84 + 0,00078 CEM 0,0001 74,48

TABELA 5A. Equagdes de Regressdo da circunferéncia escrotal - CE (cm) e
respectivos coeficientes de determinagdo (Rz), em funcdo da idade (dias) de
cordeiros da raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro diferentes
dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R’
A 8,67% FDNf) CE =3,49 + 0,12 Dias 0,0001 85,21
B (17,34% FDNf) CE = 5,75 + 0,08 Dias 0,0001 78,08
C 26,01% FDNf) CE = 6,82 + 0,07 Dias 0,0002 65,10
D (34,68% FDNf) CE = 5,65 + 0,07 Dias 0,0002 64,56

Geral CE = 5,43 + 0,08 Dias 0,0001 67,26

TABELA 6A. Equagdes de Regressdo da circunferéncia escrotal - CE (cm) e
respectivos coeficientes de determinacdo (R?), em funcio do peso vivo - PV (g)
de cordeiros da raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro
diferentes dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R’
A 8,67%FDNf) CE = 6,75 + 0,00010 PV + 1,83 PV* 0,0092 97,55
B (17,34% FDNf) CE = 1,57 + 0,00073 PV 0,0001 82,19
C (26,01% FDNf) CE =2,15 + 0,00073 PV 0,0001 85,71
D (34,68% FDNf) CE = 1,60 + 0,00072 PV 0,0001 78,87

Geral CE = 6,05 + 0,00018 PV + 1,61 x 10® PV®  0,0058 89,33
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TABELA 7A. Equacdes de Regressio do peso dos testiculos - Ptest (g) e
respectivos coeficientes de determinacdo (R*), em fungdo do consumo total de
energia metabolizdvel (Kcal/PV®™) de cordeiros da raca Santa Inés em
crescimento, alimentados com quatro diferentes dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R’
A (8,67% FDNf)  Ptest= 47,30-0,012 CEM+0,00000078 CEM* 0,0011 92,65
B (17,34% FDNf) Ptest= -35,44+0,004 CEM 0,0002 63,70
C (26,01% FDNf) Ptest=-34,98+0,005 CEM 0,0093 39,37
D (34,68% FDNf) Ptest=-17,28+0,003 CEM 0,0047 44,66

Geral Ptest= 46,55-0,010 CEM+0,00000059 CEM”>  0,0001 64,38

TABELA 8A. Equacdes de Regressio do peso dos testiculos - Ptest (g) e
respectivos coeficientes de determinagdo (Rz), em funcdo da idade (dias) de
cordeiros da raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro diferentes
dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R’

A (8,67% FDNf)  Ptest = 90,38 — 2,72 Dias + 0,019 Dias * 0,0001 91,23
B (17,34% FDNf)  Ptest = 34,80 — 0,95 Dias + 0,007 Dias 0,0033 83,31

C (26,01% FDNf) Ptest = -24,14 + 0,47 Dias 0,0081 40,43
D (34,68% FDNf) Ptest = -14,62 + 0,30 Dias 0,0008 56,67
Geral Ptest = 37,21 — 1,08 Dias + 0,008 Dias’ 0,0015 50,52

TABELA 9A. Equacdes de Regressdao do peso dos testiculos - Ptest (g) e
respectivos coeficientes de determinacio (R?), em fungio do peso vivo - PV (g)
de cordeiros da raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro
diferentes dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R’
A (8,67% FDNf) Ptest= 105,75 — 0,017 PV + 0,00000067 PV>  0,0006 91,39
B (17,34% FDNf) Ptest=-52,19 + 0,005 PV 0,0006 58,14
C (26,01% FDNf) Ptest=-58,19 + 0,005 PV 0,0008 56,49
D (34,68% FDNf) Ptest=-33,62 + 0,003 PV 0,0001 72,74

Geral Ptest= 99,56 — 0,015 PV + 0,00000059 PV>  0,0001 79,83
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TABELA 10A. Equagdes de Regressdo do peso dos testiculos - Ptest (g) e
respectivos coeficientes de determinacdo (R”), em funcdo da circunferéncia
escrotal — CE (cm) de cordeiros da raca Santa Inés em crescimento, alimentados
com quatro diferentes dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R’
A (8,67% FDNf)  Ptest = 80,73 — 15,36 CE + 0,76 CE’ 0,0005 95,67
B (17,34% FDNf)  Ptest = 53,10 — 10,61 CE + 0,57 CE’ 0,0011 95,05
C (26,01% FDNf) Ptest = 91,18 — 15,90 CE + 0,73 CE’ 0,0001 94,88
D (34,68% FDNf)  Ptest = -40,06 + 4,44 CE 0,0001 89,76

Geral Ptest = 102,93 — 17,83 CE + 0,81 CE’ 0,0001 93,75

TABELA 11A. Equacdes de Regressdo das dimensdes dos testiculos - Dimtest
(cm’) e respectivos coeficientes de determinagdo (R?), em funcdo do consumo
total de energia metabolizdvel (Kcal/PV*™) de cordeiros da raca Santa Inés em
crescimento, alimentados com quatro diferentes dietas.

Dieta Equacio de Regressao Prob>ITI R’
A (8,67% FDNf) Dimtest= 95,3-0,024 CEM+0,0000015 CEM*> 0,0016 91,84
B (17,34% FDNf) Dimtest= -63,7+0,008 CEM 0,0003 61,82
C (26,01% FDNf) Dimtest=-67,8+0,009 CEM 0,0123 37,11
D (34,68% FDNf) Dimtest= -43,6+0,007 CEM 0,0079 40,67

Geral Dimtest= 87,9-0,019 CEM+0,0000011 CEM*>  0,0001 62,44

TABELA 12A. Equagoes de Regressdo das dimensdes dos testiculos (cm’) e
respectivos coeficientes de determinacao (Rz), em funcdo da idade (dias) de
cordeiros da raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro diferentes
dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R’

A (8,67% FDNf) ~ Dimtest = 181,84 — 5,46 Dias + 0,04 Dias®  0,0002 90,57
B (17,34% FDNf) Dimtest = 66,06 — 1,78 Dias + 0,01 Dias 0,0047 81,57

C (26,01% FDNf) Dimtest = -47,04 + 0,91 Dias 0,0107 38,21
D (34,68% FDNf) Dimtest =-37,64 + 0,71 Dias 0,0016 52,03
Geral Dimtest = 77,73 — 2,25 Dias + 0,02 Dias* 0,0011 50,82
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TABELA 13A. Equagdes de Regressdo das dimensdes dos testiculos - Dimtest
(cm’) e respectivos coeficientes de determinagdo (R?), em fungio do peso vivo -
PV (g) de cordeiros da raca Santa Inés em crescimento, alimentados com quatro

diferentes dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R’
A (8,67% FDNf) Dimtest= 222,79 — 0,035 PV + 0,0000014 PV*>  0,0003 92,05
B (17,34% FDNf) Dimtest= -95,03 + 0,008 PV 0,0007 56,84
C (26,01% FDNf) Dimtest=-116,03 + 0,010 PV 0,0009 55,48
D (34,68% FDNf) Dimtest=-75,32 + 0,007 PV 0,0005 58,85

Geral Dimtest= 197,90 — 0,030 PV + 0,0000012 PV>  0,0001 79,02

TABELA 14. Equacgdes de Regressdo das dimensdes dos testiculos - Dimtest
(cm’) e respectivos coeficientes de determinacdo (R?), em funcdo da
circunferéncia escrotal — CE (cm) de cordeiros da raca Santa In€s em

crescimento, alimentados com quatro diferentes dietas.

Dieta Equacao de Regressao Prob>ITI R’
A (8,67% FDNf)  Dimtest = 180,84 — 33,21 CE + 1,58 CE’ 0,0002 96,22
B (17,34% FDNf) Dimtest = 102,73 — 20,17 CE + 1,02 CE? 0,0016 94,40
C (26,01% FDNf) Dimtest = 202,82 — 34,59 CE + 1,54 CE’ 0,0001 94,75
D (34,68% FDNf) Dimtest = 70,62 — 14,89 CE + 0,87 CE* 0,0001 99,21

Geral Dimtest = 214,38 — 36,93 CE + 1,65 CE’ 0,0001 95,51
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