7 JUELN

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

VITOR MATHEUS RODRIGUES PEREIRA

O ENSINO DAS TEORIAS DA EVOLUCAO POR
INVESTIGACAO: LIMITES E POSSIBILIDADES DA
RESISTENCIA PEDAGOGICA NA PERSPECTIVA DO

PROFESSOR-PESQUISADOR

LAVRAS-MG
2026



VITOR MATHEUS RODRIGUES PEREIRA

O ENSINO DAS TEORIAS DA EVOLUCAO POR INVESTIGACAO: LIMITES E
POSSIBILIDADES DA RESISTENCIA PEDAGOGICA NA PERSPECTIVA DO
PROFESSOR-PESQUISADOR

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Universidade Federal de Lavras, como parte das
exigéncias do Curso de Especializag¢do Lato Sensu
“Ciéncia ¢ 10!, para a obten¢do do titulo de
Especialista em Ensino de Ciéncias.

Orientadora
Profa. Dra. Jennifer Caroline de Sousa

LAVRAS -MG
2026



Ficha Catalografica elaborada pelo Sistema de Geragao
de Ficha Catalografica da Biblioteca Universitaria da UFLA, com
dados informados pelo(a) proprio(a) autor(a).

Pereira, Vitor Matheus Rodrigues.

O ensino das teorias da evolugao por investigagdo: limites e possibilidades da
resisténcia pedagogica na perspectiva do professor-pesquisador / Vitor Matheus
Rodrigues Pereira. - 2026.

45 p.

Orientadora: Jennifer Caroline de Sousa

Trabalho de Conclusédo de Curso (Especializagdo) - Universidade Federal de
Lavras, 2026.
Bibliografia.

1. Ensino por Investigacdo. 2. Ensino de Ciéncias. 3. Teorias evolutivas. 4.
Alfabetizacdo Cientifica. 5. Resisténcia Pedagdgica. I. Sousa, Jennifer Caroline de. II.
Universidade Federal de Lavras. III. Titulo.




VITOR MATHEUS RODRIGUES PEREIRA

O ENSINO DAS TEORIAS DA EVOLUCAO POR INVESTIGACAO: LIMITES E
POSSIBILIDADES DA RESISTENCIA PEDAGOGICA NA PERSPECTIVA DO
PROFESSOR-PESQUISADOR

INQUIRY-BASED EVOLUTIONARY THEORIES TEACHING: LIMITS AND
POSSIBILITIES OF PEDAGOGICAL RESISTANCE FROM THE TEACHER-
RESEARCHER’S PERSPECTIVE

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Universidade Federal de Lavras, como parte
das exigéncias do Curso de Especializacdo Lato
Sensu “Ciéncia € 10!”, para a obteng¢ao do titulo
de Especialista em Ensino de Ciéncias.

APROVADO em 16 de maio de 2026.

Documento assinado digitalmente

ub SOFIA DOMINGUES CARVALHAES
g Data: 18/05/2026 18:19:22-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. Ms. Sofia Domingues Carvalhaes
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Documento assinado digitalmente

“b FANLEY BERTOTI DA CUNHA
g Data: 18/05/2026 20:29:43-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Fanley Bertoti da Cunha
Instituto Federal de Sao Paulo

Documento assinado digitalmente

“b JENNIFER CAROLINE DE SOUSA
g Data: 18/05/2026 20:48:46-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. Jennifer Caroline de Sousa
Orientadora — Universidade Federal de Lavras

LAVRAS -MG
2026



Dedico este trabalho aos meus alunos, que me inspiram a dar continuidade a minha

formagdo e a promover uma educagdo significativa.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Universidade Federal de Lavras — UFLA, a Diretoria de Educag¢do Aberta e a

Distancia— DEAB, pela estrutura oferecida e pela oportunidade de realizagdo desta especializagao.

Agradeco a Deus por me conceder a oportunidade de dar continuidade a minha formagao na

area da educagdo, pela qual sempre fui fascinado. Poder afirmar “sou professor” é, para mim, uma
das expressdes que mais carrega significado e valor.

Ao Gabriel, meu namorado, que foi quem mais me apoiou ao longo desta trajetoria. Esteve
comigo, inclusive, nos encontros presenciais no polo de Lavras, fortalecendo pensamentos
positivos para que eu pudesse chegar a reta final.

Agradeco também as figuras mais importantes para o desenvolvimento deste trabalho:
meus alunos do 9° ano de 2025, da Escola Prof. Roldao Lopes de Barros, pelas trocas, pelos
momentos vivenciados, pelas risadas e pelos didlogos que contribuiram para este resultado tao
significativo. Nao menos importante, a gestdo escolar desta Unidade de Ensino, que sempre me
acolheu com carinho e acreditou no meu potencial como professor.

A tutora Alessandra, do Polo de Lavras, por sua disponibilidade, competéncia e cuidado em
cada orientacdo nas tarefas do curso.

Em especial, a minha orientadora, Profa. Dra. Jennifer, por depositar sua confianca em meu
projeto desde as primeiras reunides, contribuindo grandiosamente nesta trajetoria.

Por fim, agradeco aos colegas e aos demais professores da UFLA, pelos momentos
compartilhados, encontros virtuais e presenciais que possibilitaram didlogos valiosos sobre a

importancia de inspirar e engajar as proximas geracoes na constru¢do de um futuro melhor.



“Feliz aquele que transfere o que sabe e aprende o que ensina”.

Cora Coralina.



RESUMO

Este artigo admite como pressuposto as contribui¢des do ensino por investigacdo na aprendizagem
de conceitos relacionados as teorias evolutivas, a partir de uma Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI) desenvolvida com estudantes do 9° ano do ensino fundamental — Anos Finais. Baseando-se
na perspectiva do professor como pesquisador de sua propria pratica, o estudo adotou uma
abordagem qualitativa do tipo de relato de experiéncia, considerando as interagdes, producdes e
reflexdes construidas ao longo da SEI. Os resultados evidenciaram que a abordagem investigativa
favoreceu o desenvolvimento do pensamento critico, da argumentagao cientifica e da participagdo
ativa dos estudantes, além de possibilitar a ressignificagdo de conceitos evolutivos por meio do
didlogo e da problematizacdo. Observou-se, ainda, que a implementagdo da SEI constituiu uma
pratica de resisténcia pedagogica frente a um contexto marcado pela plataformiza¢do do ensino,
pela padronizagdo curricular e pelas restricdes a autonomia docente, demonstrando que, mesmo
em condigdes adversas, € possivel construir espacos de investigacdo e alfabetizacdo cientifica na
escola publica. Desta forma, o ensino por investigagdo se configura como uma estratégia potente
para a promocao de aprendizagens significativas no ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Ensino por Investigacdo; Ensino de Ciéncias; Teorias evolutivas; Sequéncia
didatica; Alfabetizacdo cientifica. Resisténcia Pedagogica.



ABSTRACT

This article is based on the contributions of inquiry-based teaching to the learning of concepts
related to evolutionary theories, through an Inquiry-Based Teaching Sequence developed with 9th-
grade students in lower secondary education. Grounded in the perspective of the teacher as a
researcher of their own practice, the study adopts a qualitative approach in the form of an
experience report, considering the interactions, productions, and reflections developed throughout
the didactic sequence. The results showed that the investigative approach fostered the development
of critical thinking, scientific argumentation, and active student participation, while also promoting
the re-signification of evolutionary conceps through dialogue and problematization. Furthermore,
the implementation of the Investigative Teaching Sequence (ITS) constitued a form pedagogical
resistance within a context marked by the platformization of education, curriculum
standardization, and restrictions on teacher autonomy, demonstrating that, even under adverse
conditions, it is possible to create spaces for inquiry-based learning and scientific literacy in public
schools. It is concluded that inquiry-based science teaching represents a powerful strategy for
promoting meaningful learning in Science Education.

Keywords: Inquiry-based Teaching; Science education; Evolutionary theories; Didatic sequence;
Scientific literacy. Pedagogical Resistance.
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Resumo: Este artigo admite como pressuposto as contribuigdes do ensino por investigagdo na
aprendizagem de conceitos relacionados as teorias evolutivas, a partir de uma Sequéncia de
Ensino Investigativa desenvolvida com estudantes do 9° ano do ensino fundamental — Anos
Finais. Baseando-se na perspectiva do professor como pesquisador de sua propria pratica, o
estudo adota uma abordagem qualitativa do tipo de relato de experiéncia, considerando as
interacoes, produgdes e reflexdes construidas ao longo da sequéncia didatica. Os resultados
evidenciam que a abordagem investigativa favoreceu o desenvolvimento do pensamento critico,
da argumentacdo cientifica e da participacdo ativa dos estudantes, além de possibilitar a
ressignificagdo de conceitos evolutivos por meio do didlogo e da problematizagdo. Observou-
se, ainda, que a implementa¢do da SEI constituiu uma pratica de resisténcia pedagogica frente
a um contexto marcado pela plataformizagdo do ensino, pela padronizagio curricular e pelas
restri¢gdes a autonomia docente, demonstrando que, mesmo em condi¢des adversas, € possivel
construir espacos de investigagdo e alfabetizacdo cientifica na escola publica. Desta forma, o
ensino por investigacdo se configura como uma estratégia potente para a promocao de
aprendizagens significativas no ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Ensino por Investigacao; Ensino de Ciéncias; Teorias evolutivas; Sequéncia
didatica; Alfabetizacao cientifica. Resisténcia Pedagogica.

Abstract: This article is based on the contributions of inquiry-based teaching to the learning of
concepts related to evolutionary theories, through an Inquiry-Based Teaching Sequence
developed with 9th-grade students in lower secondary education. Grounded in the perspective
of the teacher as a researcher of their own practice, the study adopts a qualitative approach in
the form of an experience report, considering the interactions, productions, and reflections
developed throughout the didactic sequence. The results showed that the investigative approach
fostered the development of critical thinking, scientific argumentation, and active student
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participation, while also promoting the re-signification of evolutionary conceps through
dialogue and problematization. Furthermore, the implementation of the Investigative Teaching
Sequence (ITS) constitued a form pedagogical resistance within a context marked by the
platformization of education, curriculum standardization, and restrictions on teacher autonomy,
demonstrating that, even under adverse conditions, it is possible to create spaces for inquiry-
based learning and scientific literacy in public schools. It is concluded that inquiry-based
science teaching represents a powerful strategy for promoting meaningful learning in Science
Education.

Keywords: Inquiry-based teaching; Science education; Evolutionary theories; Didatic
sequence; Scientific literacy. Pedagogical Resistance.

1 INTRODUCAO

O curriculo formativo de Ciéncias da Natureza no Brasil traz consigo elementos
empiricos a realidade da educagdo publica, sobretudo aos aspectos que permitiriam aos
educandos uma construg¢ao entre didlogo, pratica e reflexdo dentro da sala de aula. Neste
contexto, o ensino por investigacdo tem se destacado como uma abordagem pedagogica que
estimula a curiosidade, o pensamento critico ¢ a autonomia dos alunos no processo de
aprendizagem. A triade entre professor-aluno-conhecimento envolve dimensdes de cunho
pedagogico e afetivo, uma vez que para falar de ciéncia em sala de aula fazem-se necessarias a
escuta e a valorizacdo de vivéncias, observacdes e detalhes intrinsecos que poderdo enriquecer
a contextualizacdo da aula, bem como estratégias adotadas pelo professor que contribuam
significativamente para o engajamento de todos, ainda que os recursos pedagdgicos sejam
limitados, como serd apresentado ao longo deste estudo.

Contrapondo-se as metodologias de ensino tradicionais ainda usualmente empregadas na
pratica educativa, o ensino de Ciéncias por investigacdo preconiza que os professores
incentivem os estudantes a buscarem informacdes, maiores contextualizacdes ¢ solucoes de
questdes do cotidiano, que, muitas vezes, pouco dialogam com os conhecimentos escolares e,
esses, por sua vez, pouca ou nenhuma relevancia adquirem no convivio social. Desta forma, o
protagonismo dos discentes ¢ colocado em evidéncia, excluindo-os da posi¢do receptora de
informag¢des, memorizagdo de conceitos, a fim de tornd-los sujeitos ativos na constru¢do do
conhecimento.

O ensino investigativo visa uma postura autbnoma perante o fazer cientifico, em que o
sujeito se ponha a indagar, refletir, discutir, observar, trocar ideias, argumentar, explicar e
relatar suas descobertas. E necessario que as atividades contribuam para o desenvolvimento da
capacidade de reflexdo dos alunos, de modo que o conhecimento anterior gere um novo. Assim,

o professor deve orientar os alunos ao longo do processo de investigagdao, proporcionando
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condig¢des para que entendam e compreendam o que estdo fazendo (Batista; Silva, 2018).

No que se refere a forma como o curriculo de Ciéncias da Natureza ¢ desenvolvido nas
escolas, um aspecto relevante para reflexdo reside na pouca expressividade da alfabetizacao
cientifica desde os anos iniciais da escolarizagdo, em que pese a potencialidade de ser aliada ao
processo de apropriacao do cddigo escrito nessa etapa e, dessa forma, colaborar para que ao
aluno possa ler e compreender o seu universo (Lorenzetti; Delizoicov, 2011). Assim, o conceito
de “alfabetizagdo cientifica” emerge da necessidade de discutir,
propor e experimentar avangos na construcao do conhecimento cientifico, ainda que em niveis
introdutorios. Nesse contexto, busca-se promover, junto aos estudantes, a reflexdo acerca de
questdes sociais e culturais, situando-as em uma perspectiva ampliada de mundo, tal como
preconizado pelas relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Além disso, torna-se relevante considerar que o ensino de Ciéncias, ao longo da
educacdo basica, deve estar comprometido com a formagao de sujeitos capazes de compreender
a ciéncia como uma constru¢do humana, historica e social. Nesse sentido, ndo se trata apenas
de aprender conceitos isolados, mas de entender como esses conhecimentos foram produzidos,
validados e transformados ao longo do tempo. Tal compreensdo favorece o desenvolvimento
de uma postura investigativa, na qual o estudante deixa de ser um mero receptor de informagdes
€ passa a atuar como sujeito ativo no processo de sua aprendizagem. Entretanto, o que ainda se
observa com frequéncia sdo praticas pedagogicas de carater mecanico, nas quais o “fazer
cientifico” se reduz a memorizagdo de conceitos, ao uso superficial de imagens ou a explicacdes
pontuais apresentadas pelos materiais didaticos. Essas praticas, muitas vezes, orientam-se
prioritariamente pela melhoria do desempenho dos estudantes em avaliagdes e indicadores
educacionais. Nesse cenario, o conhecimento cientifico tende a ser apresentado de forma
simplificada e descontextualizada, frequentemente associado apenas a exemplos cotidianos que
pouco contribuem para a compreensao critica da realidade social, afastando os estudantes de
uma participacdo mais ativa e reflexiva no que se refere ao universo da ciéncia.

Sendo assim, este estudo apresenta um relato de experiéncia desenvolvido com uma
turma de 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica, a partir de uma perspectiva
histérico-social sobre o ensino das teorias evolutivas, compreendendo que a construcao do
conhecimento cientifico ocorre por meio das interagdes sociais, da linguagem e da mediagdo
pedagogica, em contextos historicamente situados (Vygotsky, 1991). A proposta teve como
documento norteador o curriculo da Secretaria da Educa¢ao do Estado de Sao Paulo,
considerando as habilidades previstas para os contetdos do eixo tematico “Vida e Evolugao”. A

pratica pedagodgica foi organizada em cinco aulas, nas quais foram discutidas as teorias



14

evolucionistas, tomando como ponto de partida os conhecimentos prévios dos estudantes acerca
do conceito de “evolucdo”. A partir dessa problematizagdo inicial, buscou-se promover um
processo de investigacdo em sala de aula, no qual os estudantes puderam analisar, discutir e
ressignificar os conceitos cientificos propostos pelo material curricular. Dessa forma, o estudo
procurou compreender, por meio de reflexdes e registros produzidos ao longo das aulas, como
se estabelecem as articulagdes entre os conhecimentos dos estudantes e os conceitos cientificos
abordados, evidenciando o papel do ensino por investigacdo na constru¢ao do conhecimento e

fortalecendo a perspectiva do professor como pesquisador de sua propria pratica.

2 REVISAO DA LITERATURA

Ao citarmos o curriculo de Ciéncias da Natureza, sobretudo nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, é sabido que, nas ultimas décadas, ele vem passando por altera¢des significativas,
mas que ainda ndo se traduzem em praticas pedagogicas menos mecanicas, em que pesem as
criticas a esse modelo no campo da pesquisa educacional. Atualmente, a reformulagdo dos
materiais pedagogicos oferecidos as Unidades Escolares (UE) da rede publica de ensino de Sao
Paulo incluiu: a introdugdo de uma plataforma que integra toda a base pedagdgica, nomeada
“Centro de Midias”, com acesso virtual oferecido aos professores e estudantes para uma suposta
melhoria do processo educativo; o uso do Caderno do Estudante, um livro impresso contendo
questdes objetivas atreladas as aulas ministradas na plataforma, como forma de mensurar o
conhecimento absorvido. Contudo, o carater formativo subjacente a essa plataformizacdo do
ensino visa apenas ao repasse de conceitos, sem mensurar a capacidade de reflexdo dos
estudantes.

Desta maneira, o cardter do curriculo de Ciéncias que hoje orienta e segmenta os
contetdos a serem ministrados em sala de aula tém se apresentado de forma bastante contraria a
uma perspectiva de alfabetizacdo cientifica para a formacdo cidada (Lorenzetti; Delizoicov,
2001; Sasseron, 2015). Posto que os aspectos qualitativos do processo de aprendizagem dos
estudantes ndo ocorrem de forma linear, deveriam ser consideradas habilidades que contribuem
para uma dimensdo formativa sociocultural, ja4 que a escola ¢ um ambiente acolhedor e que,
potencialmente, seria capaz de desenvolver a socializacdo, a equidade, a ética, problematizando
junto aos estudantes os valores que a sociedade coloca e que se refletem, em partes, na escola.

A educacao basica, em suas trés etapas, apresenta diferentes formas para a organizacao
do ensino, sendo orientada por diretrizes que visam a formagao completa dos estudantes. Assim,

o papel da escola corrobora a construgdo de praticas educativas que fortalecam nos discentes
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uma postura autonoma frente a constru¢do do conhecimento. Nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, sobretudo o curriculo de Ciéncias, a didatica aperfeigoa-se ao conjunto de ideias
unidas entre curriculo e sala de aula, algo que, desde o periodo de formacao docente, ¢ ensinado
areconhecer e a adotar metodologias que promovam engajamento na turma, buscando trabalhar
e desenvolver as competéncias socioemocionais dos estudantes.

Nesse contexto, torna-se necessario retomar as orientagoes dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), especialmente no que se refere ao ensino dos conteudos bioldgicos

fundamentais para a compreensao da diversidade da vida.

2.1 O ensino de Ciéncias sob a 6tica dos PCN e da BNCC: evolucio e hereditariedade em

foco

Ao discutir a organizagdo curricular e sua aplicabilidade no ensino de Ciéncias,
considerando os PCN e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), entende-se que os
conteudos escolares devem contribuir para a formagdo social, cultural e intelectual dos
estudantes, possibilitando o exercicio da cidadania. No entanto, entre as orientagdes tedricas e
sua efetivacdo na pratica pedagdgica, ainda persistem desafios.

Nesse contexto, embora os PCN tenham representado um marco na organizacao do
ensino de Ciéncias no Brasil, observa-se atualmente a consolidagao da BNCC como documento
orientador das aprendizagens essenciais. Enquanto os PCN priorizavam a contextualizagdo e a
formagdo cidada, inaugurando também o discurso da pedagogia das competéncias, a BNCC
ratifica essa perspectiva ao enfatizar que o desenvolvimento de competéncias e habilidades na
area das Ciéncias da Natureza deve conduzir ao processo de alfabetizagdo cientifica mediado
pelo ensino por investigagao.

Os PCN para o ensino de Ciéncias Naturais destacam a importancia de promover, no
ambiente escolar, a compreensdo dos fendmenos bioldgicos a partir de uma perspectiva
integrada, historica e contextualizada. Atualmente, essa abordagem ¢ retomada e ampliada pela
BNCC, que orienta o ensino de Ciéncias a partir do desenvolvimento de competéncias e
habilidades, com énfase na alfabetizagcdo cientifica e no pensamento investigativo. Nesse
contexto, o estudo das teorias evolutivas assume papel central, pois permite aos estudantes
compreender a diversidade da vida e os processos que explicam as transformagdes dos seres
vivos ao longo do tempo (Brasil, 1998; Brasil, 2018).

Além disso, tanto os PCN quanto a BNCC defendem que o ensino de Ciéncias deve

contribuir para a formagao de sujeitos capazes de compreender as relacdes entre ciéncia,
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sociedade e cultura. Entretanto, a centralidade assumida pela pedagogia das competéncias nas
politicas curriculares contemporaneas tem sido objeto de criticas por parte de pesquisadores da
area da Educagdo. Segundo Silva (2008), a organizagdo do ensino por competéncias tende a
privilegiar dimensdes pragmaticas e instrumentais da formagao, podendo enfraquecer o acesso
ao conhecimento sistematizado e reduzir a fun¢do social da escola. Em didlogo com essa
perspectiva, Silva e Louzano (2024) argumentam que a BNCC incorpora um processo de
“aprendificacdo” da educac¢do, deslocando o foco do ensino e do papel docente para a gestao
das aprendizagens e dos resultados esperados. Nesse sentido, embora os documentos
curriculares apresentem como objetivo a formacdo critica dos estudantes, diferentes autores
apontam tensodes entre esse discurso e os processos de padronizacdo curricular observados nas
politicas educacionais recentes. Ainda assim, conteidos como evolugdo e hereditariedade
apresentam potencial para promover reflexdes acerca da diversidade bioldgica, das identidades
e das diferencas humanas, favorecendo a construcdo de posicionamentos fundamentados
cientificamente.
Essa discussdo torna-se ainda mais relevante quando se observa o contexto de
implementagdo dessas politicas curriculares. Embora a BNCC proponha o desenvolvimento do
pensamento critico, da argumentagdo, da investigacdo cientifica e das competéncias
socioemocionais, a materializacao desses principios no cotidiano escolar nem sempre ocorre de
forma coerente com os pressupostos anunciados. Na pratica, a crescente centralidade atribuida
as avaliagdes externas, aos materiais didaticos padronizados e as plataformas digitais de
monitoramento das aprendizagens tem contribuido para a organizacao de praticas pedagdgicas
orientadas pelo cumprimento de habilidades previamente estabelecidas e pela obtencdo de
resultados mensurdveis. Nesse cenario, o professor tende a ter reduzidos seus espacos de
autonomia para planejar, adaptar e contextualizar o curriculo, enquanto os estudantes passam a
vivenciar experiéncias de aprendizagem frequentemente marcadas pela execugdo de tarefas e
pelo treinamento para avaliagdes em larga escala. Tal contexto evidencia uma tensdo entre os
objetivos formativos expressos nos documentos curriculares e as condi¢des concretas de sua
implementagao nas redes de ensino (Silva, 2008; Silva; Louzano, 2024; Forni; Mascia, 2025).
O estudo das caracteristicas hereditarias, articulado as teorias evolutivas, permite
compreender que a variabilidade bioldgica ¢ um elemento fundamental para a sobrevivéncia
das espécies, sendo resultado de processos naturais e historicos. Dessa forma, o ensino desses
conteudos contribui para a valorizagdo da diversidade humana, promovendo reflexdes acerca
das identidades, das diferengas e do respeito as multiplas formas de existéncia.

Nesse contexto, ao trabalhar as ideias de naturalistas como Darwin e Mendel de forma
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integrada, o ensino de Ciéncias amplia a compreensdo dos estudantes sobre os processos que
envolvem a transmissdao das caracteristicas e a adaptagdo dos organismos ao ambiente. Tal
abordagem favorece a constru¢do de uma alfabetizagdo cientifica critica, na qual o
conhecimento biologico deixa de ser meramente conceitual e passa a dialogar com questdes
sociais contemporaneas.

O ensino marcado por fragilidades formativas, que obstaculizam o exercicio, a
reflexdo e a postura investigativa, ¢ tributaria de uma educacdo com limita¢des estruturais. Ao
que rege as politicas educacionais, a valorizacao do aprender a fazer, aprender a aprender e as
causas do fazer coloca em pratica algo jamais cogitado: o digital permeando e
atravessando os horizontes, impactando a pratica educativa e também a didatica do professor.

O ensino de Ciéncias ¢ frequentemente percebido pelas geragdes atuais como marcado
por descontinuidades no processo de alfabetizacao cientifica, uma vez que esses sujeitos foram
constituidos em um contexto de intensa expansdo tecnologica, o que influencia diretamente
suas formas de aprender e de relacionar com o conhecimento (Moran, 2013). Nesse cenario,
torna-se necessario repensar praticas pedagogicas que dialoguem com essas transformagoes,
sobretudo no que se refere a promogao da alfabetizacao cientifica (Chassot, 2003).

Tal contexto, guardadas as devidas proporcdes, remonta as décadas de 1950 e 1960,

quando, no Brasil, houve uma divisdo dos interesses politicos sobre ciéncia e tecnologia,
desenhando um novo modelo que impunha ao sistema brasileiro capitalista um olhar orientado
pelo interesse em elevar o nivel de conhecimento em Ciéncias de maneira pragmatica, sem se
preocupar com a qualidade da educacdo oferecida (Nascimento; Fernandes; Mendonga, 2010).

O processo de ensino-aprendizagem encontra desafios que se perpetuam até os dias de
hoje, em que a sociedade, com suas estruturas sociais € econdmicas alicercadas no modo de
producao capitalista, promove um tipo de educacao cujo propdsito € a formagdao de uma massa
de pessoas que apenas se submeta aos limites impostos por esse projeto societario, desviando
quaisquer investimentos que promovam o crescimento e a valorizagdo do conhecimento que
poderiam colocar em xeque essa realidade.

Hoje, o que assistimos nas escolas ¢ o reflexo das agdes que, durante anos, se buscou
combater: a intrinseca e rotineira sala de aula que limita o desenvolvimento da capacidade
intelectual das novas geragdes e dissemina nos estudantes que a escola desenvolve, muitas
vezes, o papel punitivo de ensinar o que ndo se aplica, colocando a figura docente como o
operador central desse viés.

Com o avango da tecnologia, a maneira resiliente de aplicar e fazer ciéncia se reconhece

como um processo rapido, contudo, o desenvolvimento da formagao de pessoas capacitadas
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para elevar este nivel de conhecimento subestima e legitima os defensores mais tradicionais,
que julgam a relevancia do processo investigativo a descoberta, como forma de emancipar a¢des
que partem dos interesses socioecondmicos.

Em meio a este cenario, o professor surge como uma figura que precisa idealizar,
propagar e acreditar no caminho para a constru¢@o deste individuo, promovendo-o com teoria e
pratica que os fazem refletir € querer um raciocinio pratico para a tomada de decisoes.

Ao docente de Ciéncias, que leciona e vivencia a pratica educativa com o objetivo de
promover um pensamento critico, sustentavel e cientificamente fundamentado, impde-se um
desafio significativo diante do processo de esvaziamento curricular, intensificado por reformas
educacionais recentes que organizam a carga horaria e priorizam determinadas éareas do
conhecimento em detrimento de outras (Cassio; Corti, 2025). Sendo assim, o ensino de Ciéncias
tende a ser reduzido a abordagens superficiais e fragmentadas, comprometendo a construgao de
um conhecimento mais amplo e reflexivo por parte dos estudantes.

De acordo com Saviani (2011), as politicas educacionais, quando orientadas por
interesses pragmaticos e imediatistas, podem resultar na desvalorizacdo de determinados
componentes curriculares, impactando diretamente a qualidade da formacdo dos estudantes.
Desta forma, o uso de plataformizagdo e a reformulagdo da carga horaria fragmenta o ensino e

contribui para uma lacuna na formagao estudantil.

2.2 A plataformizacio da educacio e os desafios para a autonomia docente

Nos ultimos anos, a rede estadual paulista tem sido marcada pela ampliagdao do uso de
plataformas digitais voltadas a organizagdo do trabalho pedagogico, ao acompanhamento das
aprendizagens e ao monitoramento dos indicadores educacionais. Esse processo, denominado
por diferentes autores como plataformizagao da educacdo, ndo se restringe a incorporagdo de
recursos tecnoldgicos ao ensino, mas envolve novas formas de gestdo e controle das praticas
escolares.

Segundo Forni e Mascia (2025), as plataformas digitais assumem papel central na
organizacdo do trabalho docente ao estabelecer mecanismos de acompanhamento,
monitoramento € padronizagdo curricular, alinhados as demandas por desempenho e
produtividade. Nessa logica, a pratica pedagogica passa a ser progressivamente orientada por
indicadores quantitativos, metas e resultados previamente definidos.

No estado de Sao Paulo, esse movimento se articula & implementacdo do Curriculo

Paulista, ao uso de materiais digitais padronizados e a realizacdo de avaliagcdes externas, como
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a Prova Paulista. Embora essas iniciativas sejam apresentadas como estratégias para promover
a melhoria da qualidade educacional, estudos apontam que tais politicas podem limitar a
autonomia docente e reduzir as possibilidades de constru¢do de propostas pedagogicas
contextualizadas as necessidades dos estudantes.

As criticas a esse modelo também tém ganhado espaco no debate publico. Em entrevista
concedida ao Brasil de Fato, Fernando Cassio (2025) caracteriza o cenario educacional paulista
como um processo de “plataformizacdo radical” do ensino, destacando que o uso intensivo das
plataformas digitais pode favorecer mecanismos de vigilancia e responsabilizagao docente por
meio do acompanhamento permanente de indicadores de desempenho. Segundo o autor, a
crescente centralidade das plataformas tende a transformar o trabalho pedagodgico em uma
atividade orientada por metas, reduzindo os espacos destinados a criagdo, a experimentacao e a
autonomia profissional.

Nesse contexto, o ensino de Ciéncias enfrenta desafios particulares. A constru¢do da
alfabetizagdo cientifica exige tempo para investigagdo, problematizagdo, formulagdo de
hipdteses, argumentagdo e reflexdo critica, elementos que nem sempre se articulam facilmente
as demandas de um curriculo rigidamente organizado por habilidades, cronogramas e
avaliagdes padronizadas.

Dessa forma, a adog¢do das SEIs pode ser compreendida ndo apenas como uma escolha
metodoldgica, mas também como uma possibilidade de fortalecimento da autonomia docente e
da participacdo ativa dos estudantes. Ao criar espacos para o questionamento, a constru¢ao
coletiva do conhecimento e o desenvolvimento do pensamento cientifico, o ensino por
investigacao reafirma a funcdo formativa da escola e contribui para a resisténcia frente aos

processos de padronizagdo que caracterizam parte das politicas educacionais contemporaneas.

2.3 Ensino de Ciéncias por investigaciio na perspectiva historica

Os objetivos da pratica educativa, determinados previamente € com 0s quais se
evidencia a intencionalidade pedagdgica, nem sempre exprimem uma relacao entre o ensino
das diversas areas do conhecimento e a contextualizacdo das problematicas envolvidas na
construcdao do conhecimento. Neste sentido, se tomado como exemplo o caso das Ciéncias, o
conhecimento cientifico que serd didatizado e ensinado nas disciplinas escolares, muitas
vezes, € apresentado sem que haja inicialmente o dialogo com questionamentos que emergem
dentro e fora da sala de aula.

Ao citarmos o ensino por investigacdo devemos, primeiramente, refletir o impacto que
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este podera trazer nos individuos ou sociedade como um todo, pois ao colocar o conhecimento
em pauta, julgamos a capacidade intelectual do saber, pensar e criar a fim de dialogar com a
retorica apresentada. Tal contexto ¢ oriundo de uma acdo norteadora que sera capaz de
esquematizar a logica do pensamento cientifico.

O que observamos nas ultimas geragdes ¢ a apropriacdo do conhecimento pautada na
experiéncia imediata. Ainda que existam outros elementos capazes de ampliar essa construcao
historico-cultural, evidencia-se uma tendéncia a valorizagdo do que ¢ considerado essencial e
utilitario, caracteristica de uma formagao inserida em uma légica capitalista.

Nesse sentido, a educa¢do, ndo podendo ficar a margem dessas transformagdes, ainda se
organiza, em muitos contextos, para atender a demandas que reforcam um curriculo
tradicionalista, pautado em praticas mecanicas. Tal perspectiva distancia-se de uma formagao
critica, uma vez que, conforme destaca Saviani (2011), cabe a educagdo promover a passagem do
senso comum — entendido como um conhecimento imediato e superficial, produzido no
cotidiano — para o conhecimento sistematizado, mediado e elaborado, préprio do nivel da
retorica filosofica.

Segundo Carvalho (2010), o comportamento das geragdes frente aos conhecimentos
reflete um modelo de sociedade que se preocupa em aprender apenas aquilo que € considerado
util e aplicavel, desvalorizando os conceitos morais, €ticos e epistemoldgicos construidos entre
as geracoes passadas. Hoje, o que se coloca € que nao ¢ possivel ensinar tudo a todos, uma
expressdo sintomatica da hipervalorizagdo da quantidade e ndo mais da qualidade.

O processo investigativo como ferramenta pedagdgica € estruturado em niveis, desde os
aspectos mais intrinsecos daquilo que os estudantes carregam para a sala de aula até o
conhecimento transmitido pelo professor. Investigar, propor, discutir e refletir sdo agdes que
tornam o ato educativo significativo, pois as discussdes delineadas no processo educacional
enriquecem e elevam os graus de conhecimento, permitindo uma autonomia na construcao
argumentativa, particularmente, na alfabetizacdo cientifica, uma vez que os acertos e os erros
visam a compreensdo do individuo como um todo, valorizando seus aspectos sociais, culturais,
econdOmicos ¢ intelectuais (Carvalho, 2013; Sasseron; Carvalho, 2011).

Nessa perspectiva, 0 ensino por investigacdo nao se configura apenas como uma
estratégia didatica, mas como uma abordagem tedrico-metodoldgica que orienta a construgao do
conhecimento cientifico em sala de aula. De acordo com Carvalho (2018), o ensino
investigativo pressupde a organiza¢ao de situagdes de aprendizagem nas quais os estudantes
sdo desafiados a levantar hipdteses, testar ideias, analisar resultados e construir explica¢des

fundamentadas, aproximando-se, assim, das praticas proprias da ciéncia.
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Ainda segundo a autora, o papel do professor nesse processo desloca-se de uma posicao
transmissiva para uma atuacao mediadora, na qual cabe orientar, problematizar e incentivar a
participacao ativa dos estudantes durante todas as etapas da investigagdo. Dessa forma, o
conhecimento deixa de ser apresentado como algo pronto e passa a ser construido
coletivamente, por meio do didlogo, da argumentagdo e da reflexao critica.

Nessa mesma linha, o ensino por investigacdo estrutura-se em etapas que envolvem a
problematizagdo inicial, o levantamento de hipoteses, a realizagdo de investigacdes, a
sistematizagdo dos resultados e a socializagdo das conclusdes. Esse movimento favorece nao
apenas a compreensdo dos conceitos cientificos, como também o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e argumentativas, essenciais para a formagdo de sujeitos criticos e
auténomos (Scarpa; Sasseron; Silva, 2017).

Assim, ao considerar os fundamentos teoricos e metodologicos dessa abordagem,
compreende-se que o ensino de Ciéncias por investigacdo contribui significativamente para a
promocao da alfabetizagdo cientifica, uma vez que possibilita aos estudantes interpretar
fendmenos, tomar decisdes e posicionar-se frente as questdes que envolvem ciéncia e sociedade
(Chassot, 2003; Fourez, 2003; Auler; Delizoicov, 2001).

Baseando-se nessas concepgoes, a Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI) foi
planejada com o objetivo de implementar uma abordagem investigativa em sala de aula,
centrada na constru¢do de conceitos cientificos relacionados as teorias da evolucdo. A proposta
buscou promover, entre estudantes e professor, momentos de problematizagdo, reflexdo e

discussao, favorecendo a participagdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem.

3 METODOLOGIA

Tendo em vista a proposta de relatar e analisar a experiéncia de organizacao de uma
(SEI) sobre as teorias da Evolucao, considerando o contexto real de atuacdo docente em uma
escola publica do estado de Sao Paulo, o presente trabalho assumiu a perspectiva do professor
reflexivo aliada a do professor-pesquisador.

Nunes (2007) acentua a necessidade de que se estabeleca um trabalho colaborativo entre
o pesquisador académico e o professor da sala de aula, visto que historicamente a formacao
docente repousa, em geral, em duas abordagens: uma que admite que o professor na escola
aplica o conhecimento desenvolvido pela comunidade cientifica, situacdo essa que Tardif

(2012) descreve como uma visdo disciplinar e aplicacionista da formagao profisisonal; outra
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que sugere que o conhecimento tacito do professor, emanado de sua pratica, ¢ suficiente para
ser considerado valido e funcional, a despeito das teorias e pesquisas. Tais abordagens podem
ser superadas pela constituicao do elo pesquisa-pratica, que Nunes (2007, p. 105) compreende
ser uma perspectiva que destitui tanto “a concepgdo tecnicista do professor como mero
implementador de praticas pedagogicas” quanto a do “pesquisador como produtor de um
conhecimento inaplicavel”. O que se pretende, ao final, é que floresca um professor-
pesquisador, que possa, em consonancia com o afirmado por Nunes (2007), desenvolver
praticas pedagogicas eficazes como um profissional critico, capaz de comparar métodos de
ensino, refutar teorias e produzir novos conhecimentos.

Partindo desses pressupostos, o Quadro 1 apresenta o desenvolvimento de um conjunto
de aulas sobre teorias da Evolugdo, planejadas para a etapa dos Anos Finais do Ensino

Fundamental e orientadas pela abordagem didatica do ensino de Ciéncias por investigacao.

Quadro 1 — Aulas planejadas para a SEI

Aula Tema Estratégia Objetivo

1 Conceito de evolugado Questao-problema e mapa | Levantar conhecimentos
mental prévios

2 Teorias evolucionistas Video, discussio e linha do | Contextualizar conceitos
tempo historicos

3 Lamarckismo Debate e problematizacao Refletir sobre as limitagdes

da teoria

4 Darwinismo Relagdo com situacdes do | Compreender a  selecdo
cotidiano natural

5 Sistematizagdo Debate coletivo e | Consolidar 0s
argumentacdo conhecimentos construidos

Fonte: Autoria propria.

Os dados analisados neste relato de experiéncia foram produzidos durante a aplicagao
da Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI), a partir de diferentes fontes de registro. Foram
considerados os mapas mentais elaborados pelos estudantes, os registros realizados nos
cadernos ao longo das atividades, as falas espontaneas ocorridas durante as discussdes coletivas
e as observacdes do professor-pesquisador acerca da participacdo e do envolvimento da turma
nas situacdes investigativas propostas.

Por se tratar de uma pesquisa de natureza qualitativa e de um relato de experiéncia, o
foco da analise ndo esteve na mensuragdo de resultados quantitativos, mas na compreensao dos
processos de construcdo do conhecimento desenvolvidos pelos estudantes ao longo da
sequéncia didatica. Dessa forma, buscou-se identificar indicios de mobilizagdo de

conhecimentos prévios, formulagdo de hipodteses, estabelecimento de relagdes entre os
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conceitos cientificos e situagdes do cotidiano, desenvolvimento da argumentacao e participacao
ativa nas discussdes propostas.

A andlise dos dados foi realizada de maneira interpretativa, considerando as interacdes
estabelecidas durante as aulas, as produgdes registradas pelos estudantes e as evidéncias de

ressignificagdo dos conceitos evolutivos observadas ao longo do processo investigativo.

3.1 Do conceito a investigacio: a experiéncia em sala de aula

A pratica em sala de aula foi dividida em cinco aulas, sendo cada uma de 45 (quarenta e
cinco) minutos, as quais foram integradas ao contetdo da disciplina de Ciéncias a ser postulado
no planejamento pedagodgico do ano de 2025, cujos objetivos centrais do 9° ano do Ensino
Fundamental do quarto bimestre contemplavam as habilidades do eixo “Vida e Evolugao”, do
objeto de conhecimento “Hereditariedade ¢ Ideias Evolucionistas”, conforme a proposta do
Curriculo Paulista (Sao Paulo, 2019). Respeitando-se as diretrizes curriculares, desde a ultima
atualizagdo, a carga horaria da disciplina ¢ de quatro aulas de Ciéncias semanais.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), a organizacdo dos conteudos para esse ciclo
escolar fundamenta-se no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Nesse sentido, a SEI foi

estruturada a partir das seguintes habilidades previstas para o 9° ano, em um dos bimestres:

3.1.1 (EFO9CIO8) Associar os gametas a transmissdao das caracteristicas
hereditarias, estabelecendo relacdes entre ancestrais e descendentes;

3.1.2 (EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores
hereditarios, segregacdo, gametas, fecundagdo), considerando-as para resolver problemas
envolvendo a transmissdo de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos;

3.1.3 (EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin
apresentadas em textos cientificos e historicos, identificando semelhancas e diferengas entre
essas ideias e sua importancia para explicar a diversidade biologica;

3.14 (EF09CI11) Discutir a evolucao e a diversidade das espécies com base na
atuacdo da selecdo natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes de processo

reprodutivo.

Tais habilidades evidenciam a importancia de articular os conceitos evolutivos, sobre
uma perspectiva historico cultural e investigativa, favorecendo a compreensao e reflexdo do

papel social dentro da sala de aula ao entender os processos bioldgicos e a construgdo do



24

individuo e suas diferencas, contribuindo com o pensamento cientifico nos estudantes. No
estudo a seguir, devido ao tempo disponivel para a aplicacdo da SEI, as énfases foram dadas as
habilidades EFO9CI10 e EFO9CI11.

Em sala de aula, a mediagao dos conteudos ligados as Ciéncias da Natureza demanda
uma analise minuciosa frente as problematicas que causam curiosidades para que, assim, os
estudantes possam ir além. Especialmente no caso da abordagem da Biologia evolutiva no
curriculo escolar, os conhecimentos prévios dos estudantes, esses carregados de crencas
pessoais constituidas nos seios familiares € no cotidiano de modo geral, devem ser levados em
consideragdo, pois fatores socioculturais podem aumentar ou reduzir a possibilidade de
compreensdo das explicacdes cientificas sobre os fendmenos naturais, sobretudo em relagao a
origem e a producao da biodiversidade de que trata o campo dos estudos em evolugdo bioldgica
(Oliveira; Bizzo; Pellegrini, 2016).

No entanto, faz-se necessario uma apresentacao prévia dos objetivos a serem atingidos
antes da aula, para que as conexdes sejam estabelecidas entre os ouvintes. Silva e Scarpa (2013)
defendem que ao propor um modelo de ensino por investigagdo, deve-se atentar a metodologia
adotada para que a contextualizacdo da aula faca sentido e seja capaz de contribuir no
aprendizado do saber cientifico pelos estudantes. Para isso, Trivelato ¢ Tonidandel (2015)
consideram que, mais do que atividades de cunho experimental, as comparacdes de evidéncias
variadas e o uso de narrativas histéricas sdo adequadas no caso do ensino de evolugdo. Cumpre
ressaltar, entretanto, que alguns estudos, como o de Silva (2013), indicam também a
possibilidade de se replicar experimentos historicos para auxiliar a compreensao da teoria
evolutiva.

A organizacdo da SEI fundamentou-se nos pressupostos tedrico-metodoldgicos do ensino
por investigacdo, considerando os diferentes graus de liberdade investigativa propostos por
Carvalho (2018). Esses graus referem-se ao nivel de autonomia concedido aos estudantes
durante a resolu¢ao de um problema investigativo, variando desde situagcdes mais dirigidas pelo
professor até contextos em que os alunos assumem maior protagonismo na construgdo do
conhecimento.

No grau 2, o professor ¢ responsavel pela proposicao da situacao-problema e pela
conducao das atividades, oferecendo suporte para que os estudantes analisem informacgoes,
formulem explicagdes e participem das discussdes. Ja no grau 3, embora o problema continue
sendo apresentado pelo docente, os estudantes passam a assumir papel mais ativo no processo
investigativo, elaborando hipodteses, propondo interpretacdes, estabelecendo relagdes com

situagdes do cotidiano e construindo argumentos com maior autonomia (Carvalho, 2018;
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Cardoso; Scarpa, 2023).

Nesse sentido, as atividades desta SEI foram inicialmente estruturadas em um nivel de
maior direcionamento docente, caracteristico do grau 2. Ao longo das aulas, observou-se uma
ampliacdo da autonomia dos estudantes, evidenciada na formulacdo de hipdteses, nos
questionamentos apresentados espontaneamente € nas conexdes estabelecidas entre os
conceitos evolutivos e situagdes reais, caracterizando uma aproximagdo aos niveis mais

elevados de liberdade investigativa, especialmente ao grau 3.

4 RESULTADOS

A escolha do tema desta Sequéncia de Ensino por Investigagdo esteve alinhada ao
planejamento curricular previsto para o 9° ano do Ensino Fundamental na rede estadual paulista.
No material digital disponibilizado pelo Centro de Midias da Educa¢do de Sdo Paulo (CMSP),
os contetdos relacionados a evolucdo biolodgica estavam organizados em trés momentos
principais: a Aula 22, intitulada "Historia das ideias evolutivas", que apresentava de forma
sintética uma linha do tempo envolvendo as contribui¢cdes de Lamarck e Darwin; a Aula 23,
dedicada ao conceito de sele¢do natural; e a Aula 24, voltada a interpretacdo de heredogramas
e aos aspectos da hereditariedade.

Embora contemplasse os conteidos previstos pelo curriculo, observou-se que a
abordagem proposta pelo material apresentava carater predominantemente expositivo e
sintetizado, com espago reduzido para a problematiza¢do dos conceitos, para a formulagado de
hipoteses pelos estudantes e para o desenvolvimento de discussdes investigativas. No caso
especifico da Aula 22, por exemplo, as teorias evolutivas eram apresentadas por meio de uma
linha do tempo simplificada, sem maior aprofundamento das diferengas epistemologicas entre
as proposigdes de Lamarck e Darwin, tampouco de suas implicagdes para a compreensdo da
ciéncia como construcao historica.

Diante desse contexto, optou-se por reorganizar pedagogicamente os contetidos
previstos nessas aulas em uma Sequéncia de Ensino por Investigacdo composta por cinco
encontros. A ampliagdo do niimero de aulas permitiu explorar de forma mais aprofundada os
conceitos evolutivos, promover situagdes de problematizagdo, estimular a argumentagao
cientifica e favorecer a participacdo ativa dos estudantes na constru¢gdo do conhecimento.
Assim, a SEI ndo teve como objetivo substituir os conteudos previstos pelo material oficial,
mas ressignifica-los a partir dos pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo,

ampliando as oportunidades de reflexao, didlogo e alfabetizacao cientifica.
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Dessa forma, enquanto o material do CMSP concentrava o estudo das teorias evolutivas
em uma abordagem mais sintética e sequencial, a proposta investigativa buscou criar espagos
para que os estudantes mobilizassem conhecimentos prévios, elaborassem hipodteses,
confrontassem explicagdes distintas e relacionassem os conceitos cientificos a situagdes

concretas do cotidiano, favorecendo uma aprendizagem mais significativa.

4.1 Aulal

A primeira aula da turma seguiu a proposta de organizacdo do material digital que
contemplava as habilidades EFO9CI10 e EFO9CI1 1. Para o inicio da aula, de modo a provocar a
primeira reflexdo sobre o tema, foi colocada a seguinte questdo no quadro branco: “Quando
observamos a palavra EVOLUCAO, o que vém na mente?”. Neste momento, a troca de olhares
entre um e outro repercutiu em um clima tenso e curioso para que as respostas chegassem. Logo,

9% ¢¢

as primeiras falas foram: “Crescer”, “Mudar”, Transformar”, “alteracdo de comportamentos”,
“Algo que mudou as caracteristicas”, “foi o que aconteceu com a gente: evoluimos”, “meios de
sobrevivéncia”, “o homem veio do macaco”, “progresso”. Aqui, a condugdo da atividade
aproximou-se do grau 2 de liberdade investigativa - na qual, o professor apresenta a questdo-
problema e orienta os estudantes na constru¢do das primeiras ideias.

A partir desta primeira abordagem, construimos na lousa um mapa mental de palavras
com as primeiras ideias apontadas pela turma, instigando-os a trocarem informacdes entre si, ja
que durante as aulas de Ciéncias, pelo vinculo criado com a turma, eles conversavam sobre os
assuntos da aula e um interpretava aquilo que o outro colega dizia. Nesse sentido, compreende-
se que “o aprendizado humano pressupde uma natureza social especifica e um processo por
meio do qual as criangas penetram na vida intelectual daqueles que as cercam” (Vygotsky,
1991, p. 53).

Acerca do que era apresentado nesta primeira aula do material didatico, o esbogo do
conceito evolutivo foi desenvolvido sobre uma perspectiva histérica, enaltecendo os primeiros
pensadores da época como Aristoteles e, desta maneira, o documento propunha a construcao de
uma linha do tempo em que os estudantes fossem capazes de acompanhar a identidade filosofica
da biologia evolutiva até os dias atuais. Assim, por conta do tempo que tinhamos entre uma
aula e outra, neste primeiro momento, eles foram convidados a registrar as informagdes do
quadro e continuar as descricoes seguindo a mesma logica de pensamento, para que
avangassemos nas aulas sequenciais.

Ap6s a finalizagdo do mapa mental no caderno e a continuidade das descrigdes de
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palavras, foi notdrio o engajamento deles ao descrever, sem obje¢des, as suas percepgdes diante
do tema; assim, seguindo as etapas do processo investigativo, foi contemplado um momento de
socializagdo entre os descritivos elaborados, por meio da agao deles. Ao mencionar cada palavra
referente ao conceito “evolucao”, juntos, eram feitas analises com situacdes do cotidiano,
sobretudo a palavra “transformar”, ja que o pensamento cientifico pressupde que o
conhecimento seja capaz de estimular os discentes a reformular as suas bases de pensamento e
sejam capazes de interagir em meio as discussdes propostas. A socializagdo da turma frente ao
tema permite que, até mesmo aqueles estudantes que sentem dificuldades para criar suas
proprias conexdes com a questdo-problema sejam capazes de produzir no seu interior um
significado nas aulas de Ciéncias, por meio do estabelecimento da chamada Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) - distancia entre o conhecimento real adquirido de forma
independente, e o nivel de desenvolvimento potencial, manifestado com a ajuda dos outros,
conforme descrito por Vygotsky (1991).

A dinamica desenvolvida na aula inicial, pautada na problematizacdo e na valorizagao
dos conhecimentos prévios dos estudantes, esta em consonancia com os pressupostos do ensino
por investigagdo. De acordo com Carvalho (2018), situagdes investigativas devem partir de
questdes que mobilizem os estudantes a pensar, argumentar e construir explicacdes,

favorecendo a participagdo ativa no processo de aprendizagem.

4.2 Aula2

No momento inicial da aula, os estudantes questionaram se a tematica da aula seria abordada
novamente. Quando questionados, de subito uma resposta que contribuiu significativamente
para a contextualizagdo da abordagem “Professor, ndo foi Darwin que descreveu a evolugao?”.
A fala apresentada pelo estudante evidencia a presenca de conhecimentos prévios relacionados
a teoria evolutiva, ainda que de forma simplificada. Essa associagdo direta a figura de Darwin
demonstra como determinados conceitos cientificos sdo socialmente difundidos, muitas vezes
sem aprofundamento tedrico, o que reforca a importancia do ensino por investigacdo na
ampliacao e ressignificagdo desses saberes.

Outro ponto a ser mencionado € o impacto que alguns conteudos da Biologia provocam
nos estudantes. Ao citar alguns conceitos durante a aula, as concepgdes alternativas sdo levadas
em conta, uma vez que a constru¢do cultural do individuo se fomenta, sobretudo, no meio em
que vive; em conjunto de saberes agregados, muitas vezes, sem bases teoricas revelam

caracteristicas e comportamentos que mistificam o conhecimento cientifico, sendo necessarias
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algumas intervencdes pedagogicas. A intencionalidade pedagdgica no curriculo das Ciéncias
da Natureza, quando falamos dos Anos Finais do Ensino Fundamental, carrega tragos de uma
responsabilidade afetiva em razao da faixa etaria do publico-alvo, logo, espera-se cuidado ao
ministrar os contetidos e ao dirigir falas que afetardo de modo mais ou menos sensivel os
aprendizes.

Nesta fase, oportunizou-se um aspecto de suma referéncia do processo investigativo: o
levantamento da hipdtese; quando realizada a indagacao, percebe-se as conexoes tidas, tal efeito
surge a partir da questdo-problema que elevou a chamada ZDP e aplicagdo da alfabetizacao
cientifica que trabalha a autonomia diante das questdes cientificas.

O que assistimos em um cendrio de investigacdo sobre qualquer assunto abordado em
sala de aula nem sempre ¢ pautado com clareza e autonomia para que os estudantes
desenvolvam um olhar critico. E papel do ensino investigativo trabalhar a expertise diante dos
elementos que circundam o meio dos estudantes, sobretudo as habilidades que contemplam o
curriculo das Ciéncias da Natureza, como um marco emancipatdrio para a manifestacdo do
conhecimento. Algo que reflete na motivagdo e engajamento para uma boa aula (Sasseron;
Carvalho, 2011).

O material pedagogico digital propunha de imediato um questionamento “Os seres
humanos continuam evoluindo?”, acompanhado da classica imagem que representa a evolugdo
do Homo sapiens. Uma resposta: “Sim! Até porque, se a gente ndo tivesse evoluido, o homem
nao teria condi¢des de sobreviver a tantas mudancas no ambiente”. Desta forma, os alunos
puderam observar aquela imagem notando as mudancas entre as caracteristicas fenotipicas com
o passar do tempo, esbocando algumas reagdes e potencializando algumas semelhangas. Assim,
o modelo construtivista do conhecimento gerado a partir daquilo que se observa provoca
sensagoes e falas que perpetuam sobre a realidade (Piaget, 1976).

Foi-lhes apresentado o material cujas explicagdes fundamentam-se em uma perspectiva
mecanica sobre a primeira corrente de pensamento e o marco de caracteristicas compartilhadas
entre os seres humanos. Como proposto, foi sugerido a turma que assistisse um video que
tratava de aspectos que estavam em pauta na aula “TEORIAS EVOLUCIONISTAS - Entenda

'9,

as Bases da Evolugdo!”. De forma bastante clara, os principais pontos sobre as correntes de
pensamento evolucionista foram destacados e exemplificados com elementos que puderam
enriquecer a tematica do assunto.

Ao finalizar a exposi¢do do material, oportunizando o momento de socializagdo entre a
retorica e o video assistido, foi proposta a constru¢cdo de uma linha do tempo no caderno

elencando as principais caracteristicas da evolugdo mencionadas no material pedagdgico e o
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video. Esta agdo foi elaborada sob uma metodologia ativa denominada “compartilhamento entre
os pares”. A implementacdo da metodologia ativa em sala de aula favorece o aprimoramento
do pensamento critico e investigativo, estimulando a autonomia discente na constru¢ao do
saber, e, principalmente, coloca os estudantes como protagonistas do conhecimento, tornando
solidas as bases da aprendizagem de forma contextualizada e colaborativa (Moran, 2015).

A linha do tempo construida pelos discentes possibilitou, dentre outras observagoes, as
relacdes entre a valorizagao do contexto historico ¢ o desenvolvimento das ideias cientificas,
permitindo-lhes um novo conceito de ciéncia empregado ali, naquela aula, como um processo
dialégico e constante na constru¢do de ideais desenvolvidos sobre aquilo que pensam. Essa
atividade estimulou a participacdo ativa e a construcao coletiva do conhecimento, aproximando-
se dos pressupostos orientados por Carvalho (2018) acerca do papel central no processo de
ensino aprendizagem.

Uma observacgao a ser incrementada, nesta turma, havia 35 alunos, dos quais, dois deles
eram estudantes elegiveis. O Estudante A, com diagnéstico de depressdo, e o Estudante B, com
Transtorno do Espectro Autista (TEA), demonstraram interesse nas atividades propostas ao
longo das aulas. O Estudante A, ainda que apresentasse menor intera¢ao social, aproximou-se
de um grupo de colegas durante a realizacdo da atividade, participando do didlogo e
contribuindo para a construcdo coletiva da linha do tempo. Ja o Estudante B expressou sua
compreensdo por meio de desenhos, evidenciando um perfil de aprendizagem mais visual e
artistico.

O momento final de mais uma aula foi marcado pela socializagdo entre as producdes.
Alguns estudantes dominaram o seu padrdo criativo na escrita, como também em desenhos para
ilustrar a natureza das falas elaboradas. Assim, a sistematiza¢do e o compartilhamento
das informagdes ocorreu abertamente entre os estudantes que sentiram-se a vontade para tratar
do tema, favorecendo a argumentacao cientifica e o confronto entre as percepgoes de cada um,

cuja etapa ganha destaque no processo investigativo.

43 Aula3

No terceiro momento desta SEI, as atividades voltadas ao material pedagdgico
propunham a discussdo e as bases do pensamento que emergem da teoria lamarquiana. A
construgdo deste material para tratar desta corrente de pensamento se voltava a memorizagao de
caracteristicas trazidas por ele, elencadas ao tempo historico e social vivido por Jean Baptiste

Lamarck.
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Em suas memorias postuladas neste material, o uso preconizado de sua teoria carregava
tracos de uma intencionalidade pedagogica permeada no contexto evolutivo que permitiam aos
estudantes uma abordagem rasa do conhecimento, com foco em palavras chaves como “pescogo
da girafa”, “a evolugdo gerada por necessidade”, além do uso de imagens para fortalecer os
detalhes mensurados. Essas palavras provocaram nos estudantes um momento de reflexao, os
fazendo questionarem sobre a veracidade das palavras usadas, proferindo um argumento
construtivo: “isso ndo faz sentido, Professor”.

A fala apresentada: “isso ndo faz sentido, professor” evidencia um momento importante
do processo investigativo, no qual o questionamento surge como elemento central para a
constru¢ao do conhecimento. Essa postura demonstra ndo apenas engajamento, como também
a mobilizacdo de conhecimentos prévios que entram em conflito com as novas informagdes
apresentadas. Este efeito ¢ dito por Piaget (1976) em uma de suas contribui¢des, no qual um
individuo, ao se deparar com uma informacao que contraria sua cognicao, tende a reorganizar
seu pensamento na busca por um novo equilibrio.

A teoria lamarquiana, tal como o curriculo e as obras literarias empregam, ¢ descrita
como um mero pensamento que apresenta limitagdes frente ao conhecimento cientifico atual, ja
que em seus apontamentos, o destaque da evolugdo ocorre somente quando o ambiente gera a
necessidade; algo que contrapde o modelo de conhecimento que fomos condicionados a
acreditar desde a infancia. Aqui, faz meng¢do ao reconhecimento de caracteristicas biologicas
que aprendemos desde as primeiras aulas de Ciéncias, ns Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
quando a professora apresentava o corpo humano e algumas explicacdes bdasicas para
compreendermos a natureza do ser humano.

A abordagem adotada pelo material pedagdgico, centrada na repeti¢ao de conceitos e na
memorizagdo de termos, distancia-se do processo de ensino investigativo, uma vez que limita
a participagdo ativa dos discentes, reduzindo as possibilidades de problematiza¢ao e constru¢do
da aprendizagem. Este ponto ¢ de suma relevancia para a descri¢ao e constru¢ao do pensamento
investigativo das aulas de Ciéncias e também demais areas do conhecimento, ja que uma das
dificuldades de ministrar alguns contetidos biologicos sobre uma perspectiva historica ¢ a
monotonia da pratica, quando o material ndo é preparado com um cunho investigativo.
Principalmente quando os contetidos ministrados ndo sdo passiveis de experimentos classicos,
sendo comum a percepcao de que o ensino de Ciéncias por investigacdo seja destinado,
exclusivamente, ao uso de praticas experimentais, conforme mencionado por Scarpa e Silva
(2013).

Diante deste cenario, buscou-se intervir com questionamentos que instigassem a refletir
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sobre as limitagdes da teoria apresentada, promovendo discussdes que ultrapassam nao so a
memoriza¢do de conceitos, como também a dissociagdo do material com exemplos do
cotidiano, para embasar as ideias evolutivas. A pratica de intervencdo pedagogica pelo
professor ¢ fundamental ao criar situagdes que estimulem o questionamento, a argumentacao e
a reflexdo critica (Carvalho, 2018). E, ndo menos importante, o estimulo ao aprimoramento da
alfabetizacdo cientifica.

Ainda que o material fosse limitante ao conjunto de conceitos empregados em suas
descrigdes, o momento das discussdes realizadas norteou a problematizacdo dos conceitos,
fazendo meng¢do aos topicos iniciais elaborados durante a primeira aula para ressignificar o
conceito “evolu¢do”, enfatizando a construg¢dao de um olhar critico sobre a teoria de Lamarck e
ao mesmo tempo, preparando-os para a compreensdo de modelos cientificos mais elaborados,

nas aulas subsequentes.

44 Aula4

Neste momento, a tematica da aula circundou a teoria proposta por Darwin. Sem manter
o aprofundamento, o material pedagoégico descreveu o conceito da Selegdo Natural
comparando-o ao conjunto de caracteristicas inerentes a sobrevivéncia das espécies, ilustrando
a figura darwinista como a precursora dos ideais construidos da evolugao biologica até os dias
atuais.

Em sua trajetoria, Charles Darwin realizou grandes observacdes acerca das
caracteristicas existentes entre as diferentes linhagens evolutivas, contudo, tendo como base
as problematicas trazidas por alguns autores, estes mesmos tragos revelam que sua teoria por
mais que tenha ganhado o prestigio e reconhecimento, ndo explica a natureza de questdes
bioldgicas fenotipicas, apoiando-se em Alfred Wallace que refor¢a em suas descricdes uma
continuidade as ideias de Charles Darwin.

Ao que apresentava o material pedagdgico, a construcao da linha do tempo realizada na
aula anterior distanciava da abordagem darwiniana, uma vez que o conhecimento cientifico nao
foi capaz de corroborar uma linha ténue entre as ideias construidas por Lamarck e as
observacdes realizadas por Darwin. Esta observacdo emerge de uma acdo que implica na
constru¢do do saber, sobretudo quando citamos o tempo histérico no ensino das Ciéncias
Naturais. Essa unido de bases historicas, sobretudo nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
em conteudos que necessita de uma trajetdria descritiva para que os estudantes compreendam a

linearidade do tempo, ¢ importante por permitir a aproximacdo entre a ZDP e o modelo
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construtivista na formulag¢ao de novas hipdteses e ideias, ja mencionadas por Vygotsky e Piaget.

Nesta escola, recente a pratica, dois estudantes haviam se contaminado com o mosquito
da Dengue. Diante do que era apresentado e os conceitos abordados, bem como as variagdes
observadas entre os individuos descritas pelo naturalista e seus efeitos, surge uma comparagao:
“existe alguma relagdo entre as mutacdes do mosquito da dengue e o Darwin?”. A
problematizacdo feita pelo estudante na aula, ao questionar a relacdo do mosquito transmissor
da dengue e os conceitos da teoria darwinista, evidencia um momento central do ensino por
investigacao, no qual ocorre a articulagcdo do saber cientifico a situagdes reais do cotidiano. Tal
abordagem favorece a construgdo de significados mais amplos, permitindo-lhes a compreensao
da ciéncia como um processo dinamico ¢ aplicavel a realidade.

A medida que os estudantes passaram a questionar, argumentar e estabelecer relagdes
com situacdes do cotidiano, como no caso da discussdo sobre a dengue, observou-se uma
ampliagdo do grau de liberdade investigativa, aproximando-se do grau 3, no qual os alunos
assumem papel mais ativo na constru¢ao do conhecimento.

Ainda tratando do conceito de “selecdo natural”, proposto pelo naturalista Charles
Darwin, torna-se fundamental o entendimento das adaptacdes observadas em diferentes
organismos. Este efeito, ao ser difundido durante a aula, fez com a turma se envolvesse no tema,
levando-os a refletir sobre a heranca de caracteristicas € os questionamentos que permeiam a
sociedade acerca das diferencas bioldgicas entre os grupos, mesmo sem a questdo genética
explicitamente posta. Um exemplo ilustrado em meio ao material se deu por uma imagem do
experimento classico das mariposas associado aos principios da Sele¢do natural. Embora
pouco contextualizado sobre suas causas e efeitos, a imagem levou a criticidade ao ser
explorada em seu ambito historico, o que conduziu os estudantes a idealizar e a participar
ativamente do processo educativo.

Seguindo a 6tica da Biologia evolutiva e os seus aspectos que evidenciam a relagdo entre
anatureza e o meio, o caso do melanismo industrial das mariposas ¢ ilustrador da teoria evolutiva
darwiniana justamente pelo padrao de cores que apresentavam; os efeitos visuais colaboraram
para que a camuflagem — mecanismo evolutivo que algumas espécies possuem —, fosse descrita
dentro de um cenario historico-social, com a chegada da Revolucao Industrial. Esta explicacao
provocou nos discentes um impacto que transformou o cenario, pois um dos melhores
momentos da aula ocorreu ao citarmos os impactos trazidos pelas demarcagdes do tempo, como
conflitos, guerras e revolugdes que, outrora, trouxeram resultados bioldgicos fortemente
exemplificados em nosso dia a dia.

Aproveitando esse momento, foi retomada a aula de Historia anteriormente trabalhada
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com a turma, que abordava o contexto da Revolucdo Industrial e seus impactos na sociedade. Os
estudantes descreveram esse periodo como um momento de intensa polui¢ao e transformacao
nos modos de producao, destacando a substituicdo de processos manuais pela maquinaria e suas
consequéncias ambientais, afetando a qualidade de vida das pessoas.

A partir desta retomada, o slide que mostrava as mariposas em suas diferentes
coloragcdes possibilitou a constru¢do de uma abordagem mais reflexiva, e, ao assimilar esta
discussdo sobre fatos histdricos, evidenciou-se o carater interdisciplinar que aula assumiu
quando foram pontuadas as ocorréncias do século XVIII, citadas na aula de Historia, suas
delimitagdes e expansoes mundiais que provocaram mudangas significativas em setores e na
vida como um todo. Aqui também foi pautado o aumento exponencial de infecgdes alérgicas,
doengas autoimunes ¢ demais patologias que os agentes toxicos trouxeram para a sociedade
com um agravante perpetuado ao cenario atual.

Essa articulacao entre as diferentes areas do conhecimento para a descri¢ao de eventos
fatidicos da sociedade reforca a importancia da interdisciplinaridade no contexto educacional, ao
possibilitar a integracdo entre os saberes ¢ a constru¢do de uma compreensdo ampla da
realidade. A relacdo estabelecida entre ambiente, sociedade e biologia permite configurar a
compreensdo do conceito “o conhecimento pertinente deve enfrentar a complexidade” (Morin,
2015), evidenciando a necessidade de contextualizar os processos evolutivos aos demais eixos
do conhecimento. Dentro da logica, a interdisciplinaridade constitui um movimento de
superacao da fragmentagdo do conhecimento, promovendo o didlogo entre as diferentes areas
e favorecendo uma aprendizagem clara e significativa (Japiassu, 1976).

A aproximacdo entre os conteudos de Ciéncias e Historia contribuiu para que os
estudantes compreendessem os fendmenos evolutivos ndo apenas sob uma perspectiva
bioldgica, como também historica e social.

Retomando a abordagem do material, a sequéncia da aula foi dada a partir de outras
imagens que comparavam diferentes grupos e o aparecimento de caracteristicas que lhes
garantiam a sobrevivéncia. Os tragos bioldgicos delimitados entre as descri¢des e imagens
foram ao encontro de construgdes e ao resgate de contetidos que a turma tinha estudado em
Ciéncias, nos anos anteriores, por exemplo, as relacdes ecologicas citadas por eles, como € o
caso da Camuflagem e do Mimetismo. O estudo das teorias evolutivas possibilita aos estudantes
compreender a diversidade biologica a partir do reconhecimento das variagdes existentes entre
0s organismos, elemento central para a interpretagdo dos mecanismos evolutivos. Conforme
destaca Mayr (2005), a variabilidade entre os organismos constitui a base sobre a qual a selecao

natural atua, sendo fundamental para o entendimento da evolugdo das espécies. Fazendo um
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paralelo a base teorica, individuos com caracteristicas mais favoraveis ao ambiente tendem a
sobreviver e reproduzir, sendo possivel estabelecer relagdes com os fendmenos atuais, como o
caso emblematico da Dengue, mencionado acima; e, também, a resisténcia de pragas na
agricultura, por exemplo.

O contraste epistemologico cujo ensino investigativo supde reitera a pratica construtiva
em sala de aula de modo a tornar unico o saber cientifico. Tal evidéncia ndo ¢ problematizada
no documento pedagdgico ao deixar de comparar as ideias lamarckistas e darwinistas, bem
como suas diferengas. A linguagem cientifica adotada revela os tragos da intencionalidade do
assunto, oferecendo baixo suporte para que os estudantes criem suas conexdes diante das
correntes de pensamento.

Diferentemente das ideias lamarckistas, nas quais a evolugdo é compreendida como
resultado de uma necessidade do organismo, a teoria darwiniana emancipa a variabilidade
existente entre os individuos, como também a atuagdo da selecdo natural em meio aos grupos.
Essa dicotomia, quando exposta em sala de aula, favorece a superagdo de concepgdes
alternativas anteriormente identificadas.

Seguindo essa logica, a mediagdo docente demonstra um papel significativo ao conduzir
os estudantes a uma andlise do repertorio apresentado, incentivando-os a argumentacao,
contribuindo para a formacao intelectual dos estudantes e para as reflexdes sobre o seu papel
na sociedade, conforme dito por Carvalho (2018).

Dessa forma, o fechamento da aula possibilitou ndo apenas a compreensao dos conceitos
relacionados a teoria darwinista e seus ideais, mas também o modo aplicavel de enxergar
a ciéncia no cotidiano, em situacdes reais, promovendo o engajamento e desenvolvimento

critico, sobretudo no processo de alfabetizagao cientifica.

4.5 Aulas

No quinto e ultimo momento desta SEI, a aula foi estruturada com o objetivo de
sistematizar os conhecimentos construidos ao longo das aulas anteriores, retomando os
principais conceitos evolutivos e promovendo a consolida¢do da aprendizagem.

O material didatico propunha as comparagdes entre as teorias lamarckista e darwinista
em um formato de mapa mental, destacando as palavras-chaves que contribuiram no
norteamento € na memorizagdo dos conceitos trabalhados ao longo de toda a sequéncia, como
forma de simplificar e propor aos estudantes um modelo facil de esquematizar o conhecimento

aprendido para avaliacdes sequenciais.
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Como proposta, revisitamos a aula 1 com o destaque para o objeto principal de estudo
desta aula, o conceito de “evolu¢do”, os fazendo refletirem com base nos ideais construidos ao
longo das aulas anteriores e suas percepcoes sobre o antes € o depois dos estudos das teorias
evolutivas. A participacao efetiva da turma claramente mostrou o dominio de uma construcao
epistemologica ao serem capazes de unir as informagdes e apresentar uma argumentacao
cientifica muito embasada ao citar caracteristicas biologicas, as transformagdes entre as espécies
e o modo comportamental de alguns seres vivos. Esse movimento de reconstrugdo do
conhecimento evidencia uma aprendizagem significativa quando os estudantes sdo mobilizados
a relacionar novos conceitos aos seus conhecimentos prévios, conforme dito por Ausubel
(2003).

Foi notdria a ressignificacdo de conceitos, haja visto que na aula subsequente o tema
abordaria os aspectos hereditarios descritos por Gregor Mendel, que, ao ser apresentado, a
retomada do conceito evolutivo se uniu as descrigdes genéticas ampla, sob uma oOtica critica e
comparativa.

Para o fechamento, foi proposta uma reorganiza¢do no layout da sala, sugerindo que a
turma fizesse um circulo e pudéssemos unir as informacdes coletadas e o destaque nas
principais diferengas entre o modelo descritivo por Lamarck e Darwin, bem como seus impactos
na sociedade atual. Houve grandes contribui¢des, uma vez que um dos estudantes articulou uma
fala que alinhava os Ultimos elementos do processo investigativo, o resultado. "Professor,
Lamarck e Darwin ndo viveram na mesma época, isso a gente ja sabe. Mas uma teoria tem uma
forma de pensar diferente da outra. Os dois merecem o titulo. Darwin ndo fez
nada sozinho". Esta fala, embora aparentemente simploria, ¢ de grande importancia, pois revela
a compreensdo sobre a natureza do conhecimento cientifico pelo estudante, em que ele se da
conta de que a ciéncia nao ¢ produzida individualmente e fora do tempo histérico. Além disso,
ao citarmos o0 ensino investigativo, a percepcao e didlogo construido acerca de uma
problematica e o seu olhar critico, frente aos espectadores, revela um processo intrinseco e
dindmico, marcado pela consolidacdo do conhecimento e das questdes que dialogam com a
realidade. Esse tipo de interacdo mostra o carater social da aprendizagem, no qual o
conhecimento ¢ construido coletivamente por meio da linguagem e da troca de experiéncias,
amplamente discutido por Vygotsky (1991).

Nem sempre os resultados do processo investigativo sdo imediatamente mensuraveis;
contudo, os processos de reflexdo e problematizacao constituem elementos fundamentais para a
constru¢ao do conhecimento.

Com essa atividade de sistematizagdo compartilhada, os estudantes realizaram registros
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em seus cadernos, uns, até justificando, com base nos conceitos estudados, qual teoria melhor
explicava a natureza de fendmenos atuais. Durante essa etapa, observou-se maior seguranga na
utilizacdo da linguagem cientifica, bem como na argumentagdao. O desenvolvimento da
argumentacao cientifica se apresenta como um dos pilares da alfabetizacdo cientifica,
permitindo que os estudantes compreendam, expliquem e se posicionem frente a fendmenos do
mundo natural (Sasseron; Carvalho, 2008; Scarpa; Sasseron; Silva, 2017). A visdo clara sobre
os aspectos que circundam a sociedade e 0 modo como a literatura trata destas questdes, quando
abordadas de forma exemplificada e reflexiva, reforca o compromisso no aprendizado,
instigando os estudantes a focar nas explicacdes da aula.

Ao longo desta etapa final, evidenciou-se a consolidacdo dos niveis mais elevados de
investigagdo, aproximando-se do grau 3 de liberdade, no qual os discentes assumem um papel
ativo na construcdo do conhecimento, elaborando hipoteses, estabelecendo relagdes e
defendendo seus pontos de vista, a partir de uma argumentacao cientifica. Essa progressdo no
nivel de autonomia investigativa dialoga com os pressupostos do ensino por investigagdo, nos
quais o aumento do grau de liberdade dos estudantes favorece a constru¢do ativa do
conhecimento e o desenvolvimento do pensamento cientifico (Carvalho, 2018).

Nesse processo, a mediagdo do professor ¢ essencial sobretudo na orientagdo das
discussoes, organizando as ideias apresentadas e estimulando-os a reflexdo critica, sem retirar os
estudantes da posi¢do protagonista de seu conhecimento.

Dessa forma, a tltima aula foi marcada por um elevado nivel de engajamento da turma,
evidenciando a consolida¢do dos conceitos cientificos trabalhados ao longo da sequéncia
didatica. A articulacdo entre teoria e pratica, aliada a problematizagdo e ao protagonismo
discente, permitiu a constru¢do de um conhecimento mais critico, reflexivo e contextualizado.
Nesse sentido, o ensino por investigagdo mostrou-se uma abordagem potente no ensino de
Ciéncias, ao favorecer ndo apenas a compreensao conceitual, mas também o desenvolvimento
da autonomia intelectual e da capacidade argumentativa dos estudantes, aspectos fundamentais
para a formagao de sujeitos criticos em uma sociedade permeada por demandas cientificas e

tecnoldgicas.

5 DISCUSSAO

5.1 Do papel reflexivo do professor de Ciéncias

A préatica docente no Brasil carrega tragos de uma intencionalidade pedagogica cercada
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de desafios, aos quais emergem de problemadticas que, muitas vezes, sdo menosprezadas pelas
politicas publicas.

O conceito do professor reflexivo, amplamente difundido nas ultimas décadas,
pressupde a capacidade do docente de analisar criticamente a sua pratica, articulando teoria e
acodes do cotidiano escolar. No entanto, conforme apontam Pimenta ¢ Ghedin (2002), essa
perspectiva ndo pode ser compreendida de forma isolada, desconsiderando as condicdes
concretas em que o trabalho docente se realiza.

A dissociagdo entre a pratica educativa e o que realmente ¢ ensinado em sala de aula,
certamente, envolve um conjunto de fatores que limitam a constru¢do de conhecimentos
cientificos solidos, com foco na emancipacdo de resultados a curto prazos para garantir a
equidade do ensino e avanco frente as aprovagoes esperadas pelo poder publico. Nesse sentido,
os autores defendem que a ideia de reflexdo docente ndo deve ser reduzida a uma
responsabilidade individual do professor, uma vez que as limitagdes estruturais, curriculares e
institucionais interferem diretamente em sua pratica (Pimenta; Ghedin, 2002).

Neste cenario, ap6s ao relato de aplicagdo da SEI, fazem-se necessarias a discussdo e a
reflexdo sobre os pilares do processo investigativo, sobretudo os apontamentos de acdes que
foram intensificadas para provocar um impacto nos estudantes. Este estudo, em seu principio,
delineou como foco a reflexao critica a partir de uma habilidade contemplada no curriculo de
Ciéncias do 9° ano sobre as teorias evolutivas, uma experiéncia didatica que meramente
apresentava dados com foco em memorizacgdo. Tal objetivo esperado pela educagdo basica ¢
que, em meio aos conteudos trabalhados, os estudantes adquiram uma bagagem de conceitos
cientificos para ampliar sua leitura de mundo.

Tratando-se da tematica daquele que reflete sua propria pratica, planeja, idealiza e foca
em elevar os niveis da aprendizagem, o professor t€ém seus atributos subestimados em uma
sistema educacional que pouco valoriza suas acdes. O que nos, educadores, assistimos em sala
de aula ¢ o conhecimento a partir de materiais substanciados a realidade, sobretudo quando
imposto ao docente a obrigatoriedade de um material cuja fundamentagdo distancia-se daquilo
que se pretende ensinar e dos objetivos a serem alcangados.

E de extrema importincia tratar com ética e seriedade a maneira como o curriculo
formativo docente fora reformulado nas ultimas décadas. Tem-se hoje um modelo educacional
que fragmenta o uso de recursos pedagdgicos, os quais poderiam, de fato, dialogar com a
realidade do contexto escolar, sobretudo a escola publica. Ao tratar desta problematica,
sabemos que o cendrio escolar publico ¢ vitima de um sucateamento e de interesses politicos

que incidem sobre as agdes pedagogicas, promovendo na educagdo um aparato de a¢des que
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geram resultados limitados.

Neste contexto, o professor de Ciéncias, ao assumir uma postura reflexiva, ndo apenas
analisa sua pratica, todavia compreende os limites impostos pelo sistema educacional,
buscando, dentro dessas condig¢des, possibilidades de resisténcia e ressignificacao do ensino. A
natureza de questdes biologicas e intuitivas, ao serem apresentadas entre os conteudos de
Ciéncias revela a curiosidade, instigando momentos oportunos em meios as explicacdes,

oferecendo autonomia entre as falas dos estudantes.

5.2 Do material didatico e suas limita¢oes

O material digital oferecido pela Secretaria Estadual de Educagdo de Sio Paulo -
SEDUC, formulado sobre uma plataforma alimentada por docentes de formacdo continuada,
Centro de Midias, ¢ a base norteadora para os professores que adentram a escola publica da
capital paulistana. O que se presencia sao aulas com retdricas prontas, com habilidade descrita e
uma organizacdo sequenciada em slides que se impde aos estudantes e aos professores no
trabalho dentro do ambiente escolar. Diante disso, a auséncia de recursos pedagdgicos que
tratam o conceito cientifico sustentado por bases solidas € patente, pois os capitulos sequenciais
do material pedagogico oferecido contemplam a quantidade de dias letivos para a finalizagao
bimestral, antecedendo a avaliacdo padronizada da aprendizagem, a Prova
Paulista. Sendo assim, a nogdo de autonomia docente defendida nos discursos educacionais
entra em contradicdo com a realidade das escolas, nas quais o professor se vé submetido a
curriculos e materiais previamente elaborados, limitando a sua capacidade de intervengao
pedagogica (Pimenta; Ghedin, 2002).

Assim, a reflexdo sobre a pratica docente deve estar articulada a uma anélise critica das
condig¢des sociais, politicas e institucionais que configuram o trabalho do professor, evitando a
responsabilizacdo individual por problemas que sdo, em grande medida, estruturais, conforme
descrevem Pimenta e Ghedin (2002).

A imposi¢ao de materiais didaticos padronizados, estruturados em plataformas digitais,
traz consigo uma tentativa de homogeneizagao do ensino, desconsiderando os ideais construidos
do contexto escolar e dos sujeitos envolvidos no processo educativo. Nessa perspectiva, Paulo
Freire critica a educacdo tradicional ao afirmar que “na visdo ‘bancéria’ da educacdo, o saber é
uma doagdo dos que se julgam sabios aos que julgam nada saber” (Freire, 1987), evidenciando
como praticas pedagogicas padronizadas podem limitar a construgdo ativa do conhecimento. O

professor passa a ocupar uma posicao de executor de praticas previamente estabelecidas, o que
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limita sua autonomia pedagogica, enfraquecendo o seu potencial reflexivo de sua pratica.

A reflex@o docente ndo pode ser compreendida de forma isolada, pois esta diretamente
condicionada as estruturas institucionais, neste sentido, por parte do governo estadual, que
passa a fragmentar o curriculo e as imediagdes da figura docente. Assim, ao restringir o espago de
atuacao do professor, o sistema educacional implica ndo apenas a pratica docente, como
também a qualidade da aprendizagem a ser construida em sala de aula. Este efeito foi notdrio ao
problematizar a natureza das teorias evolutivas com a turma, fomentando suas opinides que
dissociava daquilo que se pretendia ensinar e o grau de conhecimento que a turma atingiria,
diante daquilo que j4 dominavam sobre o assunto.

Nesse cenario, evidencia-se uma contradi¢do entre o discurso pedagogico que valoriza a
autonomia docente e a realidade vivenciada nas escolas publicas, marcada pela padronizacao
dos materiais e pela limitagdo das praticas educativas. Tal condigao refor¢a a necessidade de
problematizar o papel das politicas educacionais na organizacdo do ensino, uma vez que a
centralizagdo das decisdes curriculares tende a desconsiderar as especificidades do contexto
escolar e as demandas reais dos estudantes.

Dessa forma, o professor passa a atuar em um espaco tensionado entre o cumprimento de
diretrizes institucionais e a necessidade de desenvolver praticas pedagdgicas significativas, o que

exige uma postura critica e reflexiva frente as imposic¢oes do sistema educacional.

5.3 Da avaliacio e do curriculo do Estado de Sao Paulo

A avaliacdo, como se sabe, ¢ um método que norteia o processo educativa com o
objetivo de centralizar e direcionar a pratica educativa, com base no que o estudante absorveu e
o caminho a ser tragado nas proximas etapas. Tratando do eixo principal deste artigo, um dos
meros destaques do Curriculo Paulista da rede estadual de ensino (Sao Paulo, 2019) concentra-
se, bimestralmente, na aplicagdo de uma avaliagdo diagnostica e formativa - Prova Paulista, uma
avaliacdo digital destinada a estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino
Meédio, cujos objetivos estdo em monitorar a aprendizagem do Curriculo Paulista, bem como
fornecer resultados rapidos para os ajustes pedagogicos.

Nesse sentido, a sua aplica¢do quantifica o ensino basico, ao comparar o aprendizado de
um estudante a partir de uma perspectiva embasada por dados empiricos, uma vez que os
mesmos memorizam conceitos para a realizacdo da avaliacdo, em detrimento da compreensao
mais aprofundada dos conceitos trabalhados. Dessa forma, a avaliacdo deixa de assumir um

carater continuo, diagnostico e formativo, voltado ao acompanhamento das aprendizagens e a
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identificacdo das necessidades dos estudantes (Luckesi, 2002; Hoffmann, 2001), passando a
desempenhar predominantemente uma funcao classificatéria e de mensuragdo de resultados,
alinhada as demandas por desempenho e eficiéncia presentes nas politicas educacionais
contemporaneas.

Essa logica avaliativa tende a reforgar praticas pedagdgicas voltadas para o treinamento
dos estudantes, priorizando a memorizagdo de contetidos e a resolucao de itens padronizados,
em detrimento do desenvolvimento do pensamento critico e investigativo. O ensino por
investigacdo encontra barreiras, uma vez que seus resultados nao sao facilmente mensuraveis
por meio das avaliagdes tradicionais. Além disso, ao priorizar resultados quantitativos e
comparativos, esse modelo avaliativo desconsidera os diferentes ritmos de aprendizagem e as
particularidades dos estudantes, contribuindo para a homogeneizagdo do ensino. Em sintese, o
processo avaliativo deixa de cumprir sua fungdo formativa e passa a operar como um
instrumento de controle e regulacdo das praticas docentes, impactando diretamente na
organizag¢do do trabalho pedagogico.

Tal perspectiva distancia-se dos principios de uma educac¢ao emancipadora, na qual a
avaliagdo deve ser compreendida como parte integrante do processo de aprendizagem,
favorecendo a reflexdo, o acompanhamento e a constru¢ao do conhecimento de forma continua.

Em sala de aula, os estudantes sdo envolvidos em praticas predominantemente
reprodutivas, com coOpias e mais copias, para qualificar a natureza daquilo que € ensinado. Esta
acao revela que o processo avaliativo, desde as suas concepgoes, ocorre de forma fragmentada

pelas institui¢des educacionais, favorecendo uma dissociagdo de grupos que demandam mais
tempo para adquirir um conhecimento especifico, comparado a outros que absorvem rapido e
alcancam o resultado satisfatorio.

Voltando a realidade do docente de Ciéncias no Ensino Fundamental dos Anos Finais, o
seu papel ¢ ainda mais complexo, atuando ndo apenas como mediador do conhecimento e sim
como um agente critico frente as imposi¢des curriculares e estruturais. Sua pratica exige a
constante articulacao entre os conteudos cientificos, as demandas institucionais ¢ a realidade dos
estudantes.

Ensinar Ciéncias, vai além da transmissdo de conceitos; trata-se de promover a
alfabetizagdo cientifica, possibilitando que os estudantes compreendam, questionem e se
posicionem diante dos fendmenos do mundo natural e as problematicas sociais que os cercam,
conforme afirmam Sasseron e Carvalho (2011). Nesse contexto, o ensino por investigacao
apresenta-se como uma possibilidade de resisténcia pedagdgica, ao propor uma ruptura com

praticas tradicionais centradas na memorizacdo e na passividade discente. Ao valorizar o
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questionamento, a constru¢do de hipoteses, a argumentagdo e a andlise critica, essa abordagem
promove uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

A experiéncia desenvolvida ao longo desta SEI evidenciou que, mesmo diante de
limitagdes estruturais e curriculares, ¢ possivel construir espacos de investigacdo em sala de
aula, nos quais os estudantes assumem papel ativo na constru¢do do conhecimento. Esse
movimento refor¢a a importancia da mediagdo docente na criagdo de situacdes didaticas que
favoregam o pensamento cientifico e a autonomia intelectual dos estudantes (Carvalho, 2018).

Entretanto, a realizagdo de praticas investigativas dessa natureza exige reconhecer os
desafios impostos ao trabalho docente no contexto educacional contemporidneo. Conforme
apontado por Forni e Mascia (2025), os processos de plataformizacdo da educagdo tém
ampliado mecanismos de monitoramento e padronizagao das praticas pedagogicas, fortalecendo
uma logica orientada por indicadores de desempenho e resultados previamente estabelecidos.
Nesse cendrio, a crescente utilizagdo de plataformas digitais, a centralidade atribuida as
avaliagOes externas e a padronizagdo dos materiais pedagogicos tendem a restringir os espagos
de autonomia docente, frequentemente reduzindo a atuagdo do professor a execugdo de
conteudos e procedimentos previamente definidos.

Dessa forma, a elaboragdo e implementacao da presente Sequéncia de Ensino por
Investiga¢do constituiram também uma forma de resisténcia pedagogica, na medida em que
possibilitaram a adaptagado critica do curriculo, a valorizagdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes e a construgdo coletiva do conhecimento cientifico. Mais do que uma estratégia
metodoldgica, o ensino por investigacao revelou-se uma possibilidade concreta de reafirmagao
da autonomia docente e da funcao formativa da escola, demonstrando que, mesmo em contextos
marcados pela intensificagdo dos processos de controle e padronizag¢do curricular, ainda ¢é
possivel construir experiéncias comprometidas com a alfabetizacdo cientifica e a formagao

critica dos estudantes.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A partir das reflexdes apresentadas, compreende-se que o ensino de Ciéncias, quando
orientado por uma perspectiva investigativa, contribui significativamente para a formagao de
sujeitos criticos, capazes de interpretar e intervir na realidade em que estdo inseridos.

No entanto, para que essa proposta se efetive de maneira mais ampla, faz-se necessario
repensar as estruturas que organizam o sistema educacional, garantindo maior autonomia ao

professor e condi¢des adequadas para o desenvolvimento de praticas pedagodgicas mais
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significativas.

Assim, defender o ensino por investigacao ¢, sobretudo, defender uma educagdo que
ultrapasse a logica da memorizagdo e da padronizag¢do, promovendo o desenvolvimento do
pensamento cientifico e a formacao de cidaddos conscientes em uma sociedade cada vez mais
marcada por desafios cientificos, tecnoldgicos e sociais.

Além disso, ¢ fundamental compreender que o professor ndo pode ser responsabilizado
de forma isolada pelos desafios do processo educativo. Conforme afirmam Pimenta e Ghedin
(2002), a constituicdo do professor reflexivo estd diretamente relacionada as condicdes
concretas de trabalho, elencada as politicas educacionais € nao menos importante as
importunacdes que atravessam a sua pratica. A reflexdo docente nao se reduz a um exercicio
individual, mas configura-se como um movimento critico que envolve o entendimento das
contradigdes presentes no nivelamento do sistema educacional.

Nessa perspectiva, a ideia de professor reflexivo, aliada a do professor-pesquisador,
ultrapassa a dimensao técnica da pratica pedagogica, assumindo um carater politico e formativo.
Refletir sobre a propria pratica implica também questionar as condi¢des que a produzem,
exigindo do docente uma postura critica diante das imposi¢des curriculares e institucionais.
Assim, mais do que adaptar-se as demandas do sistema, o professor ¢ chamado a ressignificar
sua atuacdo, construindo possibilidades de resisténcia e transforma¢do no interior da escola
publica.

Neste sentido, o ensino por investigacdo e sua aplicabilidade em sala de aula nao se
configura apenas como uma pratica metodologica, e sim como uma alternativa frente aos

desafios contemporaneos da educacao cientifica.
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