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1. INTRODUCAOD

1]

A cultura da soja representa para o Brasil uma das
atividades agricolas mais importantes na atualidade, sendo
considerada um dos principais produtos na pauta de exportacdo do
pais. Trata-se de uma cultura Que, a sxemplo de inumeras outras
usadas na alimentagdo humana e animal, depende fundamentalmente
da qualidade das sementes para uma boa produtividade.

Dentre os varios processos pelos gquais as sementes de

soja passam, desde a sua colheita até sua comercializacgldo e

plantio, o armazenamento assume importante papel, sendo
extremamente necessario, uma vez que o periocdo de colheirta n3oc
coincide com o momento mais adequado para a semeadura. Devido as

conaigﬁes tropicais e sub-tropicais do Brasil, & neste periodo
gque reside a maior preocupacao dos produtores de sementes de soja
com relagidc & preservacdo da Qqualidade das mesmas, visando
minimizar & velocidade do processo .de deteriorac3do e, em
consequéncia, diminuir os problemas com descartes de lotes de
sementes.

0 armazenamento das sementes & essencial, pois mantém

estoques de uma safra para outra e provisdo de alimentos, além de



2
conservar recursos geneéticos (McLEAN & BERJAK, 1985 e BERJAK,
1987c). Entretanto, no Brasil e em outras regides tropicais e
subtropicais, o periodo médio de armazenamento varia apenas entre
& a 8 meses, quando o ideal seria por periodos de 2 anos ou
mais. Isto se deve, principalmente, & falta de tecnologia
apropriada 4&s nossas condigles climdticas, sendo muitas vezes
favoraveis ao desenvolvimento de fungos de armazenamento,
acelerando o processo de deteriorac3o das sementes (DHINGRA,
1985).

Segundo CHBISTENSEN & KAUFMANN (1969), um programa
eficiente para reduzir as perdas ocasionadas por roedores,
insetos, 4&caros e fungos as sementes armazenadas, resultaria num
aumento de 10 a 20% de alimento para a populaclo mundial.
Estatisticas da FAODO relatam que 5”;—3OX das sementes produzidas

‘5530 perdidas anualmente devido a4 atuagio de fungos de
\armazenamento, principalmente em paises tropicaig'e sub—-tropicais
(BERJAK, 1987a). Esta pesquisadora considera a agao.destes fungos
como uma das principais causas da reducdo n; qualidade de
sementes armazenadas.

Entre os muitos fatores influenciando diretamente.q
atividade biolbgica_ das sementes, bem como a agdo de insetos e
microrganismos durante o periado de armazenamento, destacam—-se as
condigbes de temperatura e umidade relativa do ambiente. Para
muitos autores um dos caminhos praticos para controlar a ag3o de

fungos de armazenamento seria manter a temperatura e umidade sob

condigOes desfavoraveis ao seu desenvolvimento sendo, entretanto,
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de pouco alcance devido 4s limitagbes técnicas e econamicas,
principalmente para produtores rurais (MORENO, 1979).

Assim, wuma das alternativas no controle de fungos de
armazenamento vem sendo o emprego do tratamento de sementes,
constituindo-se numa técnica simples e facilmente acessivel aos
produtores. Entretanto, & valido ressaltar que poucas s3o0 as
informagdes disponiveis sobre os efeitos do tratamento fungicida
na agdo de fungos de armazenamento associados as sementes de
soja, principalmente em regides tropicais e subwtropicais.!

Com o presgnte trabalho procurou-se avaliar o nivel de
participac3do dos fungos de armazenamentoc em sementes de soja no
Estado de Minas Gerais, sendo considerados os seguintes aspectos:

~ o©corréncia de fungos de armazenamentoc em lotes
desclassificados pelo sistema de producdo de sementes
certificadas no Estado;

- nivel de atuagd3o de fungos de armazenamento comao
causa de baixa qualidade de sementes de soja;

- efeitos de alguns fungos de armazenamento sobre a
germinagdo e vigor de sementes de soja, em func3o de niveis de
qualidade fisioldgica e periodos de armazenamento na entre-safra
E!

- eficacia do tratamento fungicida no controle de

fungos de armazenamento em sementes de soja.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Fungos de armazenamento associados as sementes de soja

A ocorr@ncia de microrganismos, principalmente fungos,
e uma das principais causas da baixa qualidade das sementes. De
acordo com RICHARDSON (1979), inumeras especies fungicas podem
associar—-se as sementes de soja, causando prejuizos consideraveis
tanto no campo como no armazenamento, sendo conhecidas mais
comumente: Ascochyta sojicola, Aspergillus quercinus, Cercospora
kikuchii, C. sojina, Colletotrichum truncatum, Fusarium spp.,
Macrophoma mame, Macrophomina phaseolina, Nematospora spp., N.
coryli, Penicillium SPP., Peronospora manshurica, Phomopsis
sajaé, Phy tophthora megasperma, Rhizoctonia leguminicola, R.
solani, Sclerotinia sclerotiorum, Septoria glycines e Thielavia
basicola.

Com relag3o aos fungos de armazenamento ou de armazem,
DHINGRA (1985) considera como de primeira importancia neste
contexto, as espécies de Aspergillus, das Qquais as mais comuns
sdo: A. halophilicus, A. restrictus, espécies do grupc A. glaucus

(A. amstelodami, A. rubers, A. repens e A. glaucus), A.
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ochraceus, A. candidus, #A. flavus, A. parasiticus e Penicillium
SpP., concordando com varios pesquilisadores que relatam as
especies de Aspergillus e Penicillium como as princiais causando
problema em csementes de soja e outras culturas armazenadas,
TERVET (1945), CHRISTENSEN & KAUFMANN (1965), CHRISTENSEN (1967 e
1973), NEERGAARD (1977), MORENO (1979), MONDAL et alii (1981),
KABEERE & TALIGOOLA (1983) e BERJAK (1987a).

Para FRANCA NETO & HENNING (1984) e HENNING (1984), o
mais importante fungo de armazenamento atuando em sementes de
soja no Brasil & A. f}avus, embora outras espeécies de Aspergillius
possam ocorrer, porem sendo de frequéncia baixa, a exemplo de
Penicillium spp., que normalmente esté& associado as sementes Jja
deterioradas. Em estudos realizados em Minas Gerais, PEREIRA et
alii (1991) citam também que espécies do grupo A. glaucus estdo
frequentemente associadas s sementes de soja.

4 §§d$ Os fungos de armazenamento podem estar presentes nas

sementes como contaminantes ou na forma de miceélio dormente, mas

segundo DHINGRA (1983), a maior parte destes fungos localiza-se
preferencialmente no embri3o, sendo que alguns exclusivamente no
embri3o.

Q As espécies fungicas podem infectar as sementes em
todas as suas fases, desde a sua formacio, maturag3o e
germinac3o, como durante o armazenamento. En;retanto, os danos
causados por estes microrganismos durante a fase de armazenamento
sao pouco esclarecidos, enquanto Qque nas outras fases esses

danos sd0 bastante conhecidos e estudados (WETZEL, 1987).
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NEERGAARD (1977) e BERJAK (1987a) denominam fungos de
armazenamento aqueles fungos capazes de atuar sobre a semente ou
grio em atmosfera relativamente seca, desfavoravel aos fungos de
campo. S3o considerados xerotolerantes por atuarem nas sementes
com nivel de umidade em equilibrio com a umidade relativa do ar
entre 65 e 90% CHRISTENSEN & LOPEZ, 1963).

Varios pesquisadores consideram que os fungos de
armazenamento ocorrem apenas durante este periodo, ndo estando
presentes em sementes recém colhidas ou que, se presentes, estio
em quantidades pequenas (CHRISTENSEN & KAUFMANN, 1969 e
CHRISTENSEN, 1972). Entretanto, trabalhos de BERJAK (1987a e b)
sugerem que O0s propagulos destes fungos podem estar comumente
associados A4s sementes receéem colhidas, sendo inibidos em parte
pela atividade dos fungos de campo )4 estabelecidos. Durante o
armazenamento, com a queda da umidade nos tecidos das sementes,
a incidéncia dos fungos de campo & reduzida, aumentando a taxa
dos fungos xerotolerantes, que passam a invadir as sementes.

Os principais fatores que atuam interrelacionados,
condicionando a ag3o de fungos durante o armazenamento das
sementes s30: grau de umidade na semente; umidade relativa do
ambiente; tempo e duragd¥o do periodo de armazenagem (DHINGRA,
1985). WETZEL (1987) acrescenta ainda entre estes fatores: grau
de contaminag3o das sementes; impurezasj prgsen;a de insetos;
taxa de oxigenag¥0; colheita e beneficiamento das sementes; e
condigbes fisioldgicas. Para kENNEDY {1979), a umidade contida na

semente, a temperatura e o periodo de armazenagem, estdo todos
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correlacionados e devem ser considerados durante o armazenamento.
0 grau de umidade nas sementes pode estabelecer uma umidade
relativa ao seu redor favorecendo o crescimento fungico.

De acordo com o grau de umidade na semente, existe uma
sucessd3o de condigBes ecoldgicas bem definidas que direciona o
aparecimento de fungos durante o armazenamento. Neste sentido,
BERJAK (1987a) considera que espécies mais xerotolerantes, tais
como as dos grupos A. glaucus e A. restrictus, ocorrem
primeiramente em sementes com umidade por volta de 14%Z. Com a
elevagdo da umidadg, outras espécies de Aspergillus (A.
versicolor, A. ochraceus ou A. candidus) podem invadir as
sementes, enquanto A. flavus ou A. parasiticus terminam esta
sucessldo entre as espécies de Aspergillus, quando as sementes
contém umidade entre 17,0 e 18,5%. Espécies de Penicillium
geralmente aparecem em sementes com alta umidade (16,5 a 20%4).
Ainda sequndo BERJAK (1987a), a umidade nas sementes ¢ o fator
mais importante regulando a sucess3o ecoldgica entre as espécies
fungicas. No entanto, & medida que o teor de agua metabdlica nas
sementes aumenta em decorréncia da presenga dos microrganismos,
eleva—-se também a temperatura devido ao processo de deteriorac¥o,
constituindo-se num importante fator da sucessdo (WETZEL, 1987).

As espécies de Aspergillus que ocorrem nas sementes
durante o armazenamento requerem uma umiqade ;nicial nos tecidos
das mesmas, necessaria & invas3o, abaixo da qual elas n3oc podem
crescer. Esta umidade & definida por DHINGRA (1985) como "umidade

critica". CHRISTENSEN (1973) e DHINGRA (1985) afirmam,
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entretanto, que uma vez os fungos de armazenamento Jj& se
encontrem estabelecidos nas sementes, seu crescimento continuaré
mesmo sob temperatura e umidade inferiores Aaguelas necessarias
para sua invas3do nas sementes.

No que tange a temperatura, a maioria dos fungos de
armazenamento crescem mailis rapido a aproximadamente 30°C. No
entanto, algumas espécies necessitam de temperaturas um pouco
mais elevadas, como A. flavus e A. candidus, que tém maior taxa
de crescimento sob temperaturas de 45 e 55°C, respectivamente.
Dentro dos limites ge 12 e 15°C, a maior parte destes fungos
cresce lentamente, podendo praticamente cessar seu crescimento
quando a temperatura alcanga de S5 a B°C, em sementes de cereais
com 15 a 1467 de umidade (CHRISTENSEN & KAUFMANN, 1965). Algumas
ragcas de A. glaucus podem crescer em temperaturas de O a 5°C, e
especies de Penicillium até mesmo em temperaturas abaixo de 0°C
(CHRISTENSEN, 1972). A baixa tempertura (0-10°C), sementes nd3o
invadidas por fungos suportam um maior periodo de armazenamento,
mesmo sob alta umidade relativa. Ao contrédrio, em sementes j&
invadidas, mesmo armazenadas & temperaturas baixas, mas sob
umidade relativa alta, alguns fungos podem atuar em detrimento da
capacidade de germinac3o e vigor das sementes. CHRISTENSEN (1972)
considera que as temperaturas dtimas e umidade relativa minima
para o desenvolvimento de A. restrictus, A. glaucus (grupo), A.
candidus, A. flavus e Penicillium spp., s3o, respectivamente,
30°-35°C e 70%, 30°-35°C e 73%, 45°-50°C e B0%Z, 40°-45°C e 85%,

20°-25°C e 85%. A umidade critica das sementes de soja em
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equilibrio com estas umidades relativas citadas anteriormente,
para os mesmos fungos s3do, pela ordem: 12,5%, 13,5%4, 16,0% e
18,0% (DHINGRA, 1985). /

Nota-se, portanto, péi; literatura, que o ¢€éxito no
armazenamento de sementes depende fundamentalmente da umidade
contida nas mesmas, bem como da temperatura e tempo de
armazenagem./ De acordo com DELOUCHE et alii (1973), sementes de
soja podem ser armazenadas com relativa seguranca por até 9
meses, a uma temperatura de 30°C e umidade relativa de 50%, desde
que a umidade conti?a nelas seja de no maximo B8B%. A uma
temperatura de 20°C e umidade relativa de &0%, o teor de Aagua nas
sementes pode chegar a 9,5%. Nestas condigBes pode haver alguma
perda com relagdo ao vigor, mas o poder germinativo das sementes
e assegurado. Para periodos de até 18 meses de armazenamgem, a
umidade; da semente tem que ser no maximo de 7,5; 8,0 e 9,0%,
quando as temperaturas (°C) e umidade relativa (%) forem,
respec?@vamente, 30 e 40, 20 e 50, 10 e 60.

- Especificamente para soja, um qu 6qf?ro de pesquisas
tém ressaltado a importancia da qmidade rglativa do amsieéfe; do
nivel de umidade contido nas sementes, da temperatura e periodo
de armézenamento, sobre a qualidade das sementes. Em‘ggrai.
q@ando estas sementes s3o armazenadas com umidade igual ou
superior a 12-12,5%, elas podem ser invadida; por espécies de
Aspergfllus e Penicillium causando redugdo na germinaclo e vigof

(KENNEDV, 1979 e ANDERSON & BAKER, 1983), Cita KENNEDY (1964) que

sementes de soja armazenadas em temperatura ambiente por 11 meses
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e contendo umidade de 6,5%, apresentaram uma percentagem de
ocorréncia de A. glaucus proxima a taxa no inicio do
armazenamento (3,9%4), evidenciando a persisténcia de algumas
espeécies de fungos em sementes com baixa umidade. Por sua vez, A.
niger e Penicillium spp. detectados no inicio com um percentual
de ocorréncia de 2,5 e 6,1%, respectivamente, praticamente
desapareceram durante os 11 meses de armazenamento. Em outro
trabalho, realizado por CHRISTENSEN & DORWORTH (19&6), fol
demonstrado que sementes de soja armazenadas por 380 dias com uma
umidade de 12,5% e ? temperatura de 23°C, apresentavam 807 de
infecgdoc por A. restrictus e 0% por A. amstelodami e, Quando
foram armazenadas com 14-14,5% de umidade, o percentual de
ocorréncia destas espécies foi de 100%.

DORWORTH & CHRISTENSEN (1968) estudaram a frequéncia de

ocorréncia de A. glaucus e Penicillium spp. em sementes de soja

armazenadas, variando a temperatura (15, 20, 25 e 30°C), a

umidade inicial das sementes (12,1; 14,7; 16,5 e 18,3%) e o
. \

periodo (8, 12 e 20 semanas). Com o aumento da temperatura,

umidade e periodo de arméienagem, verificaram que houve aumento
no percentual de A./glaucus em todas amostras com umidade inicial
a partxr de 13/}4, enquanto a incid@ncia de Penicillium spp.

aumentou apenas nas amostras de sementes com umidade inicial de

18,3%.
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2.2. Efeitos dos fungos de armazenamento sobre a qualidade de

sementes de soja

0O perfil de um lote de sementes & qualificado por seus
atributos geneticos, fisicos, fisicldgicos S sanitariocs
(POPINIGIS, 1977 e COPELAND & McDONALD, 1985). Destes atributos,
4 qualidade fisiolégica, que representa a capacidade da semente
desempenhar fungbes vitais, & caracterizada pela sua germinacdc,
vigor e longevidade. &, portanto, a qualidade fisioldgica que
determina o periodo Potencial de armazenamento das sementes. Em
contrapartida, o baixo potencial para armazenagem estd
relacionado com o grau de deterioragado das sementes, ocasionando
uma redugdo na taxa de germinac3o e acrescimo do numero de
plantulas anormais (DELOUCHE & BASKIN, 1973).

Varios s3do o0s fatores que afetam a qualidade

fisioldgica da semente, entre eles, as condigdies as quailis elas

ficam expostas no campo, antes e durante a colheita, meétodo de
colheita, secagem, beneficiamento e condigdes de armazenamento,
incluindo neste ultimo, a ocorréncia de fungos e insetos

(CARVALHO & NAKAGAWA, 1988). Um dos problemas graves, cita MORENO
(1979), nos programas de producdc de sementes, € a manutencdo da
viabilidade durante o periodo de armazenamentoc. Danos fisicos,
efeitos de fungos, umidade e temperatura durante o armazenamento
e interfer@ncia das condigbes ambiente na 4&rea de produc3o, s3o -
alguns dos fatores relatados pelo pesquisador influenciando na

perda da viabilidade e qualidade fisioldgica.
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CHRISTENSEN & KAUFMANN (1969) consideram gque as

principais causas de perdas, em qualidade e quantidade, de grdos

e sementes armazenados, sd0 ocasionadas por roedores, insetos,
acaros e fungos. Estes ultimos, principalmente espécies de
Aspergillus e Penicillium, sdo considerados um dos principais

fatores de deteriorag3o de sementes durante o armazenamento,
sendo responsaveis por consideraveis mudancas fisioldégicas,
incluindo redug¥o de germinacl3o, perdas de constituintes quimicos
essenciais e diminuigd¥o no crescimento de plantulas (Ghosh et
alii, 1981, citados por GHOSH & NANDI, 1986). BERJAK et alii
(1982) consideram esta micoflora uma significante causa da perda
da viabilidade de sementes armazenadas.

A associacao de fungos as sementes armazenadas podem
provocar perdas, levando & uma reducgdo de germinacgdo,
descolorag3o do embriaﬁ ou de toda a semente, aquecimento e mofo,
mudancas bioquimicas, producd3oc de toxinas que podem ser letais
aos homens e animais, e perda de peso (CHRISTENSEN & KAUFMANN ,
1969). Como a localizagdo preferencial dos fungos ae
armazenamento e no embrido das sementes, isto pode levar & morte
Ou provocar descolorag®des que inabilitam as sementes para plantio
Ou comércio de consumo (CHRISTENSEN & KAUFMANN, 19465). Os efeitos
da invas3o das sementes por estes fungos, progridem numa
determinada ordem, inicliando pelo enfraquecimento e morte do
embrido, descolorac3o da semente ou fruto, mofo, aquecimento e
apodrecimento.

Como mencionado anteriormente, um dos sérios problemas
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ocasionados pelos fungos de armazenamento €& a produc3o deg
toxinas. No entanto, a ocorr@ncia destas micotoxinas depende da
especie do fungo, bem como das condicdes favoraveis ao seu
desenvolvimento. Conforme menciona ONIONS et alii g1981), as

espécies de Aspergillus s¥0 as maiores produtoras de micotoxinas,

embora outros fungos também as produzam, tais como Penicillium

SpPp. e Fusarium spp. Os pesquisadores relatam, entre outras, a
Aflatoxina (A. flavus e A. parasiticus), Ochratoxina (A.
versicolor, A. ochraceus e Penicillium viridicatum), Sterigmato-

cistina (A. versicalor e A. nidulans), Patulina (A. clavatus e A.
terreus) e Rubratoxina (P. rubrume P. purpurogenum), como as
principais micotoxinas e mais comumente estudadas.

Os primeiros trabalhos associando fungos com o
decréscimo da qualidade fisioldgica de sementes de soja
armazenadas foram realizados por Ramstad & Geddes (1942) citados
por CHRISTENSEN & DORWORTH (1966), enquanto MILNER & GEDDES
(1946) atribuiram o aumento na respirag3o , acidos oléicos e
temperatura das sementes de soja armazenadas, ao crescimento de
fungos, principalmente A. glaucus e A. flavus.

TERVET (1945) relacionou a queda da viabilidade e vigor
de sementes de soja durante o periodo de armazenagem com 0O
aparecimento de espécies de Aspergillus, sendo A. flavus, A.
ochraceus e A. glaucus predominantes, enquaqto A. niger e A.
fumigatus menos frequentes, Outros fungos considerados de
armazenamento também foram detectados, entre eles, Chaetomium

SP., Rhizopus nigricans e Penicillium spp. Foi observado que
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condigles de armazenamento favoraveis ao desenvolvimento de
Aspergillus spp., retardava severamente o crescimento das
plantulas, porem o tratamento fungicida das sementes
proporcionava uma maior populag3o das mesmas. 0O autor observou,

ainda, Qque conidios de A. flavus sobre as sementes resultava num

mal desenvolvimento das plantulas, o mesmo n3o ccorrendo para A.
niger e A. ochraceus, embora tais fungos tenham afetado a
germinacio.

Trabalhos realizados por SAHARAN & GUPTA (1973)
evidenciaram que sgmentes de soja estavam freguentemente
contaminadas com fungos de armazenamento, predominantemente A.
flavus, A. tamarii, A. niger, A. sejunctus e A. sydowii. Sementes
de soja inoculadas com as 5 espécies e armazenadas por 180 dias a
temperatura ambiente, apresentaram uma diminuic3o da percentagem
de emerg@éncia, vigor e populagdo de plantas. Ao final de 180
dias, A. flavus causou um total de 82% de "damping-off" em pré e
pos-emerg@ncia, enquanto as outras espécies causaram 77, &8, 55 e
35%, respectivamente, comparadas com 1007 de plantulas sadias nos
lotes de sementes n3%o inoculadas. Sementes inoculadas com A.
niger, A. flavus e A. tamarii, quando plaqueadas em meio Batata-
dextrose-agar (BDA), apresentaram perda total (100%).

Sementes de soja portadoras de A. flavus e incubadas em
diferentes temperaturas (20, 25, 3I0 e 35'6), tiveram sua
germinaco e sanidade avaliadas apds 5 dias. Como resul tados,
DHINGRA et alii (1973) concluiram que a 30 e 35°C, a ocorréncia

de A. flavus era mais facilmente detectada. Foi sugerida a
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localizag¥o mais externa do fungo na semente, pois dos 20% de
contaminag3¥o das sementes incubadas a 35°C, 2,7% era internamente
e 17,34 externamente, e dos 10,9% de contaminagdo a 30°C, 1,4%
era interna e 9,5% externa. A 25, 30 e 35°C houve diferenca na
emerg®ncia de plantulas, sendo que sementes nd3o inoculadas
apresentaram melhor performance quando comparadas com - as
inoculadas com A. flavus. Os cotilédones de plantulas originados
de sementes infectadas mostraram-se menores a 30 e 35°C, alguns
chegando a cair. Foram feitos isolamentos de todos os cotilédones
doentes e constatada a presenca de A. flavus. Sequndo os autores,
houve alta correlagdo (0,75) entre a incid@ncia de A. flavus e o
decreéscimo de germinac3o das sementes "in vitro” a 35°C, mas nao
a 20, 25 e 30°C.

Em 1974, CHAMBERLAIN & GRAY relataram que A. flavus era
um dos mais importantes agentes influenciando na qualidade da
semente de soja, especialmente em safras colhidas com excesso de
chuva na pré-colheita, provocando aumento de umidade nag
sementes. Neste mesmo ano, foi reportado pela primeira vez a
ocorr@ncia interna de A. melleus em sementes de soja. A maior
incid®ncia do fungo foi registrada em sementes incubadas a 35°C.
A germinagdo das sementes foi reduzida devido a agdo do fungo,
tendo as sementes inoculadas apresentado 477% de germinagcdo e as
n¥o inoculadas 93%. As sementes infectadas produziram plantulas
raquiticas @ clordticas, cotilédones enrolados com lesfes
necroticas e manchas no hipocétilo de algumas plantulas. O

isolamento dos tecidos das regibes doentes revelaram a presenga
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do A. melleus, constatando-se a patogenicidade do fungo atraves
dos postulados de Koch (ELLIS et alii, 1974).

ELLIS et alii (1979) mostraram que sementes de soja
inoculadas com A. flavus e incubadas por 7 dias a 25°C, tiveram
sua germinagdo reduzida de 94 (sementes ndo inoculadas) para 30%,
embora a emergéncia de plantulas em campo n¥o tenha sido afetada

(92%). Em outro experimento, KABEERE & TALIGOOLA (1983) afirmaram

que sementes de soja, cultivar 'Clark', apresentaram apés 3 meses
de armazenamento em ambientes diferenciados (23-25°C e 5°C),
baixa taxa de germinag3o (13%Z) e alta percentagem de ocorréncia

de A. glaucus (88%), Penicillium spp. (757) e A. oryzae (4&%).
Utilizando sementes do mesmo cultivar e inoculada com A.
ochraceus e A. melleus, armazenadas por 30 dias em laboratério
(23-25°C) e em camara fria (5°C), a germinagdo foi afetada,
indicando que estes fungos podem contribuir para reducdo da
viabilidade. Como a incid@ncia de Rhizopus spp. foi alta os
autores sugeriram, ainda, uma possivel atuac3o destes fungos na

I
qualidade das sementes armazenadas.

2.3. Tratamento fungicida de sementes visando controle de fun-

gos de armazenamento

Uma das formas efetivas de se evitar ou reduzir os
danos causados pelos fungos de armazenamento ¢ o controle da

umidade nas sementes, bem como da temperatura durante o

|
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armazenamento (TUITE & FOSTER, 1979). Entretanto, tais medidas
revestem-se de limitagbes técnicas e economicas, principalmente
em areas rurais. Nestes casos torna-se necessario langar m3o de
alternativas, como uso de tratamento quimico de sementes (MORENO,
1979). € vélido ressaltar entretantao, Que este tipo de
recomendag3o de tratamento €& polémico entre os pesquisadores por
algumas razbes, entre as quais o risco de utilizag3do como graos,
de lotes de sementes n3¥o comercializadas ¢ uma das principais.

Segundo HENNING et alii (1984) o wuso do tratanmento
quimico das sementes de‘soja deve ser recomendado especificamente
para os casos onde haja uma redugdc na velocidade de germinagldo e
emergéncia, ficando as sementes e/ou plantulas expostas ao ataque
de microrganismos, entre eles A. flavus. Salientam estes autores
que o tratamento das sementes deve ser realizado imediatamente
antes da semeadura, uma vez que esta pratica sendo feita antes ou
durante o periodo de armazenamento, além de desnecessaria, impede
que lotes +tratados e n3oc comercializados sejam dirigidos &
industria. Por sua vez, MARCOS FILHO & SOUZA (1983) assinalam que
o tratamento fungicida das sementes antes do armazenamento, pode
auxiliar na conserva¢3o do vigor.

Com relagdo a intensidade de resposta ao tratamento
fungicida, CARVALHO & NAKAGAWA (1988) relatam que ha uma variacdo
de acordo com o nivel de vigor das sementes. ‘Consideram estes
autores que sementes muito vigorosas ou com vigor muito baixo nao
apresentam resposta ao tratamento fungicida, sendo que as de

nivel intermedidrio ¢é que respondem melhor a este tratamento.
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Guanto a este aspecto, VAN TOAl et alii (1986) observaram que
sementes de soja de qualidade fisioldgica inferior quando
submetidas ao armazenamento, responderam de forma mais eficiente
ao tratamento fungicida quando comparadas com sementes de
qualidade superior. Da mesma forma, resultados semelhantes faram
encontrados também por ELLIS et alii (197?) qQue observaram
efeitos positivos do tratamento fungicida de sementes de soja
apenas para aquelas de baixa qualidade fisiolégica, causando
pouco ou nenhum efeito nas sementes de alta qualidade. Trabalhos
de MIRANDA & S0OUZA (1?80) verificaram que o uso do fungicida
Thiabendazol foi mais eficaz no tratamento de sementes de soja
com germinag3o entre 70 e B0%, n3c apresentando resultados
significativos parasa lotes com germinag3o superior a 83%.

€ oportuno salientar que para a maioria das informacdes
de literatura, parece que a resposta ao tratamento fungicida de
sementes prende-se mais ao desempenho das mesmas em termos de
vigor e germinagdo. Pouco se esclarece sobre o efeito erradicante
de certos patdgenos por parte do tratamento aplicado. € valido
também ressaltar que, independentemente do nivel de vigor de um
lote, a eficdcia do tratamento fungQicida somente pbde ser
avaliada para casos em que as causas da baixa qualidade dessas
sementes s3¥o0 de natureza bidtica, especificamente envolvendo
fungos. Respostas positivas ao tratamento fungicida também podem
ser observadas em termos de germinagd¥o e vigor tanto para
sementes de baixa como de alta gqualidade, quando o indculo

infectivo encontra-se no solo e ¢ capaz de atuar na fase de
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germinagac e etapas seguintes (MEHTA, 1979 e MACHADO, 1988).

Especificamente para fungos de armazenamento, algumas
pesquisas t@m sido realizadas e mostram a conveni®ncia do
tratamento fungicida nestas circunst3ncias. Em 1975, ELLIS et
alii, num estudo sobre a efici®ncia dos produtos Thiram, Captan e
Benomyl, no controle da incideéncia de fungos sobre sementes de
soja, verificaram que Thiram foi menos efetivo no controle de
Aspergillus spp.

Procurando avaliar a recuperagao da qualidade de
sementes de soja submgtidas ao envelhecimento precoce, FRANCA
NETO et alii (1985) observaram que sementes tratadas com
fungicidas apresentavam maior percentagem de germinac3o quando
comparadas com as sementes nao tratadas, as quais continham alta
taxa de incid®ncia de A. flavus.

Apesar dos efeitos benéficos causados pelo tratamento
fungicida 4&s sementes, MORENO-MARTINEZ & RAMIREZ (198S5) relatam
Que alguns lotes de sementes tratadas e sem infeccido por parte de
fungos de armazenamento, podem apresentar baixa capacidade de
germinagdo. Segundo os pesquisadores, isto pode ocorrer em
conseqi®@ncia de processos fisioldgicos, fungos n3¥o detectados ou
fitotoxicidade do produto utilizado.

Neste sentido, ressaltam HENNING et alii (1983) que
tratamento de sementes de soja com alta incid@ncia de A. flavus
decorrente de mas condigbes de armazenamento, pode n3o resultar
em resposta positiva, tendo em vista que a deterioragdo ja

desenvolvida e irreversivel, implicando em perda de qualidade.
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De modo geral, entre os fungicidas recomendados para
~tratamenté de]semeﬁtes de soja no Brasil, predominam os produtos
.sistsmi;oé do grupo benziﬁidazol. Entre estes, a pesquisa tem
indicado .ém harticularrThiabendazol, que tem-se mostrado efetivo
para o controle de fungos de armazenamento (GRUPO PAULISTA DE
FITOPATOLOGIA, 1986; ANDREI, 1987; Henning et alii, 1984 e

OCEPAR/EMBRAPA-CNPSo, 1990, citados por YORINORI, 1991).



3. MATERIAL E M&TADOS

0O presente trabalho foi desenvolvido nos Laboratdrios
de Patologia e Analises de Sementes, pertencentes aons
Departamentos de Fitossanidade e de Agriculturas, respectivamente,
da Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL-MG), no aro de
1991, constando basicamente de duas fases. Na primeira, fez-se a
detecgdo, identificag3o e quantificagdo de fungos considerados de
armazenamento, em amaostras de lotes de sementes de soja
produzidas nas regidies do Tridngulo e Noroeste do Estado de Minas
Gerais. Na segunda fase, foram avaliados os efeitos de alguns
fungos de armazenamento sobre a qualidade de sementes de sqja,

submetidas ao armazenamento e em fungdo do tratamento fungicida.

3.1. Detecglio, identificac3o e quantificacdo de fungos de ar-

mazenamento em lotes de sementes de soja

Nesta fase foram analisadas &&6 amostras de lotes de
sementes de soja desclassificados pelo sistema de produgds de

sementes certificadas, safra 1989/90, no Estado de Minas Gerais.
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E oportuno lembrar que em termos de poder germinativo para
sementes de soja, o padrao para o Estado de Minas Gerais na
referida safra foi de 757, embora a desclassificac3do de lotes nao
baseie-se apenas neste parametro.
Do total das amostras, 30%Z procederam da regido do
Triangulo Mineiro e 50% do Noroeste do Estado. Dos lotes do
Triangulo, 17 eram do cultivar IAC-8, 4 do UFV-1, 4 do Doko. 4 do
Garimpo, 2 do UFV-10 e 2 do Savana., A taxa de germinacdoc destes
lotes, determinada pelo Laboratorio de Andlises de Sementes da
Escola Superior de Agricul tura de Lavras, variou entre 27 e 90%.
Em relac2o aos lotes do Noroeste, 28 eram do cultivar Cristalina,
2 do Doko e 3 do Siriema, variando a taxa de germinagdo na faixa
de 45 a 94%. A frequ@ncia amostral da germinag3o destes lotes,
distribuidas em classes, estd representada na Figura 1A,

Para o teste de sanidade foram utilizados os seguintes

meétodos:

3.1.1. Método de incubacao em papel absorvente

("Blotter Test")

Para este métode foram analisadas 200 sementes nao
tratadas, constando de 4 repeticdes, sendo cada uma formadsa por 2
placas de Petri de polietileno (tipo STD) de 15,0 cm de diametro

contendo 25 sementes cada. As sementes foram colocadas ras placas

devidamente esterilizadas, sobre 2 discos de papel de filtro
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esterilizados e umedecidos com 4&gar-agua (0,6%) autoclavadao,
contendo 2,4 diclorofenoxiacetato de potassio na concentracdo de
S ppm.

A seguir, as sementes foram mantidas em camara de
incubag¥o, regulada a uma temperatura de 20 * 2°C, sob um regime

de alterndncia luminosa, 12 horas de luz negra e 12 horas de

éscuro, por um periodo de 7 dias. Apos este periodo, procedeu-se
a identificag¥o e quantificagdo, em percentual, dos fungos ae
armazenamento sobre as sementes, com auxilio de microscépio

estereoscépicc. A separagdo dos grupos de Aspergillus detectados
foi feita baseada na colorag3o das coldnias sobre as sementes,

tipos de frutificag3do, etc. (RAPER, 1965; MYCOCK et alii, 1984).

3.1.2. Método de incubag3o em meio Aagar-salino

Neste teste foram avaliadas 100 sementes por lote,
divididas em 4 repetigbes de 25 sementes por placa de Petri de
15,0 om de did@metro.

Utilizou-se a metodologia recomendada por BERJAK
(1984), onde as sementes foram lavadas em 4gqua destilada e
esterilizadas superficialmente através da imersdo, por 5 minutos,
em solugdo de hipoclorito de sédio (1%), contendq 1 a 2 gotas de
espalhante adesivo por 100 ml de solugdo. Em seguida, as sementes
foram lavadas 3 vezes em 4gua destilada e esterilizada. Com

auxilio de bisturi flambado, as sementes foram cortadas
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longitudinalmente através do embrido, sendo plaqueadas em meio
dgar-salino (6% de cloreto de sédio), de forma que a parte
seccionada ficasse em contato com o meio de cultura.

As placas foram inicialmente mantidas por 3 dias em
camara de incubagdo com temperatura de 25 * 2°C e, posteriormente
por 4 dias, a uma temperatura de 20 * 2°C, Durante estes
periodos, as placas permaneceram sob regime de alternadncia
luminosa (12 horas luz negra/l2 horas escuro). A avaliaca3o foi
feite atraveés da identificacd3o dos fungos crescidos sobre as
sementes, bem como pela‘observagac das caracteristicas culturaas
do fungo aoc redor das sementes, com auxilio do microscdépio
estereoscopico. Sempre que necessario foram preparadas laminas
das estruturas fungicas para posterior identificagio ao

microscépio composto.

3.2. Avaliacdo dos efeitos de Aspergillus pseudoglaucus Bloch-
witz e A. flavus Link sobre a qualidade das sementes de

soja tratadas com fungicida e armazenadas

3.2.1. Perfil dos lotes de sementes utilizados

Os lotes de sementes utilizados neste ensaio, cultivar
FT-Cristalina, foram obtidos junto & Cooperativa ARAgricola de
COTIA (S0 Gotardo-MG) e Sementes Agroceres S.A. (Patos de Minas-

MG), referentes a safra de 1990/91. Para determinac3o da
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Qualidade fisioldgica das sementes foram avaliados os seguintes
parametros: germinag3o pelo Teste Padr3oc (rolo de papel/25°C) e
vigor pelo teste de Tetrazdlio (0,1%).

Desta forma, os lotes foram diferenciados em 3 niveis
de qualidade fisioldgica. 0O nivel l, de qualidade superior,
apresentando um percentual de germinacdo de 977 e 80Y% de vigor,
com 407 de incid®ncia de danos mecanicos. O nivel 2, de quaiidade
intermedidria, com germinac3o de 95% e vigor de 617%, contendo S4%

-

de danos mec3nicos, e o nivel 3, de qualidade 1inferior,

apresentando 757 de germinac3oc e 43% de vigor, com um percentual

de danos mecanicos de 62%. 0O percentual de ocorr@ncia de espécies
x4

de Aspergillus sabre as sementes de niveis 1, 2 e 3 foi,

respectiamente: 1,0; 0,0 e 1,0%.

3.2.2. Obtencd3o dos isolados fungicos utilizados

Foram wutilizados nos ensaios, os fungos Aspergillus
pPseudeglaucus e A. flavus, pertencentes aos grupos A. glaucds e
A. flavus—oryzae, respectivamente, os Qquais apresentaram uma
maior frequéncia de ocorréncia nos levantamentos realizados na
primeira fase desta pesquisa. As culturas destas espécies foram
isoladas a partir de sementes, sendo preserv;das em tubos de
ensaio contendo &gua destilada esterilizada, segundo técnica

descrita por Castellani citado por FIGUEIREDO (19&67).
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3.2.3. Multiplicagl3o, preparo do indculo e método de ino-

culacdo das sementes

Os isolados fungicos mantidos em agua foram
transferidos para placas de Petri de 29,0 cm de diametrc,
esterilizadas, contendo meio de batata-dextrose-agar (BDA), para
multiplicagd3o do inéculo. As placas foram mantides em c&mara de
incubagdo a uma temperatura de 20 * 2°C, sob regime de
alternancia luminosa (12 horas luz negra/l2 horas escuro), per um
periodo de 8 dias. .

O indculo consistiu de uma suspensdo de conidios
obtidos de culturas dos isolados de A. pseudoglaucus e A. flavus,
com 8 dias de idade. Para isso, a cada placa contendo o fungo,
foram adicionados 20 ml de &gua destilada esterilizada, sendo oOs
conidios colocados em suspens3o através da raspagem com auxilio
de um pincel isento de impurezas. Em seguida, procedeu-se a
filtragem da suspens3o obtida da raspagem, em dupla camada de
gase esterilizada. Atraveés da camara de contagem de Newbauer fez-
se a. avaliag3o da concentragdo de conidios na suspensao e
ajustou-se a concentrag3o do indculo para 2 x 10® conidios/ml,
Para ambas espécies de Aspergillus.

Em seguida & preparag3do do indculo, fez-se a
inoculagdo, em separado, dos isolados fungicqs nos lotes de
sementes previamente selecionados, acondicionados em sacos de
polietileno. A incorporaga3o do inédculo as sementes foi feita de

forma gradual,  durante 5 minutos, para que houvesse uma maior
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eficifncia de cobertura e evitasse danos as sementes em teste., O

indculo foi adicionado numa proporgio de 5 ml da suspensdo por 1

kg de sementes. 0 tratamento testemunha foi efetuado de maneira

similar, sendo utilizado, entretanto, agua destilada
esterilizada.

APOs a 1inoculagdo, as sementes foram mantidas em

ambiente asséptico, por 10 dias, a uma temperatura de 25 = 2°C,

sob regime de alterndncia luminosa (12 horas luz negra/l2 horas

escuro), em cdmara de incubac3o.

3.2.4. Tratamento fungicida e condigBes de armazena—

mento das sementes

Para o tratamento fungicida das sementes utilizou-se o
produto Thiabendazol (Tecto-10Q) na dosagem de 200 g do produto
comercial por 100 kg de sementes, segundo recomendacles de
Henning et alii (1984) e OCEPAR/EMBRAPA-CNPSo (1990) citados por
YORINGRI (1991). A aplicac¥o do fungicida foi feita na forma de
Po seco., Objetivando maior uniformizag3o, as sementes foram
misturadas ao fungicida e agitadas levemente por S5 minutos. Como’
testemunha, parte das sementes n3oc sofreu tratamento qQuimico.

Apds os tratamentos, as amostras fora@ acondicionadas,
separadamgnte, em sacos de papel multifoliado e armazenadas em
condigbes ambiente na Usina de Beneficiamento de Sementes da

ESAL, por um periodo de 4 meses, correspondendo aoc periodo de



28
entre-safra de 1991 (cultivar tardia). A temperatura e umidade
relativa do ar foram monitoradas semanalmente através de

termohigrégrafo (Figura 2A).

3.2.5. Parametros avaliados

Periodicamente, a intervalos bimestrais, as amostras
foram submetidas a testes para determinag&o do grau de umidade,
sanidade, germinacao e vigor, totalizando 3 épocas de avaliagao
durante os 4 meses de armazenamento. A partir do inicio da
implantac3o do ensalio, a germinac3o foi avaliada pelo teste
padro de germinagic e o vigor pelo teste de envelhecimento
precoce, teste frio, populagido inicial e fimnal de planﬁulas e
indice de velocidade de emergéncia. A sanidade das sementes foi
monitorada pelos métodos de incubago em papel absorvente e

incubag¥o em meio agar-salino.

3.2.5.1. Determinac3o do grau de umidade

0 grau de umidade das sementes foi determinado nas 3
epocas de avaliac®o utilizando-se o metodo da estufa a 105 + 3°C
durante 24 horas, em 2 repetigles para cada tratamento, seqgundo

prescriclbes das Regras para Andlises de Sementes, BRASIL (1976),

Os resultados foram expressos em percentagem média da quantidade
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de agua contida nas sementes (Tabelas 1A e 2A4).

3.2.5.2. BQualidade sanitaria das sementes

Para detecgao e quantificagao dos fungos de
armazenamento, as sementes foram incubadas em papel absorvente e
em meio agar-salino. A metodologia utilizada para o primeiro

teste encontra-se descrita no item Sl AL, sendo testadas 100
sementes por tratamentq, em 4 repeticoes de 25. Para o método de
incubag3do em meio A&gar-salino, a metodologia seguiu a mesma
descrita na primeira fase deste trabalho, sendo que as sementes
n3o foram cortadas longitudinalmente pelo embrido. Os resul tados
foram expressos em percentual do numero de fungos encontrados nas

sementes.

3.2.5.3. Teste padr3o de germinagdo

A avaliag¥o do percentual de germinac3o seguiu as
prescriges das Regras para Analises de Sementes, BRASIL (1976),
com modificag3o no numero de sementes, ou seja, em numero de 200
distribuidas em 8 grupos de 25. A cada 2 grupos de 25 sementes
tonsiderou-se uma parcela experimental. O teste foi montado no
sistema de rolo de papel, tendo como substrato papel marca

Germitest, umedecido com &gua destilada na proporgao de 2,3 vezes
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O peso do mesmo. Os rolos semeados foram mantidos em germinador
marca Biomatic, a wuma temperatura de 25°C por S dias. Ao final
deste periodo fez-se a avalia¢cd3o de acordo com os critéerios

adotados pelas Regras para Andlises de Sementes, BRASIL (1%976).

3.2.5.4. Teste de envelhecimento precoce

Para conducd3o deste teste, caixas plasticas tipo gerbox
foram adaptadas como compartimento individual (minicamaras),
contendo internamente uma bandeja de tela de aluminio, onde foram
distribuidas, uniformemente e sem sobreposic3do, as sementes. No
interior das minic3maras foram colocados 40 ml de adgua destilada.
As caixas gerbox foram mantidas em estufa de incubacg3do, sob
temperatura de 41°C e umidade relativa de 100%Z, por 48 horas,
KRZYZANOWSKY et alii (1991). Ao final do periodo, as sementes
foram avaliadas pelo teste padr3do de germinaglo, conforme

metodologia descrita no item 3.2.5.3.

3.2.5.5. Teste frio

As sementes foram semeadas em caixas plasticas (42 x 28
X 11 cm) contendo como substrato areia e solo proveniente de area
Cultivada com soja, na proporcao de 1:1. A umidade do solo foi

ajustada para 70% da capacidade de campo (KRZYZANOWSKI et alii,
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TS )

Foram utilizadas 300 sementes divididas em 3 repeticbec
de 100 por tratamento. Cada caixa plastica contendoc 100 sementes
constituiu a parcela experimental.

A semeadura foi feita a uma profundidade de 3 cm e, a
seguir, as caixas foram envolvidas com saco de polietileno e
mantidas em ca@mara fria regulada a 10 * 2°C, durante o periodo de
7 dias. Ao término deste periodo, os sacos de polietileno foram
removidos € as caixas transferidas para camara de crescimento
vegetal, previamente ﬁegulada a temperatura de 25 * 2°C, scb
regime de alterna@ncia luminosa, sendo 172 horas de luz do dia e 12

horas de escuro, onde avaliou-se o percentual de plantulas

normais emergidas aos 7 dias da semeadura.

3.2.5.6. Teste de emergéncia de plantulas

Sob condictes controladas, este teste foi montade em
caixas plasticas (482 x 28 x 11 cm) contendo como substrato areia
e solo na proporgo de l1l:1, esterilizado com Brometo de metila.
Foram wutilizadas 300 sementes por tratamento, em 3 repeticdes de
100, sendo que cada Caixa contendo 100 sementes constituiu a
parcela experimental.

As sementes foram semeadas a uma profundidade de 3 cm,
sendo a umidade inicial do solo regulada para 70% da capacidade

de campo. As caixas foram levadas para a camara de crescimento
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vegetal, a uma temperatura de 25 * 2°C, onde permaneceram sob
regime de alternancia luminosa (12 horas de luz do dia/lZ horas
de escuro), com irrigagbes frequentes e uniformes. Através deste

experimento foram avaliados o indice de velocidade de emergéncia
e populagd@c inicial e final, em percentagem, de plantulas normais
emergidas aos 7 e 12 dias da semeadura, respectivamente.
Considerou-se como plantula emergida aquela com oOs
cotiledones acima da superficie do solc e ainda fechados. Bara
obtengdo do andice de velocidade de emergBncia computou-ce
diariamente o numero de plantulas rRormals emergidas, a partir do
dia da emergéncia da primeira, até completa estabilizagdo de
Composi1c3o populacional. Us dados obtidos foram transformados em
indice de velocidade de emergéncia, de acordo com MAGUIRRE

(1962), pela fdormula:

IVE = z ot

onde:

PA = numero de plantulas normais no enésimo dia de contagem

Pcm-2; = numero de plantulas normais no dia anterior da conta-
gem

Hn = tempo decorrido (em dias) entre a semeadura e o dia da

contagem

X = ultima contagem.



3.2.6. Delineamento experimental

Para as analises de laboratdrio, como teste padrag de
germinaco, envelhecimento precoce e qualidade sanitaria das

sementes, o delineamento utilizado for inteiramente casualizado.

Para os demais testes, Ooptou-se pelo delineamento em blocos
casualizados. Os dados foram analisados em esquema fatorial: 2
(niveis de qualidade fisioldgica) » 2 (tratamentos com e sem

fungo) x 2 (tratamentos com e sem produto quimico).

Com relacgao & Qqualidade sanitaria das sementes, o0s
dados foram transformados em Logix + 2,5), enquanto que para bs
outros dados percentuais utilizou-se a transformag3o de Arc seno
da raiz de x/100. 0Os resultados obtidos foram submetidos a
anadlises de varid@ncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey.
A analise estatistica foi realizada separadamente para cada epoca
de armazenamento e para cada fungo testado.

Os dados referentes & determinag3o do grau de umidade

das sementes ndo foram analisados estatisticamente.



4. RESULTADOS E DISCUSSHAO

4.1. Fungos de armazenamento associados a lotes de sementes

de soja desclassificados no Estado de Minas Gerais, sa-—

fra 1989/90

A frequ@ncia nas amostras e © nivel de ocorréncia de

fungos de armazenamento nos lotes de sementes de s0ja
desclassificados, detectados neste estudo, est3o reunidos na
Tabela 1.

Apesar de n3o ter side Te:ta andlise estatistica para
esta fase do trabalho, procurou-se 1interpretar os resultados
observando-se a tend&ncie dos dados obtidos.

Os resultados evidenciam que, & excec3o de Aspergillus
restrictus e das espécies do grupc A. glaucus, detectou-se maior
percentual de fungos de armazenamento pelo método de incubagio em
papel absorvente, no qual as sementes n3o foram previamente
tratadas com hipoclorato de sodio (1%). Isto sugere a
localizagao dos fungos de armazenamento, principalmente A. flavus
e Penicillium spp., nas camadas mais externas das sementes,

concordando com os resultados obtidos por DHINGRA et alii
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TABELA 1 - Freqdencia e nivel de ocorrfncia de fungos de arsazenasento ea lotes de seaentes de soja des-

tlagsificados no Estado de Hinas Berais, safra 1969/90, Lavras-NG, 1991,

Freqiéncia nas asostras {1) Nivel de ocorréncia (1)

Fungos

AS PA Nédio Aaplitude (ainima-adxima)

S PA AS ' Fo

Aspergillus candidus 3,0 34,8 1.0 1,0 1,0- 1,0 0,9- 3.0
Aspergillus flavis 27,3 89.4 5,9 6,4 1,0- 3,0 0,3-38,0
Aspergillus glaycus (Brupo) 72,7 ’ 68,2 '27.8 14,1 1,0-85,0 ¢,5-74,3
Aspergillus aiger 1,5 27,3 1.6 0,8 1,0- 1,0 0,5- 3.0
Aspergilles ochraceus 10,6 43,5 2,8 4,2 1,0- 5,0 0,5-23,%
Aspergiiles restrictus 24,2 1,9 3,2 0,5 1,0-12,0 0,5 0,5
Penicillive spp. 33,3 95,4 34 G0 1,00 6,0 0,5-71,0

AS - Teste de sanidade pelo método de incubagdo es aeio apar-salino.

PA - Teste de sanidade pelo sétodo de incubagio es papei avsorvente,

(1973), os quais relataram que sementes de soja armazenadas a 30-
35°C, apresentavam indice de ocorr@ncia superficial de A. flavus
& a 7 vezes maior que o indice interno. Da mesma forma, em
trabalho realizado por ITO et alii (1991), fo; demonstrado que
sementes de feij¥%o n3¥o desinfestadas superficialmente com
hapoclorito de sodio (1%4) apresentavam, em geral, maior

incid®ncia de Aspergillus spp. @ Penicillium spp., sendo cerca de
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607% das espécies de Aspergillus pertencentes ao grupo A. flavus.
Os indices mais elevados de A. restrictus e das

especies do grupo A. glaucus detectados pelo método de incubacgio

em meio Aagar-salino, onde as sementes foram tratadas com
hipoclorito de sédioc (1%), sugerem uma localizagdo mais interna
dos propagulos destes fungos. Isto confirma informacdes de

DHINGRA (1985), segundo o qual algumas espécies de fungos de
armazenamento situam-se preferencialmente no embrido das
sementes. De acordo com CHRISTENSEN (1973), a incubagdo em me:o
salino & o método mais eficiente para detectar A. restrictus e A.
glaucus em sementes armazenadas. Ainda com respeito a
localizacdo, trabalho realizado com sementes de ervilha por
HARMAN & PFLEGER (1974) evidenciou qQue A. glaucus e A. restrictus
situam-se preferencialmente nas camadas de células mortas entre o
tegumento e o embrido das sementes.

B importante ressaltar também qQue os mais altos
percentuais de ocorr@ncia de A. restrictus e A. glaucus (Grupo)
nas sementes tratadas com hipoclorito de sodio, podem ser o
resultado n¥o s do posicionamento mais interno destes fungos
como também da acg3o de organismos antagénicos presentes nas
amostras. & preciso que se considere também neste caso o fato de
que A. restrictus requer alta pressdo osmotica para crescer, n3oc
se desenvolvendo bem em situagdes onde n3o ocorram quantidades
consideraveis de sal ou agucar (WETZEL, 1987).

As espécies de Aspergillus e Penicillium foram os

fungos de armazenamento mais comumente associados as sementes de
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fungos de armazenamento mais comumente associados as sementes de
soja no presente trabalho, estando coerente com as citacgles de
diversos pesqguisadores (WINK et alii, 1985; HENNING, 1987;
MORAES, 1988 e PATRICIO et alii, 1991). Dentre as varias especies
detectadas, Penicillium spp., A. flavus e A. glaucus (Grupo),
foram os principais fungos ocorrendo tanto interna como
externamente as sementes.

Nas Tabelas 2 e 3 encontram-se os resultados referentes
a frequ@ncia e ao nivel de ocorréncia de fungos de armazenamento,
em diferentes classes'de germinagao, nos lotes de sementes
desclassificados e provenientes das regi®es do Triangulo e
Noroeste do Estado de Minas Gerais.

Vé-se por esses resultados que a incidéncia média de
fungos de armazenamento, principalmente nas camadas mais internas
das sementes, foi maior nas amostras oriundas da regi3o do
Tridngulo Mineiro, exceto para o caso de A. flavus.

De maneira geral, ficou evidenciado que, para sementes
da regido do Triangulo, a maior incid@ncia fungica ocorreu em
lotes com germinacdo abaixo de 75%. Levando-se em consideracdo os
fungos mais frequentemente detectados pelo teste de incubacgdo em
meio agar-salino, vé-se que A. glaucus (Grupo), A. restrictus e
Penicillium spp. tiveram maior incid@ncia (66,7%, 83,3% e B88,2%,
respectivamente) de ocorréncia em lotes de sementes com
germinacdo abaixo de 75%. Por sua vez, pelo método de incubacdo
em papel absorvente, nota-se que houve uma maior distribuic3o de

ocorrénca de fungos nos lotes com germinacdo mais baixa.
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TABELA 2 - Fregiigncia e nivel de ocorréncia de fungos de araazenasento ea iotes de sementes de 50)a desclassi-
ficados na regide do Tridngulo Hineiro, safra 1989/90, detectados per dois sétedos de imcubagds.

Lavras-#6, 1991,

Fregiiéncia de ocorrdncia Ocorréncia Fregléncia por classes de
nos iotes Nédia gerainagac (%}
fungos i%) {1}

25-46 50-74 75100

R. Incubacdo ea seic &gar-saline

Aspergillus candidus 8,1 1,0 0,0 50,9 50,0
Aspergillus flavus 18,2 1.5 8,0 83,3 18,7
Aspergillus glaucus (Brupo) 81,8 33,9 18,5 48.2 33,3
Aspergillus niger . 340 1.0 4,0 100,0 0.9
Aspergilius echraceus 15,2 2,8 0,0 © 100,0 9,0
Aspergillus restrictus 38,4 3,6 25,0 58,3 f6,7
Penicillium spe, 3L, 2.8 17.5 70,6 11,8

b. Incubagdo en papel absorvente
Aspergillys candidus 36,4 i1 16,7 33,3 50,0
Aspergillus flavus 81,8 2,7 18,5 51,8 29,6
Aspergillus glawcus (Grupo) 66,7 13,5 18,2 34,3 27,3
Aspergillus niger 21,2 9,9 43 71,4 14,3

Aspergillus ochraceus
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Peniciiliue spp. §7,0 17,8 15,6 56,2 28,1
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TRBELA 3 - Frequéncia e nivel de ocorréncia de fungos de arsazenasento e lotes de sesentes de soja desclassi-

sificados na regido do Noroeste de Minas Gerais, safra 1969/90, detectados por dois métodos de incu-

bago. Lavras-HE, 1991,

frequéncia de ocorréncia Ocorréncia Freqidncia por classes de
Fungos nos lotes nédia gerainagdo (%)
{1) (%)
25-49 50-74 75-160
A. Incubagdo ep aero 4gar-salino
Aspergillus flavus 36,4 1,5 8,3 30,0 41,7
Aspergillus glaucus (6rupo 83,6 19,9 9,5 42,9 47,6
Aspergillus ochraceus 6,1 2,90 9,0 50,0 30,0
Aspergillus restrictus 12,i ) 25,0 75,0 ¢,0
Peaicilliun spp. 15,2 1,0 0,0 40,0 60,0
B. Incubac¥o es papel absorvente
Aspergillus candidus 13,3 0,9 9,1 36,4 54,5
Aspergillus flavus 97,0 2,6 6,2 40,6 33,1
Aspergillus glaucus (6rupoj 89,7 8,9 8,7 39,1 32,2
Aspergillus aiger 3,3 9,8 9,1 27,3 83,6
Aspergrllus ochraceus 45,4 i,1 0,0 40,0 60,0
Aspergillus restrictus 3.4 0,5 0,0 0,0 169,0
PFeaicilliun spp. 93,3 4,2 3,2 41,39 54,9
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A. flavus, A. glaucus (Grupo), A. ochraceus e Penicillium SPP.,
ocorreram nos lotes com poder germinativo abaixo de 75% com
indices de 70,3%4, 72,7%, 78,5% e 71,8%, respectivamente.

A respeito dos lotes provenientes da regido Noroeste,
observou-se uma maior frequéncia de ocorréncia das especies de
fungos de armazenamento em lotes com germinagido acima de 75%,
principalmente quando detectados pelo método de papel absorvente.
Os principais fungos identificados nesta regido foram os mesmos
encontrados nos lotes de sementes do Tri3dnqulo, excetuando-se a
espécie A. restrictus.

Apesar de ter sido observada uma estreita relaglo entre
a 1ncidéncia de alguns fungos de armazenamento e a baixa
germinacdo de alguns lotes de sementes, principalmente advindos
da regid3o do Tridngulo Mineiro, de modo geral a correlagio
estatistica entre estes fatores apresentou coeficiente sempre
menor que 0,5. Assim, certifica-se que estes fungos n¥o podem ser
considerados como os unicos responsaveis pelos descartes de lotes
de sementes de soja no cultivo estudado. Estes resultados
assemelham-se aos obtidos por PATRICIO et alii (1991) que
verificaram também uma elevada incid®ncia de Aspergillus spp. e
Penicillium spp. em sementes de soja, principalmente em amostras
com germinac3do abaixo de 75%. Contudo, n30o foi encontrada
correlac3o entre a incidéncia destes fungos e a germinac3oc das
sementes.

Em termos de poder germinativo (Figura 1A), os lotes da

regido do Triangulo Mineiro mostraram, em sua maior parte
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(69,7%.), germinag3ioc padr3o abaixo de 75%. Por sua vez, mais da
metade dos lotes procedentes da regi3o Noroeste apresentaram
germinac3o acima de 75%. Este fato deve-se, possivelmente, a
ocorr@ncia de maior precipitac3do pluvial e umidade relativa do ar
na regido do Triangulo, o que pode causar aumento do percentual
de incid@ncia de danos e, consequentemente, facilitando a invas¥o
por microrganismos. Nestas cirunst3ncias & esperada uma reducdo
da qualidade fisiolbgica das sementes, re;ultado de uma
acelerag3o do processo de deterioracl3o das mesmas e redug3o do
poder germinativo.

Os resultados observados nesta fase do trabalho,
revelam que razodvel numero de lotes analisados j& continham
fungos de armazenamento, em elevado nivel, antes do inicio de
armazenagem. Isto comprova hipotese de BERJAK (1987a e b) segundo
a qual os referidos microrganismos n3o s3o contraidos somente em
locais de armazenagem, mas também no proprio campo de cultivo. A
presenga de determinadas espécies internamente as sementes,
descartam a possibilidade unica de contaminag3o das sementes por

ocasido do processamento.
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4.2. Efeitos de Aspergillus pseudoglaucus Blochwitz e A.flavus
Link sobre a qualidade das sementes de soja tratadas com

fungicida e apds diferentes periodos de armazenagem

4.2.1. Gualidade sanitaria das sementes

Nas Tabelas 3A, 4A e 54 encontram-se os resumos das
analises de varidncia para os dados obtidos da avaliagao de
incid®ncia, em sementes de soja, das especies de Aspergillius
testadas neste trabalhox

No 1inicio do armazenamento, a 1ncidéncia de A.
pPseudoglaucus nas camadas mais internas das sementes avaliadas,
através da incubag3o em meio agar-salino, foi menor no lote de
semen tes de qualidade fisioldgica intermediaria sendo,
entretanto, considerado baixo o percentual de ocorréncia em todos
0s lotes de sementes estudados (Tabela 4). Nesta mesma Tabela,
vé-se que o tratamento fungicida com Thiabendazol foi eficiente
“in vitro" para todos os lotes, exceto para o de nivel
intermedidrio, onde n3o se detectou efeito do tratamento fungico.
A presenga de organismos antagénicos neste lote poderia exlicar a
menor resposta das sementes & inoculacgao da espeécie de
Aspergillus em estudo.

Nesse mesmo periodo (época 1), pela Tabela 5, a qual
traz os resultados das interactes significativas entre Fungo x
Tratamento Qquimico e Tratamento qQuimico x Lotes, para incidéncia

de A. pseudoglaucus detectada pela incubagdo das sementes em
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Papel absorvente., visualiza-se a eficifncia do tratamento quimico

ho controle do fungo "in vitro", bem como dentro de cada lote ce
sementes com diferentes niveis de qualidade fisioldgica.

Em geral, com relac3o as @pocas 2 e 3 para avaliaclo da

incid@éncia de A. pPseudoglaucus nas sementes, os resul tados

analisados segquiram uma mesma tendeéncia para os dois métodos de

detecg3o utilizados, como verifica~-se nas Tabelas 4 e 5. Através

destas, pode-se inferir que Thiabendazol foi eficiente na
erradicagdo do fungo "in vitro”, nos referidos periodos de
armazenamento.

Os resultados percentuais para incidéncia de A. flavus
nas sementes de soja, detectados atraveés da incubac3o em me:i10
dgar-salino e em papel absorvente, no inicio do armazenamento,
estédo expressos na Tabela 6 e 7. A exemplo dos resultados obtidos
Para A. pseudoglaucus, o fungo A. flavus foi completamente
erradicado das sementes, “in vitro", pela acg3o fungicida do
Thiabendazol. N¥o foram constatadas diferencas significativas
Para o percentual de ocorr@ncia do fungo nas sementes com
diferentes niveis de Qualidade fisioldégica.

Aobs 60 dias de armazenamento, arpresenga de A. flavus
nas camadas internas das sementes foi eficientemente controlada
pelo fungicida testado (Tabela 6), n¥o sendo encontradas
diferengas significativas com relac3o & incid@qcia deste fungo
nos lotes de sementes com diferentes niveis de qQualidade
fisioldgica. J& para ocorr®ncia do A. flavus, detectada pela

lncubagdo das sementes em papel absorvente, nesta mesma epoca,
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TABELA 4 - Incid@ﬁcia (%) de Aspergillus pseudoglaucus em sementes de seja com

diferentes niveis de
to fungicida e avaliadas pelo método de incubac¥o em meio
lino, em diferentes epocas de armazenamento.

qualidade fisiolégica, submetidas ao tratamen-
agar-sa-—
Lavras-MG, 1991.

Tratamentos

Epocas de avaliac®o/Tratamentos

j Epoca 1 (inicio de armazenamenta)

Tratamento
fangico das

Niveis de qualidade/Tratamento fungicida das sementes

sementes | 1 2 3

Ter SNT ST SHT 8T SNT
Inoculadas 0,00 Ba 13,88 Aa 0,00 Aa 0,67 Aa 0,00 Ba 13,07 Aa
N¥o inoculadas 1,08 pa 0,00 A b 0,00 Aa 0,467 Ra 0,00 Aa 0,00 A b
Medias p/niveis 1,87 a 0,32 B 1,57 A

C.V.: 23,59%

Epoca 2 (&0 dias de armazenamento)

Tratamento
Tangico das

Tratamento fungicida das sementes

sementes ST SNT X
Inoculadas 0,00 Ba 9,82 Aa 3,05
M&o inoculadas 0,00 Aa 0,21 A b 0,10
EMaz 27012

Epoca 3 (120 dias de armazenamento)

Tratamento
fangico das

Tratamento fungicida das sementes

sementes ST SH1 X
Inoculadas 0,00 Ba 5,49 Aa 1,97
M¥o inoculadas 0,00 Ra 0,21 A b 0,10

Calae 31,37~

fMedias sequidas da mesma letra maidscula nas linhas
n&o diferem significativamente entre si
7 tratadas

i | = TOENnLes

e minGscula nas colunas
pelo teste de Tukey (P 2 0,01).

SNT - sementes nao tratadas.



L) i
45

TABELA S - Incid@ncia (%) de Aspergillus pseudoglaucus em sementes de soja com
diferentes niveis de qualidade fisioldégica, submetidas ao tratamen-
to fungicida e avaliadas pelo método de incubac¥o em papel absor-
vente, em diferentes eépocas de armazenamento. Lavras-nMG, 1991.

Tratamentos

Epocas de avaliac3o/Tratamentos

Epoca 1 (inicio de armazenamento)

Tratamento Tratamento fungicida das sementes
fangico das

sementes ST SNT X
Inoculadas 0,00 Ba 46,41 Aa 8,56
N¥c inoculadas 0,00 Ba 1.22 40 0,55

Tratamento Niveis de qualidade fisiolégica
fungicida das

sementes 1 2 3 X
M¥o tratadas 16,30 Aa 6,94 Ba 11,33 ABa 10,99
Tratadas 0,00 A Db 0,00 A b 0,00 A b 0,00

C.V.: 16,16%

|

€poca 2 (60 dias de armazenamento)

Tratamento
fungico das

Tratamento fungicida das sementes

sementes 57 SNT X
inocul adas 9,00 Ba 91,55 Aa 5,14
N¥o 1noculadas 0,00 Aa 0,00 A b 0,00

C.V.: 12,637

€poca 3 (120 dias de armazenamento)

Tratamento Tratamento fungic:da das sementes
féngico das

sementes ST SNT X
inoculadas 0,00 Bsa 58,30 Aa 9,83
N&o inoculadas 0,00 Ba 4,32 &4 b 1,78

C.ves 21,26%

Médias seguidas da mesma ietra maitscula nas linhas e minGscula nas colunas
nxo diferem significstivamente ertre si pelo tesle de Tukey (P 2 0,01).

5T - sementes tratadas

3MT - sementes ndc tratadas.
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observa-se pela Tabela 7, que a 1incid@ncia do fungo foi menor no
lote de sementes de gualidade intermediaria, embora n3o tenha
diferido do lote de qualidade inferior e este do de qualidade
superior. Para os 3 niveis, o tratamento quimico foi eficiente em
erradicar o fungo das sementes "in vitro".

Na ultima época de avaliagdo, ou seja, apds 120 dias de
armazenamento, a presenga de A. flavus internamente nas sementes,
foi significativamente mais alta no lote de qualidade inferior,
sendo que ndo houve diferenga estatistica entre sementes
tratadas e nao tratadag (Tabela 6). Em relagdo & deteccdo do
fungo pelo método de incubac3o em papel absorvente, a exemplo da
epoca 2, o tratamento qQuimico das sementes foi eficaz na
erradicac¥o do fungo "in vitro" (Tabela 7). Neste periodo de
armazenamento n3o houve influféncia dos niveis de gual idade
fisioldgica na incid@ncia de A. flavus sobre as sementes.

De modo geral, embora a comparacdo entre os métodos de
detecgd3o n3¥o tenha sido objetivo deste trabalho, & wvalido
salientar que, pela andlise quantitativa dos dados, a incidéncia
tanto de A. Pseudoglaucus quantoc de A. Flavus, foi maior pela
incubag3o das sementes em papel absorvente, método pelo qual as
sementes ndo s30 esterilizadas superficialmente com hipoclorito
de sodio (1%), confirmando a localizac3o dos fungos nas camadas
mais externas das sementes.

De acordo com as Tabelas 1A e 2R, a umidade contida nas
sementes, independetemente do nivel de qualidade fisioldgica, nag

apresentou variagles em funcdo dos tratamentos quimico e fungico,
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TABELA 6 - Incid@ncia (%) de Aspergillus flavus em sementes de soja com dife-
rentes niveis de qualidade fisiolégica, submetidas ao tratamento
fungicida e avaliadas pelo método de incubag¥o em meio dgar-salino,
em diferentes épocas de armazenamento. Lavras-MNG, 1991.

Tratamentos Epocas de avaliac¥o/Tratamentos
Epoca 1 (inicio de armazenamento)

Tratamento Tratamento fungicida das sementes

fangico das

semen tes ST SNT X

Inoculadas 0,00 Ba 3,31 Aa 1,31

N¥o inoculadas 0,00 Aa 0,21 A b 0,10

C.V.: 25,27

Epoca 2 (60 dias de armazenamento)

Tratamento Tratamento fungicida das sementes
fangico das
sementes ST SNT X
Inoculadas 0,21 Ba 3,47 Aa 1,52
N¥o inoculadas 0,00 Aa 0,83 A b 0,21
C.v.: 33,40%
P ——

gpoca 3 (120 dias de armazenamento)

Tratamento Niveis de qualidade fisiolégica
fangico das

sementes 2 3 X
Inoculadas 0,32 Ba 0,32 Ba 3,51 Aa 1,13
NXo inoculadas 0,32 Aa 0,00 Aa 0,32 A b 0,21

C.V.: 36,15%

Médias sequidas

da mesma letra maiGscula nas linhas e minGscula nas colunas

ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,01).

ST - sementes tratadas

SNT - sementes n¥o tratadas.



48

TABELA 7 - Incid®ncia (%) de Aspergillus flavus em sementes de soja com dife-

rentes niveis de qualidade fisioldgica,

submetidas ao tratamentio

fungicida e avaliadas pelo método de incubac¥o em papel absorvente,
em diferentes épocas de armazenamento. Lavras-fG, 19%1.

Tratamentos épocas de avaliacdo/Tratamentos
epoca 1 (inicio de armazenamento)

Tratamento Tratamento fungicida das sementes

fangico das

sementes ST SNT X

Inoculadas 0,00 Ba 87,90 Aa 12,353

M¥o inoculadas 0,00 Ba 2,34 A b 0,98

C.V.: 17,447

Epoca 2 (60 dias de armazenamento)

Tratamento Niveis de qualidade/Tratamento fungicida das sementes
fangico das
sementes 1 2 3

ST SNT ST SNT ST SNT
Inoculadas 0,00 Ba 89,82 Aa 0,00 Ba 91,83 Aa 0,00 Ba 87,96 Aa
NXo inoculadas 0,00 Ba ?,86 A b 0.00 Aa 0,00 A b 0,00 Ba 4,55 A b
Médias p/niveis 6,69 A 3,70 B 5,45 AB
C.v.: 11,22%

——

epoca 3 (120 dias de armazenamento)

Tratamento Niveis de qualidade/Tratamento fungicida das sementes
fGngico- das
sementes 1 2 3

ST SNT ST SNT ST SNT
Inoculadas 0,00 Ba 83,58 Aa 0,00 Ba 76,68 Aa 0,00 Ba 91,96 Aa
N¥o inoculadas 0,00 Ba 16,82 Ab 0,00Ba 9,84A b 0,00 Ba 4,15 A b
fMédias p/niveis 7,60 A 6,40 A 5,82 A

C.V.: 13,35%

Médias seguidas da

mesma letra maiGscula nas linhas e minGscula nas colunas

nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,01).
ST - sementes tratadas
SNT - sementes nxo tratadas.
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acompanhando as oscilagbes da umidade relativa e temperatura do
ar no ambiente de armazenamento (Figura 2A), tornando-se
desfavoravel & infeccdo pelo fungo, concordando com DHINGRA
(19835) e BERJAK (1987a), o0s quais consideram qQue sementes
armazenadas com teores de umidade abaixo de 124 e 16%,
aproximadamente, n3¥o s3co invadidas por espeécies do grupc A.
glaucus e A. flavus, respectivamente.

Embora a umidade relativa média do ar durante o periodo
de armazenamento tenha sido relativamente favoravel ao
desenvolvimento dos fquos testados, ou seja, superior a 65%
(CHRISTENSEN & LOPEZ, 1963 e NEERGAARD, 1977), o mesmoc n3o
Qcorreu para a temperatura que, em média, situou-se abaixo dos
25°C, desfavorecendo o aumento na incidéncia das especies de
Aspergillus estudadas, uma vez que a temperatura otima para o
crescimento dos fungos de armazenamento estd em torno de 30°C
(CHRISTENSEN & KAUFMANN, 1965; CHRISTENSEN, 1972; NEERGAARD, 1977
e DHINGRA, 1985).

Contudo, as condigles de armazenamento n3o eliminaram a
presenga dos fungos, tanto interna quanto externamente as
sementes, estando de acordo com CHRISTENSEN (1973) e DHINGRA
(1985) ao afirmarem que uma vez ja estabelecidos nas sementes, o0s
fungos de armazenamento continuam desenvolvendo-se mesmo sob

temperatura e umidade desfavoraveis, podendo provocar danos.
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4.2.2. Poder germinativo das sementes

Pelo resumo das andlises de variancia para este
parametro, nas 3 épocas de avaliag3o, apresentado na Tabela 6A,
observa-se que em relacdo ao ensaio para sementes inoculadas com
Aspergillus pseudoglaucus, n3o houve interagdo significativa
entre as fontes de variac3o, enquanto para aquelas inoculadas com
A. flavus ocorreu interagdo significativa apenas entre Fungo e
Lotes, apds 120 dias de armazenamento.

Os resultadqg para germinagdo padr3o dos lotes de
sementes com diferentes niveis de qualidade fisiologica,
submetidas ac tratamento fungicida e ao tratamento fungico com A4.
pseudoglaucus, durante o periodo de armazenamento, encontram-se
nas Tabela 8.

Observou-se pelos resultados obtidos, independentemente
do nivel da qualidade fisioldgica, que n3Io houve diferencgas
significativas entre a germinacd¥c de sementes inoculadas com A.
pseudoglaucus @ nX¥0 inoculadas, em nenhuma das epocas de
avaliagdo durante o periodo de armazenamento.

Com relag3o ao tratamento fungicida com Thiabendazol,
diferengas significativas n¥o foram evidenciadas entre a
germinacdo de sementes tratadas e nao tratadas, para as duas
pPrimeiras épocas de avaliac3o, ou seja, no inic@o e aos 60 dias
de arasazenamento. Entretanto, acs 120 dias de armazenagem, as
sementes tratadas mostraram um maior percentual significativo de

germinagcao quando comparado com a germinacdo de sementes nIo
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tratadas (Tabela 8). Embora nao tenham sido detectadas
significativas diferencas entre a germinacdo das sementes
inoculadas e n3o inoculadas com A. pseudoglaucus, nota-se pela
Tabela 8, a qual mostra a interag3¥o n3o significativa entre Fungo
e Lotes aos 120 dias de armazenamento, que a germinagdo das
sementes de qualidade fisioldgica inferior apresentou-se
quantitativamente menor quando na presenca do fungo. Pode-se
assim justificar a eficacia do produto quimico nesta mesma época
de avaliacdo, o que concorda com trabalhos de varios
pesquisadores ao afirmérem que a resposta ao tratamentoc quimico &
mais eficiente para lotes de sementes com germinac3oc mais baixa
(ELLIS et alii, 1975; MIRANDA & SOUZA, 1980 e VAN TOAI et alii,
1986).

Pela Tabela 8, onde estao inseridos também os
Percentuais de germinacio para os lotes de sementes com
diferentes niveis de Qualidade fisiologica, verifica-se Que a
germinacdo das sementes de qualidade inferior foi sempre
estatisticamente menor em relag3do aos demais niveis, sendo nao
significativa a diferenga encontrada entre a germinagdo das
sementes de qualidade superior e as de qualidade intermediaria,
coincidindo com as conclusdes de VIEIRA (1991) o qual relata que
este parametro por si so, ndo e eficiente para detectar
diferencas entre lotes de sementes com nive;s de qualidade
fisioldgica préoximos.

Em relagdo ac teste Padr3o de germinacd0 conduzido para

avaliar os efeitos da inoculacdo de A. flavus sobre lotes de se-
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TABELA 8 - Germinag¥o (%) de sementes de soja com diferentes niveis de quali-
dade fisiol6gica, inoculadas com Aspergillus pseudoglaucus e subme-
tidas ao tratamento fungicida, em diferentes épocas de armazenamen-
to. Lavras-MG, 1991.

Tratamentos gpocas de avaliagdo/Tratamentos
Epoca 1 (inicio de armazenamento)

Niveis de 1 2 3

qualidade

fisioldgica 90,24 A 91,83 A 74,58 B

C.V.: 4,88%

|

época 2 (60 dias de armazenamento)

Niveis de 1 2 3
qualidade
fisioldgica 89,52 A 89,02 A 75,24 B

C.v.: 6,012

|

epoca 3 (120 dias de armazenamento)

Tratamento ST SNT

fungicida das

semen tes 89,37 B 86,07 B

Tratamento Niveis de qualidade fisiolégica
fangico

das sementes 1 2 3 X
N0 Inoculadas 89,22 Aa 90,56 Aa 81,80 Ba 87,42
Inoculadas 90,88 Aa 93,55 Aa 77,63 Ba 88,11

Hedias sequidas da mesma letra maiGscula nas linhas e minGscula nas colunas
n¥o diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,0%5).

ST - sementes tratadas

SNT - sementes ndo tratadas.
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mentes de soja com diferentes niveis de qualidade fisiolédgica e

tratadas ou nao com Thiabendazol, notou-se que os dados obtidos

apresentaram a mesma tendéncia verificada anteriormente para A.
pseudoglaucus.

Assim, verifica-se que a presenca de A. flavus nio

influenciou a germinacdo das sementes nas épocas de avaliagao

Correspondentes ao inicio e aos &0 dias do periodao de
armazenamento. Resul tados semelhantes foram obtidos também por
KULIK (1973) que, embora trabalhando com sementes de hortalicgsass,

revelou ser A. flavus pouco capaz de prejudicar a germinagio de
sementes armazenadas pPOr pequenc periodo.

Entretanto, apés 120 dias de armazenamento, as sementes
de qualidade inferiaor e infectadas por A. flavus, tiveram sua
germinag3o reduzida quando comparada com a germinagdo das
sementes n3%o infectadas, o mesmo no acontecendo em relac3o as
sementes de qualidade fisioldgica superior e As de qual idade
intermedidria (Tabela 9). Estes resultados conferem com as
afirmaglies de POPINIGIS (1977) em que sementes de qualidade
fisioldgica mais baixa sao mais afetadas por fungos de
armazenamento, estando de acordo também com TERVET (1945), © qual
relacionou a queda da germinagdo de sementes de soja com especies
de Aspergillus, em especial A4. flavus, em fungdo do periodo de
armazenamento.

Atraves desta Tabela, pode-se observar que a germinacg3o
das sementes de qualidade fisiologica inferior foi menor guando

comparada com o0s outros lotes de sementes, tanto para aguelas
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TABELA 9 - GerminagXo (%) de sementes de soja com diferentes niveis de quali-
dade fisiol6gica, inoculadas com Aspergillus flavus e submetidas ao
tratamento fungicida, em diferentes épocas de armazenamento.Lavras-

HG'
fratamentos Epocas de avaliagdo/Tratamentos
Epoca 1 (inicio de armazenamento)
Niveis de 1 2 3
qualidade
fisiolégica 87,98 A 91,74 A 73,34 B

gpoca 2 (60 dias de armazenamento)

Niveis de
qualidade
fisioldgica

1 2 3

B9.36 A 88,44 A 75,95 B

C.v.: 4,89%

€poca 3 (120 dias de armazenamento)

Tratamento ST SNT

fungicida das -

sementes 89,95 A 84,83 B

Tratamento Niveis de qualidade fisioldgica
fangico

das sementes 1 2 3 X
N¥o Inoculadas 89,22 Aa 90,56 Aa 81,80 Ba 87,42
Inoculadas 91,86 Aa 92,47 Aa 75,89 B b 87,58

C.V.: 4’66./0

Médias sequidas

da mesma letra maiGscula nas linhas e minGscula nas colunas

n&o diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,05),

ST - sementes tratadas

SNY - sementes n¥o tratadas.



55
inoculadas com g, flavus como para as nao inoculadas. Da mesma
forma, embora n3o tenha ocorrido lnteracao significativa entre as
fontes de variacdo nas épocas 1 e 2 de avaliac3o, as sementes de
piar qualidade fisioldégica apresentaram germinacao padrao
inferior aos demais lotes. Na mesma tabela est3o os resultados
obtidos em relac3o ao percentual de germinag3o, para o tratamento
quimico das sementes com Thiabendazol, referentes as 3 epocas dea
avaliagdo. Constata-se o efeito do fungicida sobre a germinaco
apenas apos 120 dias de armazenamento. Nesta época, a germinacao
das sementes tratadas fml Superior a germinagdo das n3o tratades.
Embora o fungicida tenha sido eficiente no controle de A. flavus
durante todo o periodo de armazenamento (Tabelas & e 7 1) P apenas
aos 120 dias o fungo reduziu a germinacao das sementes, sendo

este efeito eliminado pelo Thiabendazol.

4.2.3. Vigor das sementes pelo teste de envelhecimento

precoce

0 resumo das andlises de variancia para este teste
encontra-se na Tabela 7A. Através desta, percebe-se que para o
ensaio com Aspergillus pseudoglaucus, apenas o fator Lotes com
diferentes niveis de qualidade fisioldgica, em todas as epocas
estudadas, e a interacao entre Fungo x Lotes na terceira epoca de
avaliagido, & que demonstraram diferencas significativas. Ja para

0O ensaio com 4. flavus, todos os fatores estudados isoladamente e
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a interagdo entre Fungo x Tratamento quimico, para todas as
epocas, e a interag3o entre Fungo x Lotes na época 3, mostraram
efeitos significativos.

Analisando-se primeiramente os resultados para A.
pPseudoglaucus, conclui-se que n3o houve efeito da inoculagado do
fungo sobre as sementes de soja, em relag3¥o aos primeiros &0 dias
de armazenamento. No entanto, na época 3 conétatou-se que para as
sementes de menor qualidade, ocorreu efeito significativo para a
presenca do fungo nas sementes, ocasionando maior deterioracio
das mesmas (Tabela 10). Estes dados tambéem revelam qQue os lotes
de sementes com diferentes niveis de Qualidade fisiolégica,
diferiram quanto ao vigor avaliado pelo teste de envelhecimento
precoce, tendo o de nivel inferior apresentado menor vigor, tanto
para sementes inoculadas como para as n3¥o inoculadas. Também nas
duas primeiras épocas, os lotes de qualidade intermediaria e
superior tiveram maior vigor que 0 lote de qualidade inferior
(Tabela 10).

Ainda sobre o ensaio com A. pseudoglaucus, para o
tratamento das sementes com Thiabendazol n3o foram encontradas
diferengas significativas entre o vigor de sementes tratadas e
ndo tratadas, nas épocas de avaliag¥o.

As médias percentuais para germinag3o, obtidas pelo
teste de envelhecimento precoce, visando avaliar o vigor dos
lotes de sementes de soja tratadas com Thiabendazol e inoculadas
com A. flavus, est3o apresentadas na Tabela 11. Por esta Tabela,

fica evidenciadaa acg3o prejudicial do fungo em relag3o ao vigor
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TABELA 10 - Percentual de vigor peloc método de envelhecimento precoce em se-
mentes de soja com diferentes niveis de qualidade fisioldgica, 1-
noculadas com Aspergillus pseudoglaucus e submetidas ao tratamento
fungicida,em diferentes épocas de armazenamento. Lavras-MG, 1991.

Tratamentos Epocas de avaliacdo/Tratamentos

epoca 1 (inicio de armazenamento)

Niveis de 1 2 3

qualidade

fisiolégica ?1,24 A 20,42 A 75,02 B

C.V,: 5,67%

Epoca 2 (60 dias de armazenamento)

Niveis de 1 2 3

qualidade

fisioldgica 94,55 A 92,79 A 77,73 B

C.V.: 5,78%

==

epoca 3 (120 dias de armazenamenta)

Tratamento
ftngico das

Miveis de qualidade fisioldégica

sementes 1 2 3 X

M¥o inoculadas 92,72 Aa 93,17 ‘Aa 78,82 Ba 88,97
Inoculadas 94,57 Aa 91,89 Aa 73,56 B b 87,94
E.V.: 4,03%

Médias seguidas da mesma letra maiGscula nas linhas e minGscula nas colunas

no diferem

significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,05).
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ELA 11- Percentual de vigor pelo método de envelhecimento precoce em se-
mentes de soj)a com diferentes niveis de qualidade fisiolégica, -
noculadas com Aspergillus flavus e submetidas ao tratamento fung: -
cida. em diferentes épocas de armazenamento. Lavras-tG, 1991.

Tratamentos
g

epocas de avaliag¥o/Tratamentos

Epoca | (inicio de armazenamento)

Tratamento Tratamento fungicida das sementes
fuangico das
sementes ST SNT X
N¥o i1noculadas 87,43 Aa 85,83 Aa 86,64
Inoculadas 86,55 Aa 72,19 B b 79,85
C.v.: 6,58%
Epcca 2 (60 dias de armazenamento)

Tratamento Tratamento fungicida das sementes
fangico das
sementes ST SNT X
NXo 1noculadas 90,68 Aa 90,06 Aa 90,37
Inoculadas 86,85 Aa 72,09 B b 79,98
C.v.: 5,52%

epoca 3 (120 dias de armazenamento)
Tratamento Tratamento fungicida das sementes
fangico das
sementes ST SNT X
Mo inoculadas 89,34 Aa 88,43 Aa 88,89
Inoculadas 86.71 Aa 73,63 B b 81,49
Tratamento Niveis de qualidade fisioldégica
fangico
das sementes 1 2 3 X
Nxo Inoculadas 92,53 Aa 93,17 Aa 78,82 Ba 88,89
Inoculadas 87,57 A b 89,33 A b 64,24 B b 81,49

C.v.: 3,93%

Médias sequidas da mesma letra
N&o diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,01).

ST - sementes tratadas

SNT - sementes n¥o tratadas.

maiGscula nas linhas e minGscula nas colunas
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das sementes, em todas as épocas de avaliagap, uma vez que as
sementes ndo 1nfectadas mostraram sempre maior percentual de
germinacio, quando na auséncia do fungicida. Percebe-se tambeéem a
efici®ncia do tratamento Quaimico durante todo o periodo de
armazenamento, pois as sementes i1noculadas com A. flavus tiveram
sua qualidade preservada quando tratadas com Thiabendazol.
Observa-se uma queda no percentual de germinacdo na ordem de
aproximadamente 13 a 17% para sementes inoculadas com o fungo e
ndo tratadas com fungicida.

Os resultado§ obtidos est3o concordantes com oOs citados
por FRANGA NETO et alii (19895) que avaliande a qualidade de
sementes de soja submetidas ao envelhecimento precoce, concluiram
que sementes tratadas com fungicidas apresentavam maior
percentagem de germinac3o que as n3o tratadas, as quais continham
alta taxa de A. flavus. No entanto, resultados discordantes foram
encontrados por FARIA ({1990). Este pesquisador relatou que
sementes de soja tratadas com Thiabendazol apresentaram niveis de
vigor significativamente inferiores aquelas naoc tratadas.

Como ja mencionado, a interacao significativa entre
1noculagdo fungica e niveis de qualidade de sementes ocorreu
apenas na terceira época de avaliaco. Cs resultados est3o ex-
pressos na Tabela 11 e mostram que a incid@&ncia do A. flavus
sobre as sementes, reduziu a taxa de vigor para todos os niveis
de qgqualidade fisiocldgica. Ainda por esta Tabela, nota-se que o
vigor das sementes de menor qualidade foi inferior aos demais

niveis, tanto para sementes infectadas como para nao infectadas,
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O mesmo ocorrendo para as épocas de avaliac3o 1 e 2, embora a
interagdo Fungo x Lotes n%o tenha sido significativa nestas

epocas.

4.2.4. Nivel de vigor pelo teste frio

Como pode ser visto na Tabela 8A, as andalises ds
variancia para os dados obtidos neste parametro n3o revelaram
efertos signicativos para as interacgtes entre os tratamentos,
tanto para o ensaio com o Aspergillus pseudoglaucus como para A.
flavus. Desta forma, os resultados foram discutidos apenas com
base nas médias dos efeitos principais.

Levando-se em considerag3o a montagem do teste para
avaliar os efeitos do A. pseudoglaucus sobre o vigor das sementes
de soja, ficou evidenciado que este fungo ndo reduziu o
percentual de emergéncia de plantulas nas epocas de avaliac3o
durante o periodo de armazenamento, e que também n3%c foram
encontradas diferengas significativas com relagcdo & emergéncia,
para o tratamento quimico das sementes.

Os resultados para emergéncia de plantulas dos lotes de
sementes com diferentes niveis de qualidade fisioldgica,
encontram—-se na Tabela 12. Através desta, percepe—se que o lote
de sementes de menor qualidade apresentou uma significativa
reducdo na emergéncia de plantulas quando comparada aos outros

lotes, nas épocas 1 e 2 de avaliagdo, e Qque para a época 3, o
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teste mostrou-se eficiente em detectar diferengas entre os
niveis, destacando-se o lote de sementes de qualidade superior em
relagdo ao de nivel intermediario e este em relagdo ao de nivel
inferior.

Quando o teste foi conduzido para avaliar os efeltos
causados pelo A. flavus, os resultados mostraram gque para as
sementes 1inoculadas com o fungo, houve uma reducdo significativa
na emergéncia das plantulas a partir de 60 dias de armazenamento
(Tabela 13). Entretanto, o efeito do tratamento Quimico das
sementes foa detectadp apenas na segunda eépoca de avaliacao
(Tabela 13).

A exemplo do Qque ocorreu para ©o ensaio com A.
pseudoglaucus, o lote de sementes de qualidade inferior também
apresentou uma redug3do significativa na emergéncia de plantulas
quando comparada com os lotes de qualidade fisioldgica mais
elevada, para as épocas de avaliagao 1 e 2. Apds 120 dias de
armazenamento, o lote de qualidade superior apresentou o maior
percentual de emergéncia, diferindo estatisticamente do lote
intermediario e este do lote de qualidade inferior (Tabela 13).

0 resultados obtidos para este parametro coincidem com
os relatados por VIEIRA (1991) que, embora trabalhando com
sementes de feij%o, concluiu ser este teste eficaz para detectar

diferengas mais sutis entre lotes.
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Emergéncia (%) de pl3ntulas normais, obtida peloc tes-—
te frio em lotes de sementes de soja com diferentes
niveis de qualidade fisioldgica, inoculades com
Aspergillus pseudoglaucus e supbmetidas ao tratamer+o
fungicida, em diferentes épocas de armazenamento. Le-

vras—-MG, 1991.

Niveis de

Epocas de avaliac3do (E)

gqualidade Medias
fisioldgica o E= Ex
1 74,36 at 88,02 a 93,20 a 71,86
2388 a 85,29 a 88,58 b 89,24
79,38 b 79,95 b 79,18 c 773509
B Wil 4,67 5,38 &,35

1 Em cada coluna, médias seguidas da mesma letra nac diferem

significativamente entre s1 pelo teste de Tukey (P 2 0,05).
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TABELA 13 - Emerg®ncia (%) de plantulas normais obtida pelo teste frio em 1lo-
tes de sementes de soja com diferentes niveis de qualidade fisio-
1noculadas com Aspergillus flavus e submetidas ao trata-
mento fungicida, em diferentes épocas de armazenamento. Lavras-nG,
Tratamentos Epocas de avaliac3o/Tratamentos
Epoca 1 (inicio de armazenamento)
Miveis de 1 2 3
qualidade
fisioldgica 94,74 A 23,70 A 78,88 B

C.V.: 4,41%

Epoca 2 (60 dias de armazenamento)

Tratamento N¥o inoculadas Inoculadas
fungico das

sementes 82,81 A 77,82 B
Tratamento ST SNT
fungicida

das sementes 82,33 A 78,33 B
Miveis de 1 2 3
qualidade

fisioldgica 85,92 A 83,29 A 70,78 B

C.V.: 5,06%

Epoca 3 (120 dias de armazenamento)

Tratamento N&o 1noculadas Inoculadas
fangico das

sementes 88,05 A 84,50 B
Miveis de 1 2 3
qualidade

fisiolégica 92,81 A 87,32 B 76,94 C

C.V.: 5,76%

Medias segquidas da

mesma letra maitGscula nas linhas e minGscula nas colunas

n&o diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,05).

ST - sementes tratadas

SNT - sementes n¥o tratadas.
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4.2.5. Populacdo inicial e final de plantulas

Os resumos das analises de varidncia para populaco
inicial e final de plantulas de soja est3o nas Tabelas 9A e 104,
respectivamente. Apenas a interac¥o Fungo x Lotes na segunda
época de avaliagdo e Tratamento quimico x Lotes na terceira, em
relacdo ao experimentoc com Aspergillus pseudoglaucus, foram
significativas. Para o ensaio com A. flavus, nenhuma das
interag®es revelou-se significativa pelo teste F.

No inicio do periodo de armazenamento, a inoculagcdo do
A. pseudoglaucus n3o prejudicou o percentual de emergéncia de
plantulas aos 7 e 12 dias, correspondendo & populagdo inicial e
final, respectivamente, quando comparado com plantulas emergidas
advindas de sementes nao inoculadas. N3o detectou-se também
efeitos significativos para o tratamento fungicida das sementes
neste mesmo periodo. Em relac%o aos niveis de qualidade
fisioldgica, a menor emergéncia de plantulas, tanto aos 7 como
aos 12 dias, foi apresentada pelo lote de nivel inferior (Tabelas
14 e 15).

Ainda por estas Tabelas, verifica-se que apds &0 dias
de armazenamento, apenas o lote de sementes de qualidade
intermediaria, mostrou uma reducdo significativa na emerg@éncia
das plantulas cujas sementes estavam infectadas com A.
pseudoglaucus. Isto deve-se, possivelmente, a uma ligeira
superioridade Qquantitativa da incidéncia do fungo nas camadas

mals i1nternas das sementes deste lote. As sementes de inferior
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TABELA 14 - Populag¥p inicial (%) de pl@ntulas normais aos 7 dias da semeadura
de sementes de soja com diferentes niveis de qualidade fisiolégica
inoculadas com Aspergillus pseudoglaucus e submetidas ao tratamen-
to fungicida, em diferentes épocas de armazenamentao. Lavras-1G,

1991.

Tratamentos

Epocas de avaliaco/Tratamentos

Epoca 1 (inicio de armazenamento)

Miveis de
qualidade
fisiolégica

1 2 3

96,17 A 95,58 A 85,06 B

C.V.: 8,94%

Epoca 2 (60 dias de armazenamento)

Tratamento
fangico das

Niveis de qualidade fisioldgica

sementes 1 2 3 X
M¥o inoculadas 70,68 Aa 90,87 A a 76,40 Ba 86,60
Inoculadas 88,99 Aa 83,33 AB b 78,14 Ba 83,74

C.V.: 5,00%

Epoca 3 (120 dias de armazenamento)

Tratamento
fungicida das

Miveis de qualidade fisiolégica

sementes 1 2 3 X
Tratadas 88,63 Aa 86,50 ABa 80,24 Ba 85,29
Nao tratadas 89,99 Aa 91,02 A a 72,73 B b 85,41

C.V.: 6,25%

Medias seguidas

da mesma letra maiGscula nas linhas e minGscula nas colunas

ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,05).
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TABELA 15 - Populagao final (%) de plantulas normais aos 12 dias da semeadura
de sementes de soja com diferentes niveis de gualidade fisioldgica
inoculadas com Aspergillus pseudoglaucus e submetidas ao tratamen-
to fungicida, em diferentes epocas de armazenamento. Lavras-MG,
1991.
Tratamentos Epocas de avaliacXo/Tratamentos
*epoca 1 (inicio de armazenamento)
Miveis de 1 2 3
qualidade
fisioldgica 96,17 A 25,55 A 85,95 B

C.V.: 5,06%

“gpoca 2 (60 dias de armazenamento)

Tratamento
fangico das

Miveis de qualidade fisioldgica

sementes 1 2 3 X
N¥o inoculadas 21,71 Aa 92,87 A a 79,56 Ba 88,48
Inoculadas 20,41 Aa 87,00 AB b 80,83 Ba 86,32

C.V.: 4,00%

l€poca 3 (120 dias de armazenamento)

Tratamento

Miveis de qualidade fisiolégica

fungicida das

sementes 1 2 3 X
Tratadas 89,03 Aa 920,04 Aa B3,68 Aa 87,71
Nao tratadas 92.87 Aa 93:33 Aa 76,38 B b 88,48

Meédias sequi
no diferem
0,01).

das da mesma letra maiGscula nas linhas e minGscula nas colunas
significativamente entre si pelo teste de Tukey (P* 2 0,05 e P= 2
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Qualidade uma menor Populacio de plantulas embora, em relac3o as
sementes inoculadas com A. pseudoglaucus, n¥o tenha diferido do
lote de gqualidade intermedidrio e este do de qualidade superior
(Tabelas 14 e 15). as sementes tratadas com Thiabendazol no
apresentaram diferencgas quanto a pPopulacdo aos 7 e 12 dias em
relag3do as nao tratadas, nesta época de avaliacao.

A inoculac¥o de A. pPseudoglaucus nas sementes, ndo
causou reduc3o na Populac3o inicial e final de plantulas de soja,
aos 120 dias de armazenamento. Pelas Tabelas 14 e 13, verifica-se
que o tratamento quimico das sementes teve efeito apenas para o
lote de qualidade inferior. Como j& foi discutido anteriormente,
05 resultados obtidos concordam com as afirmagles de varios
Pesquisadores, os quais citam que nas sementes de baixo viger o
tratamento fungicida apresenta maior efeito, por serem mais
prejudicadas por fungos (ELLIS et alii, 1975; MIRANDA & SOUZA,
1980 e VAN TOAl et alii, 1986)

Observando a Tabela 14, vé-se que para as sementes
tratadas, o lote de melhor qualidade apresentou maior populacao
1nicial, embora ng apresentando diferencas significativas em
relacdo ao intermediario e este ao inferior. J& para sementes n3o
tratadas, o lote de inferior qualidade apresentou menor populacio
de plantulas.

Com relac3o & populacdo final, néo houve diferenca
significativa entre os niveis de qualidade fisicléglca para
sementes tratadas com Thiabendazcl, sendo que, 2 exemplo da

populagcap i1nmicial das plantulas, as sementes de nivel fisioldégico

,-.-.‘.qw
-
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inferior proporcionaram menor percentual final de emerg@ncia
(Tabela 153).

A respeito da execucao do ensaio objetivando avaliar as
efeitos do A. flavus sobre o vigor das sementes de soja, nota-se
pela Tabela 16 que tanto para emergéncia aos 7 dias quanto pars
emergéncia aos 12 dias, a acdo deletéria deste fungo sobre as
sementes foi observada apenas aos 60 dias de armazenamento,
assemelhando-se aos resultados encontrados por ELLIS et alii
(1979), os quais verificaram que sementes de soja inoculadas com
A. flavus nao Propiciaram redugd3o na emergéncia de plantulas
quando incubadas por pequenoc periodo de tempo. Ao contrario,
DHINGRA et alii (1973) afirmaram Qque sementes de soja quando
inoculadas com este fungo e armazenadas por cerca de uma semana,
originaram plantulas menos vigorosas, aleém de um menor estande
populacional, quando comparado com sementes livres de fungos.

Na Tabela 17 est3c apresentados os resul tados da
emergéncia de plantulas aos 7 e 12 dias, originadas de lotes de
sementes com diferentes niveis de qualidade fisioldgica,
referentes &s 3 épocas de avaliagap. Pelos resultados analisados,
evidenciou-se que o lote de inferior qualidade obteve menor
percentual de emergéncia quando comparado com @ os lotes de

qualidade mais elevada.
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TABELA 16 - Populag3o inicial e final de plantulas normais aos 7
e 12 dias da semeadura, respectivamente, de lotes de

sementes de soja inoculadas com Aspergillus flavus e

tratadas com fungicida, avaliados aos &0 dias de ar-

mazenamento. Lavras - MG, 1991.

Tratamento Emergéncia de plantulas

fungico das

sementes Populagdo inicial Populag3o final
N&o inoculadas 86,60 at 88,48 at
Inoculadas 82,54 b 85,53 b
C.V. (%) 5,92 4,57

1 Em cada coluna, médias seguidas da mesma letra n¥o diferem

significativamente entre si Pelo teste de Tukey (P 2 0,09).
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TABELA 17 - Populagdo inicial e final de pléntulas norsais aos 7 e 12 dias da seseadura, respectivamente, ori-
ginadas de lotes de seaentes de soja incculadas con Aspergillus flavus e tratadas con fungicida, ea

diferentes épocas de araazenaeenta. Lavras-H#6, 1991.

Emergéncia de plintulas/epocas de avaliag¥o (£)

Niveis de
qualidade Populagdo inicial Populaglo final
fisiolégica
£, E2 Es 13 Ex Es
1 95,75 at 88,20 a 85,21 5 95,85 at 90,10 a 87,32 a
2 95,67 a 88,40 a 87,35 a 96,18 a 90,37 a 91,58 a
3 83,78 b 76,11 b 77,23 b B3.97 b 79,27 b 80,17 b
C.v. ) 3,50 3,92 7,50 3.12 4,57 6,13

. Ea cada coluna, sédias sequidas da aesna letra n¥o diferes significativasente entre si pelo teste de Tukey
{f 2 0,09),

Em nenhuma das épocas estudadas, as sementes tratadas

com Thiabendazol apresentaram maior percentual de emergéncia de

Plantulas, aos 7 e 12 dias.

4.2.6. Indice de velocidade de emergéncia

0 resumo das andlises de vari3ncia esta apresentado na
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Tabela 11A. Verifica-se que houve interag3o significativa apenas
Para o ensaio com Aspergillus pseudoglaucus, sendo Fungo % Lotes
Nna epoca 2 e Tratamento quimico x Lotes na terceira.

N&o houve efeito dos tratamentos quimico e fungico na
Primeira epoca de avaliacdo do ensaio com A. pPseudoglaucus, sendo
significativa apenas a velocidade da emergéncia de plantulas em
relacdo aos lotes de sementes de soja com diferentes niveis
(Tabela 18).

Na segunda época de avaliacgao, continuou ndo se
observando diferengas significativas entre sementes tratadas e
n3o tratadas com Thiabendazol. Assim como ocorreu para a
Populacao 1inicial, o tratamento fungico das sementes com A.
pseudoglaucus foi significativo apenas para o lote de qualidade
intermediaria, dando origem a plantulas com menor velocidade de
emergéncia que as originadas das sementes n3o inoculadas,
evidenciando um comportamento diferenciado para o vigor das
sementes em func3o da presenca ou auséncia do fungo. 0 lote de
sementes de qualidade inferior mostrou-se menos vigoroso em
relacdo a&s sementes nao inoculadas, porém n3o diferindo do de
qualidade intermediaria para sementes infectadas (Tabela 18).

Ro final do periodo de armazenamento, a presenca do A.
pseudoglaucus nas sementes N30 causou redugdo no  indice de
velocidade de emerg®ncia. Nesta mesma epoca, o tratamento quimico
Jas  sementes do lote de qualidade intermediaria, provavelmente
teve agdo fitotdxica, pois as plantulas provenientes de sementes

tratadas foram menos vigorosas em relacdo as oriundas de sementes
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TABELA 18 - Indice de velocidade de emerg@ncia de sementes de soja com dife-
rentes niveis de qualidade fisioldgica, inoculadas com Aspergillus
pseudoglaucus e submetidas ao tratamento fungicida, em diferentes
épocas de armazenamento. Lavras-HG, 1991.

Tratamentos épocas de avalia¢¥o/Tratamentos

—

Epoca 1 (inicio de armazenamento)

Nivels de 1 2 3
qualidade
fisioldgica 11,67 A 11,61 A 10,28 B

€.v,: 3,21%
—-_'——h_ﬁ-———‘ — e e M —
Epoca 2 (60 dias de armazenamento)

Tratamento Niveis de qualidade fisiologica

fangico das

sementes 1 2 3 X
N¥0 1noculadas 2,25 Aa 9,19 A a 7,90 Ba 8,78
Inoculadas 8,92 Aa 8,22 B b 7,91 Ba 8,35

Epoca 3 (120 dias de armazenamento)

"ratamento Niveis de qualidade fisioldgica
fungicida das

sementes 1 2 3 X
‘ratadas ?,598 Aa 9,34 AB b 8,68 Ba 9,20
Wdo tratadas 10,04 Aa 10,36 f a 8,29 Ba 9,56

-V.: 6,28%

Médias sequidas da mesma letra maiGscula nas linhas e minGscula nas colunas
ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,05).
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N¥o tratadas, como pode ser observado na Tabela 18. Estes
resultados conferem com estudos realizados por FARIA (1990), que
concluiu ser o fungicida Thiabendazol nem sempre eficaz para o
tratamento de sementes de soja visando alcangar maior indice de
vigor, atuando de forma fitotdxica, embora consideracglies feitas
por MORENO-MARTINEZ & RAMIREZ (1985) relatem que, além da
fitotoxidade do produto Quimico, o Nnqc incremento no vigor de
sementes tratadas pPode ser em virtude do proprio processo
fisioldgico da semente.

Ainda por esta Tabela, aos 120 dias de armazenamento,
vé-se que o lote de sementes de Qualidade fisioldgica inferior
continuou apresentando os piores resul tados, no entanto n3o sendo
estatisticamente diferente do lote intermedidrio e este do lote‘
superior, para sementes tratadas com fungicida.

Em relac3o ao ensaio com A. flavus, n3do obtiveram-se
diferengas entre sementes tratadas e n3oc tratadas com fungicida,
nas épocas de avaliag¥o.

De acordo com a Tabela 19, apds 60 e 120 dias de
armazenamento, o indice de velocidade de emergfncia das plantulas
de soja foi reduzido devido a ocorréncia de A. flavus nas
sementes, estando de acordo com SAHARAN & GUPTA (1973) que
encontraram resultados semelhantes com relacdo ao baixo vigor de
semertes de soja inoculadas com A. flavus e armazenadas por ateé
80 agias, no entanto sendc feitas avaliagbes periodicas.
Resultados obtidos por LIMA et alii (1984) com sementes de

aiqQodao, <ambém evidenciaram os efeitos de A. flavus no processo
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deteriorativo das sementes, reduzindo o vigor das mesmas apds 98
dias de armazenamento em condigbes ambiente.

Através da andlise deste parametro, pode-se inferir que
os lotes de sementes de inferior qualidade apresentaram, em todas
as epocas testadas, a menor velocidade de emergéncia, diferindo
significativamente dos cutros lotes sendo, portanto, considerado

O menos vigoroso (Tabela 19).
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TABELA 19 - Indice de velocidade de emergéncia de sementes de soja com dife-
rentes niveis de qualidade fisioldgica, inoculadas com Aspergillus
flavus e submetidas ao tratamento fungicida, em diferentes épocas
de armazenamento. Lavras-MG, 1991.

Tratamentos tpocas de avaliac¥o/Tratamentos

época 1 (inicio de armazenamento)

Niveis de 1 2 3
qualidade
fisioldgice 11,61 A 11,54 A 10,10 B

C.v.: 4,47%
gpoca 2 (60 dias de armazenamento)

Tratamento N¥o inoculadas Inoculadas

fangico das

sementes 8,78 A 8,27 B
Nivels de 1 2 3
qualidade .
fisioldgica 8,85 A 8,84 A 7.89 B

C.v.: 4,20%

época 3 (120 dias de armazenamento)

Tratamento N¥o inoculadas Inoculadas
tangico das

sementes 9.49 A 8,69 B
diveis de 1 2 3
qualidade

fisioldgica 2,40 A 9,42 A 8,46 B

C.V.: 8,80%

Médias seguidas da mesma letra maiGscula nas linhas e minGscula nas colunas
ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,09),



5. CONCLUSDOES

De acordo com os resultados alcangados nas condigbes em
que se desenvolveu o presente trabalho, conclui-se que:

Us lotes de sementes de soja desclassificados pelo
Sistema de cert.ificagdo no Estado de Minas Gerais, safra 1989/90
apresentaram ocorréncia de fungos de armazenamento, com destaque
pares Aspergillus flavus, A. glaucus (Grupo), A. ochraceus, A.
restrictus e Penicillium spp.;

- Us lotes descartados na regido do Tridngulo Mineiro
mostraram um malor percentual de incrdencia de espeéecies de
Aspergirilus e Penicillium, principalmente nas camadas mais
internas das sementes, que o0s provenientes da regido Noroeste;

- A baixa correlacdo entre o poder germinativo das
sementes 2 os indices de fungos de armazenamento detectados antes
do periodo de armazenagem, revela que estes microrganismos n3do
podem ser apontados como & principal causa da baixa qualidade dos
iotes de sementes descartados em Minas Gerais:

- Entre A. flavus e A. pseudoglaucus, apenas o0 primeiro
Q) capaz de reduzir & germinacdo das sementes, sendo este efeilto

per—-ebido no lote de gualidade infericr durante o armazenamento;
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= A. flavus foi mais prejudicial que A. pseudoglaucus

sobre o vigor das sementes, acentuando seu efeito com o

armazenamento;

- 0 tratamento quimico das sementes caom Thiabendazol

foi eficiente no controle dos fungos de armazenamento.



6. RESUMO

0 presente trabalho, realizado ne Escola Superior de
Agricultura de iavras (ESAL-MG), teve como objetivos avaliar a
1ncid®ncia natural de espeécies de fungos de armazenamento em
lotes de sementes de =soja desclassificados no Estado de Minas
Gerais, bem como os efeitos de alguns destes fungos sobre a
germinagdoc e vigor de sementes de soja com diferentes niveis de
Qualidade fisioldgica, tratsadas com furngicida e submetidas ao
armazenamento durante a entre-safra de 1991.

A detecgd¥o dos fungos de armazenamento foi avaliada
através da incubag3o das sementes em meioc agar-salino e incubagio
em papel absorvente. Atraveés destes metodos foram detectadas,
identificadas e quantificadas as especies Aspergillus candidus,
A. flavus, A. glaucus (Grupo), A. niger, A. ochraceus, A.
restrictus e Penicillium spp. 0 maior percentual de ocorréncia
destes fungos foi encontrado nas amostras dos lotes de sementes
descartados na regi3o do Tridngulo Mineiro, para maioria dos
Quais a germinagdo padr3c estava abaixc de 75%. Apesar de ter
s1do detectada uma frequéncia relativamente alta para muitas das

especies encontradas nas amostras de sementes de saja, ndo se
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pode responsabilizar a ac3o destes fungos como principal causa da
baira qualidade dos lotes de sementes descartados, uma vez que o
coeficiente de correlac¥o estatistica entre o percentual de
germinagdo dos lotes e a incid®ncia dos fungos foi sempre menor
Que 0,5.

Numa segunda etapa desta pesquisa procurou-se avaliar
os efeitos dos fungos A. pseudoglaucus e A. flavus sobre a
germinagdo e vigor de sementes de s0ja com diferentes niveis de
Qualidade fisioldgica e tratadas com Thiabendazol. As sementes
foram armazenadas em condigbes ambiente, por 4 meses, na Usina de
deneficiamentoc de Sementes da ESAL-MG. Para avaliar os efeitos
sobre a germinac3o das sementes utilizou-se o teste padrao de
germinag3o, enquanto para ©c vigor langou-se m3o do teste de
envelhecimento precoce, teste frio, populag3o inicial e final de
plédntulas e indice de velocidade de emergéncia, além da sanidade
avaliada pelos métodos de incubagdo em meio adgar-salinoc e em
papel absorvente.

De acordo com os resultados obtidos, apenas o lote de
sementes de gqualidade inferior teve sua viabilidade afetada pelo
A. flavus, ao final dos 120 dias de armazenamento. De um modo
gerai, os fungos atuaram reduzindo o vigor das sementes, tendo os
‘estes utiliizados apresentado respostas diferenciadas quanto a
¢ste aspecto. J tratamento qQuimico das sementes com Thiabendazol

rastrou-se eficiente no controle de fungos de armazenamento.



7. SUMMARY

DETECTION, EFFECTS AND STORAGE FUNGT CONTROL IN SOYBEAN SEEDS

(Glycine max (L.) Merrill) IN MINAS GERAILS STATE - HARVEST 1989-

1990.

This present work was conducted at Escola Superior de
Agricultura de Lavras—-ESAL-MG, and had as purpose to evaluate the
natural appearence of storage fungi in non-classified sovbean
seeds plots, in the State of Minas Gerais, as well as, the
effects on some of that fung: on soybean seeds germination and
<19or with differents levels of physiological quality, treated
with fungicide and stored during the 1991 harvest.

The storing fungi detection was evaluated by tne seeds

incubation on salt-agar and incubation on  absorbent paper. By
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using those methods it was possible to detect, identify and
qualify species as Aspergillus candidus, A. flavus, A. glaucus
(group) ., A. niger, A. ochraceus, A. restrictus e Penicillium SPR.
The higher ocorrency percentual from those fungi were found on
samples from seeds plots discarded on the "Tridngulo Mineiro"
region, for those, the standard germination was under 75%.
Although the frequency relatively high detected for almost aill
the species found on the soybeans, it is not possible to blame
those fungi action as the main cause for low quality on seeds
pPlots discarded, once the statistical correlation coefficient
between percentual of plots germination and fungi evidency was
always lower than 9.5,

The second part this research, tried also to evaluate
the fungi effects A4. pseudoglaucus and A. flavus over germination
and soybean seeds vigor with differents levels of physiological

quality and treated with Thiabendazol. The seeds were stored

under room conditions for about 4 months in the "Usina de
Beneficiamento de Sementes ESAL-MG". To evaluate the effects on
the seeds germination, it was used the premature aging, cold
test, initial and final plantlets population and emergence

velocity 1ndex bevond the sanity evaluated by the incubation
methods on salt-—-agar and absorbent paper.

From the results got, only the seeds plot with lower
Quality had its viability affected by A. flavus on the end of 120
storing days. In general, the fungi acted reducting the seeds

-1gor, and the tests used showed results differents on that
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aspects. The seeds chemical treatments with Thiabendazol showed

efficiency on the control of storing fungi.
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TABELA 1A - Percentual médio de umidade nas sementes de soja ino-
culadas com Aspergillus pseudoglaucus, submetidas ao
tratamento quimico, avaliado a cada 2 meses durante o
armazenamento, pelo periodo de 4 meses (Eri, Ex e Es).
Lavras-MG, 1991.

époéas
Tratamentos
El EZ2 E3

Lote (Testemunha) 7,4 8,2 9,9

Lote (Testemunha) 9,6 8,4 10,2

Lote (Testemunha) 9,5 8,1 10,4

Lote + fungicaida 9,2 8,1 10,0

Lote + fungicida 9,6 7,9 10,0

Lote + fungicida 9,4 8,2 10,0

Lote + fungo 9,4 8,3 10,2

Lote + fungo 9,1 8,2 10,0 .

Lote + fungo ?,2 8,5 10,3

Lote + fungo + fungicida 9,0 8,0 - 10,0

Lote + fungo + fungicida 8,9 8,1' 10,3

tote + fungo + fungicida 9,95 7,9 10,5
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TABELA 2A - Percentual meédio de umidade nas sementes de soja ino-
culadas com Aspergillus flavus, submetidas ao trata-
mento quimico, avaliado a cada 2 meses durante o ar-
mazenamento, pelo periodo de 4 meses (Ei, Ex @ Ex).
Lavras-MG, 1991.

Epocas
Tratamentos
EL E2 E3

Lote 1 {(Testemunna) 9,4 8,2 9,9

Lote 2 (Testemunha) 9,6 8,4 10,2

Lote 3 (Testemunha) 9,5 8,1 10,4

Lote 1 + fungicida ?,2 8,1 10,0

Lote 2 + fungicida 9,6 7,9 10,5

Lote 3 + fungicida 9.4 8,2 10,0

«ote 1 + fungo .3 8,0 10,1

Ltote 2 + fungo 9,7 8,2 10,2

Lote 3 + fungo 9,5 8,0 10,4

Lote 1 + fungo + fungicida 9,5 8,5 10,0

Lote 2 + fungo + fungicida 9,4 8,3 10,2

Lote 3 + fungo + fungicida T4 8,0 10,0
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TABELA 3A- Resuco das Andlises de Variancia para avaiiagdo da incidéncis (1) de Aspergillus pseudoglavcus

A. flaves es seaentes de soja, através da iacubagdo en aseio dgar-salino e ea papel absorvente, refe-

rente a priseira época de avaliagdo (inicio do periodo de arsazenanento). Lavras-H6, 199¢.

fiuadrados #eédios e Significncias

Fontes de B.L,
variacic Aspergillus pseudoglaucus Aspergillus flavys

AS PA AS PA
Furge (F: i 4,018148 13,9054 1,751744 25,70308%
T, Quisico (75 ! 3,198681 34,107518 2,357914 34,156244
Lotes ‘s : 0,39174t 4,473811 0,1853 0,0887
F v 18 L 3.846911 1%,500541 1,751714% 23,703081
N z 1,049784 9,0098 1,2469 0,1134
e 2 0, 973148 3,479848 ¢, 1853 0,0887
Foolhxn z 1,4826814 ¢, 0098 0,240 0,1134
nee;gut R ¢,0946 3,9809 0,0840 0,119¢
Lol (D 23,59 16,15 25,27 17,44
1 Sigaifacativo ac nivel de 1% de probadilidade peio taste F.

% - Teste de samdade peic aetodo de ihcubagio es osese 4gat-saling,
h - Teste e sanidade peio setoco de incutacio ea papal absorvente,

NiTa: J¢ dados forar transformados para togfx « I,%,
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fABELA 4A - Resumc das Andlises de Varidncia para avaliagdo da incid®ncia (1) de Aspergillus pseudoglaucus e

A. flaves es sementes de soja, através da incubaglo es meio dgar-salino e incubagio es papel absor-

vente, referente a segunda época de avaliacio (60 dias de armazenamento). Lavras-M6, 1991,

fQuadrados Nédios e SignificSncias

Fontes de 6.L.
variagdo Aspergillas pseudoglaucas Aspergillus flavus
fS PA fAS pPa
Fungo (F} 1 6,885743 28,373118 1,87723% 22,392481
T. Guinico (18) 1 8,409488 28,3751 2,709188 60,420681
Lotes (L) 2 0,0206 0,0139 0,2669 0,63578¢
Fx1Q 1 6,885788 28,3751 1,197488 22,392541
Fxi 2 0,0188 0,0139 0,1553 0,677534
Txt 2 0,0206 0,0139 0,0634 0,635748
FrTBxt 2 0,0188 0,0139 0,0279 0,677683
Residuo 38 0,1300 0,0453 0,1589 0,0523
C.v. {2) 27,01 12,63 33,40 11,22

38 Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

A5 - Teste de sanidade pelo aétodo de incubago es meic dgar-salino.
PA - Teste de sanidade pelo eétodo de incubacdo es papel absorvente,

NOTA: Os dados forae transformados para log(x + 2,5),
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TABELA 5A - Resuso das Andlises de VariSncia para avaliagdo da incidéncia (X) de Aspergillus psewdoglavcus e

A. flaves es seaentes de soia, através da incubaclo ea aeio dgar-salino e incubaglo es pape absor-

vente, referente a terceira época de avaliagdo (120 dias de armazenasento). Lavras-N6, 1991,

flusdrados Médios e Significincias

Fentes de 6.L.
variagdo Aspergillus pseudoglaucus Aspergilles flarus
[H] PA As PA
Fungo (F} 1 3,541188 13,440388 1,02631 12,120318
1. Quinico (70) 1 4,620911 34,5917141 0,1043 77,728681
Lotes (L) 2 0,4443 0,2908 0,90568¢ 0,2371
FxTa 1 3,511188 13,440318 0,0523 12,128388
Fxl 2 0,2973 0,3988 0,6642 0,34818
ToxL 2 0,4443 0,2508 9,2950 09,2371
FesTgxlL 2 0,2973 0,3988 0,1678 0,34811
Residuo 36 0,1481 0,1776 0,1705 0,0854
c.v. (1) 3,3 21,26 36,19 13,35

! Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

18 Significativo ao mivel de 11 de probabilidade pelo teste F.

AS - Teste de sanidade pelo sétodo de incubagdo es oeio dgar-salino.
PA - Teste de sanidade pelo sétodo de incubagdo es papel absorvente.

NOTA: Os dados foram transforsados para log(x + 2,5).



103
TABELA 67 - Resumo das Andlises de Varidncia para o teste padrdo de germinacdo (%) de sementes de soja, em 3 é-

pocas avaliagdo (E,, E; e Es), Lavras-NG, 1991,

Guadrados Médios e Significdncias

Fontes de B.L.
variagdo Aspergillus pseudoglaucus Aspergillus flavus

Ey E2 Es Ey £z Es
Fungo {F) 1 0,9065 13,2403 4,3135 13,0397 16,7474 0,2231
T. Buisico (70) 1 0,9187 1,9855 99,71431 15,9557 19,4123 236,431911
Lotes (L) 2 B93,574981  613,824181  488,456311 985,948081  526,948038 530,554011
Fxro 1 b,4154 49,8044 17,3416 31,0040 16,4743 1,5099
F il 2 20,3144 17,2406 40,9476 39,3523 22,6542 33,7688311¢
T8 xL 2 11,4586 8,8660 5,6382 19,7430 b,7504 3,1403
2 1P o 2 15,5111 7,9156 2,7507 4,2089 10,3416 1,1416
Residuo 3b 11,1060 16,3527 15,8786 12,1842 10,7991 10,4373
C.V. (1) 4,08 6,01 5,73 5,14 4,89 4,66

! Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
11 Significativo a0 nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

NOTA: Os dados foras transformades para arc seno da raiz de x/100,
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TABELA 7A - Resumo das Andlises de Varidncia para o teste de envelhecimento precoce (%) com sementes de soja

en 3 épocas avaliagdo (E,, E. e Es). Lavras-H6, 1991,

Buadrados Médios e Significincias

Fontes de 6.L.
variagdo Aspergillus pseudoglaucus Aspergillus flavus

Ea E2 Es Es Ez Es
Fungo (F) 1 4,5444 48,2219 10,2273 328,632148  867,58198%  433,569688
T, Quinico (TQ) 1 4,2797 16,7927 11,8790 407,847241  378,3876%%  244,313884
Lotes (L} 2 B817,35064%  1007,431581 1046,80881% b38,883041  B36,40258t  1108,441588
F oo | 6,8196 4,0663 1,1454 240,721280  301,69774%  162,816688
EX L 2 45,0621 21,7644 33,4342 45,0790 9,5852 33,76394
Ml 2 0,5401 10,8507 2,2981 11,8315 0,2333 15,0855
FellBxlt 2 32,3467 26,7514 11,2307 37,6141 53,8707 8,4757
Residuo 36 14,9687 16,7900 7,98%96 18,8156 13,9394 7,0415
LY. 12) 5,67 3,78 4,03 6,38 5,52 3,9

¢ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F,
1 Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F,

NOTA: Os dados foram transformados para arc seno da raiz de x/100,
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TABELA BA - Resuso das Analises de VariSncia para o teste frio (%) com sesentes de soja, em 3 épocas de avalia-

¢do (Ei, E2 e Es). Lavras-H6, 1991.

Buadrados Médios e Significdncias

Fontes de 6.L.
variagdo Aspergillus pseudoglaucus Aspergillus flavus

Es a2 Es Es Ea Es
Fungo (F) 1 2,6000 0,7452 7,1591 2,9357 116,76121% 79,12431
T, Quimico (T@) 1 2,5074 9,3791 3,9798 0,4891 74,95141 7,7808
Lotes (L) 2 b72,672888  346,828088 442106981 729,90503%  384,855818  524,3Bi681
FxTl 1 2,2927 17,3650 36,8290 0,3942 1,9724 0,6947
Fxl 2 14,1084 7,8675 36,6712 9,2017 0,6388 36,4529
T8 x L 2 19,6807 12,0573 18,5637 9,9888 33,5864 51,3029
Fxixi 22,1869 11,4640 41,0718 8,3371 0,9399 40,6989
Blocos 2 1,6695 11,3754 8,7432 4,6472 10,4023 11,9720
Residuo 22 11,1764 12,3629 19,3690 9,982 10,3728 13,4461
Ly, (1) 4,67 5,38 6,35 4,41 5,06 3,76

1 Sigmficativo ao nivel de 5 de probabilidade pelo teste F,
1 Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

NOTA: Os dados foram transforsados parz arc seno da raiz de x/100.
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TABELA 9% - Resumo das Andlises de Varidncia para a populacdo inicial (%) de pléntulas de soja, em 3 épocas de

avaliagdo (Ey, E2 e Es). Lavras-H6, 1991,

Guadrados Wédios e Significdncias

Fontes de 6.L.
variagdc Aspergillus pseudoglaucus Aspergillus flavus

Ex Ez Es Es Ez Es
Fungo (F) ! 0,0324 48,0064% 21,5428 17,9432 93,74121 15,2706
T. Quimico (70) 1 0,1927 13,5746 0,0846 4,3855 34,6813 1,6734
Lotes (L) 2 488,060211  322,435581 373,227914 557,167248  343,060411 199,857511
FxT0 1 14,0584 13,9390 26,1982 29,2414 2,3453 13,8526
Fyl 20,8865 45,5629 27,0650 7,2902 18,0840 24,0397
il xL 2 4,4904 30,7756 86,69311 0,9389 20,3744 42,9403
Feilxl 2 1,0429 12,3280 2,075 0,5507 14,3016 31,6171
Blocas 2 4,9473 12,4806 36,6993 2,5068 18,1918 9,3712
Residuo 22 13,5692 11,3436 17,8093 16,6368 15,7083 24,5422
Ty, (1) 4,94 5,00 6,25 5,50 5,92 7,50

! Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.,

1t Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

KOTA: Os dados foram transformados para arc seno da raiz de x/100.



TABELA 10A - Resumo das Andlises de Varidncia para a populag¥o final (%)

avaliacdo {Ey, E; e E5).

Lavras-HG, 1991,
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de pléntulas de soja, es 3 épocas de

Quadrados Médios e Significincias

Fontes de 6.L.
variacdo Aspergillus pseudoglaucus Aspergillus flavus

Ey E2 Es Ea Ea Es
Fungo (F) 1 8,7878 31,3748 18,0408 25,9392 36,87151 8,9814
T, Buinico (TQ) 1 28,9754 1,6109 4,1728 0,1088 26,2936 2,8474
Lotes (L) 2 421,B0768%  290,547481  355,701918 984,93428%  323,05308¢  277,809711
R[] 1 4,3722 0,7589 14,0886 13,1376 8,9217 0,0000
Fui 23,8650 28,80608 13,9137 646536 10,2782 32,1916
8 x L 2 3,1462 22,3233 79,38034 1,0560 15,0647 62,4895
Fadlal 2 8,4554 12,6315 2,6068 3,8345 53,9217 24,4603
Blacos 2 42,4938 10,4076 24,8619 18,3917 13,2579 17,4822
Residuo 22 14,3460 7,6582 15,5820 14,5209 5,9220 21,3346
LY. (1) 5,06 4,00 5,65 5,12 4,57 6,73

t Significativo ao nivel de 51 de probabilidade pelo teste F.
11 Significative ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

NOTA: Os dados foram transformados para arc seno da raiz de x/100,
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TABELA 114 - Resumo das Andlises de Varidncia para o indice de velocidade de esergéncia de plantulas de soja

ee J épocas de avaliacho (E,, E. e Es). Lavras-HG, 1991,

Buadrados Médios e Significdncias

Fontes de 6.L.
variacdo Aspergillus pseudoglaucus Aspergillus flavus

E}, Ez E; E:, E: ES
Fungo (F) 1 0,0089 1,65988 0,4335 0,2933 2,31541¢ 3,7351143
T. Quirico {T0) 1 0,0147 0,6480 1,2138 0,2100 0,8930 0,0911
Lotes (L) 2 7,393011 4,36688%  7,273481 8,742141 3683418 3,640911
FrTo 1 0,0686 0,0240 0,6750 0,7085 0,0002 0,0004
Bl 2 0,0363 0,72241 0,4295 0,1842 0,5218 0,2985
TextL 2 0,0192 0,3924 1,524658 0,0971 0,2579 1,9736
FxTlxt 2 0,0234 0,2700 0,0773 0,1241 0,3665 1,3975
Blocos 2 0,1621 0,6996 1,86738 0,1288 1,1087¢ 0,3586
Residuo 22 0,1286 0,2176 0,3470 0,2457 0,2790 0,6407
C.v. (1) 3,21 3,45 6,28 4,47 6,20 8,80

t Siugnificativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F,

11 Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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FIGURA 1A - Frequ@éncia amostral para as classes de germinagdo

dos lotes desclassificados no Estado de Minas Ge-—

rais. Lavras—-mG,

1991.
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das sementes de soja. Lavras—-MG,

1991.








