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Acéao Climatica:

() Agricultura de baixa emissao de carbono

( ) Uso sustentavel da agua e do solo

() Produgéao organica e sustentavel

( ) Bioenergia, compostagem, biodigestores

( ) Energia limpa e renovavel

() Eficiéncia energética ou inovagao ambiental

( ) Manejo de residuos ou recuperagéao de areas degradadas

( x ) Nao se aplica.

Tipos de Impactos:

(') sociais (X) tecnologicos (x) econdmicos ( ) culturais () outros:

Areas Tematicas da Extens3o:

() 1. Comunicagao (x) 5. Meio ambiente

() 2. Cultura () 6. Saude

() 3. Direitos humanos e justica () 7. Tecnologia e produgao
() 4. Educacao () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicagdo da pobreza () 10. Redugdo das desigualdades

() 2. Fome zero e agricultura sustentavel () 11. Cidades e comunidades sustentaveis
() 3.Saude e Bem-estar () 12. Consumo e producgdo responsaveis

() 4. Educagdo de qualidade () 13. Agdo contra a mudanca global do clima
() 5. 1gualdade de Género (x) 14. Vida na dgua



(x) 6. Agua potavel e Saneamento () 15. Vida terrestre
() 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Paz, justica e instituicOes eficazes
() 8. Trabalho decente e crescimento econémico () 17. Parcerias e meios de implementagao

Impactos sociais, tecnologicos, econémicos e culturais

A presente pesquisa teve como objetivo desenvolver e avaliar midias reativas cimenticias
contendo carvao ativado e zedlita para remog¢ao dos farmacos ibuprofeno e naproxeno em
solugdo aquosa sintética e em esgoto sanitario tratado proveniente da Estacdo de
Tratamento de Esgoto da Universidade Federal de Lavras (UFLA). Os resultados obtidos
demonstraram elevado potencial tecnologico e ambiental das midias desenvolvidas,
alcangando eficiéncias de remogao entre 91 e 98% para ibuprofeno e entre 75 e 91% para
naproxeno em solu¢do aquosa, além de remogdes superiores a 80% em efluente sanitario
tratado. Os impactos potenciais da pesquisa estdo diretamente relacionados a mitigagdo
da contaminacdo de corpos hidricos por contaminantes emergentes, contribuindo para a
preservacao da qualidade ambiental e redugdo dos riscos ecotoxicoldgicos associados a
presenga de farmacos em ambientes aquaticos. Considerando que os sistemas
convencionais de tratamento de esgoto no Brasil ndo sdo projetados para remocao desses
compostos, o desenvolvimento de tecnologias complementares de baixo custo e elevada
eficiéncia apresenta relevante impacto tecnologico e ambiental, especialmente para
municipios e instituicdes que utilizam sistemas biologicos convencionais de tratamento.
A utilizacdo de materiais amplamente disponiveis, como cimento Portland, carvao
ativado e zedlita, favorece a viabilidade técnica e econdmica da aplicagdo em escala real,
ampliando o potencial de implementacdo em estagdes de tratamento de esgoto e sistemas
descentralizados. O trabalho também apresenta impacto cientifico e académico,
contribuindo para o avango das pesquisas relacionadas aos contaminantes emergentes e
aos processos de adsor¢do aplicados ao saneamento ambiental. A pesquisa esta inserida
principalmente nas areas tematicas de meio ambiente, saude e tecnologia, uma vez que
os resultados possuem potencial de aplica¢do voltado a protecao dos recursos hidricos e
da saude publica, contribuindo para o desenvolvimento de solugdes sustentaveis voltadas
ao tratamento de aguas residuarias e a reducao da polui¢ao hidrica.

Social, technological, economic and cultural impacts

The present study aimed to develop and evaluate cementitious reactive media containing
activated carbon and zeolite for the removal of the pharmaceuticals ibuprofen and
naproxen from synthetic aqueous solutions and treated sanitary wastewater from the
Wastewater Treatment Plant of the Federal University of Lavras (UFLA). The obtained
results demonstrated the high technological and environmental potential of the developed
media, achieving removal efficiencies ranging from 91 to 98% for ibuprofen and from 75
to 91% for naproxen in aqueous solution, in addition to removal efficiencies above 80%
in treated sanitary effluent. The potential impacts of this research are directly associated
with the mitigation of water contamination by emerging contaminants, contributing to the
preservation of environmental quality and to the reduction of ecotoxicological risks
associated with the presence of pharmaceuticals in aquatic environments. Considering
that conventional wastewater treatment systems in Brazil are not designed for the removal
of these compounds, the development of complementary low-cost and high-efficiency



technologies represents a significant technological and environmental contribution,
especially for municipalities and institutions that operate conventional biological
treatment systems. The use of widely available materials, such as Portland cement,
activated carbon, and zeolite, enhances the technical and economic feasibility of large-
scale application, increasing the potential for implementation in wastewater treatment
plants and decentralized treatment systems. The study also presents scientific and
academic relevance by contributing to the advancement of research related to emerging
contaminants and adsorption processes applied to environmental sanitation. Furthermore,
the research is mainly associated with the thematic areas of environment, health, and
technology, since the obtained results present potential applications aimed at protecting
water resources and public health, contributing to the development of sustainable
solutions for wastewater treatment and the reduction of water pollution.
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