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1 INTRODUCAO

Atualmente, com o avanco da tecnologia, especialmente na &rea
computacional, cada vez mais as empresas, sejam elas de pequeno, médio ou
grande porte, estdo encarando a necessidade de se informatizar de forma mais
natural. Juntamente a esse avanco tecnoldgico, Vvé-se a necessidade de
desenvolvimento de sistemas rapidos, coerentes e a um custo acessivel. Tem
havido muita pesquisa com o objetivo de se construir softwares com 0 maximo
de qualidade possivel. Um dos ramos destas pesquisas que se dedica a tal
objetivo é a Engenharia de Software. Apresentando a definicdo formal de
Engenharia de Software, é o ramo da Ciéncia da Computacdo que desenvolve
e/lou aplica métodos, técnicas e ferramentas para construir-se softwares
confidveis, eficientes e com custos aceitaveis [1].

Para se conseguir projetar um software com qualidade aceitavel, é
necessario seguir a risca as metodologias, técnicas e ferramentas apresentadas
pela Engenharia de Software. Um bom sistema ndo é gerado apenas de um
simples entendimento sobre o que o sistema devera realizar, e logo partir para
implementacdo do mesmo. O processo de geréncia e desenvolvimento de
software e muito mais complexo do que se imagina, e envolve fases de
planejamento, estimativas de projeto, analise de requisitos de sistemas,
arquitetura de programas e algoritmo de processamento, codificacdo, teste e
manutencao [1].

A Engenharia de Software apresenta varios modelos de desenvolvimento
de software, entre eles o modelo classico, 0 modelo espiral e 0 modelo de
prototipacdo. Cada modelo pode ser aplicado a um determinado tipo de projeto.
Assim, ndo se pode afirmar qual modelo é o mais eficiente.

O objetivo deste trabalho é aplicar as técnicas, métodos e ferramentas da
Engenharia de Software, passando por todas as suas fases, no desenvolvimento

de um sistema para avaliacdo e simulacdo de processos genéricos em cadeia.



Para esta simulagdo, o usuario utiliza uma interface onde efetua o cadastro de
processos, produtos e custos adicionais. Os produtos podem ser as entradas
(insumos) ou as saidas (resultados). A idéia central proposta pelo sistema é
simular e avaliar a execucao de processos que tenham por finalidade pegar como
entrada uma matéria-prima, insumo(s), processar este(s) insumos(s) e gerar um
resultado ou saida (produto).

Nesta simulacao, o resultado de um processo pode servir de insumo para
outro processo. Ainda um produto pode ser classificado como intencional (ou
seja, o0 produto é objetivo do processo) ou ndo intencional. (0 produto ndo é
objetivo do processo). Se um produto é ndo intencional, este pode ser
considerado descartavel ou reaproveitavel. Um exemplo de produto descartavel
seria os dejetos quimicos resultantes de algum processo quimico, que devem ser
eliminados de alguma forma. Um exemplo de produto reaproveitavel seria os
restos de metal que sobraram da confecgdo de uma engrenagem.

Estes restos poderiam ser levados de volta a uma caldeira, derretidos e
servir de insumo para um préximo processo de confecgédo de engrenagens. Além
de insumos, um processo pode ter como entrada um outro fator denominado
custo, que seria a despesa acarretada pelo uso de tal processo. Um custo pode ser
classificado como fixo ou variavel. Por custo fixo temos como exemplos energia
elétrica, pagamento de mao-de-obra, depreciacdo de maquinas, entre outros. Por
custo variavel temos como exemplo, a producdo de uma determinada matéria-
prima, ou seja, se tal matéria-prima é produzida, deve-se pagar um valor x; se tal
matéria-prima nao é produzida, ndo se deve pagar nada.

Outro fato que pode ocorrer € que um processo pode precisar de
manutencdo, como por exemplo, uma méaquina pode precisar periodicamente de
revisdo para evitar uma quebra ou dano, podendo o sistema prever quando sera

preciso uma nova revisao, otimizando o processo. Concluindo, o objetivo do



sistema é avaliar e simular processos em cadeia, e ainda tem a possibilidade de
descobrir os pontos criticos do sistema, ajudando a melhorar o processo em si.
As funcionalidades do sistema sdo cinco: Manter Processo, Manter
Processo Mascara, Manter Produto, Manter Custo e Simulagdo. A
funcionalidade Manter Processo pode cadastrar, alterar, consultar ou excluir um
processo. A funcionalidade Manter Processo Mascara pode cadastrar, alterar,
consultar ou excluir um processo mascara. A funcionalidade Manter Custo pode
também cadastrar, alterar, consultar ou excluir um custo. A funcionalidade
Manter Produto pode cadastrar, alterar, consultar ou excluir um insumo ou
resultado. E a funcionalidade Simulacdo realiza as simulacdes de tempo maximo
do processo, custo maximo do processo, producdo maxima do processo, tempo e

custo total do processo.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Consideracdes sobre Processos:

Entendemos a definicdo de processo como sendo um conjunto de
recursos e atividades inter-relacionadas (os subprocessos) que transformam
insumos em produtos ou resultados. Os insumos sdo genericamente chamados de
entrada (“input”) e os produtos, de saida (“output”).

Insumo é tudo aquilo que é fornecido ao processo para :

- utilizacdo (uma informagéo, uma instrugdo, um instrumento, um

servico de maquina ou trabalho humano, etc);

- transformacéo (energia, matéria-prima, por exemplo); ou

- consumo (energia, material de escritorio, etc.).

Um produto ou resultado pode ser:

- tangivel (materiais processados, por exemplo); ou

- intangivel (uma informacédo ou conceitos);

e ainda

- intencional, isto €, um bem ou servico, constituindo o objetivo do

processo; ou

- ndo-intencional, aquele que se forma e é debitado como resultado

ndo procurado, geralmente subproduto, alguns deste podendo ser

poluentes ou com efeitos indesejaveis e perniciosos.

Deve-se também ficar claro que por processo ndo se entende somente
uma linha de producdo de uma fébrica. Processos envolvem componentes,
partes, 6rgaos e / ou pessoas.

Concorrentemente denomina-se processamento o conjunto de agdes que

realizam as transformagcbes dos insumos em produtos ou resultados e



processador é qualquer parte interna do processo que desempenha estas ages.
Entdo, sinteticamente, 0 processo consiste no emprego de insumos, que passam

por um processamento, para produzir resultados.

2.2 Modelagem de sistemas utilizando UML

A UML, Universal Modeling Language, ¢ uma linguagem gue tenta
padronizar o desenvolvimento de softwares com qualidade. A linguagem foi
desenvolvida por Graddy Booch e James Rumbaugh, com o patrocinio da
empresa Rational

A Figura 01 mostra a evolucdo da UML até chegar a uma notacdo

comum:
Evolugao da UMML
A Fecdbact Scr’97 UML 1.1
publice / Industrializacio
Jan’97 UML 1.0 f
/ Padronizacao
Jun’96 & Our'ds UML 0.9 tm Parceiros
/ da UML
Our’ds Unified Methnc)l\[].s
/3;0‘:11’93 OMT-2 Utificagio
Outros / \
métodos Booch™1 OMT-1 OQOSE Fragmentagio

Fonre: UML Surmmany V8 - 01-8er-97,

Figura 01: Evolucdo da UML



A notagdo da UML é uma combinagdo de sintaxe vinda de varias fontes,
mas com varios simbolos removidos das técnicas anteriores (pois estavam
confundindo, eram supérfluos ou estavam sendo pouco usados) e com alguns
simbolos novos agregados para tratar situacdes especificas [1].

Deve-se observar que a UML ndo é uma metodologia em si, mas um
padréo de notacdo que pode ser utilizado na metodologia que se desejar seguir.
Para melhor compreensdo o leitor deve saber diferenciar paradigma,
metodologia e padréo de notacéo.

A UML pode ser usada para:

— Mostrar as fronteiras de um sistema e suas fungdes principais

utilizando atores e casos de uso;

— llustrar a realizacdo de casos de uso com diagramas de interag&o;

— Representar uma estrutura estatica de um sistema utilizando

diagramas de classe;

— Modelar o comportamento de objetos com diagramas de transi¢cao

de estado;

— Revelar a arquitetura de implementacdo fisica com diagramas de

comportamento e de implantacao;

— Estender sua funcionalidade através de estereotipos [1].
2.3 Fases de Desenvolvimento de Software

Existem seis etapas que estdo envolvidas no desenvolvimento de um
software, quando se utiliza o padrdo UML. Estas fases sdo: Concepcédo, Andlise,
Projeto, Codificacdo, Testes e Manutencdo. A seguir sera exposto algumas

consideragdes sobre cada uma destas fases.

2.3.1 Concepgéo:



A fase de concepcdo consiste em uma série de entrevistas por parte do
desenvolvedor do sistema com o usuario final. O objetivo desta fase é coletar o
maximo de informacdes possiveis acerca do tipo de servico que é feito
manualmente, e que serd abstraido e passado para uma forma computacional.
Esta entrevista deve gerar um texto, denominado Escopo, que contém uma lista
de atividades que sdo frequentemente realizadas pelo cliente / usuario. Este
escopo deve ser escrito em um portugués claro, facil de se entender que
contenha a descricdo exata do que o sistema devera realizar. O Escopo nédo
precisa necessariamente ser um Gnico texto, pode conter varios textos. Ainda,
tudo que é executado manualmente na forma de relatérios, fichas ou similares,
deve ser passado para o engenheiro de software, para que este j& venha tomando
nocao e abstraindo como o sistema ira funcionar.

Considera-se esta etapa terminada quando o Escopo esta descrito num
documento formal e tanto o cliente/usuario quanto o engenheiro de software

estdo satisfeitos com sua descri¢édo e de acordo com seu contetdo [2].

2.3.2 Andlise

A fase de analise se preocupa em modelar graficamente o sistema,
através da modelagem de diagramas de Caso de Uso (DCU), diagramas de
Sequéncia (DS) e diagramas de Classe (DC). A fungdo destes diagramas é
relatar graficamente a interacdo entre os componentes do sistema.

Os produtos finais desta fase sdo os trés diagramas. Os dois primeiros
sdo completamente resolvidos e o ultimo estara parcialmente preenchido [2].

2.3.3 Projeto



A fase de projeto visa o término do diagrama de Classe (DC) e a criagdo
de um dicionario de dados sobre o sistema. A fase de projeto se preocupa em 0
quais tarefas o sistema deve realizar, e ndo como estas tarefas séo

implementadas, que é funcéo da proxima fase.

2.3.4 Codificagao

Durante as fases de analise e projeto, o desenvolvedor do sistema se
preocupa com a definicdo das estruturas de dados e métodos que serdo
implementado, sem se preocupar com detalnes como por exemplo, qual
linguagem sera usada para desenvolver o sistema. Quando o desenvolvedor
chega a fase de codificagdo, o esqueleto dos tipos abstratos de dados e métodos
ja estdo prontos, e s6 resta implementa-los em uma linguagem computacional

viavel.

2.3.5 Testes

Quando a implementacdo do sistema esta totalmente terminada na fase
de codificagdo, é necessaria realizacdo de varios testes em cima do sistema para
que seja possivel detectar erros 16gicos no sistema. Apds esta fase, € possivel
gerar o arquivo executavel do sistema sem qualquer tipo de problema, e o
sistema pode ser entregue ao cliente.

Nesta fase aplicam-se algumas técnicas para se construir uma base de
dados que permita testar a maior parte do sistema possivel, porém
matematicamente e”“impossivel testa-lo por completo [1].

2.3.6 Manutencéo



Apds o término do sistema, e apos este ser entregue ao cliente, ndo se
deve pensar que o trabalho do desenvolvedor esta terminado. A proxima fase é a
de Manutencdo do sistema, que é combinada com o cliente, pode ser de tempos
em tempos, ou quando o sistema apresentar erros, por exemplo.

A Manutencdo do sistema pode ser de correcdo, adaptacdo ou de

aperfeicoamento [1].

2.4 Diagramas apresentados pela UML utilizados no presente trabalho

2.4.1 Diagrama de Caso de Uso

Os casos de uso descrevem a funcionalidade do sistema percebida por
atores externos. Um ator interage com o sistema podendo ser um usuario,
dispositivo ou outro sistema. Para mostrar o relacionamento entre atores e casos
de uso dentro de um sistema a UML utiliza a seguinte notacéo [1], apresentada
na Figura 02:

sistema

interagao
Caso de uso

Ator

Figura 02: Diagrama de Caso de Uso

2.4.2 Diagrama de Classe

Representa ao relacionamento entre as classes que o sistema ira conter.



O diagrama é considerado estatico pois a estrutura descrita sempre
valida em gualquer ponto no ciclo de vida do sistema [1].
Exemplo de Diagrama de Classe [1]; Figura 03:

Associagio 4]
r R ik e - Individuo
Pedido J Cliente ‘
codigoDoCliente R

(LR | | limiteDeCredito
incluirPedido( ) |
atenderPedido( ) ]

1 € Agregagio Organizagio

— Atributos
* Multiplicidade —

Classe

Pedido, item |

quantidade / Operagées Organizagio |
incluirltemPedido( ) V4 5 L

cliente ‘\
| : L;.Ilk ularTe n.\ll‘(:hdz () —’ ] SR RTE LR

| Generalizagio Classe associativa
Superclasse ? 3
___________________ {disjun¢io, incompleto}
Subclasse | o l
bl fed — X LY &2
= |
’ Leite J | Chocolate

’ Biscoito ‘ Restrigio

- . |

Figura 03: Diagrama de Classe

2.4.3 Diagrama de Sequéncia

Apresenta a interagdo de seqiiéncia de tempo dos objetos e;ue
participam na interagdo. As duas dimensbes de um diagrama de sequéncia
consistem na dimensdo vertical (tempo) e na dimensdo horizontal (objetos
diferentes). O diagrama de sequéncia mostra a colaboracdo dindmica entre um
namero de objetos e 0 aspecto importante desse diagrama é mostrar a sequéncia

de mensagens enviadas entre objetos. Exemplo [1]; Figura 04:
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Figura 04: Diagrama de Sequéncia
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3 PROPOSICAO

O presente trabalho tem o objetivo de proporcionar o aprendizado de
métodos, técnicas e ferramentas de Engenharia de Software na construcdo de um
sistemas, e de possibilitar o aprendizado da linguagem de programagéo Java, que
seré utilizada no decorrer do projeto. Como resultado, projeta-se uma interface
em linguagem Java, que simula a execugdo de processos em cadeia, sendo
possivel o cadastrar-se uma cadeira produtiva, o cadastrar-se de produtos
(matérias-primas), considerando-se custos fixos e variaveis para gque um
processo (ou um conjunto de processos) possa gerar o(s) resultado(s).

Neste trabalho aplica-se as técnicas, meétodos e ferramentas da
Engenharia de Software, passando por todas as suas fases, no desenvolvimento
de um sistema para avaliacdo e simulagdo de processos genéricos em cadeia.
Para esta simulagdo, o usuario utiliza uma interface onde efetua o cadastro de
processos, produtos e custos adicionais. Os produtos podem ser as entradas
(insumos) ou as saidas (resultados). Ap6s o cadastramento dos componentes, 0
usudrio pode realizar simulac6es para avaliar o processo, podendo saber o tempo
total do processo, o custo total do processo, a méxima producdo do processo
dado um tempo mé&ximo e um custo maximo, o maximo tempo de producao,
dado um custo maximo e uma quantidade maxima de producdo, e 0 custo

maximo dada uma produgdo maxima e um tempo maximo de producéo.
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4 MATERIAL E METODOS

Esta sessdo apresenta a metodologia executada para que fosse possivel
dar inicio ao desenvolvimento do projeto.

Os dados referentes ao sistema que seria projetado foram levantados
através de varias reunifes entre o Prof. Antdnio Maria e eu, a fim de se
chegar a um entendimento acerca das funcionalidades do sistema. Durante
estas reunides, foram coletadas varias informac6es para que pudessem ser
utilizadas posteriormente.

As ferramentas utilizadas para o desenvolvimento do projeto foram o
software Rational Rose 2000, aplicado a modelagem dos diagramas de caso
de uso, diagramas de sequéncia e diagramas de classe. Para implementacao
do sistema, como citado anteriormente, utilizou-se a linguagem de
programacao Java.

Para um maior entendimento sobre a teoria de Engenharia de Software e
sobre a esséncia dos processos, foram utilizadas as notas de aula do Prof.
Antbénio Maria e o livro “Geréncia em Projetos, pesquisa, desenvolvimento e

engenharia”, respectivamente.
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5 INTERFACE

A interface que se deseja implementar neste projeto consiste uma tela
principal, onde o usuario pode desenhar o seu processo, € a partir desta tela, sdo
chamadas outras telas de cadastramento dos componentes da interface,
componentes estes que S0 processos, insumos (entradas) e resultados (saidas).
Estes componentes sdo representados graficamente da seguinte forma: um
circulo representando um processo e uma linha representando insumos e
resuldados. Ao usuario cabe selecionar um botdo correspondente a uma destas
opc¢des e novamente clicar na tela para que o simbolo desejado seja criado. Apos
a criacdo de um simbolo, o usuario podera configura-lo, inserindo valores para
seus parametros, ou podera inserir novos simbolos e deixar a etapa de
configuracdo para mais tarde. A interface serd desenvolvida utilizando a
linguagem de programacao Java.

A primeira interface e descrita na Figura 05 e € a tela inicial do
programa, onde o usuario seleciona um dos trés botdes para desenhar seu
respectivo componente na tela. A Figura 06 corresponde & interface de cadastro
de produtos, onde o usuario preenche os campos deste formulario com os
parametros de configuracao do produto. A Figura 07 corresponde ao cadastro de
processos onde o usuario configura os parametros de um processo. A Figura 08
é a interface de cadastro de custos adicionais. A Figura 09 é referente a interface

de cadastro de insumos.
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Figura 05: Tela inicial do programa
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Figura 06: Tela para cadastro de produtos




E\g Cadastro de Processos (O] %]

ID: '1 Custo:
Nome: Unidade do Custo:

Descricao:

Tempo disponivel para producao: Unidade do Tempo:
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‘ Cadastrar Processo |
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Figura 07: Tela para cadastro de processos
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Classificacao: [— gtdcustos: [7
nome: [— unidadeqtde: [—

Descricao:

’ Cadastrar Custo |

‘ Cancelar |

Figura 08: Tela para cadastro de custos adicionais
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Figura 09: Tela para cadastro de Insumos
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6 RESULTADQOS

6.1 Especificagdo Funcional do Sistema:

O sistema contém uma série de funcionalidades para cadastrar, alterar,
consultar e excluir os seus componentes. Cada uma destas funcionalidades

esta descrita a seguir.

6.1.1 Visdo Geral das Funcionalidades do Sistema:

As funcionalidades do sistema estdo descritas na Figura 10. A
funcionalidade Manter Processo pode cadastrar, alterar, consultar ou excluir
um processo. A funcionalidade Manter Processo Mascara pode cadastrar,
alterar, consultar ou excluir um processo mascara. A funcionalidade Manter
Custo pode também cadastrar, alterar, consultar ou excluir um custo. A
funcionalidade Manter Produto pode cadastrar, alterar, consultar ou excluir
um insumo ou resultado. E a funcionalidade Simulacéo realiza as simulacGes
de tempo méaximo do processo, custo maximo do processo, producdo

maxima do processo, tempo e custo total do processo.
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Manter Processo Mascara
\ /Manter Processo

/ Usuério

I

Manter Custo )

Manter Produto

Simulacao

Figura 10: Funcionalidades do Sistema

6.1.2. Casos de Uso:

A Tabela 01 apresenta a relacdo de casos de uso mostrados na visao

geral das funcionalidades do sistema.

Relacdo dos Casos de Uso

Funcionalidade

Nome da Funcionalidade

Relacéo dos Casos de Uso

1

Manter Processo

Cadastrar Processo

Alterar Processo

Excluir Processo

Consultar Processo

Exibir Relat6rio de Processos

Manter Processo Mascara

Cadastrar Processo Mascara

Alterar Processo Mascara

Excluir Processo Mascara

Consultar Processo Mascara

Exibir Relatdrio de Processos Mascara

Manter Produto

Cadastrar Produto

Alterar Produto

Excluir Produto

Consultar Produto

Exibir Relat6rio de Produtos

Manter Custo

Cadastrar Custo
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Alterar Custo

Excluir Custo

Consultar Custo

Exibir Relat6rio de Custos

5 Simular Processo Configurar Pardmetros de Simulagéo
Simular
Exibir Relatério de Otimizacdo

Tabela 01: Relacéo de Casos de Uso

6.1.3 Modelagem e Descri¢édo dos Casos de Uso:

S&o apresentados agora o diagrama e a descri¢do detalhada de cada caso de

uso em suas respectivas funcionalidades.

6.1.3.1 Descrigédo dos Casos de Uso da Funcionalidade Manter Processo

Diagrama: Figura 11

s

5 —O

] Cadastrar Processo
Usudrio

Figura 11: Diagrama de Caso de Uso Cadastrar Processo
Descricdo:

Nome do Caso de Uso: Cadastrar Processo | Funcionalidade: Manter Processo

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Dados para cadastro do processo disponiveis
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Visdo Geral: Cadastra um novoprocesso para o sistema. Para tal, os dados do processo devem
estar disponiveis antes da operacdo, e dever ser assegurado que depois de tal operagdo um novo
processo foi cadastrado.

Descricéo:

1- Verificar se o processo ja foi cadastrado
2- Se verdadeiro, FIM

3- Caso contrario, cadastrar processo

P6s-Condicdo: Novo processo cadastrado

Tabela 12: Descrigdo do Caso de Uso Cadastrar Processo

Diagrama: Figura 12

K —_

) Alterar Processo
Usuéario

Figura 12: Diagrama de Caso de Uso Alterar Processo
Descricao:

Nome do Caso de Uso: Alterar Processo | Funcionalidade: Manter Processo

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condicao: Processo cadastrado, dados para alteracdo do processo disponiveis

Visdo Geral: Modifica os dados de um processo que ja esta cadastrado. Para isto, os dados para
alteracdo do processo devem estar disponiveis antes da operagdo, e apds a operagdo, 0O processo
deve estar modificado.

Descricédo:

1- Selecionar processo

2- Se o processo foi encontrado, alterar processo e armazenar dados
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condicdo: Dados do processo alterados

Tabela 03: Descri¢do do Caso de Uso Alterar Processo

Diagrama: Figura 13
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0

; : Excluir Processo

Usudrio
Figura 13: Diagrama de Caso de Uso Excluir Processo

Descricéo:

Nome do Caso de Uso: Excluir Processo | Funcionalidade: Manter Processo

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condicdo: Processo Cadastrado

Visdo Geral: Elimina um processo da base de dados. A operacdo somente é possivel se 0 processo
ja esta cadastrado. A operacgdo garante que um processo foi realmente excluido da base de dados.

Descricéo:

1- Selecionar processo

2- Se o processo foi encontrado, excluir processo
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condicgao: Processo excluido

Tabela 04: Descri¢cdo do Caso de Uso Excluir Processo

Diagrama: Figura 14

Consultar Processo
Usudrio

Figura 14: Diagrama de Caso de Uso Consultar Processo

Descricao:

Nome do Caso de Uso: Consultar Processo | Funcionalidade: Manter Processo

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Processo cadastrado

Visdo Geral: Se o processo esta cadastrado na base de dados, esta operagdo exibe os dados de tal
processo.
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Descricédo:

1- Selecionar processo

2- Se o processo foi encontrado, exibir dados do processo
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condicdo: Dados do processo exibidos

Tabela 05: Descri¢éo do Caso de Uso Consultar Processo
Diagrama: Figura 15

L

Exibir Relatério de Processos
Usuério

Figura 15: Diagrama de Caso de Uso Exibir Relatorio de Processos

Descricdo:

Nome do Caso de Uso: Exibir Relatério de| Funcionalidade: Manter Processo
Processos

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Pelo menos um processo cadastrado

Visdo Geral: Exibe informacGes sobre os processos que estdo cadastrados na base de dados. Para
tal operacdo ocorrer, 0 nimero de processos cadastrados deve ser maior que zero.

Descricédo:

1- Se o nimero de processos cadastrados € maior que zero
2- Exibir um relatério com informacdes sobre os processos
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condigdo: Relatorio de processos exibidos

Tabela 06: Descricdo do Caso de Uso Exibir Relatorio de Processos

6.1.3.2 Descricdo dos Casos de Uso da Funcionalidade Manter Processo
Mascara

Diagrama: Figura 16

s

.

- Cadastrar Processo Mascara
Usuario
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Figura 16: Diagrama de Caso de Uso Cadastrar Processo Mascara

Descricao:

Nome do Caso de Uso: Cadastrar Processo | Funcionalidade: Manter Processo Mascara
Mascara

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Dados para cadastro do processo mascara disponiveis

Visdo Geral: Cadastra um novo processo mascara para o sistema. Para tal, os dados do processo
devem estar disponiveis antes da operacéo, e dever ser assegurado que depois de tal operagédo um
novo processo foi cadastrado.

Descrigéo:

4- Verificar se 0 processo mascara ja foi cadastrado
5- Se verdadeiro, FIM

6- Caso contrario, cadastrar processo mascara

P6s-Condigdo: Novo processo méscara cadastrado

Tabela 07: Descri¢cdo do Caso de Uso Cadastrar Processo Méascara
Diagrama: Figura 17

_ Alterar Prcesso Mascara
Usuério

Figura 17: Diagrama de Caso de Uso Alterar Processo Méascara

Descricao:

Nome do Caso de Uso: Alterar Processo | Funcionalidade: Manter Processo Mascara
Mascara

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Processo mascara cadastrado, dados para alteracdo do processo mascara
disponiveis

Visdo Geral: Modifica os dados de um processo méascara que ja estd cadastrado. Para isto, os dados
para alteracdo do processo mascara devem estar disponiveis antes da operacao, e apds a operacao, 0
processo mascara deve estar modificado.

Descricéo:

4- Selecionar processo mascara

5- Se o processo mascara foi encontrado, alterar processo mascara e armazenar dados
6- Caso contrario, FIM

P6s-Condigdo: Dados do processo mascara alterados
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Tabela 08: Descri¢cdo do Caso de Uso Alterar Processo Méascara

Diagrama: Figura 18

~

oA
Excluir Processo Mascara

Usuario

Figura 18: Diagrama de Caso de Uso Excluir Processo Mascara

Descricdo:

Nome do Caso de Uso: Excluir Processo | Funcionalidade: Manter Processo Mascara
Mascara

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Processo mascara cadastrado

Visdo Geral: Elimina um processo mascara da base de dados. A operacdo somente é possivel se 0
processo mascara ja esta cadastrado. A operagdo garante que um processo mascara foi realmente
excluido da base de dados.

Descricédo:

4- Selecionar processo mascara

5- Se o processo mascara foi encontrado, excluir processo
6- Caso contrario, FIM

P6s-Condicado: Processo mascara excluido

Tabela 09: Descri¢cdo do Caso de Uso Excluir Processo Mascara

Diagrama: Figura 19

T

y Consultar Processo Mascara
Usuario

Figura 19: Diagrama de Caso de Uso Consultar Processo Mascara

Descricdo:

Nome do Caso de Uso: Consultar Processo | Funcionalidade: Manter Processo Mascara
Méscara

Ator(es) Envolvido(s): Usuario
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Pré-Condicdo: Processo mascara cadastrado

Visdo Geral: Se o0 processo mascara esta cadastrado na base de dados, esta operacao exibe os dados
de tal processo.

Descricédo:

4- Selecionar processo mascara

5- Se o processo mascara foi encontrado, exibir dados do processo mascara
6- Caso contrario, FIM

P6s-Condicdo: Dados do processo mascara exibidos

Tabela 10: Descricdo do Caso de Uso Consultar Processo Mascara

Diagrama: Figura 20

A X

Usuario  Exibir Relatdrio de Processos
Mascara

Figura 20: Diagrama de Caso de Uso Exibir Relatorio de Processos
Mascara

Descricao:

Nome do Caso de Uso: Exibir Relatério de| Funcionalidade: Manter Processo Mascara
Processos Mascara

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condicdo: Pelo menos um processo méascara cadastrado

Visdo Geral: Exibe informacOes sobre 0s processos mascara que estdo cadastrados na base de
dados. Para tal operagdo ocorrer, 0 nimero de processos mascara cadastrados deve ser maior que
zero.

Descricédo:

4- Se 0 numero de processos mascara cadastrados € maior que zero
5- Exibir um relatério com informagdes sobre os processos mascara
6- Caso contrario, FIM

P6s-Condicado: Relatorio de processos mascara exibidos

Tabela 11: Descri¢cdo do Caso de Uso Exibir Relatdrio de Processos
Mascara

6.1.3.3 Descrigédo dos Casos de Uso da Funcionalidade Manter Produto

Diagrama: Figura 21
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Cadastrar Produto
Usuério

Figura 21: Diagrama de Caso de Uso Cadastrar Produto

Descricao:

Nome do Caso de Uso: Cadastrar Produto | Funcionalidade: Manter Produto

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condicdo: Dados do produto disponiveis

Visdo Geral: Insere um novo produto na simulagdo. Devem estar disponiveis os dados do produto
para que a operacdo seja executada, e apds esta um novo produto deve ser cadastrado.

Descricédo:

1- Verificar se o produto ja foi cadastrado
2- Se verdadeiro, FIM

3- Caso contrario, cadastrar produto

P6s-Condigdo: Produto cadastrado

Tabela 12: Descri¢éo do Caso de Uso Cadastrar Produto

Diagrama: Figura 22

L =
Usudrio Alterar Produto

Figura 22: Diagrama de Caso de Uso Alterar Produto

Descricdo:

Nome do Caso de Uso: Alterar Produto | Funcionalidade: Manter Produto

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condicdo: Produto cadastrado, dados para alteracdo do produto disponiveis

Visdo Geral: Seleciona um produto para fazer modificagOes neste produto. Deve-se assegurar antes
da operagdo que tal produto esta cadastrado e apos a operacgao que o produto foi alterado.
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Descricédo:

1- Selecionar produto

2- Se o produto foi encontrado, alterar produto e armazenar resultados
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condicgao: Produto alterado

Tabela 13: Descri¢do do Caso de Uso Alterar Produto

Diagrama: Figura 23

X
N
Excluir Produto

Usudrio

Figura 23: Diagrama de Caso de Uso Excluir Produto

Descricdo:

Nome do Caso de Uso: Excluir Produto | Funcionalidade: Manter Produto

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condicdo: Produto cadastrado

Visdo Geral: Elimina um produto cadastrado da base de dados. Para que a operagdo ocorra, tal
produto deve estar cadastrado previamente.

Descricédo:

1- Selecionar produto

2- Se o produto foi encontrado, excluir produto
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condicao: Produto excluido

Tabela 14: Descrigdo do Caso de Uso Excluir Produto

Diagrama: Figura 24

a

X —CD

Usuario Consultar Produto

Figura 24: Diagrama de Caso de Uso Consultar Produto

Descricdo:
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Nome do Caso de Uso: Consultar Produto | Funcionalidade: Manter Produto

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condi¢do: Produto cadastrado

Visdo Geral: Seleciona o produto desejado e exibe informagdes sobre este determinado produto

Descricéo:

1- Selecionar produto

2- Se o produto foi encontrado, exibir dados do produto
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condicdo: Dados do produto exibidos

Tabela 15: Descri¢édo do Caso de Uso Consultar Produto

Diagrama: Figura 25

C
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.. Exibir Relatério de Produtos
Usuério

Figura 25: Diagrama de Caso de Uso Exibir Relatorio de Produtos

Descricdo:

Nome do Caso de Uso: Exibir Relatério de| Funcionalidade: Manter Produto
Produtos

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condicdo: Pelo menos um produto cadastrado

Visdo Geral: Exibe informagfes sobre os produtos cadastrados na base de dados, desde que pelo
menos um produto esteja cadastrado.

Descricédo:

1- Se pelo menos um produto esta cadastrado

2- Exibir um relatério com informacdes sobre os produtos
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condicao: Relatorio de produtos exibidos

Tabela 16: Descri¢do do Caso de Uso Exibir Relatério de Produtos
6.1.3.4 Descricéo dos Casos de Uso da Funcionalidade Manter Custo

Diagrama: Figura 26
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Figura 26: Diagrama de Caso de Uso Cadastrar Custo

Descricéo:

Nome do Caso de Uso: Cadastrar Custo | Funcionalidade: Manter Custo

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Dados para cadastro do custo disponiveis

Visdo Geral: A funcdo do caso de uso é cadastrar um novo custo de um processo a simulacao. Para
que isto ocorra, os dados para cadastro deste novo custo devem estar disponiveis.

Descricéo:

1- Verificar se o custo ja foi cadastrado
2- Se verdadeiro, FIM

3- Caso contrario, cadastrar custo

P6s-Condigdo: Novo custo cadastrado

Tabela 17: Descri¢do do Caso de Uso Cadastrar Custo

Diagrama: Figura 27

Alterar Custo
Usuario

Figura 27: Diagrama de Caso de Uso Alterar Custo
Descricao:

Nome do Caso de Uso: Alterar Custo | Funcionalidade: Manter Custo

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condicdo: Custo cadastrado, alteracdes do custo disponiveis

Visdo Geral: O caso de uso faz uma busca por determinado custo, e se este exitir, permitque que
seus dados sejam alterados. Ap0s as alteracdes, estas podem ser salvas.
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Descricédo:

1- Selecionar custo

2- Se o custo foi encontrado, alterar custos e armazenar dados
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condicdo: Dados do custo alterados

Tabela 18: Descri¢édo do Caso de Uso Alterar Custo

Diagrama: Figura 28
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Figura 28: Diagrama de Caso de Uso Excluir Custo

Descricdo:

Nome do Caso de Uso: Excluir Custo | Funcionalidade: Manter Custo

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Custo cadastrado

Visdo Geral: Exclui um custo de um processo que esteja cadastrado

Descricédo:

1- Selecionar custo

2- Se o custo foi encontrado, excluir custo
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condicado: Custo excluido

Tabela 19: Descri¢cdo do Caso de Uso Excluir Custo

Diagrama: Figura 29

A~

Usuario Consultar Custo

Figura 29: Diagrama de Caso de Uso Consultar Custo

Descricdo:
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Nome do Caso de Uso: Consultar Custo | Funcionalidade: Manter Custo

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Custo cadastrado

Visdo Geral: Seleciona um custo de um processo, desde que este esteja cadastrado na simulacdo, e
exibe informacdes sobre este custo

Descricéo:

1- Selecionar custo

2- Se o custo foi encontrado, exibir informagoes
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condigdo: Dados do custo exibidos

Tabela 20: Descri¢do do Caso de Uso Consultar Custo

% =

Exibir Relatério de Custos

Diagrama: Figura 30

Usuario

Figura 30: Diagrama de Caso de Uso Exibir Relatorio de Custos

Descricao:

Nome do Caso de Uso: Exibir Relatério de | Funcionalidade: Manter Custo
Custos

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condicgdo: Pelo menos um custo de um processo cadastrado

Visdo Geral: Exibe um relatério contendo informacdes sobre todos 0s custos de processos
cadastrados na simulacéo, desde que pelo menos um custo esteja cadstrado.

Descrigéo:

1- Se existir pelo pelo menos um custo cadastrado

2- Exibir um relatério com informacdes sobre os custos
3- Caso contrario, FIM

P6s-Condigdo: Relatorio de custos exibidos

Tabela 21: Descricéo do Caso de Uso Exibir Relatério de Custos

6.1.3.5 Descrigdo dos Casos de Uso da Funcionalidade Simular Processo

Diagrama: Figura 31
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Figura 31: Diagrama de Caso de Uso Configurar Parametros de Simulagao

Descricao:

Nome do Caso de Uso: Configurar Parametros | Funcionalidade: Simular Processo
de Simulacdo

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Parametros de simulagéo disponiveis

Visdo Geral: Atribui os devidos valores aos parametros de simulacdo para garantir o sucesso da
mesma. Antes desta operacdo, os parametros de simulacdo devem estar disponiveis.

Descricéo:

1- Se os parametros de simulagdo estao disponiveis
2- Configurar parametros

3- Caso contrario, FIM

P6s-Condigao: Parametros de simulagdo configurados

Tabela 22: Descri¢cdo do Caso de Uso Configurar Parametros de Simulagéo

Diagrama: Figura 32

Simular
Usuario

Figura 32: Diagrama de Caso de Uso Simular

Descricao:

Nome do Caso de Uso: Simular | Funcionalidade: Simular Processo

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Parametros de simulacdo configurados

Visdo Geral: Simula a execucdo de um ou mais processos, desde que 0s respectivos parametros dos
processos estejam configurados adequadamente.
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Descricédo:

1- Se os parametros de simulagéo estdo configurados corretamente
2- Simular

3- Caso contrario, FIM

P6s-Condicdo: Simulacdo de processos executada

Tabela 23: Descri¢édo do Caso de Uso Simular

Diagrama: Figura 33

e

——={
; \ Exibir Relatério de Simulagéo

Usuario

Figura 33: Diagrama de Caso de Uso Exibir Relatorio de Simulacéo

Descricdo:

Nome do Caso de Uso: Exibir Relatério de|Funcionalidade: Simular Processo
Simulacao

Ator(es) Envolvido(s): Usuario

Pré-Condigdo: Simulagdo completada

Visdo Geral: Apo6s os parametros de simulacdo terem sido configurados e a simulacdo estar
completa, o sistema esta pronto para gerar uma analise sobre a simulagdo do(s) processo(s). Esta
analise ¢ fornecida na forma de um relatdrio.

Descricéo:

1- Se simulacdo completada
2- Analisar simulacao

3- Caso contrario, FIM

P6s-Condigéo: Relatdrio de simulagdo exibido

Tabela 24: Descricdo do Caso de Uso Exibir Relatério de Simulacao
6.1.4 Modelagem dos Diagramas de Sequéncia:
As proximas figuras descrevem os diagramas de seqliéncia de cada caso

de uso, gerados na ferramenta Rational Rose 2000.

6.1.4.1 Diagramas de sequéncia da funcionalidade Manter Processo:
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. Usuario

Processo( , ,,,,, ., , )

Figura 34: Diagrama de Sequéncia Cadastrar Processo

. Usuario

. Processo

alterarProcesso()

Figura 35: Diagrama de Sequéncia Alterar Processo
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. L. : Processo
: Usuario

consultarProcesso() __

]

Figura 36: Diagrama de Sequiéncia Consultar Processo

D)

: Usuario

: Processo

deletarProcesso()

D L]

Figura 37: Diagrama de Sequiéncia Excluir Processo
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Exibir Relatorio de Processos(Q__ |
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Figura 38: Diagrama de Sequiéncia Exibir Relatorio de Processos

6.1.4.2 Diagramas de sequéncia referentes a funcionalidade Manter

Processo Mascara:
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ProcessoMascara( , ,

Figura 39: Diagrama de Sequéncia Cadastrar Processo Méascara
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. Usuario —
Processo Mascara

AlterarProcessoMascara(

Figura 40: Diagrama de Sequéncia Alterar Processo Mascara

39



TN

. Usuario Br _M .
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Figura 41: Diagrama de Sequéncia Consultar Processo Mascara

<

: Usuario

]

Processo_ Mascara

DeletarProcessoMascara()

Figura 42: Diagrama de Sequéncia Excluir Processo Mascara
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. Usuério —
= Processo_Mascara

Exibir Relatorio de Processos Mascara()

Figura 43: Diagrama de Sequéncia Exibir Relatorio de Processos

Mascara
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6.1.4.3 Diagramas de Sequéncia referentes a funcionalidade Manter

Custo:

. Custo

Figura 44: Diagrama de Sequéncia Cadastrar Custo

Usuario ——Custo
alterarCusto( )

Figura 45: Diagrama de Sequiéncia Alterar Custo
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: Usuario

: Custo

consultarCusto( )

Figura 46: Diagrama de Sequiéncia Consultar Custo

-

: Usuario

. Custo

deletarCusto( )

Figura 47: Diagrama de Sequéncia Excluir Custo
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: Usuario

. Custo

Exibir Relatdério de Custos ()

Figura 48: Diagrama de Sequéncia Exibir Relatério de Custos
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6.1.4.4 Seguem os diagramas de sequiéncia referentes a funcionalidade

Manter Produto:
o
- Usuario : Produto
Produto(, , , , , , , ,

Figura 49: Diagrama de Sequéncia Cadastrar Produto

>

. Usuario

: Produto

consultarProduto()

Figura 50: Diagrama de Sequéncia Consultar Produto
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: Usuario

: Produto

alterarProduto()

Figura 51: Diagrama de Sequéncia Alterar Produto

4/_\‘

v

: Usuario

: Produto

deletarProduto(

Figura 52: Diagrama de Sequiéncia Excluir Produto
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. Usuario

- Produto

Exibir Relatorio de Produtos(Q

|

[]

Figura 53: Diagrama de Sequéncia Exibir Relatorio de Produtos

6.1.4.5 Diagramas de Sequéncia referentes a funcionalidade Simulagao:

TN

=

: Usuario

set__atributos(

: Simulacao

Figura 54: Diagrama de Sequéncia Configurar Parametros de

Simulagdo

47




- Usuario

I Simulacao

maximizarProducao( )

Figura 55:

: Usuario

Exibir Relatorio de Simulacao()__ |

Diagrama de Sequiéncia Simular

. Simulacao

I

Figura 56: Diagrama de

[]

Sequéncia Exibir Relatério de Simulagéo

48



6.1.5. Diagrama de Classe:

A préxima figura descreve o relacionamento entre as classes que foram

modeladas para o sistema:

ProcessoGeral
A
Processo_Mascara Processo
’ *
w1 * \\
ProcessoVector |
Produto )

Figura 57: Diagrama de Classe
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7 CONCLUSAO

O desenvolvimento de softwares de qualidade é um objetivo cada vez
mais buscado hoje em dia. A modelagem da Engenharia de Software utilizando
UML e Rational proporcionou um maior entendimento sobre o que o sistema
deveria realmente desempenhar, e quando se atingiu a fase de codificacéo, foi
mais facil concluir esta fase.

O sistema desenvolvido serve ndo somente para avaliar situacbes em
linhas de montagens de fabricas, haja visto que todo procedimento que € feito
pode ser analisado do ponto de vista de processos. Ou seja, tudo que é gerado
passa antes por um processador que recebeu como entrada algum insumo.

Portanto, o sistema pode ser aplicado as mais variadas situacdes, desde
uma linha de montagem de uma fabrica até o planejamento e desenvolvimento
de softwares com qualidade, o que seria o principal processo para ser simulado
nesta ferramenta.

Este trabalho foi somente um ponto de partida para que se possa retirar o
maximo possivel dos beneficios que um sistema de avaliacdo de processos pode
produzir, devido & complexidade do problema e o tempo disponivel para o
desenvolvimento deste projeto.

Espero que nos préximos semestres haja a continuagdo deste, podendo
assim chegar a um sistema realmente satisfatorio.

Portanto, foi desenvolvida a interface para simulagdo e avaliagdo de

processos genéricos, e foram realizados os testes para a  simulacdo.
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