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INTRODUCAO

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), considerado a mais importante das fibras
téxteis, ¢ também uma das plantas de aproveitamento mais completo, oferecendo variados
produmsdeuﬁhdadepamohommAexemplodoqlwocmmmcemade%%dasphnm
comumente utilizadas na alimentagfio humana e animal, o algodoeiro ¢ propagado por sementes
verdadeiras, cujo controle de qualidade ¢ um fator dos mais importantes para o sucesso de sen
cultivo.

A cultura algodoeira tem passado por sucessivas crises durante décadas de sua
exploragdo. A situagio das sementes produzidas e utilizadas na maioria das regiBes produtoras
desta cultura ¢ extremamente preocupante por intimeras razdes. Além do desestimulo resultante da
escassez de recursos disponiveis para o agricultor, o que leva a uma queda eventual do nivel de
tecnologia, o cultivo do algodoeiro, a exemplo do que acontece com as grandes culturas no pais,
tem sido altamente comprometido pela qualidade das sementes colocadas no mercado, Torna-se
dificil admitir pois aumento de produtividade sem que a qualidade das sementes, seja do ponto de
vista fisico, genético, fisiologico e sanitario, tenha um controle efetivo.

D&asaforma,reconheee—sequeédeextmmaimportﬁnciaquesetenhamﬁos
informagdes sobre o aspecto sanitario dos lotes de sementes comercializados. Sobre este aspecto, ¢
de capital importincia que se conhega a taxa de transmissdo de patogenos via sementes,
estabelecendo a intensidade com que ela ocorre, apoiado em parfimetros como tipo, quantidade e
posigdo do inéculo associado ds sementes no lote e ainda, a extensdo do processo de transferéncia
deste in6culo 4s plantas emergentes.



A ocorréncia de espécies de fungos em associagio com sementes de algodoeiro tem
sido o tema de varias publicagSes. Em algumas, sfo relatados também os efeitos de algumas
dessas espécies patogénicas sobre a germinagio das sementes e sua transmissibilidade as
plintulas (Bueno, 1986; Pizzinatto, 1988; Tanaka, 1990).

Dentre os fungos patogénicos transmitidos por sementes de algodoeiro Colletotrichum
gossypii South. ocupa posig#o de destaque, sendo no Estado de Minas Gerais de ocorréncia
elevada em sementes procedentes da regifo do Trizngulo Mineiro (Sobreira, 1988). Este patogeno,
encontrado em regiSes tropicais e subtropicais, ¢ relatado como sendo o agente causal da
antracnose do algodoeiro, provocando o colapso de plantulas ("damping-off") e ainda o
apodrecimento de frutos (Kimati, 1980).

Em fungio do exposto e da demanda atual de informagBes dentro do sistema de
produgéio de sementes de algodoeiro no Brasil, as diferentes etapas do presente estudo objetivaram
avaliar: 1 - a influéncia da quantidade e posig#io do inéculo de C. gossypii sobre a germinagfo das
sementes; 2 - a transmissibilidade deste patogeno a progénie a partir de sementes, em cAmara de
crescimento vegetal e em casa de vegetaglio telada; e 3 - a eficdcia de fungicidas quimicos e de
Penicillium aurantiogriseum incorporados a sementes de algodoeiro para o controle de C.

gossypii.
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REFERENCIAL TEORICO

1 Aspectos sanitérios de sementes de algodoeiro em relagiio a Colletotrichum gossypii South.

1.1 Consideragies gerais

C. gossypii ¢ um organismo que pode viver saprofiticamente nos restos de cultura,
podendo permanecer vidvel por varios meses, sendo as sementes contaminadas a sua principal
fonte de indculo e sobrevivéncia. Em condi¢®es normais de armazenamento, Kimati (1980) cita
que o fungo pode permanecer vidvel no interior das sementes, como micélio dormente, por até trés
anos. Machado (1988) cita que o mesmo pode permanecer visvel nestas condigdes por até 13,5
anos. Segundo Miller (1943) trata-se de um patégeno que pode contaminar as sementes durante o
seu beneficiamento através da transferéncia de indculo aderido & superficie dessas sementes. As
condigdes de ambiente propicias ao desenvolvimento de C. gossypii séio temperatura entre 18 e
30°C e alta umidade relativa por varios dias. Tanto as sementes contaminadas como as infectadas
por C. gossypii constituem a principal via de disseminagéio da antracnose e conforme as condlg:.ﬁw
climaticas predisponentes, essas sementes podem originar plantulas com sintomas de tombamento.
Em tais plantulas s#o formadas lesdes deprimidas, pardo-avermelhadas a pardo-escuras, na raiz,
no colo e nos cotilédones, podendo ocorrer a morte das mesmas (Pizzinatto, 1987). As lesBes nos
cotilédones e no cauliculo da plantula, bem como os restos de cultura contaminados, fornecem
esporos em abundéncia para iniciar o ciclo secundario da doenga. Os conidios, aglutinados por
uma substincia gelatinosa hidrossoliuvel, s#o disseminados principalmente pelos respingos de

chuva, do solo para a planta, de folha para folha, e de planta para planta. A penetragfio do indculo



¢ favorecida por temperaturas baixas e alta umidade, estabelecendo-se o fungo com maior
facilidade nos tecidos afetados por algum tipo de ferimento. Durante os periodos secos, o fungo
permanece dormente e consegue sobreviver por muito tempo, na forma de micélio, dentro dos
tecidos, ou com apressoérios, na superficie. Com o retorno de condigBes imidas desenvolve-se
proporg3es epidémicas toando-se destrutivo sobre os capulhos do algodoeiro (Kimati, 1980).

1.2 Ocorréncia de C. gossypii no Brasil

Colletotrichum gossypii South., agente causal da antracnose, encontra-se largamente
distribuido em todas as regifes tmidas em que se cultiva o algodoeiro. No Brasil constitui um dos
mais importantes patégenos dessa cultura por suas manifestagBes, prejudicando severamente o
estande de germinacgsio e o bom desenvolvimento dos capulhos, fibras e sementes (kimati, 1980).
A associagdo de C. gossypii com sementes de algodoeiro tem sido relatada com certa frequéncia.
Nakamura e Balmer (1974) conseguiram isolar o patogeno de plintulas de algodoeiro doentes.
Soave e Cia (1980) detectaram a espécie C. gossypii, bem como Pizzinatto et al. (1983) isolaram
Colletotrichum sp. de sementes de algodoeiro em amostras provenientes do Estado de S&o Paulo.
Em Minas Gerais, Tanaka e Paolinelli (1984) realizando anAlise sanitéria de sementes
provenientes de regies produtoras tradicionais detectaram a presenca de Colletotrichum sp.
Vieira et al. (1987) mostraram que a baixa qualidade das sementes produzidas no Trifngulo
Mineiro estava relacionada, principalmente com a ocorréncia de C. gossypii, Botryodiplodia
theobromae e Fusarium sp. Sobreira (1988) cita a espécie C. gossypii como a mais frequente em
amostras de sementes provenientes da regifio do Triingulo Mineiro, ocorrendo em quase 100% das
amostras analisadas, enquanto que para a regifio Norte o patégeno nfio esteve colocado entre os
mais frequentes. Finalizando, os trabalhos de Geraldi (1981), Bueno (1986) e Machado e Langerak



(1993) citados por Oliveira (1994) também relatam a ocorréncia de C. gossypii em sementes de

algodoeiro produzidas no Brasil.
2 Transmissibilidade de patégenos por sementes: aspectos gerais interferentes.

O conceito de transmissfo em Patologia de Sementes implica na transferéncia do
patégeno da planta-mée para a semente ou da semente para a plintula (Tanaka, 1990; Machado,
1994). Em ambos os sentidos, a taxa de transmiss#io ¢ bastante influenciada pelo ambiente e pelas

caracteristicas proprias do patégeno e do hospedeiro (Machado, 1994).

A exemplo das demais espécies cultivadas, a cultura do algodoeiro (Gossypium
hirsutum L.) est4 sujeita ao ataque de um grande ntimero de doengas, sendo o maior contingente
causado por patgenos fimgicos, os quais podem ser transmitidos pelas sementes que sfo o
principal meio de propagagdo da grande maioria das espécies cultivadas pelo homem (Neergaard,
1979). E importante ressaltar que a associagio de patbgenos com sementes, nfio assegura o
desenvolvimento de doengas a partir da semeadura, embora praticamente todos os patégenos
presentes na semente sejam potencialmente capazes de desencadear o processo de doenga (Lima et
al. , 1985; Tanaka e Machado, 1985; Tanaka, 1990). Caso esse processo acontega, resultando no
surgimento de plantas doentes no campo, configura-se o fendmeno da transmiss&o (Menten, 1986).
Tanaka (1990) estudando o agente causal da ramulose do algodoeiro, concluiu que nem sempre a
resisténcia na planta adulta est4 relacionada com a resisténcia no estadio de plénfula, com a

percentagem do patogeno nas sementes, ou com a percentagem de transmisséo semente-plintula.

Machado (1988) comenta que o conhecimento do estddio de desenvolvimento das
p]mﬁsnommlahfecgﬁosetaduzmﬂmmmissﬂopamassemenm,ed&cmspamas
pEnhﬂas,émnaspedodegmndewloremtabdhosdehspegﬁosaﬂt&ﬁadecampos. Com isto é



possivel estimar em que época a incidéncia da doenga na planta podera significar maiores riscos
de contaminagfio ou infecg#io das sementes. Por exemplo, Tanaka (1990) observou que a
inoculagéio de Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides , no estadio de macéis formadas,
comparada a inoculago 30 dias ap6s a semeadura, resultou em maior associagio do patdgeno com
as sementes produzidas.

A taxa de transmiss#io de um patégeno, considerada no sentido semente-planta,
corresponde 4 relagfo matemética entre o nivel de ocorréncia deste patégeno presente na amostra
de laboratério, determinado por um teste de sanidade, e o desenvolvimento do processo infeccioso
nas plantas, em condigBes de cultivo. Tal relagfio raramente atinge o valor numérico 1, tendo em
vista as limitagSes que existem em termos de metodologia de detecgo de in6eulo infectivo em
laboratério e os diversos fatores que atuam nessa fase restringindo a ag¢#o do patdgeno (Neergaard,
1979; Agarwal e Sinclair, 1987). Vale lembrar que a taxa de transmiss#o ¢ um parfmetro que diz
respeito & transferéncia do patdgeno de uma geragfio a outra, nfio levando em conta a taxa de
disperséio do inéculo entre plantas em populagiio, que € um outro parimetro importante no estudo
do modelo epidemiolégico da doenga em questfo.

De modo geral os pat6genos transportados por semente, s#o potencialmente capazes de
causar doenga (Neergaard, 1979). No entanto, para que essa potencialidade seja expressa nfo se
deve esquecer que ¢ necessario ocorrer uma perfeita interagfio entre o patdgeno, a semente e o
ambiente (Anselme, 1977). Muitos fatores ambientais influenciam a transmisséo do patogeno, da
semente para a plantula, entre os quais podem ser citados: aeragdo, potencial hidrogeniénico (pH)
e tipo de solo, profundidade de semeadura, densidade de plantio, umidade do solo, umidade
atmosférica, sobrevivéncia do patégeno, populagfio microbiana antagBnica, tipo de germinagfio da
semente, caracteristicas da rea de cultivo, uso de fungicidas, tecnologia de cultivo, etc. Esses
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fatores associados 4 viruléncia e concentragio do inéculo do patdgeno, vigor da semente,
suscetibilidade dos tecidos da pléntula e nutrientes do solo, determinam o estabelecimento das
relagBes entre planta hospedeira e patogeno (Baker, 1972; Neergaard, 1979; Machado, 1988 e
Menten, 1991).

A temperatura ¢ considerada uma das vari4veis ambientais mais importantes durante a
germinacdo das sementes interferindo na interagdo planta-patégeno. Tanaka e Valarini (1986)
relatam que o aumento da suscetibilidade das sementes em germinagfio e das plantulas aos
patogenos est4 na dependéncia direta da temperatura. Baixas temperaturas podem aumentar a
predisposi¢#o ds doencas, através de um efeito estimulante da exsudag#o de substincias orghnicas
de sementes ou raizes que favorecem o crescimento e a infecgfio por microrganismos. Por outro
lado, temperaturas elevadas acima da 6tima para a germinacfo e o desenvolvimento da planta,
podem aumentar as chances de infecgfio, desta vez através do mecanismo de supressfo ou redugdo
de fitoalexinas (Hunter e Guinn, 1968; Hayman, 1969). No entanto, Krugner (1978) comenta que a
temperatura 6tima para a interagéio planta-patégeno, poderé ser diferente daquelas ideais para o
crescimento do patogeno e da planta. Hayman (1969) verificou que durante a germinacfio de
sementes de algoddo, as mesmas exsudam mais carboidratos a 18°C que a 24°C ou 30°C, e
constatou uma incidéncia de Rhizoctonia solani e Macrophomina phaseolina nas raizes,
hipocétilos e cotilédones.

Susuki (1934) comenta que a umidade do solo ¢ um fator muito importante para se
determinar a severidade das doengas. Alessi e Power (1971) relatam que a germinagdio de
sementes ¢ severamente afetada em solos que apresentam deficiéncia hidrica. Hoppe (1953) e
Machado (1988) consideram que as sementes e as plantulas de varias espécies geralmente podem
resistir a muitas doengas sob condigBes que favoregam a rapida germinacio e crescimento da
plintula. Porém em condigBes de temperatura sub-6tima e alta umidade do solo, o processo de
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germinagfo ¢ retardado, podendo a semente ser atacada por patogenos, originando pléntulas
fracas. Para Gilioli et al. (1981), a permanéncia da semente no solo sem ocorrer a completa
emergéneia, por falta de umidade adequada, aumenta a sua predisposico ao ataque dos
microrganismos, reduzindo a germinag#o, em auséncia de fungicidas. De acordo com Carvalho e
Nakagawa (1980), existe uma quantidade minima de 4gua disponivel para que ocomra completa
reidratacdo da semente e ocorra germinagéo.

A profundidade de semeadura na condigdo de um fator dos mais importantes no
estabelecimento do estande inicial de qualquer cultura, especificamente para o algoddo, segundo
recomendagBes técnicas, deve ser superficial, pois assim as sementes terfio melhores condi¢Bes de
germinagdo, estarfo livres dos patogenos de solo com maior rapidez, e serd mais facil a
mecanizag#o dos tratos culturais (Passos e Cruz, 1986).

Um outro fator de extrema importéncia, que pode interferir na taxa de transmissio de
C. gossypii ¢ o tratamento fungicida. E através do tratamento de sementes que inimeras doengas
sdo controladas, seja através da eliminagdo ou redugdo do in6eulo, ou mesmo protegdo das
mesmas por ocasifo da germinag#o e fase jovem da planta. Este tipo de tratamento possibilita
manter ou melhorar a qualidade sanitria da semente, proporcionando um bom estande inicial da
lavoura e evitando a disseminag#o de patégenos a partir desta fase (Souza et al., 1984; Tanaka,
1986; Soave e Moraes, 1987 e Machado, 1988). Produtos como Benomil, Carbendazin, Carboxin,
Chloroneb, Etridiazol, Iprodione, Quintozene, Thiabendazol, Thiram, Tiofanato Metilico, etc., s&o
referidos na literatura como eficientes para o controle de um ou mais fungos que s#o veiculados
por sementes de algod#o (Machado, 1988).

O emprego de microrganismos antagonistas tem sido investigado como um método
alternativo para a supressfio de mecanismos de transmiss#o de fungos no tratamento de sementes

em varios hospedeiros vegetais, entre eles o algodoeiro. Apés a descoberta da Penicilina, houve
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um substancial interesse por parte dos pesquisadores no estudo de antagonistas de patogenos de
plantas. Os principais estudos englobam os géneros Penicillium , Aspergillus , Streptomyces
Trichoderma, Gliocladium , etc. (Baker, 1987). Especificamente para o algodoeiro, trabalhos
desenvolvidos por Machado e Langerak (1993) demonstram que Penicillium aurantiogriseum é
um antagonista promissor para o controle de alguns fungos fitopatogénicos transmitidos por
sementes desta espécie.
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INFLUENCIA DE Colletotrichum gossypii SOUTH. NO DESENVOLVIMENTO INICIAL
DO ALGODOEIRO (Gossypium hirsutum L.) EM FUNCAO DA POSICAO DE INOCULO

E DESINFESTACAO DAS SEMENTES.

RESUMO

O desempenho de sementes de algodoeiro deslintadas quimicamente e portadoras de
Colletotrichum gossypii South., em fung#o da posicdo e quantidade de indculo é um aspecto
relativamente pouco estudado. No presente trabalho procurou-se avaliar o efeito do referido
patogeno associado a sementes em ocorréncia natural e por inoculag#o artificial sobre a
germinacio destas, em condigBes de laboratério. As sementes foram inoculadas através de seu
contato direto com a coldnia do fungo em desenvolvimento, em meio agar (B.D.A.) em diferentes
periodos de exposigdo. Parte das sementes traiadas e nfo tratadas com NaOCl foi utilizada para
dissecaclio em duas fragBes: tegumento e embrifio, sendo o estado sanitrio das mesmas e de
sementes integras, avaliado em separado. Os parfimetros considerados foram: incidéncia de C.
gossypii pelo método de incubagfio em papel de filtro modificado (adicdo de agar a 0,5% ao
substrato); germinag#o de sementes integras em rolo de papel; e Indice de Doenga em plantulas
aos 7 dias. Os resultados indicaram que: sementes integras, nfo desinfestadas, inoculadas ou com
ocorréncia natural do patdgeno, apresentaram um maior percentual de C. gossypii; o percentual de
ocorréncia do patégeno foi proporcionalmente maior com o aumento do tempo de exposi¢do das
sementes s colénias do mesmo, independente do tratamento com NaOCl; a desinfestagio das
sementes proporcionou um aumento de 54% no percentual de germinacfo, e reduziu o Indice de
Doenga em tomo de 45%.



SUMMARY

INFLUENCE OF Colletotrichum gossypii South. ON INITIAL DEVELOPMENT OF
COTTON (Gossypium hirsutum 1.) IN RELATION TO THE INOCULUM POSITION

AND SEED DESINFESTATION.

The performance of delinted cotton seeds and of naturally infected samples,
considering both position and amount of inoculum has not been studied extensively so far. This

work was carried out with the objective of evaluating the effect of Colletotrichum gossypii South.

on naturally infected and artifitially inoculated seeds. Seeds were inoculated by keeping them in
direct contact with the developing colony of the fungous in agar medium (PDA) during different
exposure periods. Part of both treated and non-treated seed samples was dissected into fractions -
teguments and embryos. Both fractions and a number of whole seeds of the same samples were
analysed separately. The following parameters were evaluated: C. gossypii incidence through
incubation in modified filter paper (addition of agar 0,5% to the substrate); seed germination in
paper roll, and disease index of seedlings on the 7% day of age. The results indicated that the
longer seeds were exposed to the fungous colony, the higher was the occurrence of the pathogen on
them. Occurence of the pathogen was seen not to be directly correlated with seed desinfestation
with NaOCl. Seed desinfestation increased the germination percentage up to 54% and decreased

the Index Disease to arround 45%.



INTRODUCAO

Os patbgenos transportados por sementes podem associar-se 4s mesmas de diferentes
maneiras, contaminando-as superficialmente, ou colonizando os tecidos internos. A contaminag#io
superficial da semente por um fungo esta mais sujeita 4 agfio de alguns fatores externos que podem
reduzir as chances de sua transmisséio 4 progénie, como por exemplo, o tratamento com agentes

desinfetantes e a presenca de antagonistas.

Segundo Machado (1988), entre os agentes patogénicos, os fungos sfio os mais ativos,
tendo uma maior habilidade em penetrar diretamente nos tecidos vegetais e ai alojarem-se mais
facilmente. O in6culo fimgico pode ser transportado via semente, na forma de micélio e/ou de
esporos, mas a taxa de transmissfo do patégeno, entre outros fatores, depende fundamentalmente
da quantidade e posigio do inéculo, presente na semente (Neergaard, 1979; Tanaka e Machado,
1985). Segundo Neergaard (1979), Machado (1988) e Menten (1991), a presenga do patdgeno no

embriﬁoéamaneimmaiseﬁcientedesegamntirainfeoqﬁodapl&ntu]aquedeleserﬂorigjnada.

O conhecimento do posicionamento preferencial de inéculo de C. gossypii nas
sementes torna-se de grande impartincia por varias razdes podendo ser utilizado, por exemplo,
para subsidiar tomadas de decisfo em relagfio 4 adog#io do tratamento de sementes, definico ou

escolha de métodos de sanidade e previsfio do desenvolvimento de doengas no campo.

Dados disponiveis de htamtura mostram que o fungo Colletotrichum gossypii South. é
patogénico ao algodoeiro, podendo causar o tombamento de pléntulas e apodrecimento de frutos
(Kimati, 1980), e que tanto as sementes contaminadas quanto as infectadas constituem a principal
via de disseminag#o da antracnose (Pizzinatto, 1987).
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Este estudo objetivou avaliar o desempenho de sementes de algodoeiro em relagfo ao
posicionamento do inéculo de Colletotrichum gossypii South., em ocorréncia natural ou
artificialmente inoculado nas mesmas, bem como a atuago do NaOCI como agente desinfestante.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho constou de ensaios conduzidos sob condiges controladas, no laboratério de
Patologia de Sementes (DFS) da Universidade Federal de Lavras (UFLA), utilizando amostras de
sementes de algodoeiro da cultivar IAC-20, produzidas em Capinépolis, Estado de Minas Gerais,
safra 1993/94. Nos ensaios em que as sementes foram inoculadas com Collefotrichum gossypii
South., foi utilizada uma amostra isenta do referido patégeno, pré-selecionada pelo teste de

incubag#o em papel de filtro ("Blotter-test™).

1 Quantificacfio e posicionamento do inécule de Colletotrichum gossypii South. em sementes

de algodoeiro, naturalmente portadoras do patégeno.

Foram utilizadas amostras de seis lotes de sementes, com incidéncia natural de C.
gossypii, as quais foram selecionadas em anAlise sanitaria prévia através de incubagfio em papel

de filtro ("Blotter test").

As amostras sofreram deslintamento quimico pela adig#io de 4cido sulfirico comercial
concentrado (96-98°GL) na proporgio de 200 ml de 4cido por quilo de sementes. Apés a adigéo do
acido, as sementes foram agitadas com um bast#o de vidro por dois a trés minutos, e entfo lavadas

em agua corrente. Apos imersdo por cinco minutos em solugo de bicarbonato de sodio 1%,
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procedeu-se uma nova lavagem em 4gua corrente. A seguir, as sementes foram postas a secar a

temperatura ambiente.

Metade das sementes integras, previamente desinfestadas por imers#o durante um
minuto em hipoclorito de s6dio 1%, seguido da imersfio em 4gua destilada e esterilizada e
posterior secagem sobre papel de filtro em cimara de fluxo laminar, foi colocada por
aproximadamente seis horas dentro de beckers esterilizados contendo dgua destilada e esterilizada,
em geladeira a 4°C. O contato direto das sementes integras com a agua permitiu que ocorresse 0
processo de embebigdo, tornando possivel, dessa forma, sua dissecacfo com auxilio de escalpelo e
ping:as,devidamemeesteﬁﬁzados,oﬂginandoasﬁar;ﬁes, tegumentos e embriSes de sementes.

A seguir, para cada uma das seis amostras testadas, procedeu-se a avaliagio sanitéria,
em separado, das sementes integras, tegumentos e embries de sementes. Para o teste de sanidade,
sementes integras e fragSes de sementes foram semeadas em placas de Petri de vidro transparente,
com didmetro de 15 cm, contendo trés folhas de papel de filtro umedecidas em solug#io de sal de
2,4-diclorofenoxiacetato de sédio, a 5 ppm. A agua destilada e esterilizada utilizada nestes testes
foi adicionado 4gar na proporg#o de 0,5%.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, onde cada parcela experimental
era constituida por uma placa de Petri com 15 cm de didmetro, e cada tratamento repetido quatro
vezes. Em cada placa, foram semeadas, 4 sua vez, 25 sementes integras, tegumentos ou embrides
de sementes, sendo estas placas incubadas por sete dias em cimara a 21 + 2°C, com fotoperiodo de
12h, sob luz fluorescente N.U.V. A ocorréncia de C. gossypii foi avaliada ao microscopio
estereoscopico, preparando-se liminas auxiliares para observagfo ao microscopio composto,
quando se fez necessario.
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Para cada fraglio determinou-se o percentual de incidéncia do fungo em questfio, sendo os dados
submetidos 4 anilise de varifincia, ap6s transformagéio por log(x + 10).

2 Quantificaciio e posicionamento do in6culo de Colletotrichum gossypii South. em sementes

de algodoeiro, artificialmente inoculadas.

Para este trabalho as sementes utilizadas foram deslintadas, conforme procedimento
adotado no item 1, e selecionadas por densidade em 4gua, eliminando-se a frag#o flutuante, sendo
posteriormente, secas sobre papel de filtro.

Toda a amostra de sementes utilizada foi submetida a uma desinfestagdo com
hipoclorito de s6dio 1%, por um minuto, e imers&o em agua destilada e esterilizada (duas vezes),
com o objetivo de eliminar qualquer interferéncia residual do agente desinfestante.

O indculo de C. gossypii foi isolado de sementes de algodoeiro cultivar IAC-20,
produzidas no Tridngulo Mineiro, submetidas ao teste de incubagfio em papel de filtro ("Blotter

test”). Inicialmente, o inéculo extraido das sementes foi transferido para placas de Petri de vidro,
de nove centimetros de difmetro, contendo 15 ml de meio B.D.A.(extrato de 200g de batata, 20g
de 4gar purificado Merck, 20g de dextrose, 1000 ml de agua destilada e esterilizada). As placas
foram incubadas por sete dias cdmara com temperatura de 21 +2°C, sob luz fluorescente
N.U.V., com fotoperfodo de 12h. Decorrido este periodo, discos de meio de 5 mm de difimetro
foram assepticamente retirados da periferia das col6nias desenvolvidas nas placas, e transferidos
para o centro de novas placas de Petri, de nove centimetros de diAmetro, contendo uma camada de
meio B.D.A., ficando estas incubadas em condigBes idénticas as primeiras. Em seguida, preparou-
se uma suspens#o de conidios do patégeno, transferindo-se uma aliquota de 1 ml da mesma para

placasdePehideISmdediﬂmetomntmdoB.D.A.Aaliquotadelmldammpensaofoi
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distribuida igualmente sobre o meio de cultura com o auxilio de um bastio de vidro, sendo a
mesma incubada por cinco dias a 25°C, com fotoperiodo de 12h.

Foram adotados os seguintes procedimentos de inoculaggo: (a) rolagem das sementes
sobre meio de cultura B.D.A. sem in6culo fingico (testemunha) e sobre col6nias do fungo em
desenvolvimento em meio de cultura B.D.A. (Oh.); (b) incubagfio das sementes sobre as coldnias
fingicas em desenvolvimento por 15h. e 30h. (sementes infectadas), a 25°C e em estufa
incubadora para B.O.D. modelo 347-CD (FANEM). Quando colocadas sobre coldnias de C.
gossypii, as sementes foram dispostas uniformemente em uma \nica camada ocupando toda a
superficie exposta das col6nias em crescimento no meio B.D.A., contido em placas de Petri.

Os procedimentos objetivando o fracionamento de sementes integras em tegumentos e
embrides, a desinfestag#o com hipoclorito de sédio de metade da amostra artificialmente inoculada
com C. gossypii , 08 esquemas de plaqueamento e incubagfo, bem como o delineamento e a

transformagéio estatistica dos dados obtidos, seguem o que foi descrito para o item 1.

3 Avaliagsio do percentual de germinagiio de sementes de algodociro artificialmente

inoculadas com Colletotrichum gossypii South. e do Indice de Doenca em pléntulas.

Sementes integras, d&ahntadas quimicamente com 4cido sulfurico concentrado como
descrito no item 1, originariamente obtidas da inoculaggo artificial com C. gossypii, como descrito
no item 2, foram submetidas simultaneamente ao teste de germinagdo em rolo de papel e avaliagédo
do Indice de doenga (I.D.) em pléntulas. Em cada avaliagio foram utilizadas 200 sementes em 4
repeti¢des de 50.

Para o teste de germinacfio foram determinadas as percentagens de plantulas normais,

momaisesement&smmtas,emmhqﬁommhnmhtaldesmnmtmuﬁlimdasnoteste. Utilizou-
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se o sistema de rolo de papel, sendo colocadas 25 sementes por rolo. A incubagfio foi conduzida
por quatro dias em cimara de crescimento a 25°C, umidade relativa superior a 90%, fotoperiodo de
12h., sob ldmpada fluorescente Luz do Dia - AQUARILUX. A avaliacio do percentual de
gaminagﬁofoimﬁmdasegﬁnd&semmowdﬁnmtmdeemibszegmspamAmﬁsede
Sementes (Brasil, 1992).

Para a avaliagdo do Indice de Doenga (LD.) estabeleceu-se uma modificagio do teste
de germinacfo padriio, anteriormente descrito, utilizando neste caso 25 sementes por rolo. Rolos
de cada tratamento foram envolvidos por sacos plésticos pretos com a finalidade de impedir a
produgfo de clorofila, facilitando assim a visualizagio das lesBes causadas por C. gossypii no
hipocétilo das plintulas, e manter alto teor de umidade dumnte o periodo de incubagfio. A
incubagHo foi conduzida por sete dias na mesma cimara de crescimento, conforme descrito para o
tmtedegerminag:&o.Aoﬁmldopeﬂododeincubag;ﬂotodasasplﬁnmlasobtidasemcada

tratamento foram examinadas em relago a presenca ou n#io de sintomas de infecgio por C.

gossypii.
O Indice de Doenga (I.D.) foi determinado conforme a férmula proposta por McKinney
(1923):
ILD.(%)=Z(fx v) x 100
NxX
Onde:

' 1D.(%) = Indice de Doenga;
f=Ntunerodeplﬁnmlasporgmudeinfec¢50daescala;
v=Grau ou nota de infecgio da escala;
N = Numero total de sementes por tratamento;
X = Grau maximo de infeccfo da escala.

A escala de notas adotadadeaoordocomogmudeinfeoc&opmc gossypii, foi a
seguinte: 0 - auséncia de sintomas; 1 - plantula com les#o superficial, com até 1,0 cm de extenssio
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no hipocétilo; 2 - pléntula com lesio(8es) deprimida(s), acima de 1,0 cm de extensfo no
hipocétilo, sem a ocorréncia de tombamento; 3 - plantula em colapso total (morte).

Os dados obtidos no teste de germinaclio e Indice de Doenca foram submetidos &
andlise de variincia. Apenas os dados para o 1.D. foram transformados por log(x + 10).

RESULTADOS E DISCUSSAO

1 Quantificaclio e posicionamento do inécule de Colletotrichum gossypii South.

‘em sementes de algodoeiro, naturalmente portadoras do patégeno.

Observa-se pelos resultados da Tabela 1 que a desinfestagfio das sementes integras
favoreceu uma diminuig#o no percentual de incidéncia de C. gossypii. Os resultados mostram
ainda que os percentuais do patdgeno detectados nas amostras 2 e 4 nfio diferiram estatisticamente
quanto ao seu posicionamento, estando o inéculo do referido patégeno igualmente distribuido nas
duas fragBes de sementes e sementes integras em estudo. J& para as amostras 1, 3, 5 e 6, o indculo
detectado esteve mais concentrado nas sementes integras. Para as amostras 2 e 4 nota-se também
que hé uma tendéncia de superioridade em valores percentuais de C. gossypii nas sementes
integras. Tais resultados confirmam informagdes genericamente postuladas por Baker e Smith
(1966), Neergaard (1979), Machado (1988), entre outros, quando afirmam que para a maioria dos
patogenos veiculados pelas sementes o mesmo pode estar associado a elas de diferentes modos,

contaminando e/ou alojando-se nos tecidos internos.
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Excetuando a amostra de nimero 1, nenhuma outra apresentou percentagem de C.

gossypii detectada no embrifo superior quela detectada no tegumento. Em média a percentagem

de C. gossypii detectada no embrifio (5,72%) foi superior aquela relatada em estudos realizados

por Roncadori et al. (1971), cujo nivel foi de cerca de 3,3%. E valido notar que os percentuais de

ocorréncia do fungo obtidos foram varidveis em fung#io das amostras consideradas. Este tipo de

variagdo ou resultado revela com relativa seguranga que o posicionamento do inéculo infeccioso de

C. gossypii é dependente de fatores que podem favorecer ou restringir o desenvolvimento do

patdgeno.

TABELA 1. Percentagens de incidéncia natural de C. gossypii, em seis amostras de sementes de
algodoeiro, dissecadas duas fragBes, determinadas pelo teste de incubag#io em
papel de filtro (4gar 0,5% adicionado ao substrato). UFLA - Lavras, 1995.

Amostras de Sementes Integras Sementes Integras Tegumentos Embriges
sementes niio desinfestadas desinfestadas desinfestadaos desinfestados
1 21.87a 15.68 ab 9.47b 10.23 b
2 3.70a 225a 183 a 0.87a
3 10.41a 870a 49 b 183 b
4 8.92a 886a 8.68a 7.77 a
5 1242 a 10.00 a 9.48 ab 400 b
6 19.86 a 16.76 a 9.89 b 9.64 b
MEDIAS 12.86 a 10.04 ab 738 b 5.72:b
C.V.= 8,1%. Médias seguidas por mesma letra nas linhas n#io diferem entre si pelo teste de Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.

Ao se proceder a soma algébrica das percentagens de C. gossypii detectado nas fragdes

tegumentos e embrides de sementes, observa-se que para as amostras 2 e 3 o resultado obtido ¢
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inferior 4quele referente ao total detectado em sementes integras, nfio desinfestadas. Essa diferenca
entre os dois valores somados e o total refere-se & contaminagio pelo referido patégeno, ou seja,
atesia sua presenca, externamente as sementes. Por outro lado, nas amosiras 4 e 5 a soma dos
percentuais de C. gossypii em tegumentos e embriSes de sementes supera o total detectado em
sementes integras. Este fato indica portanto que o inoculo externo nestes casos foi influenciado por
algum fator, entre os quais, o tipo de beneficiamento, condi¢Bes de armazenagem, temperatura e
umidade das sementes, presenca de organismos antagonistas, efeito de pré-tratamento, que nfio
podem ser negligenciados. De modo geral, os resultados deste trabalho demonstram que a
generalizagfo em termos de posigéio de indculo em relagio a sementes ¢ extremamente Perigoso,
principalmente quando se visa proceder a um tratamento de sementes, ou mesmo estabelecer

estratégias para o controle da doenga em questfio.

Baseend&senommﬂtadodot&ﬁtewtaﬁsﬁcopamasmédiasgemisporﬁag&ode
sementes com ocorréncia natural do patégeno, pode-se inferir que o mndculo de C. gossypii
encontra-se preferencialmente localizado nas partes mais externas das sementes, nfo desinfestadas
com hipoclorito de sodio. Observa-se ainda que 0 mesmo podera estar tanto no tegumento, quanto

no embrifo de sementes, proporgdes estatisticamente iguais.

2 Quantificaciio e posicionamento do in6cule de Colletotrichum gossypii South. em sementes

de algodoeiro, artificialmente inoculadas.

Pelos resultados apresentados na Tabela 2, observa-se que a despeito do tratamento
com hipoclorito de sédio, para quaisquer fragSes de sementes e sementes integras estudadas, a
percentagem de C. gossypii detectada foi proporcionalmente maior com o aumento do tempo de
exposicio das mesmas s colfnias do referido patégeno, em desenvolvimento, Isto confirma
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resultados obtidos por Tanaka et al. (1984) que observaram um aumento gradativo do efeito do
patégeno sobre as sementes, 4 medida em que se aumentou o tempo de exposigio das sementes ao
moéculo. Somado a isto, Tanaka et al. (1984) descrevem um menor efeito da assepsia superficial
em fungfio do aumento do tempo de exposig#o. Exceto para quando se trabalhou com tegumentos
de sementes (Tabela 2). Neste caso houve uma inversio dos valores numéricos referentes ao

periodo entre 15h. (84%) e 30h. (65%) de exposi¢#io, embora estatisticamente essa diferenca nfo
tenha sido significativa.

TABELA 2. Percentagens de incidéncia de C. gossypii, em sementes de algodoeiro artificialmente
inoculadas, por diferentes periodos de exposicio & coldnia do patégeno, dissecadas
em duas fragBes, determinadas pela incubago papel de filtro ("Blotter test").
UFLA - Lavras, 1995.

Perfodos de Sementes Sementes Tegumentos Embrides
exposiciio das integras nio integras desinfestados desinfestados
sementes ao desinfestadas desinfestadas
inéculo (horas)
Testemunha 1.83a C 0.00b C 087a B 0.00b D
0 63.70a B 287b B 287b B 1.58b C
15 9487 a A 76.31b A 83.88b A 1391¢ B
30 100.00a A 88.68b A 65.02b A 5297cA
MEDIAS 65.10 a 41.96b 38.16b 17.11¢

C.V.=30,7%. Médias seguidas de mesma letra minuscula nas linhas e maiiscula nas colunas n#io
diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

E interessante notar que independente do tratamento com hipoclorito de sédio, quando
se reduziu o tempo de exposig#o das sementes deslintadas integras as coldnias de C. gossypii de

30h. para 15 h., detectou-se, mesmo assim, uma elevada taxa de infecglio pelo patdgeno.
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Os resultados da Tabela 2, assinalam que percentagens de infecgfio nos embrides de
sementes da ordem de até 53%, aproximadamente, podem ser obtidos com tempo de exposigo de
30h. Segundo relatos de varios pesquisadores, quanto mais interno & semente se localiza o inéculo
fingico, maiores serfio as chances do mesmo ser transferido 4 progénie (Neergaard, 1979;
Machado, 1988; Menten, 1991). Entretanto, a infecgfio de sementes n#io implica necessariamente
em plantas doentes e epidemias apés o plantio, de acordo com Baker e Smith (1966); Leach
(1979).

Adeshfwhqaodassementwmtegmsnopmmtetabalho,fezcomqueomdioe
medio de C. gossypii fosse reduzido em 36%. Esta diminuigfio, que pode ser considerada
significativa, reafirma a eficacia do Hipoclorito de sédio como agente de tratamento superficial das
sernentes, fato este ja celebrado em outros trabalhos (Tanaka, 1990; Oliveira, 1994). Do ponto de
vista estatistico, sementes integras nfio desinfestadas apresentaram indice médio de infecgio

superior aqueles obtidos nas outras fragSes submetidas ao tratamento desinfetante.

3 Avaliagiio do percentual de germinaciio de sementes de algodoeiro artificialmente

inoculadas com Colletotrichum gossypii South. ¢ do fndice de Doenca em pléntulas.

Os resultados deste estudo sfo mostrados na Tabela 3. Estudos de Roncadori ef al.
(1971) revelaram haver correlagfio significativa entre os baixos niveis de germinac#o das sementes
de algodoeiro e a alta incidéncia de Fusarium sp. e B, theobromae, detectados nessas sementes.
Da mesma forma observa-se pelos resultados deste estudo, que com o aumento do tempo de
exposicio das sementes as colGnias de C. gossypii, houve um decréscimo do percenfual de
germinagfo das sementes de algodoeiro. O Indice de Doenga também foi bastante influenciado
pelo aumento do tempo de exposigio das sementes ao in6culo do patégeno, aumentando
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proporcionalmente as taxas de infecgfio em plintulas, independente da utilizagiio prévia do agente
desinfestante. A anélise dos dados forneceu ainda como resultado, uma diferenga estatistica
significativa em relagio ao tratamento com NaOCL o qual possibilitou obter uma redugéio

considerdvel no LD. em pléntulas, em torno de 45%.

TABELA 3. Efeito da inoculagfio de C. gossypii sobre a percentagem de germinacfo de sementes de
algodoeiro inoculadas artificialmente por diferentes tempos de exposig#o ao patogeno e
dissecadas em duas fragdes, e sobre o Indice de Doenga em plantulas. UFLA - Lavras,

1995.
Desinfestacfio de Perfodos de Total de sementes  Indice de Doenga em
sementes ¢/ NaQCl exposiciio das germinadas (%) plintulas (%)
sementes a0
patégeno (horas)
Testemunha 36.4 AB 769 D
Nio desinfestadas 0 35.7 ABC 4358 B
15 : 294 BC 68.22 A
30 208 C 68.82 A
MEDIA 306 B 4707 A
Testemunha 582 A 354 D
Desinfestadas 0 46.5 AB 2452 C
15 40.6 AB 36.17 B
30 43.5 AB 3883 B
MEDIA . 472 A 2576 B

C.V.= 5,4%. Médias seguidas de mesma letra maiuscula nas colunas nfio diferem entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

CONCLUSOES
1 - Sementes integras nfio desinfestadas, inoculadas ou com ocorréncia natural de
Colletotrichum gossypii South., apresentaram um maior percentual médio de
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ocorréncia do mesmo comparadas a ocorréncia do indculo em sementes integras,
tegumentos e embri®es desinfestados.

2 - O percentual de ocorréncia de Colletotrichum gossypii South. foi
proporcionalmente maior com o aumento do tempo de inoculagfio, independente
do tratamento com hipoclorito de sodio (1%).

3 - A desinfestagio das sementes de algodoeiro com hipoclerito de s6dio fez com que a
ocorréncia de Colletotrichum gossypii South., pelo método de Incubagéio em
Papel de Filtro tenha sido reduzida em média em torno de 36%.

4 - A desinfestaclo das sementes inoculadas com Colletotrichum gossypii South.
proporcionou um aumento médio de 54% no percentual de germinagfio, e reduziu
em 45% o Indice de Doenga em plantulas,
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TRANSMISSIBILIDADE E EFEITOS DE Colletotrichum gossypii SOUTH. ASSOCIADO
A SEMENTES DESLINTADAS DE ALGODOEIRO (Gossypium hirsutum L.)

RESUMO

O presente trabalho foi conduzido em duas fases. A primeira objetivou verificar a
influéncia do tratamento de sementes com hipoclorito de sédio durante 1 minuto e do nivel de
umidade do solo (3 turnos de rega) sobre 2 amostras de sementes de algodoeiro, cultivar IAC-20,
portadoras naturais (25%) e inoculadas (100%) de C. gossypii. A outra avaliou o efeito do
tratamento de sementes em fungfio de diferentes profundidades de semeadura, utilizando as
mesmas amostras e niveis de infecgfio descritos para o primeiro. Ambos os ensaios foram
conduzidos em cimara de crescimento (28°C) e em casa de vegetacdio telada, cuja temperatura
média registrada foi de 23°C. Os parfimetros avaliados foram: Indice de Velocidade de Emergéncia
(LV.E.), estandes inicial e final aos 7 e 14 dias da semeadura respectivamente, e Indice de Doenga
(LD.) em pléntulas, aos 14 dias pos-semeadura. Avaliou-se ainda a Taxa de Transmiss&o de C.
gossypii a partir de sementes & progénie. Os resultados mostraram que a desinfestagfio das
sementes, a presenca de umidade no solo em niveis adequados e a semeadura superficial
reduziram a incidéncia de C. gossypii, permitindo assim uma melhor expressdo do vigor das
plantulas originadas e mantendo estavel o estande formado, sendo este efeito mais marcante a
28°C. A determinagfo da Taxa de Transmiss#o de C. 8ossypii a partir de sementes mostrou que
ela ¢ varidvel e est4 na dependéncia de varios aspectos, como por exemplo, a temperatura, o nivel
de infecgéio e o potencial de inéculo.



SUMMARY

Colletotrichum gossypii South. EFFECTS AND TRANSMISSIBILITY UPON DELINTED

COTTON (Gossypium hirsutum L.) SEEDS

The present work was conducted in two phases. The first one aimed at finding out the
influence of both NaOCI(1%) treatment of seeds and the soil moisture (3 watering turns) upon two
cotton seed samples, CV. IAC-20, using naturally infected (25%) and artificially inoculated
(100%) samples with C. gossypii . In the second trial the seed treatment effect was evaluated
considering different seeding depths and infection levels as described in the first treatment used.
Both trials were carried out under controlled conditions at 28°C, and in a green house where the
average temperature was 23°C. The parameters evaluated were the following: emergency speed
index; initial and final stands on the 7" and the 14* days after seeding. Transmission rate of C.
gossypii was also evaluated from seeds to progenium. Results have shown that seed desinfestation,
presence of moisture in the soil, on appropriate levels and the superficial sowing decreased C.
gossypii incidence, allowing better vigor expression of the seedlings and keeping the stand level.
Such an effect was seen to be enhanced at 28°C. Determination of C. gossypii transmission rate
from seeds has shown to be variable and to be dependable on several factors such as temperature,

infection level and inoculum position in seeds.



INTRODUCAO

E importante ressaltar que a associagio de patdgenos com sementes, nem sempre
assegura o desenvolvimento de doengas por ocasifio da semeadura, ou seja, nem sempre a taxa de
transmissio corresponde 4 severidade dos danos causados pelas doengas as culturas (Ribeiro,
1986), embora praticamente todos os patogenos presentes na semente sejam potencialmente
capazes de desencadear o processo de doenga (Tanaka e Machado, 1985). Caso esse processo se
desencadeie, resultando no surgimento de plantas doentes no campo, tem-se ai configurado o
fen6meno da transmissdo (Menten, 1986).

De modo geral os patogenos transportados pela semente, sgo potencialmente capazes
de causar doenga 4 progénie. No entanto, para que essa potencialidade seja expressa nfo se deve
esquecer que € necessario ocorrer uma perfeita interag#o entre o patdgeno, a semente e o0 ambiente
(Anselme, 1977). Muitos fatores ambientais influenciam a transmissgo do patogeno, da semente
para a plintula. Exemplos desses fatores, podem ser citados: potencial hidrogeni6nico (pH) e tipo
de solo, profundidade de semeadura, umidade do solo, temperatura e umidade atmosférica, entre
outros que aliados 4 viruléncia e concentragio do inéeulo do patogeno, vigor da semente,
suscetibilidade dos tecidos da plantula e nutrientes do solo, determinam o estabelecimento das
reagBes entre planta hospedeira e patégeno (Baker, 1972; Neergaard, 1979; Machado, 1988 e
Menten, 1991).

A espécie fungica Colletotrichum gossypii South., patogénica ao algodoeiro (Kimati,
1980), tem nas sementes sua principal via de sobrevivéncia e disperséo (Tanaka e Paolinelli, 1984;

Tanaka, 1990) e em havendo condigBes climaticas favordveis, tais sementes portadoras do
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patégeno poderdio originar plintulas com sintomas de tombamento e apodrecimento de frutos
(Pizzinatto, 1987).

O presente estudo objetivou verificar os efeitos de Colletotrichum gossypii South.
sobre o desempenho de sementes de algodoeiro, e dai determinar a partir de sementes sua
transmissio 4s plintulas da progénie, levando-se em consideragfio alguns fatores externos
interferentes.

MATERIAL E METODOS

Este estudo constou da condugdo de ensaios em cimara de crescimento e em casa de
vegetago telada, utilizando-se em todos, amostras de sementes de algodoeiro, deslintadas
quimicamente, da cultivar IAC-20, produzidas na regifio de Capindpolis, Estado de Minas Gerais,
safra 1993/94. Nos ensaios em que as sementes foram moculadas com C. gossypii, foram
utilizadas amostras isentas do citado fungo patogénico, previamente selecionadas pelo teste de
sanidade ("Blotter test"). Quatro fatores foram considerados no presente estudo: pré-tratamento das

sementes com Hipoclorito de sédio, profundidade de semeadura, temperatura ambiente e umidade

do solo.
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1 Influéncia do pré-tratamento, umidade do solo e profundidade de semeadura sobre o

desempenho de sementes de algodociro portadoras de Colletotrichum gossypii South., sob

duas condigbes de cultivo.

Duas amostras de sementes de algodoeiro foram deslintadas quimicamente e
selecionadas com base em sua densidade em 4gua, eliminando-se a fraclio flutuante. Os
percentuais de incidéncia de C. gossypii, detectados pelo método de Incubagdo em Papel de Filtro
("Blotter test"), foram da ordem de 0% e 25% (Amostra 2), respectivamente.

A amostra isenta de C. gossypii foi desinfestada superficialmente com hipoclorito de
sodio, durante um minuto, seca e em seguida inoculada com C. gossypii, de tal forma a apresentar
incidéncia de aproximadamente 100% (Amostra 1).

A inoculagfo constou na exposicio das sementes por 30h., sobre coldnias de C.
gossypii em desenvolvimento, a 25°C estufa incubadora para B.0.D., modelo 347-CD
(FANEM). As sementes fommdjsposrtaslmifonnementeemmnaimicacamadaommandotodaa
superficie exposta das col8nias em crescimento no meio B.D.A., contido em placas de Petri.

Metadedasamosmdesemeniesuﬁlizadasnesteesmdofoisubmeﬁdaé
desinfestagdo com hipoclorito de sédio (1%), por um minuto, e imerso em dgua destilada e
esterilizada (duas vezes), com o objetivo de se estudar a influéncia e a viabilidade deste
procedimento sobre a germinag#o das sementes e plantulas originadas.

Foram instalados dois ensaios em cimara de crescimento e casa de vegetagio
telada. A temperatura interna na cdmara foi mantida em 28 + 1°C, durante o periodo de condugio
do ensaio (14 dias). O fotoperiodo foi de 12h. de luz e 12h escuro utilizando ldmpadas
fluorescentes do tipo Luz do Dia - AQUARILUX. Em casa de vegetacdo, a temperatura ambiente
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foi monitorada através de um termOmetro de maximo-minimo. As temperaturas minima, mixima e
média registradas durante a condugfio dos ensaios foram de 13°C, 33°C e 23°C, respectivamente.

No primeiro ensaio, visando estudar a influéncia do tratamento com hipoclorito de
sodio e umidade do solo, sementes anteriormente tratadas e nfio tratadas com NaOCl foram
semeadas em caixas plasticas de 38x27x10 cm contendo solo de cultura, Latossolo vermelho-
amarelo (LV), de textura média (areia = 51%; argila = 31%; limo = 18% , matéria orgénica =
3,3%, pH em Agua = 5,8, proveniente da Fazenda experimental, de propriedade da Fundag#o de
Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensfo, localizada no municipio de Lavras - M.G.

Foram adotados trés niveis de umidade do solo, regulados pelos intervalos ou turnos
de rega, a saber: 2,4ou8dias.Aqtmnﬁdadedeﬁgxmfamecidaparatodasascaixasplﬁsﬁcas, em
cada turno de rega foi mantida constante em 1.600 ml. Esta quantidade foi estabelecida em funcéio
de observagbes prévias que levaram em conta ndo s6 a exigéneia da cultura algodoeira em seu
estigio inicial de desenvolvimento, bem como a textura do solo em uso e a temperatura no interior
da cdmara de crescimento e casa de vegetaco.

As sementes foram semeadas a profundidade de 3 cm, sendo avaliados o estande aos
sele e quatorze dias (inicial e final, respectivamente), o Indice de Doenga em plintulas (I.D.) aos
quatorze dias c_ontados da semeadura e o LV.E. Este ultimo foi determinado pela somatéria dos
indices diarios até o 8° dia apés a semeadura, calculados pela divis#io do ntimero de pléntulas
emergidas pelo nimero de dias decorridos da semeadura, até a completa estabilizagfio. Para a
determinagdo do Indice de Doenga utilizou-se a formula desenvolvida por McKinney (1923). Aos
14 dias ap6s a semeadura todas as plantulas foramexaminadasemrelacﬂoﬂpmsem;aounﬁode
sintomas de infecgio por C. gossypii, sendo adotada a seguinte escala de notas: 0 - auséncia de
sintomas; 1 - plintula com les#o superficial, com até 1,0 cm de extens#o no hipocétilo; 2 - plantula

com les#o(Bes) deprimida(s), acima de 1,0 cm de extensfio no hipocétilo, sem a ocorréncia de
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tombamento; 3 - plintula em colapso total (morte). Ao final do periodo de condugéio do ensaio,
fragmentos de plintulas da amostra com inéculo natural de C. gossypii , provenientes dos dois
locais de instalag#io dos ensaios, apresentando lesBes caracteristicas do patdgeno na regifio do
hipocétilo foram superficialmente desinfestadas por imers#o em etanol 70% durante um minuto,
em hipoclorito de sodio por igual periodo, seguido de lavagem em 4gua destilada e esterilizada (3
vezes) e incubagio em meio B.D.A., para a certificagio da presenca de C. gossypii nestes
fragmentos.

Para a instalagdo do segundo ensaio, objetivando estudar a influéncia da desinfestagdo
das sementes com hipoclorito de sédio e duas profundidades de semeadura (2,5 e 5,0 cm), fixou-se
a umidade do soio (turno de rega = 4 dias) para todos os tratamentos, permanecendo inalterados os
demais procedimentos e condi¢Bes descritas no Primeiro ensaio.

Cada parcela experimental foi constituida por uma caixa plastica contendo 100 sementes, sendo
cada tratamento repetido trés vezes. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, em esquema fatorial e os dados obtidos foram submetidos 4 anélise de varidncia,

apos transformacéio por log(x+10)

2 Determinaciio da Taxa de Transmisssio (%) de C. gossypii a progénie a partir de sementes

e da relagiio Semente Infectada/Plintula Doente, em funcdio do local de instalaciio do ensaio.

A Taxa de Transmissdo (T.T.) de C. gossypii a partir de sementes, bem como a relagdo
Semente Infectada/Plantula Doente (S.I/P.D.) foram determinadas para cada amostra utilizada
neste experimento, sendo considerado ainda o efeito do tratamento das sementes com hipoclorito
de sédio.
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Para as determinagBes utilizou-se metodologia descrita por Forcelini (1991),

modificada, como segue abaixo:
T.T.(%)= 1D.(%)x 100
T.I(%)
Onde:
T.T.(%)= Taxa de TransmissHo.

LD.(%)= Indice de Doenga médio, determinado para cada amostra utilizada e local de instalagio
dos ensaios.

T.1(%)= Taxa de Infecgio em Sementes, determinada pelo "Blotter test".

RESULTADOS E DISCUSSAQ

1 Influéncia do }ré-tratamenlo, umidade do solo e profundidade de semeadura sobre o
desempenho de sementes de algodoeiro portadoras de Colletotrichum gossypii South. em

sementes de algodoeiro, sob duas condigdes de cultivo.

Os resultados da Tabeia 1 mostram que tanto o nivel de umidade do solo, quanto o
pre-tratamento de sementes de algodoeiro influenciaram significativamente o Indice de Doenga
causado por C. gossypii, bem como a velocidade de emergéncia das pléntulas nestas condigdes.
As pequenas diferencas dos valores referentes a sementes desinfestadas e nfio desinfestadas
indicam que o in6culo de C. gossypii em ambas amostras se encontrava mais interno nos tecidos
das sementes. Nota-se pelos resultados que a atuagio de C. gossypii sobre o desenvolvimento
inicial do algodoeiro foi mais favorecida em condi¢des de umidade do solo mais elevada. A
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medida que a umidade do solo ¢ reduzida, o indice de doenga declina-se rapidamente. A Tabela 1
evidencia portanto que a irrigagfo mais freqlente, propicia condigBes mais favordveis ao
desenvolvimento das espécies fingicas ali presentes. Vé-se que em intervalos menores de
iniga;&o,houwnmamenbpmpmcimﬂdamenqadetectadadopawgmmsplﬂmhs.
analisadas.

Através dos valores de Indice de Velocidade de Emergéncia (.V.E.) que ¢ um pardmetro utilizado
na avaliagio do vigor das sementes, pode-se observar que o pré-tratamento das sementes com
hipoclorito de sodio, fez com que a emergéncia de plantulas fosse relativamente maior mesmo em
eondiqbesdedeﬁciénciahidﬁca,deteminadapelohnnoderegadeSdias.

PamGi]iolietaL(l%l),apennanénciadasmentenosolooconeraomnpleta
emmgémia,porfahadeumidademqmda,ammammoeﬁbﬂidadeaoamqudos
microrganismos, reduzindo a germinagdo. Néo obstante, o nivel de umidade intermediério (4 dias)
pemiﬁumékvﬁ;&odol?ﬁ.emsementesnﬁoﬁauducomNaOCLmemoqlwemm
casos esta elevag#io nfio tenha diferido estatisticamente (Tabela 1).

Para a amostra artificialmente inoculada, o pré-tratamento das sementes nfo
influenciou o estande inicial (Tabela 1). Entretanto, tal pratica permitiv uma menor redugdo no
eﬂmdeﬁnd.Damesmfmmgpamamosbamhfee&omthadeshfeﬂa;&odusemmtes
levouaosmesmosremﬂmdos,exeemqmpamestao&ammenwdassementesdifeﬁu

Ao se analisar a interago tumos de rega X tratamento com NaOCl (Tabela 1),
obsem-sem&ndémhdeammmdmesmndesﬁcialeﬁndpamasdlmamosuasamﬁmdas
quenﬁomebmmommmmtoeemmmeshmvﬂmdeiniga;&o,pﬁndpahnmm4dhs}m
aquelas tratadas com NaOCL o comportamento mostrou-se varivel.



TABELA 1. Efeito do pré-tratamento de sementes com hipoclorito de sédio e do turno de rega sobre o
fndice de doenga causado por C. gossypii, fndice de Velocidade de Emergpncia ¢ nimero de
plantulas estabelecidas aos 7 e 14 dias da semeadura (estande inicial e final), em cémara de
crescimento. UFLA - Lavras, 1995.

AMOSTRA 1
Indice de Doenca Ind. de Veloc. de  Estande aos 7 dias _ Estande aos 14 dias
(%) Emergéncia
Turno de N.T.® T® N.T. T. N.T. T N.T. 1%
rega (dias)
2 80.86A 71.01A 35.46A 40.09A 344A 35.9A 24B 3.2B
4 76.78AB  48.30B 34.80A 41.72A 34.7A 30.5A 35A 6.4A
8 5431 B 43.77B 18.77B 3545B 26.3B 32.6A 26B 5.3A
MEDIAS 70.65 a 54.36b 29.67b 39.08 a 31.8a 329a 28b 4.9a
C.V. 4.35% 3.17% 4.59% 9.80%
AMOSTRA 2
Indice de Doenca Ind. de Veloc. de  Estande aos 7 dias  Estande aos 14 dias
(%) Emergéncia
Turno de N.T® T® N.T. L. N.T. T N.T. T,
rega (dias)
2 24.69A 22.56A 31.59A 49.49A 44.6AB 582B 38.8A 36.6A
4 16.35B 14.73B 35.97A 44.08A 59.1A 68.3A 33.0A 34.8A
8 13.50B 11.95B 20.67B 38.73B 393B 53.6B 233B 2658
MEDIAS 18.18 a 16.41 a 2941b 44.10 a 47.7b 60.0 a 31.7a 32.7a
C.V. 3.69% 2.61% 2.52% 1.94%

Médias seguidas de mesma letra maitscula nas colunas e mintiscula nas linhas sio estatisticamente iguais
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
(1) N.T.= Sementes n#o tratadas; (2) T.= Sementes tratadas.

i
>



TABELA 2. Efeito do pré-tratamento de sementes com hipoclorito de sédio e da profundidade de

semeadura sobre o Indice de doenga causado por C. gossypii, Indice de Velocidade de

Emergéncia e mimero de pléntulas estabelecidas aos 7 e 14 dias da semeadura (estande nicial

¢ final), em cimara de crescimento. UFLA - Lavras, 1995.
\

AMOSTRA 1
Indice de Doenc¢a Ind. de Veloc. de  Estande aos 7 dias _ Estande aos 14 dias
(%) Emergéncia
Profundidade N T.® T® N.T. 14 N.T. 15 N.T. a1
de semeadura
{em)
2,5 15.48A 062B  35.79A  43.36A 27.9A 24.5A 16.4A 25.8A
5,0 28.59A 24.02A 0.00B 39.82A 0.0B 16.9A 6.1B 17.5A
MEDIAS 22.03 a 12.32b 17.89b 41.59a 13.9b 20.6a 11.3b 21.6a
.V, 22.51% 8.50% 22.75% 23.00%
AMOSTRA 2
Indice de Doenga Ind. de Veloc. de  Estande aos 7 dias _ Estande aos 14 dias
(%) Emergéncia
Profundidade = N T T® N.T. 0 N.T. i i N.T. T.
de semeadura
(cm)
2,5 27.36A 238B 34.82A 48.11A 21.0A 26.3A 17.4A 28.3A
5,0 26.92A 25.44A 0.00B 39.26A 00B 20.3A 9.1B 26.2A
MEDIAS 27.14 a 13.91b 17.41 b 43.68 a 10.5b 233a 13.3b 273a
GV, 18.20% 10.53% 15.90% 25.47%

Médias seguidas de mesma letra maitiscula nas colunas

pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
(1) N.T.= Sementes n#o tratadas; (2) T.= Sementes tratadas.

e mintiscula nas linhas s#o estatisticamente iguais

P
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As vérias determinacGes apresentadas na Tabela 2, permitiram observar que houve um
efeito significativo do tratamento com hipoclorito de sédio, independente da amostra analisada. E
possivel inferir ainda que em semeadura superficial (2,5 cm), a emergéncia das plintulas é mais
rapida possibilitando que as plantas estejam fora do alcance de patégenos do solo e possam enfim,
estabelecerem-se no campo de cultivo.

Pelos resultados apresentados na Tabela 2, considerando o I.V.E. e o estande inicial
para as amostras nHo tratadas com NaOCl, observa-se que a germinacfio das sementes e a
emergéncia das plintulas foram extremamente influenciadas pela profundidade de semeadura.
Provavelmente a maior profundidade de semeadura (5,0 cm) acarretou um atraso na germinacio
das sementes, o qual deve ser considerado. O tratamento das sementes atenuou este efeito.

As Tabelas 3 e 4 apresentam os resultados obtidos em ensaios conduzidos em casa de
vegetacdo telada, cuja temperatura média registrada foi 23°C.

Independente da amostra analisada, as sementes tratadas com NaOCl(1%) nio
difeniram estatisticamente daquelas nfo tratadas, embora o ID. tenha sido numericamente
reduzidoem12%pa:aaamoshainmﬂadae5%paraaamos&acominéczﬂonahnaldec.
gossypii (Tabela 3). Obteve-se ainda como resultado, que ao se expandir o intervalo de rega para
8 dias, houve uma diferenga estatistica em relaglio aos demais turnos de rega, trazendo como
conseqéncia uma diminuig#o do ID., quando se considerou a amostra inoculada, A amostra com
in6culo natural seguin a tendéncia da primeira, apesar da diferenga, neste caso, ser apenas
numeérica.

Na determinacdio do I.V.E. (Tabela 3), observa-se que independentemente da amostra
analisada o pré-tratamento de sementes e a presenca de umidade no solo foram eficientes em
propiciar a expressiio do vigor das sementes (40% para a amostra inoculada e 81% para a amostra
com inéculo natural). Hoppe (1953) e Machado (1988) consideram que as sementes e plintulas de



TABELA 3. Efeito do pré-tratamento de sementes com hipoclorito de sédio e do tumo de rega sobre o
Indice de doenga causado por C. gossypii, Indice de Velocidade de Emergéncia e ntimero de
plantulas estabelecidas aos 7 e 14 dias da semeadura (estande inicial e final), em casa de
vegetagéio telada. UFLA - Lavras, 1995,

AMOSTRA 1
Indice de Doenga Ind. de Veloc. de  Estande aos 7 dias Estande aos 14 dias
(%) Emergéncia
Turno de N.T.® T N.T. T N.T. i N.T. T,
rega (dias)
2 65.09A 58.81A 9.57AB 13.94A 68.3A 70.6A 45.3A 49.3A
4 62.74AB  54.33AB 11.11A 13.91AB 68.2A 71.6A 45.5A 53.3A
8 5546 B 48.08 B 8.03B 12.32A 5648B 66.3A 41.9A 49.0A
MEDIAS 61.09 a 53.74 a 9.57b 13.39a 64.3a 69.5 a 442 a 50.5a
C.V. 1.36% 2.15% 2.64% 4.42%
AMOSTRA 2
Indice de Doenga Ind. de Veloc. de  Estande aos 7 dias _ Estande aos 14 dias
(%) Emergéncia
Turno de N.T.® T® N.T. i N.T. T. N.T. T
rega (dias)
2 22.72A 20.56A 12.12A 22.55A 82.5A 85.3A 60.2A T2.4A
4 19.75A 19.23A 1341A 24.72A 83.7A B7.9A 60.6A 69.6A
8 18.15A 18.02A 11.65B 19.86A 78.2A 82.9A 50.8B 60.9A
MEDIAS 20.20 a 19.27 a 12.39b 22.37a 8l4a 85.4a 57.2b 67.7a
C.V. 3.11% 2.53% 1.00% 5.17%

M¢édias seguidas de mesma letra maitiscula nas colunas e mintiscula nas linhas sfo estatisticamente iguais
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
(1) N.T.= Sementes nfio tratadas; (2) T.= Sementes tratadas.

LY



TABELA 4. Efeito do pré-tratamento de sementes com hipoclorito de sédio e da profundidade de
semeadura sobre o Indice de doenga causado por C. gossypii, Indice de Velocidade de
Emergéncia e nimero de plantulas estabelecidas aos 7 ¢ 14 dias da semeadura (estande inicial
e final), em casa de vegetag#o telada. UFLA - Lavras, 1995.

AMOSTRA 1
Indice de Doenga Ind. de Veloc. de Estande aos 7 dias  Estande aos 14 dias
(%) Emergéncia
Profundidade =~ N T® T® N.T. It N.T. 4 i N.T. T
de semeadura
(em)
2,5 3830B 4.09B 14.25A 19.00A 484A 49.3A 42.8A 54.3A
5,0 53.57A 35.65A 0.00B 1347B 0.0B 39.4A 74B 46.9A
MEDIAS 4593 a 19.87b 7.13b 16.24 a 24.2b 444 a 25.1b 50.6a
C.V. 11.52% 20.85% 9.57% 16.48%
AMOSTRA 2
Indice de Doenga Ind. de Veloc. de Estande aos 7dias Estande aos 14 dias
(%) Emergéncia
Profundidade N T® e N.T. T ) B il N.T. T,
de semeadura
(em)
2,5 54.24A 18.00B 17.21A 25.75A 36.3A 38.5A 38.1A 64.9A
5,0 62.67TA 31.03A 0.00B 24.74A 00B 39.5A 103B 4258
MEDJAS 5845a 24.51b 8.61 b 25.25a 18.1b 389a 24.2b 53.8a
C.V. 20.93% 19.54% 15.17% 21.25%

Médias seguidas de mesma letra maitiscula nas colunas e mintscula nas linhas séio estatisticamente iguais
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

(1) N.T.= Sementes n#io tratadas; (2) T.= Sementes tratadas.

3374
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vérias espécies geralmente resistem a muitas doengas sob condigBes que favorecam a rdpida
germinacio e crescimento da plintula. Porém em condigSes sub-6timas de temperatura e umidade
do solo o processo de germinaglio ¢ retardado, podendo a semente ser atacada por patogenos
originando plantulas fracas. E desejavel portanto, que se adote o nivel intermedidrio de umidade do
solo, buscando a um 86 tempo, redugfio no LD. e maior expressao do vigor das sementes.
Os resultados obtidos para estande inicial (Tabela 3) permitem concluir que néio houve diferenga
estatistica para o tratamento de sementes com NaOCl, muito embora tenha sido detectada uma
superioridade numérica para as sementes tratadas. A comparagiio das médias para o fator turno de
mgaindiwuqmaiﬂervdmmenmesdainigac&ohmmmdigﬁesmaisfavoﬁveisma
produg&odemmaimnﬁmerodeplﬁmﬂmdesmvdvhmnm,mdammtepamusmenfes
da amostra inoculada, nfo tratada.
OmmmemOmpexﬁcialdassememW,pmaasdmsamosuﬁseonsidemdas,pemiﬁu
uma menor reducdo no estande final de plantulas, ainda que a diferenca estatistica s6 tenha sido
constamdanocasodaamosuamunalmenteh&cmdaApmsmqadelmidadenosdo,
pﬁmipdmmtemsmvdmhtmmdihio@dhs),demmstoummfatmdegrmdehnpwt&nﬁa
pamoamnentodom’xmemdeplﬂntulasestabelecidasaosqmtomediasdasemeadma(’l‘abela3).
OsmsulmdosapmsemadosmTabeh4,indicamqueadesinfesh¢50dassemeMesdu
dmsamosﬁasmﬁsadaspmmiﬁumsupmioﬁdadeuhﬁsﬁcaemmhg&odthsnﬁo
deshfeshdaspambdmuddemimp&esemdu.Aowmnﬁsmumwpamdm,
observa-sequecomouatamentodassementesohdicedeDoen;apﬁdeserreduzidoemS?%para
aamosuninoculadaeSS%pamaamosu'anatmalmemeinfecmda.Some-seaistooﬁatodeqnea
menorpmﬁmdidadeutilizadapamasemeadma(Z,Scm)possibi]itw,deia,mdu;ﬁodoLD.,
edamesmaformmmﬂodoLVE.pamasduasamoMsmsidmdas.Apmﬁmdidadede
plmﬁopmodgodwkodevewmpmﬁcﬂﬁswqmusmtmdomemmesemdimde
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germinagio podem escapar do ataque de patdgenos de solo com maior rapidez. Pela Tabela 4
observa-se que para as sementes nfio tratadas, semeadas a 5,0 cm de profundidade, houve um
atraso no seu desenvolvimento inicial, contrastando com aquele obtido pelas mesmas sementes em
semeadura mais superficial. Tal atraso ndo ocorreun se considerando sementes tratadas,
independentemente da profundidade utilizada, o que comprova mais uma vez a eficiéncia da
prética de desinfestagio de sementes, mesmo em amostras com alto percentual de inéculo de C.
gossypii.

A interago estatistica entre os fatores tratamento de sementes e profundidade de
semeadura, indicou que sementes tratadas com NaOCIl e semeadas superficialmente (2,5 cm)
permitem a obtengo de um maior nimero de plintulas no campo de cultivo, variando este
aumento de 14% para sementes da amostra inoculada e 38% para a amostra com in6culo natural.
Considerando a diminuig#o da profundidade de semeadura houve um aumento de 45% no mimero
de pléntulas estabelecidas.

Dos 100 fragmentos de plantulas coletadas ao acaso dentro da amostra com inéculo
natural, em cimara de crescimento vegetal e em casa de vegetagio, apos 14 dias da semeadura,
desinfestados e plaqueados em B.D.A., obteve-se 80%, 50% e 16% de lesBes hipocétilos de

plantulas, causadas por C. gossypii, Fusarium 8p. e Rhizoctonia sp., respectivamente.

2 Determinacfio da Taxa de Transmisssio (%) de C. £0sSypii & progénie a partir de sementes

e da relacdio Semente Infectada/Plantula Doente, em fungfio do local de instalaciio do ensaio.

Pelos resultados apresentados na Tabela 5, observa-se que as taxas de transmiss#o de
C. gossypii foram vari4veis em fung#io da amostra trabalhada, do preé-tratamento e da temperatura

de crescimento. Aocon&éﬁodoqueseﬁnhacomohipétmeaamosh‘ncommaiorpementualde
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infecglio obteve taxas de transmissfio inferiores 4 outra com menor incidéncia de C. gossypii,
resultado este provavelmente influenciado pelo potencial de in6culo e por sua localizagio nas
sementes.

TABELA 5. Percentuais obtidos na determinaglio da Taxa de Transmissio (T.T.) e da relagio
Semente Infectada/Plintula Doente (S.I/P.D.). UFLA - Lavras, 1995.

\

i.n.(%)w T.T.(%) SL/P.D.

LOCAL TL®%)® NT T. N.T.® T.® N.T. T.
Casade 100 535 368 53.5 36.8 1.0:0.5 1.0:0.4
Vegetagiio 25 393 219 1000 87.6 1.0:1.0 1.0:1.0
Ciim. Cresc®. 100 463 333 463 33.3 1.0:0.5 1.0:0.3
Vegetal 25 227 152 908 60.8 1.0:1.0 1.0:0.6

(1) LD.(%) = Indice de doenga em pléntulas. :
(2) T.L.(%) = Taxa de Infecglio em Sementes, determinada pelo "Blotter test".
(3) N.T. = Sementes nio tratadas; (4) T. = Sementes tratadas.

Tanaka e Machado (1985) ressaltam que a associaglio de patégenos com sementes,
nem sempre assegura o desenvolvimento de doengas por ocasiio da semeadura, embora
pmﬁmmentewdosospatbgenwpmsmtesmsememesejmpotencidmentempamde
desencadearoprocessodedoenga.Apesardistoosremﬂtadosdesteestudorevelmamqueoomo
uammmmdassemmteshommm@gaodamxade&mmissﬁo;iopaMgeno,pamqudqw
situagio considerada. Temperaturas mais baixas, como aquelas registradas na casa de vegetagio
provocam um afraso na germinagio das sementes, aumentando o tempo de contato entre o
pawgemembcidosembﬁonﬁﬁm,amnenmndomchmmdehfecgaodoswddosjovmda
progénie (Oliveira, 1994). Como conseqéncia, h4 um aumento da taxa de transmissio, Ao ge
comparar as temperaturas médias dos locais de instalagfio dos ensaios, observon-se que em casa de
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vegetacdo (23°C) houve uma redugfo significativa do indice de velocidade de emergéncia e ao
mesmo fempo um aumento médio do indice de doenga em plintulas, que aliados 4 presenga de
umidade no solo, constituiram-se na provavel causa de ocoréncia de elevadas taxas de

transmisséo de C. gossypii de sementes 4 progénie.

CONCLUSOES

1 - O pré-tratamento de sementes de algodoeiro com hipoclorito de sédio reduz a
incidéncia de C. gossypii, permitindo por conseguinte, uma melhor expressfo do
vigor das plintulas formadas, sendo este efeito mais marcante em temperatura
mais elevada (28°C).

2 - Em temperatura mais baixa (23°C), a disponibilidade maior de umidade no solo
propicia um melhor desenvolvimento de C. gossypii presente nas sementes,
aumentando a percentagem de ocorréncia de plintulas com sintomas do patégeno
ate os 14 dias p6és-semeadura.

3 - O pré-tratamento de sementes aliado 4 semeadura mais superficial, nivel médio de
umidade no solo e temperatura préxima a 28°C, permitem reduzir a incidéncia de
C. gossypii, mantendo estével o estande de plantulas no campo de cultivo.

4 - A taxa de transmissdo de C. gossypii no sentido semente-plintula depende

fundamentalmente da temperatura, da percentagem de incidéncia e potencial
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infectivo do indculo presente nas sementes, e ainda da disponibilidade de umidade

no solo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANSELME, C. Seed pathology of vegetable crops. In: YORINORI, J.T.; SINCLAIR,
JB.; MEHTA, YR.; MOHAR, SK.(eds.). Seed pathology problems and
progress. Londrina: IAPAR, 1977. p.130-137.

BAKER, K F. Seed pathology. New York: Academic Press, 1972. 368p.

FORCELINI, C.A. Importincia epidemiologica de- fungos do género
Helminthosporium em sementes de trigo e cevada. In: MENTEN, JOM.
Patégenos em sementes: detecgio, danos e controle quimico. Piracicaba:

ESALQ/FEALQ, 1991. 321p.

GILIOLL JL.; PEREIRA, L.A.G.; ALMEIDA, AMR.; COSTA, NP. Efeito de
pmﬁmdidadedesemeadmaedo&atammtodesememesdesojacomﬁmgicida
sobre a emergéncia, em solo com diferentes condicBes de umidade. Fitopatologia
Brasileira, Brasilia, v.6, n.1, p.87-92, 1981.

HOPPE, P.E. Infections of com seedlings. In: . Plant Disease. The Yearbook
of Agriculture. Washington, U.S. Gov. Printt. Off, 1953. Pp-377-380.

KIMATI, H. Doengas do algodoeiro - Gossypium spp. In: GALLI, F.(coord.). Mannal
de Fitopatalogia. S3o Paulo: Ceres, 1980. v.2, Pp.29-48.



54

MACHADO, J.C. Patologia de sementes: fundamentos e aplicagBes. Brasilia:
Ministério da Educagio/ESAL/FAEPE, 1988. 107p.

McKINNEY, HH. Influence of soil temperature and moisture on infection of wheat
seedlings by Helminthosporium sativum. Journal Agricultural Research,
Washington, v.26, p.195-219, 1923.

MENTEN, JOM. Imporiincia da semente na transmissdio de patégenos. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES, 2, Campinas,
1986. Resumos... Campinas: Fundag#o Cargill, 1986. p.17-19.

MENTEN, JO.M. Prejuizos causados por patogenos associados s sementes. In:
MENTEN, J.O.M.(ed.). Patégenos em sementes: detecgdo, danos e controle
quimico. Piracicaba: ESALQ/FEALQ, 1991. 321P.

NEERGAARD, P. Seed Pathology. 2.ed. London: McMillan Press, 1979. 1190p.

OLIVEIRA, E. Aspectos patologicos de Botryodiplodia theobromae Pat. em
relacio a sementes de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.). Lavras: ESAL,
1994. 127P. (Tese-Doutorado em Fitotecnia).

PIZZINATTO, M.A. Testes de sanidade de sementes de algodfo. In: SOAVE, J;
WETZEL, MM.V.S.(ed.). Patologia de Sementes. Campinas: Fundacgéio Cargill,
1987. p.331-346.

RIBEIRO, A.S. Inspegdio de campo visando sanidade de sementes de arroz, In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES, 2, Campinas,
1986. Resumos... Campinas: Fundagéio Cargill, 1986. p.57-64.



55

TANAKA, M.A.S.; PAOLINELLIL, G. de P. Avaliaglio sanitaria e fisiologica de
sementes de algodio produzidas em Minas Gerais. Revista Brasileira de
Sementes, Brasilia, v.6, n.1., p.71-81, jan./abr. 1984.

TANAKA, MA.S.; MACHADO, JC. Patologia de sementes. Informe
Agropecuidrio, Belo Horizonte, v.11, n.122, p.40-46, 1985.

TANAKA, M. A S.. Patogenicidade e transmissdo por sementes do agente causal

da ramulose do algodoeiro. Piracicaba: ESALQ, 1990. 111P. (Tese-Doutorado em
Fitopatologia).



Capitulo 5 AVALIACAO DOS EFEITOS DO TRATAMENTO QUIMICO E
BIOLOGICO NA TRANSMISSAO DE Colletotrichum gossypii

South. EM SEMENTES DE ALGODOEIRO (Gossypium
hirsutum L.)



AVALIAGAO DOS EFEITOS DO TRATAMENTO QUIMICO E BIOLOGICO NA
TRANSMISSAO DE Colletotrichum gossypii South. EM SEMENTES DE ALGODOEIRO

(Gossypium hirsutum L.)

RESUMO

Este estudo avaliou a Taxa de Transmiss#o de C. gossypii em presenca de fungicidas
quimicos (benomil e thiram) e de uma formulagdo em p6é contendo esporos de Penicillium
aurantiogriseum Dierckx, considerado antagénico aquele, in vitro. Os produtos fungicidas foram
incorporados a amostras de sementes de algodoeiro com infecgdo natural (20%) ou artificialmente
inoculadas (70%) pelo patdgeno. Foram instalados ensaios em cAmara de crescimento vegetal,
com regimes de luz e temperatura controlados, onde se avaliou o Indice de Velocidade de
Emergéncia, estandes inicial e final ( aos 7 e 14 dias) e o Indice de Doenga causado por C.
gossypii em plantulas aos 14 dias da semeadura. Foram avaliados ainda a germinagdo padrio (rolo
de papel) e a sanidade das amostras de sementes pelo "Blotter test". Os resultados mostraram que
0 tratamento de sementes, quimico ou biologico, possibilitou reduzir a Taxa de Transmissdo de C.
gossypii, mostrando ainda, que Penicillium aurantiogriseum ¢ um antagonista que deve ser

considerado em estudos futuros envolvendo controle biolégico in vivo de C. gossypii.



SUMMARY

EVALUATION OF THE EFFECTS OF CHEMICAL AND BIOLOGICAL
TREATMENTS UPON Colletotrichum gossypii South. TRANSMISSION IN COTTON

SEEDS (Gossypium hirsutum L.)

This work was carried out with the objective of evaluating the C. gossypii reaction in
the presence of chemical fungicides (benomil and thiram) and of Penicillium aurantiogriseum
Dierckx (powdery formulated), which is considered to be antagonic to the referred to C. gossypii in
vitro. Fungicides were incorporated to the cotton seed sample which were infected either naturally
(20%) or artifitially (70%) by the pathogen. Experiments were conducted in a plant growth
chamber where both light and temperature were controlled and where the emergence speed index,
the initial and final stands (7 and 14® days), and Disease Index in seedlings caused by C.
gossypii were evaluated. Standard germination and seed sample health condition were also
evaluated by "roll paper" and "Blotter test", respectively. Both treatments were found to decrease
the transmission rate of C. gossypii. Penicillium aurantiogriseum was found to present desirable

properties to be considered in future studies concerning biological control of C. gossypii in vivo.



INTRODUCAO

A vtilizag8o de sementes sadias, livres de patégenos é do ponto de vista de Controle
Integrado uma medida de fundamental imporifncia para se evitar o surgimento de doengas nas
fases iniciais e tardia de crescimento das culturas agricolas de modo geral. Em termos gerais, para
qualquer fungo fitopatogénico transmitido por sementes, é o tratamento de sementes, com
fungicidas quimicos ou com agentes de controle biolégico, um dos fatores mais facilmente
manipulado pelo homem, e que pode afetar em maior escala a taxa de transmissibilidade desses
0Tganismos.

E através do tratamento de sementes que intimeras doengas sfo controladas, seja
através da eliminagfio ou reducdo do inéeulo, ou protegéio das mesmas por ocasifio da emergéncia
e fases jovens da planta. Este tipo de tratamento possibilita manter, ou mesmo, melhorar a
qualidade sanitdria das sementes, obviamente com reflexos positivos na qualidade fisioldgica
(Souza, Scalco e Carvalho, 1984; Tanaka, 1986; Soave e Moraes, 1987 e Machado, 1988).

A literatura mundial traz invimeras informagdes sobre o tratamento fungicida de
sementes de algodoeiro, demonstrando uma evolugfo relativamente rapida no desenvolvimento de
novos produtos quimicos, com alta ’eﬁcécia no controle de Colletotrichum gossypii South.
(Machado, 1988), agente causador da antracnose do algodoeiro. O emprego de microrganismos
antagdnicos tem sido investigado como uma alternativa a supresso de mecanismos de
transmissdo de fungos fitopatogénicos no tratamento de sementes de algodoeiro. A utilizacfio de
um fungicida biol6gico, a ser produzido em escala industrial, tem despertado o interesse de muitos

pesquisadores, no entanto, pouco se tem conseguido efetivamente.
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O presente estudo objetivou avaliar os efeitos do tratamento quimico e biolégico, este
representado pela utilizag8#o de Penicillium aurantiogriseum, sobre o mecanismo de transmissfo
de C. gossypii, assim como o efeito desses tratamentos sobre o desempenho de sementes de

algodoeiro.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido no Laboratério de Patologia de Sementes do
Departamento de Fitossanidade da Universidade Federal de Lavras (UFLA), nos meses de junho e
julho de 1995, utilizando duas amostras de sementes de algodoeiro, cultivar IAC-20, safra 93/94,

produzidas na regifio de Capindpolis, Estado de Minas Gerais, deslintadas quimicamente.

1 Preparo das sementes e incorporaciio de fungicidas quimicos e do antagonista.

Neste ensaio foram utilizadas duas amostras de sementes de algodoeiro, as quais
foram deslintadas quimicamente, sendo em seguida submetidas ao teste de sedimentagio em 4gua,
eliminando-se a frag#o flutuante.

Na seqiéncia, ambas as amostras foram avaliadas quanto & sua sanidade, utilizando o
método de incubagdo das sementes em papel de filtro ("Blotter test"). Os resultados apontaram
incidéncia natural de C. gossypii de 10% e 20% (Amostra 1). A amostra com incidéncia de 10%
foi submetida 4 inoculagio com C. gossypii. Para tanto, 40% do total de sementes estipulado para

este estudo foi mantido com o percentual de 10%, detectado pelo "Blotter test", enquanto que 08
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60% restantes foram divididos em duas partes iguais, sendo que a primeira parte foi inoculada por
15h. e a segunda por 30h., seguindo metodologia descrita por Tanaka (1990). Decorridos os
respectivos tempos de exposiglo das sementes as coldnias do referido fungo, as sementes foram
secas 4 temperatura ambiente por 24h. (Amostra 2).

Para o preparo do inéculo de Penicillium aurantiogriseum Dierckx na forma de pé
seco, foram utilizadas seis placas de Petri de 9 cm de difmetro, contendo meio B.D.A., nas quais
foram cultivadas as colénias do agente antagonista por 10 dias, fotoperiodo de 12h. (N.U.V.) e
incubagdo a 21 + 2°C. Decorrido este periodo as culturas de P. aqurantiogriseum obtidas foram
levemente raspadas, com o auxilio de um estilete esterilizado de ponta recurvada, sendo os €Sporos
cuidadosamente depositados em outra placa de Petri de 9 cm de difimetro, esterilizada contendo
um grama de talco (substéncia inerte), também esterilizado. Toda a operacio foi realizada
assepticamente em cAmara de fluxo laminar. Feita a homogeneizagdo do preparado fingico,
submeteu-se o mesmo 4 determinacfo de sua concentragio em cimara de Neubauer, pesando-se
0,05 g do preparado e dissolvendo-os em 10 ml de 4gua destilada e esterilizada. A concentragdo
média final determinada foi de 2,5 x 10" esporos por mililitro da suspens#o.

De posse das sementes preparadas para este trabalho, procedeu-se ao tratamento das
mesmas com os fungicidas thiram (280 g i.a./100 Kg de sementes) e benomil (100 g 1.a./100 Kg
de sementes). Para a formulagéio em p6 de P. aurantiogriseum, estabeleceu-se a dosagem de 200 g
da formulag#o de indculo para 100 kg de sementes.

As sementes de ambas as amostras tratadas e nfio tratadas, com os respectivos
produtos fungicidas e antagonista, foram submetidas aos testes de sanidade, germinago em
substrato papel e emergéncia em solo.

Para a analise de sanidade, as sementes foram colocadas em placas de Petri de vidro
transparente de 15 cm de didmetro, contendo trés folhas de papel de filtro umedecidas solugéio
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de 2,4-Diclorofenoxiacetato de sodio na concentragio de 10 ppm. Em cada placa foram semeadas
25 sementes, sendo preparadas 8 placas por tratamento. As placas foram incubadas por sete dias
em cdmara com temperatura de 21 + 2°C e fotoperiodo de 12h., sob lampada fluorescente N.UV,,
sendo posteriormente examinadas ao microscépio estereoscépico. O delineamento experimental foi
o inteiramente casualizado.

O percentual de germinagdo foi determinado através do método de rolo de papel, sendo
a avaliagdo realizada ao 4° dia em cémara 4 temperatura de 25°C e umidade acima de 95% (os
rolos foram envolvidos por sacos plésticos pretos). A determinacdo da germinagfo foi feita de
acordo com metodologia prescrita nas Regras para Anilise de Sementes (Brasil, 1992). Para cada
tratamento foram analisadas 200 sementes em quatro repeticdes de 50. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado.

Para a avaliago da emergéncia, utilizou-se como substrato solo de cultura, Latossolo
vermelho-amarelo (LV), de textura média, proveniente da Fazenda experimental, de propriedade
da Fundagfo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensdo, localizada no municipio de Lavras - M.G.
O substrato foi colocado em caixas plasticas de 38x27x10 cm, e em cada uma foram semeadas 50
sementes 4 profundidade de 3 cm. Cada parcela experimental foi constituida por uma caixa
plastica e cada tratamento repetido quatro vezes, em delineamento em blocos ao acaso. As caixas
foram mantidas em cdmara de crescimento vegetal com temperatura de 25 + 2°C, fotoperiodo de
12h., sob limpada fluorescente do tipo Luz do Dia - AQUARILUX. O numero de plantas
emergidas foi determinado diariamente até a estabilizaglo, sendo o estande inicial considerado aos
7 dias apos a semeadura. O Indice de Velocidade de Emergéncia (I V.E.) foi obtido pela somatéria
dos indices diarios, até os 11 dias da semeadura, calculados pela divisdo do niimero de plantas
emergidas pelo niimero de dias decorridos da semeadura. O estande final fo determinado aos 14
dias da semeadura. Determinou-se ainda o Indice de Doenga em plantulas (ID.), utilizando-se a
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formula proposta por McKinney (1923). A escala de notas adotada de acordo com o grau de
infecgfio por C. gossypii em plantulas, foi a seguinte: 0 - auséncia de sintomas; 1 - plintula com
lesio superficial, com at¢ 1,0 cm de extenso no hipocétilo; 2 - plantula com les&io(Bes)
deprimida(s), acima de 1,0 cm de extensdio no hipocétilo, sem a ocorréncia de tombamento; 3 -
plintula em colapso total (morte).

Os dados obtidos nos testes de sanidade, germinagdo e emergéncia em solo foram

submetidos 4 analise de varidncia, apds transformag#o por log (x + 10).

2 Determinagdio da Taxa de Transmissiio (%) de C. £ossypii A progénie a partir de sementes

e da relaglio Semente Infectada/Plintula Doente.

A Taxa de Transmiss#o (T.T.) de C. gossypii a partir de sementes, bem como a relagio
Semente Infectada/Plantula Doente (S.1/P.D.) foram avaliadas para cada amostra utilizada neste
experimento, sendo considerado ainda o efeito do tratamento das sementes.

Para as determinagdes utilizou-se metodologia descrita por Forcelini (1991),

modificada como segue abaixo:
T.T.(%)= 1D.(%)x 100
T.L(%)
Onde:
T.T.(%)= Taxa de Transmissdo.

ID.(%)= Indice de Doenga médio, determinado para cada amostra utilizada.
T.I.(%)= Taxa de Infecgdo em sementes, determinada pelo "Blotter test".
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As tabelas 1, 2 e 3 apresentam os resultados obtidos para os diversos parfimetros
avaliados neste estudo.

TABELA 1. Efeitos do tratamento quimico e biolégico sobre a percentagem de incidéncia de C.
gosgpﬁ(“Bloﬁerteﬂ'),pucmtegmndegennimg&odesmntesdedgodoeﬁoe
sobre o Indice de Velocidade de Emergéncia, em cimara de crescimento, UFLA -
Lavras, 1995.

C. gossypii em sementes  Germinaciio Padriio (%) Indice de Velocidade
(%) de Emergéncia

Tratamentos Amostral Amostra 2 Amostra 1 Amostra2 Amostral Amostra2

Testemunha 64.02A 7234 A 3987 C 1034 C 952 B 850 B
Antagonista® 35.75AB 3833 B 5740 B 3026 B 1748A 1579A
Thiram 525 C 1247 C 9037A  87.79A 1585A 1587A
Benomil 413 BC 504 D 8388A  7135A 1429A 13.14A

MEDIAS 27.28a 32.04a 67.88a 49940 14.29a 13.83a

C.v. 7.30% 4.50% 3.31%

Médiasseguidasdemmmale&amaiﬁsmﬂamseolmaseminﬁsmﬂanaslinhass&o
estatisticamente iguais pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
(1) Penicillium aurantiogriseum.
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TABELA 2. Efeitos do tratamento quimico e biolégico sobre o mimero de pléntulas estabelecidas
aos 7 e 14 dias da semeadura (estande inicial e final) e sobre o Indice de Doenga em
plintulas causado por C. gossypii , cdmara de crescimento. UFLA - Lavras,
1995.

Estande aos 7 dias Estande aos 14 dias Indice de doenga (%)

Tratamentos Amostral Amostra?2 Amostral Amostra 2 Amostra 1 Amostra 2

Testemunha 17 B 19 B 13 B 125 C 6532 A 76.45 A
Antagonista® 35 A 34 A 27 A 22 B 46.00 B 4725 B
Thiram 34 A 30 AB 32A 30A 840 C 29.50 C
Benomil 33A 26 AB 32A 22 B 733 € 946 D
MEDIAS 30a 27a 26 a 22a 31.76 b 40.66 a
CV. 6.0% 12.5% 4.76%

Médiassegmdasdemesmaleuamaiuswlanascolmaseminﬁsc\ﬂanasﬁnhassﬁo
estatisticamente iguais pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
(1) Penicillium aurantiogriseum.

Os resultados apresentados nas Tabelas 1, 2 mostram que o tratamento de sementes,
seja ele quimico ou biolégico, foi capaz de reduzir o indice de ocorréncia de C. gossypii,
possibilitando maior emergéncia das sementes, sobrevivéncia de plantulas, maior 1.V.E. e menor
ID. para ambas as amostras consideradas neste estudo. No entanto, nenhum dos tratamentos
conseguiu eliminar totalmente o patégeno das sementes.

Com relagfio & maior efetividade no controle de C. gossypii exercida pelos fungicidas
quimicos, benomil e thiram, trata-se de um fato j& celebrado pela literatura especifica, sendo estes
produtos registrados para o tratamento de sementes de algodoeiro, objetivando controlar nfo s6 o
patdgeno em questfio como também outros, como Rhizoctonia solani, Fusarium spp. e Sclerotium

rolfsii, etc., associados 4s sementes e/ou presentes no solo (Organizagio Andrei, 1990). Entre os
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LV.E., e estande (7 e 14 dias), muito embora nfio tenha havido diferenga estatistica para a maioria
dos parimetros avaliados. A causa provavel desse efeito repressor pode ter sido a dosagem
utilizada, que para outras culturas, como soja, ¢ considerada elevada. Por outro lado, é Ppreciso
ressaltar que benomil apresentou o melhor desempenho na determinagfio do fndice de Doenga em
plantulas.

De uma maneira geral, as avaliagBes realizadas confirmam a natureza antag8nica de
Penicillium aurantiogriseum Dierckx a C. gossypii, in vivo. Pelo teste de sanidade o agente de
controle biologico conseguiu reduzir, em média, 46% da incidéncia de C. gossypii nas sementes;
pelo teste de germinago em substrato de papel, 0 aumento percentual de germinacgdo de sementes
tratadas com este organismo foi da ordem de 200% (Amostra 2). A reducfio de 35%, em média, do
Indice de Doenga em pléntulas, para as duas amostras consideradas, mostra o efeito antagfnico
significativo desse fungo. Nos resultados referentes a emergéncia em solo e sobrevivéncia de
pléntulas (estandes), observa-se que P. aurantiogriseum diferindo da testemunha, proporcionou
um desempenho semelhante aos fungicidas quimicos. Estes resultados obtidos in vivo, revelam a
potencialidade desse tipo de tratamento fazendo com que estudos nesta diregdo sejam continuados.
Torna-se interessante, por exemplo, testar novas dosagens e formulagdes, bem como a
possibilidade de se combinar ambos os tipos de tratamento, e avaliar os possiveis impactos

causados por este agente aniagonista sobre o ambiente, de modo geral.
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2 Determinaciio da Taxa de Transmissfio (%) de C. gossypii a progénie a partir de sementes

e da relaciio Semente Infectada/Plintula Doente.

TABELA 3. Percentuais obtidos na determinag#o da Taxa de Transmissfo e da relagio Semente
Infectada/Plantula Doente (S.1./P.D.). UFLA - Lavras, 1995.

Taxa de Transmissdio (%) S.L/P.D.
Tratamentos Amostra 1 Amostra 2 Amostra 1 Amostra 2
Testemunha 98 94 1.0:1.0 1.0:0.9
Antagonista @ 78 60 1.0:0.8 1.0:0.6
Thiram 60 41 1.0:0.6 1.0:0.4
Benomil 54 53 1.0:0.5 1.0:0.5

(1) Penicillium aurantiogriseum.

Pelos resultados apresentados na Tabela 3, observa-se que a incorporagdo de
fungicidas quimicos e biolégicos propiciou uma reducdo na Taxa de Transmiss#o de C. gossypii
em niveis varidveis. Os fungicidas thiram e benomil destacaram-se ao reduzir a proporgio
Semente Infectada/Plintula Doente para em média 1.0:0.5. Os resultados obtidos para a
testemunha mostraram que o fato de nfio se tratar as sementes portadoras de C. gossypii por
ocasifio do plantio, implica em riscos de se ter uma elevada taxa de transmissio de C. gossypii,
podendo esta taxa atingir valores préximos a 100%. Este resultado, reafirma a importdncia de se
considerar com maior atengo o tratamento das sementes como uma medida da maior relevéncia

no contexto de controle integrado de doengas.
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CONCLUSOES

1. A incorporagdo de fungicidas quimicos (benomil, thiram) a sementes de algodoeiro
foi uma medida das mais eficazes em reduzir a Taxa de Transmiss#o de C. gossypii,
a partir de sementes infectadas.

2. Apesar de ter reduzido o nivel de incidéncia de C. gossypii em sementes, a eficacia
do tratamento biolégico através de  Penicillium aurantiogriseum  foi
estatisticamente inferior ao tratamento quimico.

3. Nenhum dos tratamentos, quimico ou biolégico, foi capaz de eliminar totalmente C.
gossypii das sementes de algodoeiro, no presente estudo.
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CONSIDERACOES FINAIS

As dificuldades por que passa o sistema de produgfo de sementes de algodoeiro no
Estado de Minas Gerais possui causas de diversas naturezas, comegando pelo desestimulo dos
agricultores frente a politicas econdmicas, 4 baixa tecnologia ainda empregada nesta cultura. Na
medida em que sementes de baixa qlmﬁdadesﬁouﬁljzadasnoEstadoeemoutmsregiOesdopais,
percebe-se uma evidente redugdo na produgio por 4rea, decorrente n#io s¢ do fraco desempenho
fisiolégico, como também da introdugo por esta via e estabelecimento de doengas de acgio
altamente danosa 4 cultura algodoeira e a outras que a sucedem em esquemas de rotagdo nio
planejados. Pela comprovag#io de intimeros patologistas em todo o mundo, a semente constitui-se
no veiculo mais eficiente de disseminagfio de imimeros patogenos propiciando entre outras
implicacdes, a introducio de doencas em novas areas, com conseqiente risco de redugfio da
produgéo (Noble, 1951; Baker, 1972; Neergaard, 1979 e Machado, 1988).

Nos ultimos anos, apesar da redugfio dos padrdes oficiais de germinagéo, o freqilente
descarte de lotes de sementes de algodoeiro tem atingido niveis inaceitdveis. Tais descartes sdo a
prova evidente da baixa qualidade fisiolégica e/ou sanitaria dos lotes de sementes, sendo que o
aumento da incidéncia de fungos fitopatogénicos - entre eles Colletotrichum gossypii South. -
constitui-se em sério problema na melhorm da qualidade das sementes produzidas.

Associar a elevada freqiéncia com que C. gossypii é detectado em sementes de
algodoeiro, ao baixo desempenho deste insumo em campos de cultivo, tem possibilitado a diversos
pesquisadores fazerem desta constatagdo, objeto de estudo (Pizzinatto, 1988, Sobreira, 1988;
Tanaka, 1990 e Oliveira, 1994). Mais que mera discuss&o académica, a associagfio de patdgenos

com sementes ¢ tema importante, com reflexos sobre o cotidiano da sociedade como um todo,
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inclusive influenciando a qualidade de vida em alguns casos. Mesmo com todos os obstaculos é
preciso reconhecer que as InstitnigBes de Pesquisa tém tentado fazer o seu papel, que é o de
encontrar explicagBes plausiveis para os fenOmenos naturais, buscando alcangar solugdes
possiveis, ainda em nosso tempo.

Os métodos de detecglio de C. gossypii em sementes de algodoeiro s#io, em sua
maioria, de natureza qualitativa, on seja, nfio consideram quanto ha do patégeno associado 4
semente, nem mesmo se o indculo presente é capaz de desencadear processo infeccioso na
progénie. Este trabalho (Capitulo 3) mostrou ser preciso considerar também que o potencial
infeccioso do patogeno C. gossypii é extremamente influenciado pela sua posi¢#o em relacfio as
estruturas da semente. As estruturas do patogeno podem estar externamente aderidas, nas camadas
internas do tegumento, ou ainda, infectando o embrifio. Portanto, a utilizagio do pré-tratamento
das sementes com hipoclorito de sédio, precedendo a montagem de testes de sanidade, nfio sé
reduz a incidéncia de fungos oportunistas, como também o percentual de ocorréncia de C.
gossypii, revelando esses resultados o indice de associagdo desses Organismos com estruturas mais
internas da semente (Capitulos 3 e 4). Sabe-se que a probabilidade de transmissfio de patogenos as
plantas emergentes ¢ maior na medida em que o inéculo dos mesmos estejam alojados nas partes
mais internas das sementes (Machado, 1988).

No presente trabalho (Capitulo 4) , sob condigdes de ambiente predisponentes, tal
como umidade constante no solo, baixas temperaturas (23°C), por ocasifio da germinacio e maior
profundidade de semeadura (5,0 cm), pdde-se observar que houve um atraso na germinagdo,
aumentando o tempo de exposicdio das sementes ao fungo C. gossypii. Consequentemente,
observou-se uma maior taxa de infecglio pelo patogeno nas plintulas originadas. A taxa de
transmiss#o no sentido semente-plantula mostrou-se variavel e bastante influenciada por fatores
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como temperatura, nivel de infecgfo e potencial de in6culo de C. gossypii presente nas sementes, o
que faz com que este aspecto nfo deva ser generalizado.

O tratamento das sementes de algodoeiro com fungicidas quimicos protetores como
thiram, ou sistémicos como benomil ¢ pritica amplamente recomendada (Organizagéio Andrei,
1990) e de eficdcia ja4 comprovada. Com base nos resultados obtidos neste trabalho (Capitulo 5)
observou-se que a utilizag#o desses produtos possibilitou a protegéio da cultura em sua fase inicial
de desenvolvimento mesmo na presenga de C. gossypii, aumentando o percentual de germinag#io
(substrato papel) e o nimero de plantulas vidveis (plantio em solo). Através do tratamento quimico
a taxa de transmiss#o de C. gossypii foi extremamente reduzida.

E importante ressaltar que nenhum dos produtos testados, quimicos ou biolégico,
conseguiu eliminar totalmente o inéculo de C. gossypii presente nas sementes (Capitulo 5).

O fungo Penicillium aurantiogriseum Dierckx utilizado no estudo envolvendo o
tratamento de sementes de algodoeiro, formulado em pé seco (Capitulo 5), demonstrou
caracteristicas antagbnicas bastante promissoras pelos resultados dos testes de germinacfio
(substrato papel) e sanidade ("Blotter test"). Tais resultados ainda que incipientes, confirmaram a
atuaglo do fungo P. aurantiogriseum como agente de controle biologico de C. gossypii, quando
incorporado a sementes de algodoeiro. £ preciso, entretanto, que mais estudos sejam conduzidos
posto que a recomendacéo de qua.l&ua; produto para uso comercial deve estar alicercada em uma
série de informacBes que envolvem nfio 56 o aspecto de eficdcia agronSmica, como também

aspectos toxicolégicos e o impacto da utilizagio dos mesmos em um determinado ambiente.
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