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RESUMO

RODRIGUES, V.C. Desempenho comparativo de bubalinos e bovinos em
conﬁnamento 65p. Lavras: UFLA, 1999. (Dissertagdo - Mestrado em
Zootecnia).

A pesquisa foi realizada no Campus da Universidade Federal de Lavras,
Departamento de Zootecnia, no periodo de junho a outubro de 1998, objetivando-se
comparar bafalos mestigos Jafarabadi e bovinos da raga Canchim em confinamento.
Foram utilizados 24 animais inteiros, sendo 12 animais de cada grupo, com peso
o inteiramente casuahzado Os animais foram ahmemados com a mesma dieta
durante o periodo experimental de 84 dias, precedido por um periodo de adaptagio de
16 dias. Bifalos obtiveram maior ingestdo de matéria seca (P<0,01); 9,26 kg/dia,
116,06 gramas/kg™ ou 2,69% do peso vivo em relagdo aos bovinos, que
consumiram 7,93 kg/dia, 102,08 gramas/kg™” ou 2,39% do peso vivo. Os bifalos
apresentaram maior peso médio final (P<0,01) do que bovinos, 380,9 versus 365,5 kg
e maior ganho de peso (P<0,01) diario, 0,940 versus 0,757 kg/dia. Nio foram
encontradas diferencas significativas (P>0,05) entre bifalos e bovinos para conversio
alimentar, 10,04 e 10,54, respectivamente. A digestibilidade da Matéria Seca,
Proteina Bruta, Fibra em Detergente Neutro e Fibra em Detergente Acido, obtida de
cinco animais de cada grupo com a utilizagio do 6xido crémico como marcador
externo, em periodo experimental de 17 dias, foi semelhante para ambas as espécies
(P>0,05). A drea do olho do lombo (AOL) e a espessura de gordura de cobertura
(EGC) foram determinadas pelo ultra-som (real-time) entre a 12* ¢ 132 costelas, em
trés afericdes consecutivas, com intervalos de 29 e de 21 dias. Os bovinos
apresentaram a melhor carcaca, indicada por uma maior AOL e uma menor EGC (P<
0,01). Bifalos tenderam a apresentar um menor crescimento médio da AOL do que
bovinos, 7,42 versus 9,01 cm’, bem como menor crescimento médio da EGC, 0,25
versus 0,42 mm, respectivamente. Os valores médios absolutos obtidos na primeira e
na dltima medidas da AOL foram maiores (P<0,01) nos bovinos, 43,52 e 52,53 cm’
versus 33,43 e 40,85 cm?’, enquanto que os valores da EGC foram maiores (P<0,01)
nos bufalos, 2,39 e 2,64 mm versus 1,73 e 2,15 mm, respectivamente. Concluiu-se
que o maior consumo de alimentos pelos bufalos foi compensado pelo maior ganho de
peso, considerando que a eficiéncia de ganho foi a mesma para as espécies em estudo.

" Comité Orientador: Ivo Francisco de Andrade - UFLA (Orientador), Carlos Alberto Pereira de Rezende -
UFLA, Tarcisio de Moraes Gongalves - UFLA e Jorge Carlos Dias de Sousa - UFRRJ.



ABSTRACT

RODRIGUES, V.C. Comparative performance of buffaloes and calttle in a feedlot.
65p. Lavras: UFLA, 1999. (Dissertation - Master in Zootechny) .

The experiment was carried out on the campus of “Universidade Federal de
Lavras, Departamento de Zootecnia”, in order to compare Jafarabadi-type buffaloes
and Canchim breed steers in a feedlot. It was utilized twenty-four animals uncastred,
twelve in each group, weighting 300,5 and 303,5 kg, respectively. The experimental
design was completely randomized. All animals were fed with the same diet during an
experimental period of 84 days, preceded by an adaptation period of 16 days.
Buffaloes obtained higher average dry matter intake (P<0,01), 9,26 kg/day, 116,06
g/kg®” or 2,69% of body weight than cattle, that ingested 7,93 kg/day; 102,08 g/ke®”
or 2,39% of body weight. Buffaloes presented higher final weight (P<0,01) than
cattle, 380,9 versus 365,5 and higher average daily liveweight gain (P<0,01) than
cattle, 0,940 versus 0,757 kg. The feed conversion was non-significant (P>0,05),
10,04 and 10,54, for buffaloes and cattle, respectively. The digestibility of dry matter,
crude protein, Neutral Detergent Fiber and Acid Detergent Fiber obtained from five
animals of each group with employment of chromic oxide as external marker, in
period experimental of 17 days, was alike (P>0,05) for both species. Longissimus
muscle area (LMA) and fat thickness (FT) were determined by ultrasound (real-
time), between the 12th and the 13th rib sections, in three different samplings with an
intervals of 29 and 21 days, respectively. Cattle obtained best carcass quality judged
by a greater LMA and a smaller FT. There was a tendency for buffaloes to have a
smaller average LMA increase than cattle, 7,42 versus 9,01 cm?, as well as smaller
average increase of FT, 0,25 versus 0,42 mum, respectively. Average absolute values
of LMA obtained on first and last measurements were greater (P<0,01) for cattle,
43,52 and 52,53 cnt® versus 33,43 and 40,85 cnt’, while average absolute values of
FT were greater (P<0,01) for buffaloes, 2,39 and 2,64 mm versus 1,73 and 2,15 mm,
respectively. As a result higher feed consumption obtained by buffaloes was
compensate by higher average daily gain, considering the same efficiency of gain for
both species.

* Guidance Committee: Ivo Francisco de Andrade - UFLA (Adviser), Carlos Alberto Pereira de Rezende -
UFLA, Tarcisio de Moraes Gongalves - UFLA and Jorge Carlos Dias de Sousa - UFRRJ.
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1 INTRODUCAO

A revista Bafalo (1996) estimou a populagio bubalina no Brasil em 3
milhdes, sendo que, pelos dados do ANUALPEC (1998), as populagdes bubalina
e bovina estdo estimadas em 1,64 e 146,1 milhdes, respectivamente. Os registros
da populagiio de bifalos nos ultimos 10 anos (1989 a 1998) indicaram um
crescimento de 2,78% ao ano, enquanto os de bovinos cresceram 0,07%. Este
grande crescimento da populagdo bubalina em relagdo & bovina pode estar
vinculado aos atributos da espécie, citados por Villares (1990) como adaptagdo
aos tropicos, resisténcia as doengas, temperamento manso, melthor
aproveitamento de forrageiras de baixa qualidade e maior capacidade de retengdo
de nitrogénio. Além dos bovinos, a bubalinocultura também pode ser uma grande
alternativa com vistas a produgéo de carne para o Brasil. As potencialidades dos
bovinos sdo bem mais conhecidas entre os produtores, tornando-se necessario
intensificar as pesquisas comparativas, a fim de abolir o preconceito gerado pelo
desconhecimento das diferencas entre bufalos e bovinos.

Sobre o desempenho e a digestibilidade de bufalos e bovinos, séo poucos
os trabalhos para assegurar informagGes definitivas. Varios autores verificaram a
superioridade dos bifalos, outros, a superioridade dos bovinos. Ha ainda
pesquisadores que ndo encontraram diferenca entre bifalos e bovinos. Ao se
avaliar-se caracteristicas de carcaga, os bufalos tém apresentado valores
inferiores aos bovinos quanto ao rendimento e propor¢do de carne, gordura e
ossos. Como os estudos sobre desempenho comparativo de bubalinos e bovinos
em confinamento sob mesmas condi¢des ambientais, sdo ainda insuficientes para
se precisar as diferengas entre eles. Objetivou-se, com este trabalho, comparar as

variaveis consumo de alimentos, ganho de peso vivo, a conversdo alimentar,



digestibilidade e qualidade da carcaga de biifalos mesticos Jafarabadi e bovinos

da raga Canchim, alimentados com a mesma dieta.

(I8



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Consumo de alimentos

A quantidade consumida de alimento sob condi¢Ses de confinamento é
obtida, normalmente, em um periodo de 24 horas, podendo ainda ser estabelecida
por periodos regulares do dia, como a ingestdo horaria ou por prazos inferiores
ou superiores a este (Forbes, 1993). Lascano et al. (1990) recomendam que o
alimento consumido seja determinado com base na matéria, pela diferenga entre o
fornecido e o rejeitado diariamente pelos animais.

A ingestdo média de matéria seca obtida de grupos genéticos, que
incluiram bovinos e biifalos durante confinamento, foi de 8,01 quilogramas por
animal/dia, e esse valor correspondeu a 2,5% do peso corporal (Lorenzoni et al.
1986).

Utilizando novilhos Nelore (NE), Holandés (HO), bufalo (BU), 1/2
Holando-Zebu (HZ) e 3/4 Holando-Zebu, castrados com idade de 14 meses, peso
inicial de 200 kg, confinados, Gongalves (1988) verificou que o maior consumo
voluntério de matéria seca expresso por peso metabélico foi de 118,08 g para o
HO e de 110,55 g para o 3/4 HZ, sendo que o consumo para o 1/2 HZ foi de
106,80, valor considerado intermediario, mas nio diferiu do 3/4 HZ. Nelore e
Bifalo obtiveram o menor consumo voluntario, 95,73 e 93,78 g, respectivamente.
Neste trabalho, os consumos verificados para bubalinos e zebuinos foram
aproximadamente 24% inferiores quando comparados aos taurinos, e estes, 9%
superiores aos mestigos.

Pradhan (1992) registrou consumo de matéria seca por peso metabélico
de 74,8 g para bufalos e 80,4g para bovinos. O autor afirmou, ainda, que bifalos

sdo melhores utilizadores de energia devido a sua menor ingestdo de alimentos e



por apresentar menor taxa de metabolismo basal, que estd em torno de 68 kcal
versus 82 kcal dos bovinos.

Em experimento de desempenho comparativo entre bifalas de péntano' e
novilhas 3/4 Bos indicus x 1/4 Bos taurus, Ffoulkes e Smith (1992) verificaram
que a ingestdo de matéria seca, com dietas contendo 65% de volumoso ou 65% de
concentrado, foi menor nos biifalos, que consumiram 2,27 kg para cada 100 kg de
peso vivo, enquanto os bovinos consumiram 2,52 kg. Em um segundo teste
utilizando os mesmos grupos de animais, alimentados com dietas com relagdo
concentrado:volumoso 2080 e 80:20, a ingestdo média para cada 100 kg de peso
vivo foi maior também nas novilhas, 2,15 kg em relagio as bifalas, que
consumiram 1,83 kg.

O consumo de matéria seca obtido por Jorge (1993) foi maior para o 1/2
Holandés x 1/2 Nelore (HN) e para o 1/4 Fleckvieh x 5/16 Angus x 7/16 Nelore
(BM), 10,81 e 10,37 kg, e menor para Biifalo (BU) e Nelore (NE), 9,61 e 8,62
kg, respectivamente, nio havendo diferenga quando o consumo de matéria seca
foi obtido para o tamanho metabélico, ou seja, 99,70 g para o NE, 107,98 para o
BM, 106,74 para o HN e 106,08 para o BU. Neste estudo, niio houve diferenca
quando o consumo foi obtido em porcentagem do peso vivo, sendo 2,26 % (NE),
2,36 (BM), 2,29 (HN) e 2,36 (BU).

Raj Kumar et al. (1993) utilizaram bovinos pesando 405 kg e bifalos
pesando 538 kg, fistulados, alimentados com quatro tipos de fontes de fibra e de
proteina. Ndo houve diferenca em relagéio 4 matéria seca consumida diariamente,

que variou de 8,51 a 9,38 para bovinos e de 7,49 a 9,00 kg/dia para biifalos. A

'Bifalos de pdntano sio provenientes de regides pantanosas, possuindo maior facilidade de
locomog@o em dreas atoladicas, enquanto que Biifalos de rio s3o originarios de regides de rio ¢
possuem hdbitos de despender parte de seu tempo dentro d’igua ou lama, preferindo, porém a
dgua (Nascimento e Carvalho, 1993).



ingestdo de matéria seca padronizada pelo peso metabélico foi maior para
bovinos, 95 a 101 g, em comparagdo aos bifalos, 65 a 81g. A ingestdo expressa
em quilogramas para cada 100 kg de peso vivo foi superior nos bovinos, de 2,09
a 2,22 em relagdo aos bifalos, que variou de 1,40 a 1,69.

A ingestdo de matéria seca didria em valores absolutos e em porcentual
do peso vivo, em 112 dias de confinamento, obtida por Moletta e Restle (1994),
foi maior para bovinos Aberdeen Angus (7,58 kg e 2,13 %), sendo que entre os
grupos de bovinos Charolés (7,07 e 1,79), Nelore (6,42 e 1,77) e Bifalo
Mediterraneo (6,58 ¢ 1,74), a ingestdo foi semelhante. O consumo de matéria
seca por peso metabdlico foi maior também para o Angus (92,01 g), mas este nio
diferiu do Charolés (79,97), sendo menor nos bovinos Nelore (77,61) e nos
biifalos (76,61). Os autores também verificaram que o consumo de proteina bruta
foi semelhante entre os grupos, 1,01 kg para o Charolés, 0,96 kg para o Nelore,
1,10 kg para o Angus e 0,96 kg para o bufalo.

Resende (1994) conduziu experimento utilizando niveis crescentes de
FDN nas ra¢des de animais ndo castrados, Nelore, Holandés e biifalos mesticos
de dois anos, pesando em média, respectivamente, 277, 299 e 328 kg. A ingestdo
de matéria seca por peso metabélico e em porcentual do peso vivo aumentou
linearmente & medida que diminuiu o nivel de FDN na ragio. Os autores niio
encontraram diferenca para a ingestdo de FDN e FDN digestive! entre os grupos.
A ingestdo de FDN por peso metabélico e em porcentagem do peso vivo foi,
respectivamente, 58,18 g e 1,31% para Nelore, 58,94 g e 1,29% para Holandés e
54,12 € 1,20% para bufalo, sendo que a ingestdio média de FDN foi de 57,1
2/kg™” ou de 1,3% do peso vivo do animal. O autor informou também que a

ingestdo 6tima de FDN, pelos resultados, deve ser abaixo de 1,22% do peso vivo.



Em confinamento de 112 dias, Restle et al. (1994) obtiveram consumo em
quilogramas de matéria seca 29% maior para bovinos, bem como consumo de
matéria seca por kg de peso metabélico, que foi 26% maior.

Comparando o consumo de matéria seca. matéria organica, fibra em
detergente neutro, fibra em detergente 4cido, energia digestivel, proteina bruta e
proteina digestivel entre bovinos Nelore, Holandés e bifalos, alimentados com
ragGes contendo 12,5; 25,0; 37,5 ¢ 50% de concentrado, Rodriguez et al. (1994)
ndo encontraram diferenga entre os grupos de animais para consumo expresso em
gramas por peso metabolico, bem como n#o encontraram diferenga para o
consumo de FDN em porcentual do peso vivo entre as ra¢es.

Em confinamento de 112 dias conduzido por Velloso et al. (1994a),
bufalos consumiram em média menos matéria seca didria do que bovinos
Holandeses, 4,426 versus 5,529 kg, respectivamente. N&o houve diferenga de
consumo entre bifalos e bovinos Nelore, que consumiram 4,881 kg, mas o
consumo dos buifalos foi levemente menor.

Em trabalho conduzido por Velloso et al. (1994b), ndo houve diferenca
para matéria seca ingerida expressa em quilogramas didrias, que foi de 7,63 para
zebuinos da raga Nelore ¢ de 7,95 para bubalinos Mediterrineos. Entretanto,
houve diferenga para o consumo de matéria seca em quilogramas para cada 100
kg de peso vivo e quando expresso em gramas por peso metabdlico. Zebuinos
consumiram menos matéria seca, 1,88 kg e 84,56 g em rela¢do aos biifalos, que
foram maiores consumidores, 2,06 kg e 91,39 g, respectivamente.

A ingestido voluntaria entre bovinos Angus e bufalos de pantano com dois
tipos de alimento, feno de alfafa mais concentrado e feno natural, foi comparada
por Thomson et al. (1994), avaliada através da utilizagio de cépsulas de cromo.
Os bovinos consumiram mais feno de alfafa na base da matéria seca do que

bufalos, exprimido por peso metabdlico, 127 versus 99 g, e a ingestdo de feno



natural foi semethante em ambas as espécies, 102 para Angus ¢ 100 g para o
bufalo.

Testando quatro ragdes com 16% de proteina bruta e com diferentes
fontes de fibra em animais fistulados, Sangwan et al. (1987) verificaram que os
bovinos obtiveram maior ingestdo de matéria seca em quilogramas para cada 100
kg de peso vivo em relagdo aos biifalos, 1,79 versus 1,65 kg.

Para verificar a capacidade de sintese de uréia e de reciclagem da uréia
endogena utilizando o 'C, Abdullah et al. (1992) utilizaram bovinos Kedah-
Kelantan e bifalos de pantano de 20 meses de idade, alimentados com palha de
arroz com e sem melago. A ingestio de matéria seca diaria e de Nitrogénio por
peso metabdlico foi semelhante em ambas as espécies, 53,1 g e 355 mg para
bovinos e 52,3 g e 350 mg para bufalos, respectivamente. Neste estudo os bufalos
excretaram menos uréia por peso metabolico pela urina do que bovinos, 8,1
versus 15,5 mg, ainda que bufalos tenham produzido duas vezes o volume de
urina por peso metabdlico em relagdo aos bovinos, 158 versus 76 ml. Os
resultados indicaram uma tendéncia para maior sintese de uréia nos bifalos do
que nos bovinos.

Kennedy et al. (1992a) conduziram experimento com biifalos de pantano
pesando em média de 277 kg e bovinos cruzados zebu-europeu pesando 271 kg,
fistulados, alimentados com palha de arroz suplementada com 5% de folhas de
leguminosas. A ingestdo voluntiria didria em gramas de matéria seca por
quilograma de peso corporal foi semelhante para ambas as espécies, 18,0 para
bufalos e 16,4 para bovinos

A ingestio média de matéria seca obtida por Pradhan et al. (1997),
comparando bufalos e bovinos adultos alimentados com palha de trigo mais torta

de amendoim com 9,0% de PB e feno do trevo 7. alexandrinum com 11,6 % de



PB em porcentagem do peso vivo e por unidade de peso metabélico foi menor no
bufalo (1,5 % e 72,6 g MS) em relagio ao bovino (1,8% e 78,5 g MS).

2.2 Ganho de peso

O crescimento é uma manifestagdo da vida que comega com a formagdo
da célula-ovo e termina na idade adulta, em que o animal aumenta de volume e
peso. A velocidade de crescimento pode ser maior ou menor, o que pode
caracterizar ragas, e dentro destas, familias e linhagens. Quanto mais depressa o
animal atingir determinado peso, mais cedo se dard seu aproveitamento para
consumo (Domingues, 1968).

O desempenho comparativo entre animais de dois anos de idade em
pastagem cultivada durante 336 dias foi observado por Nascimento et al. (1978),
que encontraram médias de ganho de peso didrio de 0,353 kg para bovinos Nelore
e de 0,545 kg para bifalos Mediterrdneo. O ganho de peso foi superior nos
bifalos, mas a média de ganho de peso por hectare/ano foi maior para os bovinos,
404 versus 382 kg.

Em experimento para avaliar o desempenho de seis grupos de bovideos?
de 16 meses durante seis subperiodos de 36 dias, Lorenzoni et al. (1986)
observaram que os bufalos obtiveram maior ganho de peso diario ajustado por
covaridvel em fungdo do peso inicial, que alcangaram 1,163 kg em relagdo aos
bovinos. O ganho obtido para o Nelore foi de 0,805; para o Holandés, de 0,806;
para o 1/2 Holando-Zebu de 0,865; para o 3/4 HZ, de 0,818 e para 5/8 HZ, de
0,882 kg.

*Bovideo ¢ uma forma aportuguesada da palavra latinizada Bovidae, familia da subordem
Ruminantia, onde estdo classificadas as espécies Bos taurus, Bos indicus ¢ Bubalus bubalis
(Domingues, 1968). :



Machado et al. (1990) compararam bifalos machos inteiros de 11 meses
com bovinos mestigos de 27 meses, com pesos médios iniciais de 226 e 351,8 kg,
respectivamente, quanto ao comportamento em pastoreio e ganho de peso, em
condigdes de pastagem natural methorada. Os biifalos alcangaram peso de abate
aos 24 meses e os bovinos, aos 40 meses. Biifalos superaram os bovinos em
ganho de peso didrio, 0,773 versus 0,533 kg, sendo que no inverno os bovinos
perderam peso e os bifalos ganharam, mostrando melhor desempenho naquelas
condigdes.

Em trabalho de desempenho comparativo de biifalas de pantano pesando
inicialmente 215 kg e novilhas 3/4 Bos indicus x 1/4 Bos taurus pesando 189 kg,
com a utilizagdo de dietas totais contendo 65% de volumoso ou com 65% de
concentrado, Ffoulkes e Smith (1992) verificaram que as biifalas ganharam em
meédia mais peso por dia do que novilhas durante o periodo experimental de 65
dias, 46 versus 36 kg. Em um segundo teste comparativo com os mesmos tipos de
animais, pesando 252 e 264 kg respectivamente, alimentados com dietas com
relagdo de concentrado: volumoso 20:80 ou 80:20, niio houve diferenca para dieta
volumosa, mas bovinos superaram bufalos com a dieta concentrada em 39% de
ganho a mais.

Em experimento de confinamento conduzido por Jorge (1993) com
bovinos Nelore (NE), 1/2 Holandés x Nelore (HN), 1/4 Fleckvieh x 5/16 Angus x
7/16 Nelore (Bimestigo-BM) e bufalos Mediterraneos (BU), os bovinos HN e BM
foram abatidos com 500 e 550 kg e NE e BU com 450 e 500 kg. Nio houve
diferenca para o ganho médio diério de peso corporal vazio®, cujos valores foram,
respectivamente, 1,14 NE; 1,32 BM; 1,33 HN e 1,30 kg BU. O autor ndo

’Peso corporal vazio € a soma do peso da carcaca, sangue. cabega. pés, couro. cauda e visceras
(Jorge, 1993).



encontrou diferenca para o ganho didrio de carcaca ajustado para a covaridvel
peso corporal vazio inicial (0,79 NE, 0,80 BM, 0,83 HN e 0,77 BU), mas os
bufalos mostraram potencial para ganho de peso e de carcaga semelhante aos
bovinos.

Em estudo de desenvolvimento ponderal entre bifalos e bovinos com peso
inicial médio de 212,7 kg e engordados durante 7 meses, Omar et al. (1993)
verificaram que o ganho de peso diério foi maior nos bifalos (0,782 kg) em
relagdo aos bovinos (0,711 kg). Os animais trazidos para a engorda no inverno
tiveram mais alto ganho de peso médio do que no outono e os novilhos com peso
inicial menor que 200 kg tiveram mais alto ganho de peso médio diario,
alcangando 0,840 kg, enquanto aqueles com peso inicial acima de 250 kg
ganharam 0,670 kg por dia.

Moletta e Restle (1994) compararam quatro grupos de animais durante
112 dias de confinamento, bovinos Charolés, Nelore, Aberdeen Angus de 18
meses de idade e bifalos de 22 meses, alimentados com a mesma dieta. A média
de ganho de peso didrio durante todo periodo experimental foi maior para o
bafalo (1,044 kg), que superou os outros grupos. Bovinos Charolés, Nelore e
Angus obtiveram ganhos menores, 0,713; 0,605; € 0,561 kg, respectivamente.

O desempenho de bovinos Hereford de 20 meses de idade ¢ de bifalos
Mediterrdneos de 16 meses de idade foi comparado por Restle et al. (1994). Os
animais foram confinados durante 112 dias e ambos os grupos receberam duas
fontes diferentes de volumosos, cana de agicar enriquecida com uréia ou silagem
de milho, com niveis decrescentes de matéria seca. Os bovinos Hereford tiveram
maior ganho de peso médio didrio, com uma diferenca de 23% em relagdo aos
bifalos, sendo que essa diferenga de ganho foi maior quando a silagem foi
utilizada (0,313 kg) em relagéo a cana (0,154 kg).
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Velloso et al. (1994a) submeteram novilhos bifalos, Nelore ¢ Holandés
ao confinamento em baias individuais por 112 dias e n3o encontraram diferenca
entre os trés grupos para ganho de peso médio didrio, embora os bifalos tenham
obtido ganho 10% acima (0,929 kg) dos bovinos Holandés (0,845 kg) e 5% acima
dos bovinos Nelore (0,880 kg).

Velloso et al. (1994b) observaram o desempenho de bovinos Nelore de 24
meses de idade com 359 kg de peso vivo e bufalos Mediterrineo de 18 meses de
idade com 329 kg de peso vivo, alimentados com silagem de sorgo & vontade mais
concentrado & base de farelo de soja integral e milho durante 112 dias. O ganho
de peso médio didrio foi superior nos bufalos, 1,027 kg, enquanto o ganho dos
zebuinos foi de 0,880 kg.

Em experimento conduzido por Lourengo Junior et al. (1997), durante
365 dias, para avaliar bufalos Mediterraneo e bovinos Nelore em pastagem
cultivada com e sem suplementagio mineral, nfio se obteve diferenga para os
animais que nio receberam suplementagio. Porém, o ganho de peso médio dirio
foi superior nos bifalos, quando ambos os grupos foram suplementados, 0,451
versus 0,318 kg.

2.3 Conversio alimentar

O conhecimento da conversdo alimentar é um instrumento valioso na
avaliagdo da eficiéncia de transformagdo, pelo animal, do alimento em ganho de
peso. Essa caracteristica é medida pela quantidade ingerida de alimento para cada
quilograma de ganho de peso (Nascimento e Carvalho, 1993).

Para a conversdo alimentar, Lorenzoni et al. (1986) verificaram que o
grupo 5/8 HZ foi superior, uma vez que consumiu 7,23 kg de matéria seca para

cada quilograma ganho em relagdo aos outros grupos. Entretanto, a conversio
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alimentar dos bufalos foi de 7,84, que superou os bovinos Nelore, Holandés, 1/2
HZ e 3/4 HZ, cujas valores foram 8,91; 8,15; 8,46 ¢ 8,15, respectivamente.

Para saber se as funcGes digestivas afetavam o desempenho de bifalas de
pantano e novilhas 3/4 Bos indicus x 1/4 Bos taurus com a utilizagdo de dietas
contendo 65% feno ou 65% de milho, Ffoulkes e Smith (1992) verificaram que a
convers3o alimentar dos bufalos foi melhor em ambas as dietas, sendo de 7,9
versus 10,0 dos bovinos para a dieta volumosa, e de 6,8 versus 8,8 para dieta a
base de graos. Em outro experimento, os autores forneceram dietas com 80% de
feno e ndo observaram diferengas entre as duas espécies, enquanto que, para a
dieta contendo 80% de concentrado, os bovinos ganharam 39% mais em peso
vivo do que bufalos. Neste segundo teste, ndo ocorreram diferengas quanto a
eficiéncia de converséo em relagdo a dieta volumosa e a dieta a base de grios
para ambas as espécies, 16,0 e 10,3, respectivamente. Os autores concluiram que
nio houve vantagem econdmica para bifalos, no caso de dietas contendo mais de
35% de concentrado.

Jorge (1993) ndo encontrou diferenga para conversio alimentar em
relagdo ao ganho de peso corporal vazio, cujos resultados foram 7,57 para o
Nelore, 7,93 para o Bimesti¢o, 8,19 para o Holandés-Nelore e 7,50 para o
Bufalo. O autor informou que em idénticas condi¢Ses de alimentag¢@o e manejo, os
bufalos apresentaram potencial para conversdo alimentar semelhantes aos
bovinos da raga Nelore e a mesti¢os europeu-zebu.

A conversdo alimentar expressa em quilogramas de matéria seca
consumida para cada quilograma de peso ganho, em estudo de desempenho
conduzido por Omar et al. (1993), foi melhor nos bifalos do que nos bovinos,
12,9 e 14,5, respectivamente. Os animais trazidos para engorda no més de abril

tiveram methor conversdo do aqueles trazidos no més de setembro, sendo que a
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conversdo alimentar dos animais com peso inferior a 200 kg foi melhor do que
dos animais com peso superior a 250 kg, respectivamente, 9,8 e 16,9.

A eficiéncia de conversdo alimentar avaliada em trabalho de desempenho,
em confinamento de 112 dias, realizado por Moletta e Restle (1994), foi melhor
nos bufalos em relagdio aos outros grupos. A conversio dos bufalos foi de 6,33,
enquanto a dos bovinos Charolés, Nelore e Angus foram, respectivamente, de
9,93; 10,74 € 13,84.

Em estudo de desempenho de bovinos Hereford e bifalos Mediterraneos

alimentados com dietas contendo diferentes fontes de volumosos, conduzido por
Restle et al. (1994), em confinamento de 112 dias, a conversio alimentar foi
semelhante entre as duas espécies, 7,45 para bovinos Hereford e 7,30 para
bufalos. Bifalos e bovinos alimentados com cana tiveram melhor eficiéncia do
que quando alimentados com silagem de milho, sendo que a diferenga para
conversdo alimentar entre os dois tipos de volumosos foi maior nos bufalos.
Em estudo conduzido por Velloso et al. (1994a), o desempenho comparativo de
bifalos e bovinos, confinados por 112 dias, alimentados com a mesma dieta, a
conversdo alimentar obtida pelos bufalos foi a melhor (7,126), quando comparado
aos bovinos Nelore (8,518) e Holandés (10,034).

O desempenho de bovinos Nelore de 24 meses de idade com 359 kg de
peso vivo e bufalos Mediterraneo de 18 meses de idade com 329 kg de peso vivo,
alimentados com silagem de sorgo a vontade e concentrado durante 112 dias, foi
avaliado por Velloso et al. (1994b). Os autores observaram que a melhor
conversdo alimentar foi obtida pelos bubalinos, 7,92 em relagdo aos zebuinos,

que obtiveram conversio de 9,84.
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2.4 Digestibilidade

Muitas pesquisas vém sendo realizadas para comparar a capacidade
digestiva de bovinos e bubalinos, tendo sido verificados resultados controversos.
Segundo Franzolin Neto (1994), varias diferengas tém sido observadas entre
bifalos e bovinos em relagfio 4 anatomia e fisiologia do sistema digestivo, como
comprimento e a capacidade do trato intestinal, o tipo e quantidade de
mastiga¢do, ruminagio, contragSes ruminais e salivagdo, meio ambiente do
rimen, incluindo taxa de passagem, fermentagdo, pH, reciclagem do Nitrogénio,
sintese microbiana, populagio de microorganismos, ingestio de dgua e alimentos,
digestibilidade, entre outras. Essas diferengas, naturalmente, acarretaram
desempenho diferente entre as duas espécies.

Batista (1979) utilizou bufalas Jafarabadi e novilhas Holandesas com
idade variando de 16 a 18 meses e novilhas Gir de 20 a 26 meses de idade para
testar a digestibilidade in vitro de fenro de capim gordura e silagem de capim-
elefante com 10% de fubd. O bufalo apresentou digestibilidade da matéria seca,
matéria organica e fibra bruta mais alta do que o Gir e o Holandés para ambos os
alimentos. O autor concluiu que para as condigdes experimentais, o bufalo
Jafarabadi foi superior ao Gir e ao Holandés na capacidade de digerir fibra bruta
em rag¢des com alto nivel de fibra e baixo conteido protéico.

Resende (1984) utilizou Bufalos, Nelore, 1/2 Holandés x Zebu, 3/4
Holandés x Zebu, 5/8 Holandés x Zebu e Holandés, castrados e fistulados, para
estudar a digestdo total e parcial da energia de ra¢Ses que continham 40 ou 60%
de concentrado. O fluxo da digesta e a excre¢do fecal foram determinados com o
uso do oxido croémico (CrO;) na dosagem de 10 g/animal/dia. No rimen, a
digestdo total da energia ndo diferiu para as duas ragdes e para os grupos

genéticos. No intestino delgado, o grupo 1/2 Holandés x Zebu obteve maior
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digestdo da energia com a ragdo contendo maior propor¢do de concentrado, ao
passo que o Holandés digeriu melhor a ra¢éo com menor proporgéo.

Utilizando duas rag¢des, uma com 40,0 e outra com 58,8% de concentrado
Vieira (1984) ndo encontrou diferenca para a digestdo total e parcial da proteina
entre os grupos 3/4 Holando-Zebu, 5/8 Holando-Zebu, 1/2 Holando-Zebu, Nelore
e Bufalos Jafarabadi. Os animais 1/2 Holando-Zebu e Nelore apresentaram maior
digestibilidade no intestino grosso, sem ocorrer diferenga entre os demais grupos.

Lima (1986) conduziu experimento para investigar possiveis diferengas
na digestdo total e parcial da energia e da proteina entre seis grupos de animais,
Holandés, Nelore, 1/2 Holandés-Zebu, 5/8 Holandés-Zebu, 3/4 Holandés-Zebu e
Biifalos com peso vivo variando de 164 a 274 kg e idade inicial de 12 a 24 meses,
alimentados com ragGes padronizadas em 60 g de matéria seca por peso
metabdlico. A digestdo da energia no rumen foi maior para bifalos em relagio
aos demais grupos, a0 passo que nio houve diferenga para digestdo da proteina.

Lorenzoni et al. (1986) concluiram que ndo houve diferenga em relagao
aos coeficientes de digestibilidade entre bovideos, usando a lignina como
indicador, mas os bifalos apresentaram uma leve vantagem sobre os demais
grupos. A digestibilidade da matéria seca e da proteina bruta foram,
respectivamente, Bufalo (51,99 e 60,74), Nelore (48,40 e 50,86), Holandés
(45,47 € 45,00), 1/2 Holando-Zebu (48,79 e 51,82), 3/4 Holando-Zebu (46,89 ¢
48,37) e 5/8 Holando-Zebu (52,13 e 52,82).

Ezequiel (1987) oferecen dietas com a mesma proporgio
volumoso:concentrado contendo niveis crescentes de nitrogénio para manutengio,
submanutencdo e para ganho de 0,5 kg por dia, com niveis distintos de
macroelementos, e ndo encontrou diferenga entre Nelore, Holandés, 1/2 Holando-
Zebu e bufalo para os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da energia e

da proteina bruta. Os bovinos Holandeses e 1/2 Holando-Zebu perderam mais
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nitrogénio pela urina do que bifalos, quando receberam racdes de manutengdo e
de ganho. Biifalos e bovinos Nelore apresentaram menor estimativa de nitrogénio
fecal metabélico e urindrio endégeno e menores estimativas de requerimentos
totais de proteina para mantenga.

Testando quatro ragdes com 16% de proteina bruta e com diferentes
fontes de fibra em animais fistulados, Sangwan et al. (1987) verificaram que os
bovinos obtiveram maior ingestdo de matéria seca em porcentual do peso vivo
(1,79 %) do que bifalos (1,65 %), enquanto as digestibilidades da fibra bruta e
da proteina, respectivamente, foram maiores para bufalos (62,9% e 73,3%) em
relagio aos bovinos (56,9% e 66,7%), nio sendo observadas diferengas para
outros nutrientes, exceto para uma das dietas, a qual ndo houve diferenca entre os
grupos.

Gongalves (1988) ndo encontrou diferen¢a significativa entre os grupos de
Nelore, Holandés, Bufalo, 1/2 Holando-Zebu e 3/4 Holando-Zebu para o
coeficiente de digestibilidade da matéria seca e da energia em relagdio aos niveis
de consumo restrito ¢ & vontade. Valadares Filho et al. (1990) também nio
encontraram diferencas para as digestSes total e parcial da matéria seca, da
matéria organica e da celulose entre novilhos Holandés, Nelore e Bifalos.

Andrade (1992) investigou diferentes grupos de bovideos machos
desmamados de 16 meses de idade e com peso médio de 166 kg, alimentados com
silagem de milho, feno de capim-gordura e silagem de capim-elefante,
combinados com dois niveis de concentrado com 20 e 60% de matéria seca. O
autor verificou que os bovinos Nelore apresentaram o maior coeficiente de
digestibilidade aparente da matéria seca, matéria orginica, energia bruta e
Proteina bruta do que biifalos, sendo que estes obtiveram maior digestibilidade do

que 0S Outros grupos.

16



Kennedy et al. (1992a) conduziram experimento com quatro bifalos de
péntano pesando em média de 277 kg e quatro bovinos cruzados zebu-europeu
pesando 271 kg, fistulados, alimentados com palha de arroz suplementada com
5% de folhas de leguminosas. A ingestdo voluntéria didria em gramas de matéria
seca por quilograma de peso corporal foi semelhante para ambas as espécies,
18,0 para bufalos e 16,4 para bovinos. A taxa de digestdio da palha de arroz foi
melhor nos bovinos, sendo 14 a 20% inferior em bifalos, e a digestibilidade dos
constituintes da parede celular foi mais baixa também nos bubalinos.

Kennedy et al. (1992b) ofereceram feno de Heteropogon contortus com
niveis crescentes de uréia para bovinos cruzados Brahman x Shorthorn e biifalos.
O consumo voluntdrio foi 25 a 30% maior em bifalos e a digestibilidade da
matéria seca, dos constituintes da parede celular e da hemicelulose foi maior para
bovinos. Entretanto, 4 medida que os niveis de uréia foram sendo elevados, houve
aumento da digestibilidade para bufalos, mantendo-se estdvel nos bovinos. Os
autores encontraram evidéncias de maior atividade fibrolitica em biifalos em
relagio aos microorganismos aderentes a digesta, indicando uma maior
capacidade de digestzo de forrageiras fibrosas para essa espécie.

Pradhan (1992) n3o encontrou diferenca estatistica entre bufalos e
bovinos, respectivamente, para a digestibilidade da matéria seca (55,2 e 54,5),
FDN (53,5 e 52,2), FDA (44,9 e 43,7), Proteina Bruta (59,9 e 55,2), celulose
(49,7 € 49,2) e hemicelulose (69,2 e 70,6), quando foram alimentados com palhas
e suplementados com fontes de proteina, mas houve uma leve tendéncia de melhor
aproveitamento pelos bufalos. Para o autor, a digestibilidade da matéria seca e da
fibra bruta varia consideravelmente entre bufalos e bovinos, dependendo do tipo
de volumoso utilizado, sendo que a digestibilidade dos outros componentes do
alimento ndo variam tanto. O mesmo autor relata que o contetido de aménia no

ramen foi significativamente maior no bufalo.
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Os efeitos da suplementagio protéica no metabolismo ruminal e a
digestibilidade foram estudados por Raj Kumar et al. (1993), que utilizaram
bovinos pesando em média 405 kg e bifalos pesando 538 kg, fistulados e
alimentados com quatro tipos de fontes de fibra e de proteina. Os resultados de
digestibilidade dos bovinos para matéria seca, proteina bruta, F DN, FDA,
celulose, hemicelulose e lignina foram, respectivamente, de 53,86 a 57,58; 71,62
a 72,80; 52,44 a 56,80; 47,00 a 49,58; 49,48 a 55,39; 66,82 a 74,24 e 28,42 a
42,39. Para os bifalos, os resultados foram de 53,35 a 57,10; 72,25 a 73,45;
52,01 a 58,00; 46,97 a 51,82; 47,98 a 57,52; 66,48 a 74,67; 27,78 a 34,89,
respectivamente. Os autores nio encontraram diferengas entre os grupos
estudados.

Reyes et al. (1994) ndo encontraram diferenga significativa na
concentragio de fibra em detergente neutro na digesta do trato gastrintestinal de
bovinos 1/2 Holandés-Zebu e de Bifalos, mas a concentragio em bufalos foi
maior do que as encontradas em bovinos Nelore e Bimestigo.

Ao comparar os coeficientes de digestibilidade, Rodriguez et al. (1997)
ndo encontraram diferenga entre os grupos de bovinos Nelore, Holandés e bufalos
mesticos Mediterraneos para digestibilidade da Proteina bruta, FDN e FDA,
alimentados com ragdes contendo 12,5; 25,0; 37,5 e 50,0% de concentrado na
base da matéria seca. Entretanto, o coeficiente de digestibilidade da matéria seca
e da matéria organica foi maior para o Holandés, ndo havendo diferenca entre
bufalos e bovinos Nelore.

Para determinar a digestibilidade de biufalas de rio e de vacas Hereford
alimentadas com silagem, Hussain e Cheeke (1996) forneceram o éxido crémico
durante 15 dias e coletaram fezes durante os ultimos cinco dias. Os resultados

obtidos para biifalas e vacas foram, respectivamente, 47 e 40% para matéria
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seca, 47 e 34% para proteina bruta, 47 e 41% para FDN, 43 e 35% para FDA.
Em todos os pardmetros de digestibilidade, as Bifalas foram superiores as vacas.

O padrio de consumo alimentar, digestibilidade e degradabilidade foram
estudados por Pradhan et al. (1997) em bufalos e bovinos adultos alimentados
com palha de trigo e torta de amendoim na dieta (9,0% PB) e feno do trevo T.
alexandrinum (11,6 % PB). A matéria seca ingerida em porcentagem do peso
vivo e por unidade de peso metabdlico foi menor no bifalo (1,5% e 72,6 g MS)
em relagdo ao bovino (1,8% e 78,5 g MS). O bufalo digeriu mais nutrientes do
alimento do que o bovino, quando alimentado com volumoso de baixa qualidade,
n3o persistindo essa diferenga, quando o volumoso era de boa qualidade. Com o
estudo, os autores concluiram que os padrdes alimentares de ruminantes estio em
func¢do da natureza e do teor de fibra da dieta. Embora ndo tenham encontrado
diferenga, o bifalo foi levemente superior aos bovinos, cujos valores para cada
grupo foram, respectivamente, para digestibilidade média da matéria seca (55,2
versus 53,4%), proteina bruta (51,7 versus 47,6%), FDN (51,4 versus 48,3) e
FDA (51,2 versus 48,4).

Em trabalho para detectar possiveis diferengas em relagdo a digestéo total
e parcial com o uso do dxido crémico entre bifalos, bovinos Zebu e Holandés
fistulados, Zeoula et al. (1997a) obtiveram maior coeficiente de digestibilidade
ruminal e menor coeficiente de digestibilidade intestinal de carboidratos
disponiveis para bifalos. O coeficiente de digestibilidade aparente da celulose foi
maior em biifalos em relagio aos Holandeses, mas nio houve diferenca de ambos
o0s grupos ao serem comparados com zebuinos.

O coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca de trés fontes de
amido com e sem uréia, estudados por Zeoula et al. (1997b), foi maior para os
bufalos e zebuinos em relagéo aos Holandeses. Entretanto, ndo houve diferenca

para o coeficiente de digestibilidade aparente da proteina bruta entre bifalos e
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Holandeses, que superaram zebuinos, indicando que houve maior ingestio de

Nitrogénio e/ou menor excregdo de Nitrogénio pela urina e pelas fezes de ambos

0S grupos.

2.5 Area do olho do lombo e espessura de gordura de cobertura

No mundo globalizado onde a produgdo de mercadorias é cada vez mais
abundante e 0 mercado cada vez mais restrito, o pecuarista deve dar uma atengao
especial & qualidade de seu produto, porque é este aspecto que vai permitir o
sucesso na atividade de produgéo de bovideos de corte. A qualidade da carcaga
deve ser uma prioridade, uma vez que este importante fator é também
determinante da qualidade do rebanho.

O comerciante ou agougueiro deseja ter, no mercado, carca¢as que lhe
permitam uma utilizagdo mais adequada. Estas devem fornecer uma menor
quantidade de desperdicios e uma maior porcentagem de pe¢as que proporcionem,
sobretudo, cortes da mais alta categoria e de maior valor comercial (Brant, 1980).

Quando comparados com bovinos, os bifalos acumulam mais gordura
sob a pele e nas paredes das cavidades do corpo, menos entre os misculos e
menos ainda dentro dos misculos, o que resulta em menor marmorizagio, sendo
que as camadas do tecido subcutineo sdo mais grossas e mais soltas (Ognjanovic,
1974). Segundo o mesmo autor, nos bufalos, as camadas de tecido conectivo ao
redor dos musculos sdo mais compactas ¢ mais desenvolvidas e o revestimento
das fibras musculares é menos desenvolvido do que nos bovinos.

Além de ser um indicativo da composi¢do da carca¢a, e em particular, do
rendimento em carne, a espessura de gordura de cobertura (EGC) esta associada

a qualidade, na medida em que protege a carne contra o enrijecimento provocado

pela desidratagdo e pelo resfriamento (Mclntyre, 1994).
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De acordo com Mattos et al. (1990). ao abater bovinos e bubalinos com
pesos semelhantes, percebe-se uma diferenga de até 5% no rendimento de carcacga
a favor dos bovinos, devido ao couro mais espesso e pesado (1 a 2%), chifres
mais pesados e cerca de 2 a 3% a mais de conteido gastrointestinal dos
bubalinos.

A drea do olho do lombo (AOL), medida através da se¢@o transversal do
musculo Longissimus dorsi, entre a 12" e 13” costelas, e a espessura de gordura
de cobertura, medida nesse mesmo ponto, podem ser associadas as medidas de
comprimento € de peso da carcaga quente ou fria. De posse dos valores numéricos
destes indicadores, pode-se, entdo, através de estudos. analises estatisticas e de
regressdo linear, estabelecer equagbes de previsdo de rendimentos em carne
aproveitavel. O regulamento de inspe¢do industrial e sanitdria de produtos de
origem animal brasileiro estabelece pontua¢do para esses parametros, que dio
indicativos da qualidade da carcaca (Oliveira, 1993). Este autor registra que a
idade cronolégica pelos dentes para os biifalos deve ser feita de maneira distinta
dos bovinos, de modos que ao se observar a arcada dentaria, a troca dos dentes
temporarios pelos definitivos nos bovinos acontece entre 18 e 24 meses, enquanto,
nos bufalos, entre 30 e 36 meses. Portanto, a maturidade fisioldgica dos
bubalinos ocorre com um atraso de 09 a 12 meses em rela¢do aos bovinos.

Para determinar as exigéncias de energia e proteina, composigio corporal
e principais cortes de carcaga em seis grupos de bovideos, Teixeira (1984)
conduziu experimento em seis periodos de 36 dias com animais de 16 meses de
idade pesando inicialmente 213 kg, abatidos ao atingirem 420 kg de peso. Os
bufalos permaneceram no experimento somente nos trés primeiros subperiodos,
quando atingiram o peso preconizado para abate. Os grupos de Nelore e 3/4
Holando-Zebu apresentaram maior porcentual de corte dianteiro que bufalos,

enquanto bufalos apresentaram maior porcentual de corte serrote (traseiro
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especial) do que 3/4 Holando-Zebu, nio havendo influéncia do grupo genético

sobre a area corporal.

Lorenzoni et al. (1986) encontraram diferenga para o rendimento de
carcaga entre grupos de bovideos. O bovinos Nelore apresentaram o maior
rendimento de carcaca quente e fria (59,67 e 58,69 %), sendo que e 0 menor
rendimento foi alcangado pelos bufalos (54,65 e 53,21%), apesar de ndo ter
havido diferenca de bifalos ao serem comparados com Holandeses (55,58 e
54,82), 3/4 HZ (56,54 € 55,56) e 5/8 HZ (56,56 € 55,57). Os autores justificaram
0 baixo rendimento dos buifalos pelo fato de apresentarem couro, cabega, patas e
orgdos internos mais pesados. Nao houve diferenca entre os grupos quanto 2 éarea
do musculo Longissimus dorsi (ALD) e a espessura de gordura de cobertura
(EGC), embora tenha havido uma tendéncia dos bufalos apresentarem um menor
valor absoluta para AOL e maior para EGC, 53,33 cm’ e 9.4 mm.
respectivamente. Os valores para os outros grupos foram, Nelore (59.9 e 7.8).
Holandés (56,71 e 5,8), 1/2 HZ (64,66 ¢ 7,0), 3/4 HZ (58,53 e 6.2) e 5/8 HZ
(61,41 e5.8).

Bovinos e bufalos de pantano, inteiros, foram avaliados quanto ao
desempenho, crescimento e composi¢do da carcaga por Moran e Wood (1986).
cujos animais foram engordados com dietas contendo 85 ou 30% de concentrado.
Na avalia¢do da carcaga, os bifalos obtiveram o menor valor médio para drea do
olho do lombo, 44,7 cm’, enquanto bovideos Madura (Bos sondaicus x Bos
indicus) apresentaram a maior drea, 64.3 cm’. Os bovinos Ongole (Bos indicus) e
Grati (Bos taurus X Bos indicus) ndo mostraram diferenga estatistica para AOL,
52,0 e 54,3 cm?, respectivamente. Os bifalos apresentaram a maior espessura de
gordura de cobertura, com 11,9 mm, e bovinos Grati, a menor area, com 2,0 mm.
Nio houve diferenga entre bovinos Madura e Ongole, que apresentaram 2.5 e 3.3

mm, respectivamente.
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Gongalves (1988) verificou que novilhos Nelore, Holandeses, bufalos, 1/2
Holando-Zebu e 3/4 Holando-Zebu confinados, castrados com idade de 14 meses
e com peso inicial de 200 kg ndo diferiram quanto ao peso de abate. Para a drea
do olho do lombo, medida a altura da 122 costela, foram superiores o 1/2 HZ,
com 65,40 cm’ e 0 3/4 HZ, com 64,28 cm? em relagdo ao Holandés, com 40,84
cm’ e a0 bufalo, com 44,18 cm?, sendo que o grupo de bovinos Nelore apresentou
59,92 cm® de AOL, nido diferindo dos grupos anteriores. Também ndo houve
diferenca entre os cinco grupos para cobertura de gordura e para as porcentagens
de gordura visceral, ainda que bufalos tenham apresentado maiores porcentagens
de couro do que os demais.

Gazzetta (1993) estudou a composi¢do corporal e da carcaga de bovideos
abatidos aos 19 meses de idade e obteve pesos e rendimentos de carcaca quente e
fria, respectivamente, para bovino Nelore, 283,4 kg (68,82%) e 279,80 kg
(67,94%), para bufalo Jafarabadi, 248,6 kg (57,8%) € 245,41 kg (57,07%) e para
o bufalo Mediterraneo, 247,35 kg (57,64%) e 243,80 kg (56,81%), em que ficou
demonstrada a superioridade dos bovinos Nelore em relagio aos biifalos. Os
bifalos de ambos os grupos raciais foram também inferiores ao Nelore quanto &
qualidade da carcaga para medidas de drea do olho do lombo. O Nelore
apresentou 77,25 cm’, Jafarabadi, 66,81 cm’, e Mediterraneo, 62,61 cm?, para
AOL. A mesma tendéncia foi verificada para espessura de gordura de cobertura,
(EGC) medida sobre a 12 ¢ 13? costelas, em que o Nelore apresentou 4,80 mm
versus 7,20 mm do Jafarabadi e 11,31 mm de EGC do Mediterrineo. Bovinos
Nelore alcangaram o maior valor de carne aproveitavel, reflexo das medidas de
EGC e AOL, obtendo 206,99 kg em relagso aos 175,21 e 175,65 kg dos biifalos
Jafarabadi e Mediterrineo, respectivamente.

Jorge (1993) avaliou algumas caracteristicas de carcaga de bovideos,

verificando superioridade no rendimento de carcaga de bovinos Nelore NE
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(56,88), semelhanca entre Bimestico Fleckvieh-Angus-Nelore BM (53,24) e
Holandés-Nelore HN (53,84), e inferioridade nos Biifalos Mediterraneos BU
(49,44), informando ainda que esse baixo rendimento dos bubalinos foi devido ao
maior peso da cabega e do couro. O mesmo autor encontrou maior espessura de
gordura de cobertura nos bifalos, 5,90 mm e menores valores nos demais grupos,
NE 2,54, BM 2,46 e HN 2,03 mm. Animais HN apresentaram maior rea de olho
do lombo, 55,30 cm?, enquanto os demais foram semelhantes: BM, 51,19; NE,
46,23 e BU, 43,95 cm’. O grupo de bifalos apresentou menor proporgdo de
musculos, 55,86% em relagdo aos outros grupos, 60,27 para NE, 62,16 para BM
e 63,19 para HN e maior propor¢do de tecido adiposo, 27,64 % para BU versus
24,41 para NE, 21,62 para BM e 19,50 para HN. A menor relagio misculo:osso
foi também do bifalo, 3,43, juntamente com HN, 3,72 versus 4,03 do NE e 3,89
do BM.

Miiller et al. (1994) trabalharam com bovinos da raga Charolés e bufalos
da raga Mediterraneo, engordados em pasto e abatidos aos dois anos de idade
com o mesmo peso, Charolés com 434 kg e bifalos com 435 kg. Os autores
encontraram diferenga a favor do bovino para rendimento de carcaga, 57,88
versus 53,09%; para drea do olho do lombo, 72,90 versus 50,16 cm2 e para
espessura de gordura de cobertura, 3,33 versus 5,32 mm. Neste mesmo trabalho,
o rendimento dos cortes de miisculo, gordura e ossos foram melhores nos bovinos,
Charolés (65,07, 19,91 e 15,33%) contra Bifalos (58,28, 22,32 ¢ 18,48).

Rezende et al. (1994a) alimentaram bovideos com bagago hidrolisado de
cana e confinados por um pericdo de 112 dias, sendo que os grupos de bovinos
foram abatidos com 24 meses e os bifalos com 36 meses. Os maiores
rendimentos de carcaca resfriada foram para Nelore (NE), Santa Gertrudes x
Nelore (SN), Limousin x Nelore (LN), Red Angus x Nelore (RN), Marchigiana x
Nelore (MN), com valores de 55,9; 55,1; 54,8; 54,7; 54,6%, respectivamente.
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Valores inferiores foram observados em bovinos Caracu x Guzera (CG), Bufalo
Jafarabadi (BU) e Simental x Holandés (SH), 52,4; 51,4; 51,1%,
respectivamente. Os mesmos autores verificaram que a area do olho do lombo foi
maior para LN e MN (77,6 e 70,6 cm?), mas esses valores expressos em area do
olho do lombo por 100 kg de carcaga resfriada foram maiores para SH e LN
(31,8 € 28,8) e menores para CG, BU E SN (24,4; 23,3 € 23,2), respectivamente.
Os cruzados Red Angus x Nelore apresentaram espessura de gordura de
cobertura maior (6,6 mm) que os demais, mesmo quando expressos por 100 kg de
carcaga resfriada.

No experimento de Velloso et al. (1994a), bovinos Nelore obtiveram a
carcaga de melhor qualidade em relag@o aos Bufalos e aos Holandeses. Segundo
0s autores, a justificativa para o menor rendimento de carcaca do bifalo foi,
possivelmente, devido a sua cabega, pés e pele mais pesados em relagdo aos
outros dois grupos, bem como ao seu menor comprimento de carcaga. Os autores
concluiram que biifalos sdo capazes de alcangar peso de abate mais cedo do que
Nelore e Holandés, apesar do seu menor rendimento de carcaga.

Para bufalos Mediterrineo e bovinos Nelore, avaliados por Lourengo
Junior et al. (1997) em pastagem cultivada durante 365 dias, com e sem
suplementagio mineral, encontrou-se diferenca para o rendimento de carcacga, em
que bovinos apresentaram valores na faixa de 57,6 a 58,7% e bifalos, 49,6 a
50,3%. A menor espessura de gordura de cobertura foi obtida nos bovinos, na
faixa de 2,0 a 2,2 mm em relagdo aos bufalos, que tiveram maior espessura, de
3,0 2 4,9 mm. Para érea do olho do lombo, bovinos foram superiores, com 83,0 a

85,3 cm’, enquanto biifalos obtiveram menor rea, variando de 68,8 a 81,0 cm®.
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2.6 Medidas tomadas com a técnica da ultra-sonografia

Nos ultimos anos, o uso da técnica da ultra-sonografia na avaliagio de
carcaga de bovinos se intensificou, especialmente por causa da melhoria dos
equipamentos. Estes ficaram mais eficientes e mais leves, o que vem facilitando
enormemente o seu transporte. O ultra-som € um equipamento que se tornou
valioso para o melhoramento genético animal, pela facilidade de seu manuseio,
pelo fornecimento rapido da informagdo requerida e pela obtengdo das medidas
diretamente do animal vivo, portanto, sem a necessidade de abate para
determinagdo das caracteristicas em estudo. Os aparelhos real-time produzem a
imagem instantaneamente, além do movimento dos tecidos poderem ser visto por
causa da natureza continua das ondas sonoras. O ultra-som é baseado no
principio da emissdo de ondas de alta freqiiéncia e de velocidades imperceptiveis
a0 ouvido humano, sendo que essas ondas passam através dos tecidos de animais
(Topel e Kauffman, 1988). De acordo com o tipo de tecido, a emissdo do som
sofre uma resisténcia (impedincia acustica) distinta, em que parte das ondas
retornam na forma de eco até um transdutor encostado no animal. Esses sinais
sdo recuperados, amplificados e projetados em um monitor, onde se pode
interpretar a imagem em cortes transversais.

As medidas tomadas com o uso do ultra-som evitam o prejuizo causado a
gordura subcutinea por causa da retirada do couro do animal abatido,
principalmente em matadouros comerciais, que acabam provocando erros na
tomada de medidas de espessura de gordura de cobertura (Ferguson, 1994).

Medidas de espessura de gordura, determinadas entre a 12° ¢ 13 costelas
sobre o misculo Longissimus dorsi em 580 bovinos, foram realizadas por
Brethour (1992), para verificar a correspondéncia entre as medidas obtidas com o

ultra-som e as medidas de gordura obtidas na carca¢a. As medidas realizadas
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com ultra-som foram 8% menores do que as medidas reais na carcaga. Para o
autor, isso ocorreu porque o tegumento comprime a gordura subcutinea sobre o
animal vivo e que, apds sua remogéio durante o abate, hd uma expansio dessa
camada ap6s a morte do animal. A diferenga em valor absoluto entre essas duas
medidas foi de 1,57 mm, sendo que, em relagdo aos animais com espessura de
gordura menor que 10 mm, a diferenga média absoluta foi de 1,43 mm, enquanto
nos animais com espessura maior que 10 mm, foi de 1,89 mm. Em uma
subseqlente experimentag3o com 175 bovinos, a diferenga média entre espessura
de gordura obtida por ultra-som e na carcaca foi de 1,19 mm, cuja correlagio foi
de 0,92 e o desvio padrdo residual de 1,50 mm. O autor afirmou que medidas
obtidas com ultra-som podem ser mais precisas e verdadeiras do que medidas
tomadas na carcaga em bovinos.

A espessura de gordura de cobertura (EGC) e da 4rea do olho do lombo
(AOL) foram estimadas em quatro ragas de bovinos, 48 horas antes do abate,
com o uso do ultra-som, ¢ os valores na carcaga foram obtidos apds o abate, em
trabalho conduzido por Perkins et al. (1992b), para avaliar o efeito das medidas
tomadas por duas pessoas, em dois dias consecutivos, nos animais vivos. As
medidas foram realizadas entre a 12 ¢ 132 costelas, com aparelho Aloka 500V,
equipado com um transdutor de 3,5 MHz e de 17,2 cm. A média da EGC com
ultra-som foi 9,1 (3,6) mm e na carcaga, 8,2 (4,0) mm, e a média da AOL com
ultra-som foi 70,7 (9,43) cm’ e na carcaga, 72,4 (8,9) cm® Os autores obtiveram
coeficientes de correlagdio para EGC de 0,86 e para AOL, de 0,79, concluindo
que as estimativas obtidas pelo ultra-som sdo tdo precisas quanto as medidas
tomadas na carcaga ap6s o abate.

Para avaliar a precisdo do ultra-som para medidas da espessura de
gordura de cobertura (EGC) e da drea do olho do lombo (AOL) entre a 122 ¢ 132

costelas, tomadas 24 horas antes do abate, Perkins et al. (1992a) utilizaram 495
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novilhos e 151 novilhas. O aparelho utilizado foi um Aloka 210X, equipado com
um transdutor de 3,0 MHz e de 12,5 cm. As medidas tomadas com a utilizagdo
do ultra-som no animal vivo e na carcaga apés o abate para EGC foram 9,2 (3,1)
mm e 9,2 (3,8) mm, respectivamente. As aferigdes para AOL foram 75,4 (10,2)
cm’ e 78,5 (9,2) cm’, respectivamente. A diferenga em valor absoluto entre as
medidas obtidas com ultra-som e as medidas reais na carcaga, tomadas 48 horas
ap6s o abate, expressas em porcentual de erro, foram de 20,6% para EGC e 9,4%
para AOL. Os autores concluiram que o uso da técnica da ultra-sonografia,
realizada antes do abate, pode ser um preditor relativamente preciso das
caracteristicas da carcaga.

O estabelecimento de um sistema de avaliagdo para credenciamento de
pessoal no uso da ultra-sonografia foi descrito por Robinson et al. (1992). Os
autores obtiveram correlagdo com os valores na carcaga de 0,92 para gordura da
garupa, 0,90 para gordura da costela e 0,87 para area do olho do lombo. Para
cada uma dessas medidas, o desvio padrio residual foi 0,81 mm, 0,88 mm e 5,1
cm?, respectivamente. Os valores de gordura da garupa obtidos com o ultra-som
foram 20% maiores do que na carcaga resfriada 24 apds o abate. Apds a
aplicagdo de um fator de corregédo de 1,17, os valores para area do olho do lombo
ficaram semethantes ds medidas tomadas na carcaga. As medidas de gordura na
carcaga ¢ pelo ultra-som foram semelhantes para animais que apresentaram EGC
menor ou igual a 10 mm, sendo que as medidas acima desse valor tenderam a ser
maiores com o uso do ultra-som.

As medidas da espessura de gordura de cobertura (EGC) e da area do
musculo Longissimus dorsi (AML) foram obtidas por Hamlin et al. (1995), de
180 novilhos confinados, a cada 60 dias, com aparelho de ultra-som Aloka 500V,
equipado com um transdutor de 3,5 MHz e de 17,2 cm. Os valores da EGC e

AML, obtidos de quatro tipos biolégicos no inicio do experimento,
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correspondentes & idade e peso médios de 248,9 dias e 292,5 kg, foram 6,5 (1,8)
mm e 57,3 (7,2) cm?, respectivamente. Os valores para a sexta medida tomada no
final do experimento, aos 456,9 dias de idade e 580,0 kg de peso médios, foram,
em meédia, de 15,6 (4,8) mm e 87,2 (8,0) cm?, respectivamente. Os autores
obtiveram equagdes de regressdo quadratica para crescimento de ambos os
parametros, sendo que a AML diminuiu a cada 45 kg de peso ganho pelos
animais. A concluséo foi de que as mudancas nas medidas de EGC e AML foram
afetadas pela idade e pelo peso dos animais, além de ter variado com tipo
biologico.

As medidas da espessura de gordura de cobertura (EGC) e da area do
olho do lombo (AOL) foram obtidas por Hassen et al. (1998) para estimar a
precisdo das medidas pela técnica da ultra-sonografia em relagdo as medidas
tomadas na carcaga. Os autores empregaram um aparelho Aloka 500-V, equipado
com um transdutor de 3,5 MHz e de 17,0 cm, encostado no animal entre a 122 ¢
13? costelas. Os bovinos foram abatidos dois dias apds a ultima aferigio com
ultra-som e as carcagas foram resfriadas durante 24 horas, verificando-se a
diferenga entre as medidas obtidas por ultra-som e da carcaga resfriada. O
porcentual de erro foi de 25% para EGC e 8% para AOL. As carcagas com EGC
de 7,2 mm foram subestimadas pelo ultra-som em 20% (-2,5 mm). Para novilhos
com média para EGC de 5,4 mm, o ultra-som superestimou esse parimetro em
17% (+1,0 mm). Para AOL, o ultra-som subestimou medidas acima de 92 cm’.
Para os novilhos com AOL medindo 100,3 cm? houve uma queda pela medida
pelo ultra-som de -5,67 cm? e para média de AOL, 83,6 cm®, houve aumento de
4,8 cm’. Os autores concluiram que a EGC e a AOL de animais vivos podem ser
obtidas com precisdo através do uso de um aparelho avancgado de ultra-som (real-

time).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizac#o e aspectos climaticos

Este trabalho foi conduzido no Campus da Universidade Federal de
Lavras, Departamento de Zootecnia, localizada no Estado de Minas Gerais, tendo
como coordenadas geogréficas 21°14' de latitude sul e 45°00' de longitude oeste
de Greenwich, estando a uma altitude média de 910 metros (Castro Neto et. al.
1980).

O periodo experimental ocorreu nos meses de junho a outubro de 1998, e
encontram-se, na Tabela 1, a temperatura, a precipitagdo, a umidade relativa do

ar ¢ a insolagdo didria ocorridas no periodo.

TABELA 1 - Temperatura média das méximas, temperatura média das minimas,
temperatura média, precipitagdo pluviométrica total, umidade
relativa do ar e horas de insolagéio ocorridas nos meses de junho a
outubro de 1998.

Meses Temp. Temp Temp. Precipit. = Umidade Horasde
média das médiadas média total Relativa  Insolagdo
maximas minimas

junho 229 11,3 15,7 0,4 74 6,3

julho 25,1 10,8 17,0 0,0 65 9,7

agosto 273 14,5 19,8 51,3 68 49

setembro 289 15,5 21,3 16,5 64 7,3

outubro 26,3 16,1 19,7 200,7 76 5,0

Estag¢do Agrometeorologica da UFLA (1998).
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3.2 Animais e instalagtes

Foram utilizados 24 novilhos inteiros com maturidade fisiologica de
primeira denticdo ou denti¢io de leite completa, sendo 12 bufalos mestigos
Jafarabadi e 12 bovinos da raga Canchim (5/8 Charolés x 3/8 Zebu), cada grupo
de um mesmo rebanho, que apresentaram, no inicio do periodo experimental, os
pesos médios de 300,5 kg e 303,5 kg, respectivamente, para bufalos e para
bovinos. Todos os animais foram confinados em baias individuais de 2 m’, com
piso de terra batida e com meia cobertura para prote¢éio dos cochos e do animal
durante todo o periodo experimental. Antes do inicio do experimento, os animais
foram vacinados contra febre aftosa e receberam uma dose de vermifugo de

amplo espectro.

3.3 Manejo e alimentaciio

Os animais receberam dieta total de silagem contendo 70% de capim-
elefante e 30% de sorgo mais uma ragdo concentrada contendo 14,34 % de
proteina bruta para atendimento das exigéncias nutricionais recomendadas pelo
NRC (1996). A dieta, volumoso mais concentrado misturados manualmente, foi
fornecida duas vezes ao dia, as 7:00 e as 15:00 horas, a cada animal,
proporcionalmente aos pesos, obedecendo a relagdo concentrado:volumoso de
60:40 na base da matéria seca. O ajuste do consumo das dietas foi realizado de
acordo com as sobras dos cochos, que variou entre 8 a 10% do fornecido. O sal
mineral foi misturado ao concentrado, além de ter sido fornecido em cocho
separado a vontade.

Durante todo periodo experimental, os animais eram retirados das baias
pela manhd para exercicio, para a realizagio da limpeza das baias e para

recolhimento e pesagem das sobras de cocho, retornando em seguida com
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alimentagdo da manh3 ja disponivel. O concentrado continha 30% de cama de
frango, tendo a casca de café como material absorvente, de acordo com o
resultado mais econdmicos obtido por Oliveira et al. (1998). O periodo
experimental foi de 84 dias e o periodo de adaptagdo de 16 dias, pesando-se os
animais a cada 28 dias. A ra¢Sio concentrada fornecida aos animais era
constituida de milho desintegrado com palha e sabugo (MDPS), milho moido,

farelo de algodfio e cama de frango, conforme formulagdo indicada na Tabela 2.

TABELA 2 - Formulagdo da ragdo utilizada no experimento

RACAO EXPERIMENTAL

INGREDIENTES %

MDPS 29,00
Farelo de algoddo 6,00
Milho moido 34,00
Cama de frango 30,00
Sal mineralizado 1,00
TOTAL 100,00

3.4 Consumo dos nutrientes

O consumo de matéria seca, de fibra detergente neutro e de proteina bruta
foi determinado, individualmente, pela diferenca entre os nutrientes contidos no
alimento fornecido e os nutrientes contidos no alimento refugado pelos animais,
com base na matéria seca, estabelecendo-se assim o consumo real de cada
nutriente.

Foram procedidas andlises dos alimentos fornecidos, silagem e
concentrado, no laboratério de Nutricdo Animal da UFLA, a cada 14 dias, bem
como das amostras das sobras do cocho de cada animal. Essas amostras foram

coletadas diariamente, e cerca de 200 gramas eram embaladas em sacos plasticos
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e conduzidas até uma camara fria, onde eram estocadas. A cada periodo de 14
dias, as amostras eram descongeladas até a temperatura ambiente e feitas
amostras compostas de cada animal, misturando-as manualmente em bacias de
plastico. As amostras de silagem, de concentrado ¢ das sobras compostas, foram
analisadas para obtengdo dos teores de matéria seca, proteina bruta, Fibra em
Detergente Neutro e Fibra em Detergente Acido segundo Silva (1990). Foi
determinado, ainda, o consumo de matéria seca didria em relagdo & porcentagem
do peso vivo médio de cada animal e o consumo médio de matéria seca diario em
gramas por quilograma de peso metabdlico. Na Tabela 3, estdo os valores
nutritivos dos alimentos fornecidos aos animais durante todo periodo
experimental, expressos em porcentual de matéria seca na matéria natural e na

matéria seca total.

TABELA 3 - Composi¢do dos alimentos fornecidos aos animais durante o
periodo experimental na matéria natural e na matéria seca total.

Alimentos fornecidos Concentrado Silagem caplm-ele.fante
+sorgo forrageiro
Matéria seca 94,47 100,00 30,42 100,00
Proteina bruta 14,34 15,18 1,47 4,83
Fibra detergente acido 16,82 17,80 14,89 48,95
Fibra detergente neutro 31,58 33,42 22,44 73,77

3.5 Ganho de peso e Conversio alimentar

Os animais foram pesados a cada 28 dias apés jejum de agua e alimentos
por 12 horas. O ganho de peso médio didrio em todo o periodo experimental de 84
dias foi obtido pela diferenca entre o peso final e o peso inicial dividido pelo

numero de dias do periodo experimental. O ganho de peso foi também obtido em
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trés subperiodos de 28 dias, utilizando-se 0 mesmo procedimento, bem como o
ganho de peso, aos 28, 56 e 84 dias em relago ao peso inicial para obtengiio do
diferencial de ganho.

A conversdo alimentar foi determinada em fungdo da quantidade média
didria em quilogramas de matéria seca ingerida para cada quilograma de peso

ganho, verificando-se, com essa varidvel, a eficiéncia de ganho de cada grupo.

3.6 Digestibilidade aparente

A digestibilidade foi determinada através da utilizagio de um marcador
externo, o 6xido crémico (Cr,O;), descrita por Coelho da Silva et al. (1968).
Foram fornecidas diariamente 10 gramas para cada animal, sendo cinco gramas
as 8:30 horas e cinco gramas as 14:30 horas, durante os Gltimos 17 dias incluidos
no periodo experimental de 84 dias. Cinco animais de cada grupo foram
escolhidos ao acaso para receber o 6xido cromico condicionado em papel vegetal,
enrolado em uma folha de capim-elefante tenro para facilitar a ingestdo
voluntaria. As coletas de fezes frescas foram realizadas duas vezes ao dia, as
9:00 e as 16:30 horas, dos Gltimos seis dias de fornecimento do 6xido cromico (do
122 a0 172 dia). Foram coletadas, diretamente do reto, 100 gramas de fezes de
cada animal, que foram condicionadas em embalagens plasticas e levadas para
cimara fria a -10 °C. Ao final dos seis dias de coleta de fezes, foram feitas
amostras compostas de cada animal apés o devido descongelamento até a
temperatura ambiente ¢ homogeneizagdo manual. Em seguida, cerca de 200 g da
amostra composta de fezes por animal foram colocadas em bandejas de aluminio
e submetidas a pré-secagem em estufa de ventilagdo forgada a 65 °C por 72
horas, de modo a submeter as amostras, posteriormente, as andlises laboratoriais.

As amostras de fezes foram moidas em peneira de malha 1 mm? e acondicionadas
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em recipientes de plastico com tampa. O éxido crémico contido nas fezes foi
obtido por espectrofotometria de absorgdo atdmica, conforme técnica descrita por
Willians et al. (1962). Foram realizadas anilises no Laboratério de Nutrigdo
Animal da UFLA, onde se determinou a matéria seca a 105 °C (Silva, 1990),
Proteina bruta (PB), Fibra em detergente dcido (FDA), Fibra em detergente
Neutro (FDN) das fezes coletadas do alimento fornecido e das sobras de cocho.

A digestibilidade foi determinada pela diferenga entre os nutrientes
contidos no alimento consumido e nas fezes com base na matéria seca. O alimento
analisado para determinagdo da digestibilidade foi aquele fornecido no periodo de
seis dias a partir do 10° dia, ou seja, do 10° ao 15° dia de fornecimento do éxido
crémico, a partir dos dois dias que antecederam o inicio da coleta de fezes. O
consumo de nutrientes de cada animal foi obtido pela diferenca entre os
nutrientes presentes no alimento fornecido e no alimento rejeitado, coletados do
cocho diariamente. Tanto o alimento fornecido quanto as sobras de cocho foram
previamente pesados e analisadas suas respectivas amostras. Essas analises

foram feitas em amostras compostas das sobras dos seis dias, para a cada animal.

3.7 Area do olho do lombo e espessura de gordura de cobertura

A qualidade da carcaga de todos os animais foi avaliada pela técnica da
ultra-sonografia, medindo-se a area do olho do lombo, misculo Longissimus
dorsi, e a espessura de gordura de cobertura entre a 12° ¢ 13° costelas. E nesta
localizagdo, para classificagdo da carcaca, que a espessura de gordura é mais
uniforme (McIntyre, 1994). O aparelho utilizado foi o Aloka 500V , modo real
time, equipado com um transdutor de 3,5 MHz de 17,2 em, com capacidade para
fornecimento das medidas imediatamente (modo real-time). As aferi¢des foram

feitas trés vezes durante o periodo experimental, com intervalo entre a primeira e
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a segunda medida de 29 dias e entre a segunda e a terceira, de 21 dias. Essas
medidas tiveram o objetivo de avaliar as caracteristicas da carcaga com o
desenvolvimento do animal no periodo descrito, gerando informagdes sobre a
variagio de composigdo corporal. Os animais eram pesados imediatamente apés

cada aferigdo.

3.8 Relagiio receita/despesa

A receita foi obtida multiplicando-se o ganho de peso durante todo
periodo experimental pelo porcentual de rendimento de carcaga de cada espécie,
considerando-se o peso alcangado por cada animal. Este valor obtido foi
multiplicado pelo prego da arroba no momento em que terminou o experimento.
Para os rendimentos de carcaga, foram considerados 51,4 % para bufalos
Jafarabadi, obtidos por Rezende et al. (1994a), e de 55,6 % para bovinos da raga
Canchim, obtidos por Esteves et al. (1993), com uma diferenca de 4,2 % de
rendimento a favor dos bovinos. A despesa total foi obtida somando-se a despesa
com a silagem, com o concentrado gasto durante o periodo experimental mais a

despesa com mao-de-obra.

3.9 Tratamentos e delineamento experimental

Os dados coletados foram preparados e analisados estatisticamente, de
acordo com o pacote computacional SAS (1997). O delineamento experimental
adotado foi o inteiramente casualizado e 0 modelo estatistico adotado para analise

dos dados foi:
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Yiu=p +E +P;+(E; * P)) + B Ky — X) + €5

onde:
Y= observagdo (consumo de alimento, ganho de peso, conversio alimentar) no
animal da espécie i, feita no subperiodo j;

= constante inerente a cada observagdo (média geral);

E; = efeito da espécie i, sendo i =1 ¢ 2 (1 = bifalo; 2 = bovino);

P; = efeito do superiodo j, sendo j = 0 - 28, 28 -56 e 56 - 84 dias;

E; * P; = efeito da interagdo de primeira ordem da espécie estudada i com o

subperiodo j;

Bi = coeficiente de regressio linear de X em fungdio do peso inicial em
quilogramas;

j-(ijk = peso inicial em quilogramas do animal k da espécie i e medido no
subperiodo j

X = peso inicial médio em quilogramas;

&k = erro associado a cada observagdo, normal e independentemente distribuido

com média 0 (zero) e variancia o>.

Para o estudo da digestibilidade, 0 modelo utilizado considerou apenas o
efeito da espécie (Bufalo ou bovino) e o peso dos animais no periodo do teste.
Para as caracteristicas de carcaga, o modelo foi semelhante ao utilizado

para digestibilidade, sendo considerado o peso dos animais no dia das aferigdes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Consumo de alimentos

Os bufalos foram superiores (P< 0,01) para consumir matéria seca, fibra
em detergente neutro e proteina bruta em valores absolutos (Tabela 4), revelando
a mesma tendéncia para o consumo expresso em quilogramas por peso

metabolico e por porcentual do peso vivo.

TABELA 4 - Média e respectivos erros padrdes da média (EPM) do consumo
didrio de matéria seca (MS), de Fibra em Detergente Neutro
(FDN) e de Proteina bruta (PB) de bifalos e bovinos e o
porcentual de consumo a mais dos bifalos.

Consumo total Bifalo Bovino CV% % a mais
MS, kg/dia 9,26 (0,12)** 7,93 (0,13) 7,72 16,77
FDN, kg/dia 4,42 (0,06)** 3,74 (0,06) 8,17 18,18
PB, kg/dia 1,040 (0,013)** 0,897 (0,01) 7,49 15,94
MS, g/kg®P/dia 116,06 (2,1)** 102,08 (2,23) 6,74 13,69
FDN, g/kg®"%/dia 55,42 (0,68 )** 48,21 (0,71) 7,87 14,95
PB, g/kg®®/dia 13,04 (0,15)** 11,55 (0,16) 725 12,90
MS, % PV/dia 2,69 (0,05)**  2,39(0,05) 6,50 0,30
FDN, % PV/dia 1,29 (0,02)** 1,13 (0,02) 7,67 0,16
PB, % PV/dia 0,30 (0,003)** 0,27 (0,004) 7,06 0,03

** P< 0,01 pelo teste t de Student.

Os valores de consumo em gramas por peso metabdlico, encontrado por
Abdullah et al.(1992), Moletta et al. (1994) e Velloso et al.(1994b) foram
também superiores para biifalos. Na ultima coluna da Tabela 4, estdo indicados
os porcentuais de consumo de MS, FDN e PB a mais dos bubalinos em relagdo
aos bovinos. O maior consumo de alimentos pressupde uma maior capacidade de

consumir nutrientes, o que poderia ser visto como uma vantagem para a espécie.
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Por outro lado, para manutencdo de bifalos, os resultados indicaram a
necessidade de uma maior produgdo de forrageiras.

A ingestdo média de FDN, indicada na Tabela 4, foi maior nos biifalos,
mas ndo ultrapassou os valores observados por Resende (1994), cujos valores
médios foram de 57,1 g por peso metabdlico ou de 1,3% do peso vivo. Este autor
considerou que a ingestio Gtima de FDN deve estar abaixo de 1,22%. Neste
aspecto, os bifalos ultrapassaram este valor, consumindo 1,29% do peso vivo de
FDN, provavelmente pela sua maior capacidade de ingestio de matéria seca,
enquanto os bovinos possivelmente situaram-se na faixa Gtima, uma vez que
consumiram 1,13 % de FDN. Por outro lado, o porcentual de FDN da matéria
seca consumida foi semelhante (P> 0,05) para bifalos e bovinos, 47,7 € 47,2 %,
respectivamente, embora os biifalos tenham consumido maior quantidade de
matéria seca em valores absolutos. Esses valores estdo proximos daqueles
indicados pelo NRC (1996).

Os resultados deste trabatho foram divergentes dos de Jorge (1993), que
ndo encontrou diferenca de consumo por peso metabélico e por porcentual do
peso vivo, mas os valores obtidos para bifalos e bovinos Nelore foram préximos
aos obtidos neste trabalho. Rodriguez et al. (1994) e Thomson et al. (1994)
também ndo encontraram diferenca significativa para consumo entre bifalos e
bovinos.

Sangwan et al. (1987) encontraram valores superiores de consumo de
matéria seca em porcentual do peso vivo para bovinos, muito embora esses
autores tenham encontrado valores inferiores aos deste estudo, como 1,79% para
bovinos e 1,65% para bufalos. Pradhan (1992) e Raj Kumar et al. (1993) também
registraram valores superiores para bovinos em gramas por peso metabélico, bem
como Moletta e Restle (1994), que avaliando cinco grupos de bovideos,

verificaram os menores consumos em bifalos e bovinos Nelore. Restle et al.
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(1994) obtiveram maior consumo, para bovinos Hereford, da ordem de 26% a
mais em gramas por peso metabélico, enquanto Velloso et al. (1994a) e Velloso
et al. (1994b) encontraram consumos inferiores de matéria seca em bufalos.
Pradhan et al. (1997) também verificaram consumos menores para biifalos em
porcentual do peso vivo e por peso metabdlico.

Os consumos de MS, FDN e PB obtidos em quilogramas por dia, em
gramas por peso metabélico e porcentual do peso vivo, foram sempre superiores.
Sendo o bufalo um animal de grande porte, os resultados alcan¢ados eram
esperados. Resultados divergentes de outros autores, provavelmente, foram
devido as metodologias, faixa etdria e tipos ou racas de animais empregadas,
tipos e formas de alimentos fornecidos, ambiente, além de outros fatores.

Moletta e Restle (1994) ndo encontraram diferenca para consumo de
proteina bruta, embora os valores obtidos por esses autores tenham sido préximos
aos obtidos para bufalos e bovinos neste trabalho.

O consumo obtido para os trés subperiodos de 28 dias, ou seja, de 0 a 28,
de 28 a 56 e de 56 a 84 dias, demonstrados na Tabela 5, foram diferentes entre
bufalos e bovinos. Os bifalos consumiram maior quantidade de MS, de FDN e de
PB do que bovinos nos dois primeiros subperiodos expressos em quilogramas
didrios, gramas por peso metabdlico e em porcentual do peso vivo, sendo que no
ultimo subperiodo, os bifalos somente foram superiores (P< 0,05) para consumir
MS e FDN em gramas por dia. No ultimo subperiodo, ndo houve diferenca
significativa (P> 0,05) para o consumo de MS e de FDN por peso metabdlico e

por porcentual do peso vivo.
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TABELA 5- Consumo médio diario de MS, FDN e PB nos periodos de 0 a 28, de

28 a 56 e de 56 a 84 dias.
CONSUMO DIARIO EM TRES PERIODOS DE 28 DIAS
0 - 28 dias 28 - 56 dias 56 - 84 dias CV%
BUFALOS
MS, ke/dia 8,97%* 9,31** 9,40* 8.49
MS, g/ke™*/dia 119,50** 116.87+* 111,76 742
MS %PV/dia 2.83%* 2.72%» 2,55 7,30
FDN, kg/dia 4.32%* 4,43+ 4,47% 8,92
FDN, g/kg””/dia 57,59*+ 53.54%+ 53,12 7.87
FDN, %PV/dia 1,37¢* 1.29** 1,21 7,67
PB, kg/dia 1,004** 1,044%+ 1,061 8,22
PB, g/kg™/dia 13,39*+ 13,11%* 12,62 7,25
PB. %PV/dia 0.32** 0.30** 0,29 7.06
BOVINOS

MS, kg/dia 6,97 8,07 8,84 8.49
MS, g/kg”*/dia 93,96 104,04 108,27 7.42
MS, %PV/dia 2,23 2,44 2,49 7.30
FDN, kg/dia 3,31 3,79 4,17 8,92
FDN, g/kg”/dia 44,58 43,87 51,19 7,87
FDN, %PV/dia 1,06 1,15 1,18 7,67
PB, kg/dia 0,786 0,915 1,002 8,22
PB, g/kg”*/dia 10,59 11,79 12,28 7,25
PB. %PV/dia 0.25 0.28 0,28 7.06

**P< 0,01 e *P< 0,05 pelo teste t de Student.

N&o houve diferenga significativa (P> 0,05) para o consumo de PB
expresso em quilogramas diarios, gramas por peso metabélico e em porcentual do
peso vivo no titimo subperiodo.

Analisando as espécies separadamente, verifica-se que houve uma
tendéncia dos bifalos diminuirem o consumo de MS, de FDN e de PB por peso
metabglico e por porcentual do peso vivo, do primeiro para o ultimo subperiodo,
enquanto houve uma tendéncia de aumento de consumo dos bovinos no mesmo
sentido. Por outro lado, houve uma tendéncia dos bifalos aumentarem a ingestio
de MS em quilogramas por dia do primeiro para o ultimo subperiodo, sendo que

esse aumento de consumo foi significativo (P < 0,05) para os bovinos. Observou-
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se uma tendéncia semelhante para consumo de MS, FDN e PB em quilogramas
por dia dos bifalos, sendo que, para bovinos, o crescimento do consumo foi
também significativo (P< 0,05) do primeiro para o Gltimo subperiodo, 4 medida
que os animais foram ganhando peso. Em relagéio ao consumo de MS em gramas
por peso metabélico, houve uma tendéncia de diminui¢do do consumo dos bifalos
¢ de aumento dos bovinos (Tabela 5). Para o consumo de MS em porcentual do
peso vivo, houve uma tendéncia de diminuigdio dos bifalos, sendo que, nos
bovinos, o consumo foi crescente (P< 0,01), 4 medida que os animais foram
ganhando peso.

Possivelmente, o comportamento de diminuigdo do consumo por peso
metabdlico e em porcentual do peso vivo dos bifalos e aumento dos bovinos
tenha ocorrido devido a precocidade e a idade dos bovinos da raga Canchim, que
ndo tinham completado ainda um ano de idade no inicio do experimento. Esses
animais se encontravam numa fase de alto desenvolvimento ponderal e de maior
exigéncia nutricional para crescimento. A idade dos bifalos e o fato desses
animais serem menos precoces do que bovinos Canchim podem ter influido no
consumo decrescente por peso metabdlico e em porcentual do peso vivo até o
final do experimento, muito embora, em valores absolutos, os bufalos tenham
sido maiores consumidores. A idade fisioldgica determinada pela arcada dentaria
dos bufalos era de aproximadamente 18 meses, sendo os bifalos, portanto,
animais mais velhos. Possivelmente, por serem mais velhos e mais tardios, os
bufalos foram diminuindo suas exigéncias nutricionais a medida que foram

aumentando a idade e ganhando peso.
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P T ot o o

4.2 Ganho de peso vivo

As pesagens foram obtidas em intervalos de 28 dias, ou seja, aos 28, 56 e
84 dias, onde bufalos tiveram peso médio superior aos bovinos (P< 0.01) em
todas as pesagens. Na Tabela 6, estdo indicados os pesos médios iniciais, os
pesos médios finais, o diferencial de ganho de peso e o ganho de peso médio
didrio para cada periodo de 28, 56 e 84 dias, onde pode ser observado que, no
inicio do experimento, o peso inicial médio dos bufalos era semelhante ao peso

dos bovinos, mas os bufalos terminaram o experimento com peso medio superior.

TABELA 6 - Peso médio inicial, peso médio aos 28, aos 56 e aos 84 dias,
diferencial de ganho de peso (DG) e ganho de peso diario de
bufalos e bovinos e respectivos erros padrdes médios.

PERIODOS Biifalos DG GMD Bovinos DG GMD
Peso inicial, kg 300,5 303.5
Peso 28 dias 333.55%% 33.05 1,180 320.84 17.34 0,619

Peso 56 dias 358,97 5847 1,044 339,57 36.07 0.644
Peso 84 dias 380,97** 80,47 0,958 365,57 62.02 0,739
EPM 2,74 2.86

CV% 2,71
** P< 0,01 pelo teste t de Student.

O diferencial de ganho de peso obtido aos 28, 56 e 84 dias em relagio ao
peso inicial, indicou tendéncia de maior velocidade de ganho para bufalos (Tabela
6), mostrando que, para atingir um mesmo peso final. os bifalos precisariam de
um tempo menor, conseqiientemente de uma quantidade menor de matéria seca
consumida. O ganho de peso didrio acumulado aos 28, 56 ¢ 84 dias indicou a

mesma tendéncia do diferencial de ganho. Houve uma tendéncia de maior ganho
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de peso dos bufalos, sendo que os ganhos acumulados aos 28, 56 ¢ 84 dias foram

continuos e decrescentes. O bovinos também tiveram ganhos de peso acumulados
nos mesmos periodos consecutivos, mas essa tendéncia foi de ganho continuo ¢
crescente.

médio didrio e a conversdo alimentar média de bufalos e bovinos durante todo

periodo experimental.

TABELA 7 - Peso médio inicial, final, Ganho de peso médio diario (GP) e
conversdo alimentar (CA) de bifalos e bovinos.

Variaveis Bufalo Bovino CV%
Peso inicial, kg 300,5 303,5 5,69
Peso final, kg 380,9 365,5 5,60
GP, kg/dia 0,940 (0,04)** 0,757 (0,04) 15,73
CA, lgMSlkg ganho 10,04 (0,34) 10,54 (0,36) 11,50

** P< 0,01 pelo teste t de Student.

Os biifalos tiveram melhor desempenho em ganho de peso vivo médio (P<
0,01), tendo sido 24,17% superiores aos bovinos (Tabela 7). Bifalos e bovinos
ganharam, em média, respectivamente, 80,4 e 62,0 kg de peso no pericdo
experimental, o que significou 18,4 kg de peso a mais para bafalos, representando
uma diferenga de ganho médio didrio, por animal, de 0,183 kg. A superioridade
dos bufalos em ganhar peso foi também obtida por Lorenzoni et al. (1986),
Machado et al. (1990), Omar et al. (1993), Moletta e Restle (1994) e Velloso et
al.(1994b). No trabatho de Jorge (1993), ndo foi encontrada diferenca estatistica
para ganho de peso vivo, e ndo houve diferenga (P> 0,05) também no trabalho de
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Velloso et al. (1994a), mas os bifalos ganharam 10% a mais do que o segundo
grupo de bovinos maior ganhador de peso.

No trabalho de Restle et al.(1994), os resultados foram opostos, uma vez
que bovinos Hereford ganharam 23% mais peso que bifalos. Também no
trabalho de Thomson et al. (1994), os bovinos apresentaram melhor ganho de
peso do que bufalos sob as condigdes experimentais.

Dividindo-se o ganho de peso do periodo experimental total em trés
subperiodos de 28 dias, de acordo com a Tabela 8, verifica-se que houve
diferenga entre esses subperiodos para ganho de peso de bifalos e bovinos (P<
0,01).

TABELA 8 - Ganho de peso médio diario para os subperiodos de 0 a 28, de 28 a
56 e de 56 a 84 dias e os erros padrbes médios de bifalos e

bovinos.
Subperiodos Biifalos (kg/dia) Bovinos (kg/dia)
0 - 28 dias 1,128%+ 0,675
28 a 56 dias 0,908** 0,669
56 a 84 dias 0,786 0,929
EPM 0,06 0,06
CV% 24,35 24,35

** P< 0,01 pelo teste t de Student.

Nos dois primeiros subperiodos, houve diferenga significativa (P< 0,01),
prevalecendo o maior ganho de peso para os bufalos. Em relagdo ao ultimo
periodo, ndo ocorreu diferenca estatistica (P> 0,05), mas houve uma tendéncia de
superioridade dos bovinos, que obtiveram 18,18% a mais de ganho de peso médio
do que bufalos. Houve uma tendéncia de ganho de peso decrescente para bufalos

e crescente para bovinos, do primeiro para o tltimo subperiodo, apesar de ter
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ocorrido uma leve tendéncia de queda de ganho de peso dos bovinos, do primeiro
para o segundo subperiodo.

Houve interagdo entre espécie e subperiodo (P< 0,01), em que biifalos e
bovinos apresentaram a mesma tendéncia de ganhos de peso continuos do
primeiro para o Gltimo subperiodo de 28 dias, embora esses ganhos tenham sido
decrescentes nos bifalos e crescentes nos bovinos, conforme demonstrado na
Tabela 8. Semelhante tendéncia foi observada na Tabela 7 para o ganho de peso
acumulado aos 28, 56 ¢ 84 dias.

Ao se avaliar o consumo de alimento por peso metabdlico ou por
porcentual do peso vivo, verifica-se uma tendéncia dos bufalos diminuirem o
consumo de MS no mesmo sentido em que foram diminuindo o ganho de peso.
Por outro lado, 2 medida que os bovinos foram aumentando o consumo de MS,
também foram aumentando o ganho de peso. E provavel que isso tenha ocorrido
devido a maior precocidade e menor idade dos bovinos em relagéo aos bifalos.

Analisando-se o ganho de peso médio de bifalos e bovinos,
separadamente, nos trés subperiodos consecutivos, verifica-se que ocorreram
diferengas: os bifalos obtiveram melhor ganho de peso no primeiro quando
comparado ao segundo subperiodo (P< 0,05), ndo tendo havido diferenca entre o
segundo e o terceiro subpericdos (P> 0,05). Mas a diferenga entre o primeiro e o
terceiro subperiodos foi significativa (P< 0,01), sendo, portanto, melhor o ganho
de peso do periodo inicial. Em relagéio aos bovinos, ndo houve diferenga entre o
primeiro e o segundo subperiodos, mas houve diferenga entre o primeiro e o
terceiro, € entre o0 segundo e o terceiro subperiodo. Os bovinos apresentaram uma
melhoria do ganho de peso do primeiro para o ultimo periodo, mantendo uma
maior velocidade de ganho em sentido diferente dos bufalos.

Apods a andlise dos dados, observa-se que os bufalos foram maiores

consumidores de alimentos com base na matéria seca. Entretanto, o maior
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consumo dos bubalinos foi compensado pela superioridade desses animais para
ganho de peso didrio. Em relagdo aos bovinos, o fato de terem alcancado menor
ganho de peso foi compensado pelo menor consumo de alimentos, sem

diminuirem a velocidade de ganho.

4.3 Conversio alimentar

A conversdo alimentar média durante todo periodo experimental foi de
10,04 (0,34) para Biifalos e de 10,54 (0,36) para Bovinos (Tabela 7). A diferenga
ndo foi significativa (P> 0,05), mas os biifalos obtiveram aproveitamento 4,98%
melhor da matéria seca consumida do que bovinos. Esses valores foram
semelhantes aos de Jorge (1993), que ndo encontrou diferenca entre bovinos e
bafalos, embora bifalos tenham alcangado uma tendéncia de conversio levemente
superior. Restle et al.(1994) também obtiveram conversio semelhante entre
bifalos e bovinos.

Os resultados mostraram que, embora os bifalos tenham consumido
maior quantidade de alimentos, houve uma compensagdo, considerando seu maior
ganho de peso. Lorenzoni et al. (1986) concluiram que bifalos foram superados
apenas pelo grupo de bovinos 5/8 Holando-Zebu, entre cinco grupos de bovideos.
Bifalos tiveram melhor conversdo nos trabalhos de Omar et al. (1993), Moletta e
Restle (1994), Velloso et al. (1994b) e Ffoulkes e Smith (1992).

Quando a conversdo alimentar média foi considerada dentro de cada
subperiodo de 28 dias, conforme demonstrado na Tabela 9, verificou-se que

houve diferenga estatistica (P<0,05) entre bifalos e bovinos.
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TABELA 9 - Conversdo Alimentar média nos periodos de 0 a 28, de 28 a 56 e de
56 a 84 dias com respectivos erros padrSes médios para bifalos e

bovinos.
Conversiio Alimentar Bufalos Bovinos
0-28 dia 8,35* 10,98
28 a 56 dias 1,21 12,50
56 a 84 dias 12,22 9,79*
EPM 0,72 0,75
CV% 23,11 23,11

* P< 0,05 pelo teste de Student.

Biifalos obtiveram melhor conversdo no primeiro subperiodo, enquanto os
bovinos tiveram melhor conversdo no ultimo subperiodo, sendo que ndo houve
diferenca (P > 0,05) entre as espécies ao se considerar o segundo subperiodo. A
convers3o alimentar média dos bufalos ndo melhorou do primeiro para o terceiro
subperiodo (Tabela 9), enquanto houve uma melhora para a conversdo dos
bovinos no mesmo sentido.

Analisando os dados referentes ao consumo por peso metabdlico e em
porcentual do peso vivo, o ganho de peso € a conversdo alimentar em relagdo aos
trés subperiodos consecutivos, verifica-se que houve uma tendéncia de melhora do
desempenho dos bovinos. O contrdrio se verificou nos bufalos, em que a
tendéncia foi de piora da conversdo alimentar do primeiro para o iltimo
subperiodo. E possivel que a precocidade dos bovinos da raga Canchim tenha
influido nos resultados obtidos. Dificuldades de adaptagdo as condigdes
experimentais possivelmente podem ter ocorrido, em que bovinos tenham
suportado melhor o ambiente de confinamento em baia estreita com piso de terra

batida. E possivel, ainda, que tenha ocorrido alguma participagdo do ganho
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compensatdrio nos resultados, ao se considerar os periodos pré-experimental e

experimental.

4.4 Digestibilidade

Ndo houve diferenca para digestibilidade da MS, FDA, FDN e PB entre
bifalos e bovinos (P> 0,05), de acordo com os valores indicados na Tabela 10.
Os bifalos obtiveram uma pequena vantagem sobre os bovinos, apesar de ndo ter
havido diferenga significativa, de 3,25% superiores para digestibilidade da MS e
de 6,82% para digestibilidade da PB.

Na Tabela 10, estdao mostradas as digestibilidades da MS, FDA, FDN e
da PB de bufalos e bovinos, determinadas com o marcador externo, oxido

cromico.

TABELA 10 - Digestibilidade (%) da MS, da FDA, FDN e da PB ¢ respectivos
Coeficientes da Variagio.

Digestibilidade BUFALOS BOVINOS CV%
Matéria seca 53,03 51,36 5,61
FDA 33,91 37,82 11,84
FDN 40,09 43,43 9,64
Proteina bruta 46,23 43,28 7,87

Esses resultados foram semelhantes aos de Lorenzoni et al. (1986), que
ndo encontraram diferenga entre bufalos e bovinos, mas verificaram uma leve
vantagem para bifalos na digestibilidade da MS e da PB. A pequena vantagem
dos bufalos na digestibilidade da PB pode ser uma confirmagdo dos resultados
encontrados por Ezequiel (1987), como uma tendéncia dos bifalos perderem

menos nitrogénio pela urina e pelas fezes, aproveitando melhor os alimentos ricos
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em nitrogénio. Abdullah et al. (1992) concluiram que bifalos apresentaram maior
capacidade de reciclagem de Nitrogénio, sendo que Kennedy et al. (1992b), a
medida que elevaram os niveis de uréia na dieta, aumentaram a atividade
fibrolitica e a digestibilidade do alimento dos bufalos, apesar dos bovinos terem
apresentado melhores resultados. Gongalves (1988) e Valadares Filho et al.
(1990) ndo encontraram diferenca para digestibilidade da MS, matéria organica e
celulose entre bifalos e bovinos. Pradhan (1992) e Pradhan et al. ( 1997)
registraram digestibilidades semelhantes ¢ uma leve vantagem para bufalos, além
de Raj Kumar et al. (1993), que obtiveram valores semelhantes a este estudo.
Rodrigues et al.(1997) também ndo encontraram diferenca entre os grupos
estudados.

Por outro lado, apesar de nio ter ocorrido diferenga para a digestibilidade
da FDA e da FDN, os bovinos tenderam a ser levemente superiores aos bufalos,
11,53% para FDA e 8,33% para FDN. Neste aspecto, esperava-se que biifalos
fossem superiores aos bovinos na digestibilidade da fibra, considerando alguns
trabalhos como o de Pradhan et al. (1997), que verificaram uma digestibilidade
dos bifalos, com a utilizaggo de alimentos de baixa qualidade, levemente superior
aos bovinos. Sangwan et al. (1987) obtiveram melhor digestibilidade da fibra
para bufalos, bem como Zeoula et al. (1997a), que observaram melhor digestio
da celulose em bifalos. Por outro lado , Kennedy et al. (1992a) encontraram
methor digestibilidade da parede celular nos bovinos.

Sangwan et al. (1987), Ffoulkes ¢ Smith (1992) e Hussain e Cheeke
(1993) obtiveram digestibilidades superiores para bifalos, enquanto que Zeoula
et al. (1997b) obtiveram maior digestibilidade em bufalo e zebuino, para MS, e
maior digestibilidade da PB em Biifalo e Holandés.
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4.5 Area do olho do lombo (AOL) e espessura de gordura de cobertura
(EGC)

As comparag3es realizadas para drea do olho do lombo e espessura de

gordura de cobertura de biifalos e bovinos, obtidas com o ultra-som e corrigidas

pelo peso no momento das aferigdes, foram significativas (P< 0,01), como esto

indicadas na Tabela 11.

TABELA 11 - Evolugio da Area do Olho do Lombo (AOL) e da Espessura de
Gordura de Cobertura (EGC) de biifalos e de bovinos em trés

datas.
Caracteristicas da carcaca de bitfalos e de bovinos
Data da Predicio 7/8 5/9 25/9 CV%
BUFALOS
peso, kg 324,5 (5,83) 353,5(5,83) 366,2 (5,83) 591
AOL, cm? 33,43 (2,57 36,45 (2,48) 40,85 (2,71) 19,74
EGC. mm 2,39 (0,18)** 2,16 (0.17) 2.64 (0.19)* 26.62
BOVINOS
peso, kg 313,0 (5,83) 340,0 (5,83) 353,7(5,83) 5,91
AOL, cm?® 43,52 (2,82)** 47,07 (2,41)** 52,53 (2,48)** 19,74
EGC, mm 1,73 (0,19) 1,85 (0,17) 2,15(0,17) 26,62

**P< 0,01 e * P< 0,05 pelo teste t de Student.

Os bovinos apresentaram maior 4rea do olho do lombo e menor espessura
de gordura de cobertura do que biifalos (P< 0,01), indicando uma tendéncia para
essa espécie: uma maior disponibilidade da por¢o comestivel da carcaga e menor
grau de acabamento. Observagdes semelhantes foram obtidas pela maioria dos
autores, como Moran e Wood (1986), Jorge (1993) e Lourengo Junior et al.
(1997), que também encontraram semelhantes relagdes. Além da maior AOL e
menor EGC, Gazzetta (1993) verificou um maior porcentual de carne

aproveitdvel para os bovinos e Miiller et al. (1994) encontraram melhor relagio
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carne, gordura e 0ssos na carca¢a também para bovinos. Entre os autores,
Rezende et al. (1994b) verificaram que a AOL e EGC de bufalos ficaram entre os
trés piores grupos de bovideos entre cinco estudados. Lorenzoni et al. (1986) ndo
encontraram diferenga entre bovinos e bifalos, mas a AOL e EGC foi
ligeiramente melhor nos bovinos. Gongalves (1988) néio encontrou diferen¢a para
EGC, mas para AOL os biifalos ocuparam uma posi¢ao intermedidria entre cinco
grupos. O autor atribuiu ao peso do couro a diferenca negativa para carcaga dos
bufalos.

A qualidade inferior da carcaga dos bifalos, expressa pela AOL e EGC, é
uma caracteristica da espécie, que pode ser compensada pelo peso de abate
alcangado mais cedo do que bovinos, de acordo com Velloso et al. (1994a).

Analisando as trés aferigdes de ambos os grupos, verifica-se que houve
uma tendéncia de crescimento da EGC e da AOL a medida que os animais foram
adquirindo peso. As EGC médias verificadas na primeira (P< 0,01) e na terceira
(P< 0,05) aferi¢bes foram maiores nos bifalos, enquanto que ndo houve diferenga
entre os dois grupos para segunda medida da EGC

No intervalo entre a primeira e Gltima medidas, observa-se que bufalos e
bovinos ganharam, em média, respectivamente, 41,7 e 40,7 kg de peso vivo
médio, 7,42 e 9,01 cm? de drea do olho do lombo média e 0,25 mm versus 0,42
mm de espessura de gordura de cobertura. Os bovinos apresentaram uma
tendéncia de maior ganho de AOL e EGC, enquanto os bufalos exibiram uma
tendéncia de menor ganho de AOL e EGC. Apesar dos biifalos terem apresentado
uma tendéncia de menor crescimento da EGC, em valores absolutos foram
superiores (P< 0,01).

Os ganhos obtidos por bifalos e bovinos, transformados em ganho didrio
para cada caracteristica no intervalo entre a primeira e a tltima medidas foram,
respectivamente, 0,834 e 0,814 kg de peso, 0,15 ¢ 0,18 cm® de AOL e 0,005
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versus 0,008 mm de EGC. Neste periodo, para cada quilograma de peso ganho
em bufalos, a AOL cresceu 0,18 cm? ¢ a EGC 0,006 mm, sendo que, para cada
cm’ de crescimento da AOL, houve um aumento da EGC de 0,034 mm. Do
mesmo modo, a AOL dos bovinos cresceu 0,22 cm® e a EGC, 0,01 mm, sendo
que, para cada cm’ ganho de AOL, a EGC cresceu 0,047 mm.

A tendéncia de menor crescimento da EGC dos bifalos ocorreu,
possivelmente, por ser uma espécie menos precoce, além de ser uma caracteristica
da propria espécie.

Ao comparar os dois grupos isoladamente, verifica-se que ocorreu
diferenga estatistica no grupo de biifalos (P< 0,05) somente entre o terceiro € o
segundo periodos. Provavelmente, o fato de nfo ter ocorrido crescimento da EGC
da primeira para a segunda aferigio foi porque os animais ainda estavam na fase
de desenvolvimento da musculatura e ndo preparados ainda para o inicio de
acabamento em gordura. Em relago aos bovinos, ndo houve diferenga estatistica
para as trés medidas, possivelmente pelo mesmo motivo registrado anteriormente.

As correlagSes entre peso vivo com drea de olho do lombo e com
espessura de gordura de cobertura foram positivas e significativas (P< 0,01). A
correlagdo da drea do olho do lombo e espessura de gordura de cobertura com
peso no momento da aferi¢do foi positiva, porém muito baixa. Na Tabela 12,

estdo demonstradas as correlagdes entre as trés variaveis.

TABELA 12 - Correlagdes entre peso vivo, drea do olho do lombo e espessura de
gordura de cobertura.

CORRELACOES AOL EGC
Peso 0,52** 0,49**
AOL - 0.21

**¥P< 0,01 pelo teste t de Student.
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A interpretagdo das varidveis relacionadas com a variagdo da composigio
corporal obtidas por ultra-sonografia indicou melhores resultados para bovinos
em relagdo & drea do olho do lombo e & espessura de gordura de cobertura.
Segundo (Oliveira, 1993), a AOL e a EGC sdo indicativos de um maior
rendimento em musculatura, de uma maior proporgdo de cortes aproveitiveis e de

uma menor propor¢do de gordura corporal na carcaga.
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5 RELACAO RECEITA/DESPESA

A relagdo despesa/receita estd demonstrada na Tabela 13, onde bifalos
mesticos Jafarabadi apresentaram uma leve vantagem sobre bovinos da raga

Canchim, apesar dessa diferen¢a ter sido minima.

TABELA 13 - Relagdo receita/despesa para biifalos e bovinos

ESPECIE Relaciio Receita/Despesa
Bifalos 0,76
Bovinos 0,74

Embora esta relagio tenha sido deficitaria para ambas as espécies,

indicou uma leve tendéncia favoravel aos bubalinos.

As variagdes no prego dos ingredientes e da arroba da carcaga podem

justificar a relagdo inadequada receita/despesa para ambas as espécies estudadas.
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6 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos conclui-se que:

Bifalos consumiram mais alimentos, na base da matéria seca, do que
bovinos, mas esse maior consumo foi compensado pelo seu superior ganho de
peso e por uma semelhante eficiéncia de conversio.

Nio se confirmou uma maior capacidade digestiva dos biifalos.

A interpretacdo das varidveis relacionadas com a variagfio da composigdo
corporal, obtidas por ultra-sonografia (real-time), indicou melhores resultados
para bovinos em relagdo a drea do olho do lombo e espessura de gordura de
cobertura.

Bufalos mesticos Jafarabadi e bovinos da raga Canchim podem ser
indicados para programas de confinamento.

A relagéo receita/despesa, mesmo que deficitaria, tendeu a favorecer aos

bubalinos.
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