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Acao Climatica:

() Agricultura de baixa emisséo de carbono

(X) Uso sustentavel da agua e do solo

() Producéo orgéanica e sustentavel

() Bioenergia, compostagem, biodigestores

() Energia limpa e renovéavel

(X) Eficiéncia energética ou inovagcdo ambiental

() Manejo de residuos ou recuperacéo de areas degradadas

( ) Nao se aplica.

Tipos de Impactos:

(X) sociais (X) tecnol6gicos (X) econémicos () culturais () outros:

Areas Teméticas da Extensao:

() 1. Comunicacéo (X) 5. Meio ambiente

() 2. Cultura (X) 6. Saude

() 3. Direitos humanos e justica (X) 7. Tecnologia e producao
() 4. Educacéo () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicagdo da pobreza () 10. Redugéo das desigualdades

(X) 2. Fome zero e agricultura sustentavel () 11. Cidades e comunidades sustentaveis
(X) 3. Saude e Bem-estar (X) 12. Consumo e producdo responsaveis

() 4. Educagdo de qualidade (X) 13. Ag¢do contra a mudanga global do clima
() 5. Igualdade de Género () 14. Vida na agua

() 6. Agua potavel e Saneamento (X) 15. Vida terrestre

(X) 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Paz, justica e instituicdes eficazes



() 8. Trabalho decente e crescimento econémico () 17. Parcerias e meios de implementagao
(X) 9. Industria, Inovacdo e Infraestrutura () 18. Igualdade Etnico-Racial

Impactos sociais, tecnolégicos, econdmicos e culturais

Esta tese de doutorado propde uma nova abordagem para a criacdo e validacao de
dados sintéticos em aplicacdes de Engenharia Agricola, a qual busca superar algumas
das dificuldades causadas pela falta e pelo alto custo da aquisicdo de dados
experimentais no meio rural. Neste sentido a tese teve um impacto tecnolégico e
econdmico notavel, com o desenvolvimento e publicacdo de doze artigos cientificos,
quatro em revistas indexadas (INFOCOMP e AgriEngineering) e oito em eventos
cientificos (ERMAC e Congresso de Po6s-Graduagcdo da UFLA). Do ponto de vista
tecnolégico ficou demonstrado que os modelos de aprendizado de maquina séo
capazes de apresentar um alto desempenho preditivo quando combinados com
bancos de dados sintéticos poderosos. Do ponto de vista pratico destacam-se a
modelagem de curvas de deflex&o de vigas, a caracterizagédo preditiva do resfriamento
do leite e a andlise da maturacdo e da qualidade sensorial de importantes culturas
como o café ardbica e o morango. Do ponto de vista econdmico as implicacbes da
metodologia podem ser substanciais para a cadeia de producgdo agricola em Minas
Gerais e no Brasil ja que o uso da metodologia pode minimizar os custos associados
aos testes fisicos e otimizar o processo de tomada de decisdo no campo, como a
determinagdo do uso de eletricidade e a automacdo dos processos através do
processo de deteccdo de objetos usando modelos de conjunto. Do ponto de vista
social e da salde publica, a metodologia estendeu-se a previsdo do comportamento
biomecanico da cérnea humana, ampliando o impacto para além das fronteiras
agricolas. Em termos de extensdo universitaria e inser¢do social, o trabalho gerou
forte impacto na formacé@o de recursos humanos na UFLA, envolvendo diretamente
docentes, discente de pds-graduacédo na disseminagdo de tecnologias digitais voltadas
a produtores rurais locais. Esta pesquisa esta diretamente ligada as areas teméticas
de extensao relacionadas a Tecnologia e Producdo, Meio Ambiente e Salde e assim
contribui diretamente para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Agenda 2030 das Nacgdes Unidas, que incluem o ODS 2 (Fome Zero e Agricultura
Sustentavel), ODS 3 (Bem-Estar), ODS 7 (Energia Acessivel e Limpa), ODS 9
(Industria, Inovacéo e Infraestrutura), ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis),
ODS 13 (Acéao Climatica) e ODS 15 (Vida na Terra).

Social, technological, economicand cultural impacts

This doctoral thesis proposes a new approach for the creation and validation of
synthetic data in Agricultural Engineering applications, which seeks to overcome some
of the difficulties caused by the lack and high cost of acquiring experimental data in
rural areas. In this sense, the thesis had a notable technological and economic impact,
with the development and publication of twelve scientific articles, four in indexed
journals (INFOCOMP and AgriEngineering) and eight in scientific events (ERMAC and
the UFLA Postgraduate Congress). From a technological point of view, it was



demonstrated that machine learning models are capable of high predictive
performance when combined with powerful synthetic databases. From a practical point
of view, the modeling of beam deflection curves, the predictive characterization of milk
cooling, and the analysis of the maturation and sensory quality of important crops such
as Arabica coffee and strawberries stand out. From an economic standpoint, the
implications of the methodology can be substantial for the agricultural production chain
in Minas Gerais and Brazil, since its use can minimize the costs associated with
physical testing and optimize the decision-making process in the field, such as
determining electricity use and automating processes through object detection using
ensemble models. From a social and public health perspective, the methodology has
extended to predicting the biomechanical behavior of the human cornea, broadening its
impact beyond agricultural boundaries. In terms of university outreach and social
engagement, the work has generated a strong impact on human resource development
at UFLA, directly involving faculty and graduate students in the dissemination of digital
technologies aimed at local rural producers. This research is directly linked to the
thematic areas of extension related to Technology and Production, Environment and
Health, and thus contributes directly to the Sustainable Development Goals (SDGs) of
the United Nations' 2030 Agenda, which include SDG 2 (Zero Hunger and Sustainable
Agriculture), SDG 3 (Well-being), SDG 7 (Affordable and Clean Energy), SDG 9
(Industry, Innovation and Infrastructure), SDG 12 (Responsible Consumption and
Production), SDG 13 (Climate Action) and SDG 15 (Life on Land).
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