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RESUMO

VAN DEN BERG, Eduardo. Estudo floristico e fitossociologico de uma floresta riparia em
Itutinga, MG, e analise das correlacoes entre variaveis ambientais e a distribui¢ao das espécies
de porte arbéreo-arbustivo. Lavras, UFLA, 1995. (Dissertagio — Mestrado em Engenharia
Florestal)”

O principal objetivo deste estudo foi investigar a distribuicdo das espécies de porte arboreo-
arbustivo de uma Floresta Semidecidua Montana (Mata de Camargos) e relaciona-la com varidveis
ambientais. O estudo incluiu ainda analises da composigdo floristica e fitossociolégica da floresta. A
Mata de Camargos (21°21°22” S, 44°36°5070), situa-se a 920 m de altitude, e € circundada por um
campo limpo de altitude estendendo-se ao longo de um pequeno corrego, podendo também ser
considerada como uma floresta riparia. Foi realizado o levantamento das espécies arboreo-arbustivas
de 28 parcelas de 10 x 30 m, onde amostraram-se individuos com mais de 5 cm de DAS (didmetro a
altura do solo), sendo que espécies eventualmente registradas na area como um todo (7,55 ha) foram
também incluidas no levantamento floristico. Dados de propriedades quimicas e fisicas de solo, teor de
matéria organica, umidade superficial do solo durante um ano e feigdes topograficas da area foram
obtidos para cada parcela. A partir dos dados floristicos, foram feitas comparagdes por meio dos
coeficientes de similaridade de Jaccard e Serensen com outras 34 areas de floresta do Sudeste e Sul do
Brasil. Pardmetros fitossociologicos foram calculados para as espécies registradas nas parcelas e
utilizados em comparagdes com outras 5 4reas de florestas riparias do Vale do Rio Grande, utililizando-
se a distdncia euclidiana quadrada (DE) e porcentagem de diferenga (PD) como coeficientes de
dissimilaridade. A partir das varidveis ambientais e dos dados de distribuigdo das espécies
procederam-se as analises diretas e indiretas dos gradientes. A anélise direta consistiu da comparagao
estatistica das varidveis ambientais entre setores pré-definidos da floresta e do campo de altitude

adjacente seguida da associagdo dos padrdes encontrados com a distribuigdo das espécies dentro da

* Orientador: Ary Teixeira de Oliveira-Filho
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floresta e com a diferenciagdo floresta—campo. Na analise indireta, produziram-se um dendrograma de
classificagdo das parcelas (andlise de agrupamento por UPGMA) e diagramas de ordenagdo das
parcelas, espécies e varidveis ambientais (por analise de correspondéncia canonica, CCA).

Foram identificadas na Mata de Camargos como um todo um total de 162 espécies arboreas e
arbustivas pertencentes a 55 familias. Em termos floristicos, a maior similaridade com a é4rea estudada
foi encontrada para as Florestas Semideciduas Montanas da prépria regiao (Alto Rio Grande) seguidas
por algumas Florestas Semideciduas Montanas e de galeria do oeste de Minas Gerais. Com
similaridades intermediarias, foram encontradas Florestas Semideciduas Sub-Montanas e Florestas
Pluviais Montanas. Florestas Pluviais de Terras Baixas apresentaram menor similaridade com a area
em estudo. Os fatores que aparentemente mais interferiram na similaridade foram a altitude e distancia
geografica, ambos provavelmente influenciando o clima, principalmente em termos do regime
pluviométrico, embora temperaturas também possam ser importantes. As comparagdes com as
florestas riparias do Vale Rio Grande, baseadas em dados quantitativos (fitossocioldgicos), resultaram
numa melhor diferenciagdo entre estas e a Mata de Camargos, do que pelos dados estritamente
floristicos (Serensen e Jaccard). A porcentagem de diferenga separou mais claramente a Mata de
Camargos das demais areas, provavelmente porque valoriza menos as espécies dominantes do que a
distincia euclidiana. Estas dissimilaridades parecem estar ligadas a distancia geografica e as
diferencas em termos de ambiente, principalmente propriedades quimicas e fisicas dos solos,
ocorréncia de inundagdo periddica e feigdes topograficas. Houve uma grande coincidéncia entre 0s
resultados das analises direta e indireta de gradientes e, dentre as tltimas, entre os resultados da
classificagdo (UPGMA) e da ordenagdo (CCA). A vegetagdo da floresta apresentou sua maior variagao
relacionada com a posigdo topogrifica, no sentido do distanciamento do cérrego, sendo esta
diferenciagdo profundamente correlacionada com diferengas de umidade superficial do solo (exceto a
variancia desta) e de propriedades quimicas do mesmo, principalmente pH, P e Al. As diferengas entre
a floresta e o campo também foram relacionadas com a umidade e as propriedades quimicas do solo,
incluindo, neste caso, o Ca e a soma de bases, que apresentaram um gradiente suave do campo até a
margem do cérrego. O K, que apresentou maiores diferengas, foi considerado, mais como uma
conseqiiéncia do que uma causa do limite entre o campo e a floresta. Também, tanto dentro da floresta,
como entre a floresta e o campo, as diferengas apresentadas pelas demais propriedades quimicas do
solo parecem ser mais um efeito do sistema mais conservativo formado pela floresta, principalmente
proximo ao corrego, do que uma causa da distribui¢do das espécies e do limite entre as vegetagdes. Em
outras palavras, a distribuigao das espécies dentro da floresta bem como a definigao do limite campo-
floresta podem ser vistos como uma propriedade emergente das interagdes entre varidveis ambientais e
espécies. A umidade do solo, condicionada pela topografia, é, provavelmente, o principal fator

desencadeante das interagdes que resultam nos sistemas solo-vegetagio do presente caso.



SUMMARY

FLORISTIC AND PHYTOSOCIOLOGICAL STUDY OF AN AREA OF RIVERINE FOREST
IN ITUTINGA, SOUTH-EASTERN BRAZIL, AND ANALYSES OF THE
INTERRELATIONSHIPS AMONG ENVIRONMENTAL VARIABLES AND THE
DISTRIBUTION OF TREE AND SHRUB SPECIES.

The main purpose of the present study was to investigate the correlation between the distribution
of tree and shrub species of a Montane Semideciduous Forest, known here as Camargos Forest, and
environmental variables. The study also includes analyses of the floristic composition and
phytosociological structure of the forest. Camargos Forest (21°21°22” S, 44°36°50”WG) is situated at
920 m of altitude and is surrounded by montane grassland. The Forest is lodged at the bottom of a
valley following a river course, and, therefore, may be considered as a riverine forest. A survey of the
tree and shrub species with DBT (diameter at the base of the trunk) = 5 cm was carried out in 28
quadrats of 10 x 30 m, although species found in the Forest as a whole (7.55 ha) were also recorded for
the floristic survey. Data on chemical and physical properties of the soils, levels of organic matter,
year-round soil moisture measures, and topographical features were obtained for each quadrat. The
floristic checklist of Camargos Forest was compared to 34 other forest areas in South-eastern and
Southern Brazil using the Serensen and Jaccard coefficients of similarity. Phytosociological
parameters were calculated for the sampled species in the quadrats and compared with five other areas
of riparian forests in the Rio Grande Valley with the use of squared euclidian distances and percentage
difference, as a measure of dissimilarity. Direct and indirect gradient analyses were carried out with the
environmental and floristic variables. The direct gradient analyses consisted of the statistical
comparison of environmental variables among pre-defined forest sectors and the adjacent montane
grassland, followed by the association of the patterns found to the species distribution within the forest

as well as to the differentiation between forest and grassland. The indirect gradient analyses were
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carried out by producing a clustering dendrogram (through UPGMA) with the hierarchical
classification of the quadrats and by the ordination of species, quadrats and environmental variables in
diagrams by CCA, canonical correspondence analysis.

A total of 162 species belonging to 55 families was found in the Camargos Forest as a whole.
The floristic analyses indicated a higher similarity with the Montane Semideciduous Forest of the same
region (Upper Rio Grande), followed by Semideciduous Forests and gallery forests of Western Minas
Gerais. Intermediate levels of similarity were found with Sub-Montane Semideciduous Forests and
Montane Rainforests. Lowland Rainforests showed the lowest similarity levels with the Camargos
Forest. Altitude and geographical distance were the factors that, apparently, most influenced the
similarity patterns found; both of which are probably determining climatic differences, mainly in terms
of rainfall regime, although temperatures may also be important. The comparisons with the riverine
forests of the Rio Grande Valley based on quantitative data (phytosociological) resulted in a clearer
differentiation between the latter and Camargos Forest than that based on floristic records (Serensen
and Jaccard). The percentage difference provided a clearer discrimination between Camargos Forest
and the remainder, probably because it does not enhance the dominant species as much as the euclidian
distance. The levels of dissimilarities found were apparently associated with geographical distance and
with differences in environmental conditions; mainly chemical and physical properties of the soils,
occurrence of periodic floods and topographical features. There was a great deal of coincidence
between the results of the direct and indirect gradient analyses and, within the latter, between the
results of the classification (UPGMA) and ordination (CCA). The forest vegetation showed its
strongest variation related to topography; in a gradient extending from the rivercourse to the grassland.
This differentiation was strongly correlated to differences in topsoil moisture (except its variance) and
to soil chemical properties, particularly pH, P and Al. The differences between the forest and the
grassland were also correlated with soil moisture and soil chemical properties, including Ca and total
exchangeable bases, which showed a gradual variation from the grassland to the streamside.
Differences in the levels of K, which were the highest, were considered to be more effect than cause of
the limits between forest and grassland. Furthermore, the differences in soil chemical properties found
both within the forest and between the forest and the grassland seem to be mostly a consequence rather
than a cause of species distribution patterns and of the boundary between the two vegetation
formations. Those differences would result from a more conservative system, represented by the forest
itself, specially next to the stream. In other words, the distribution of plant species within the forest as
well as the definition of the forest boundary may be seen as an emergent property of the interactions
between environmental variables and plant species. Soil moisture conditioned by topography is

probably the main factor that triggers the interactions which result in the soil-vegetation systems

concerned here.



1 INTRODUCAO GERAL

Florestas associadas a cursos d’dgua sdo tratadas na literatura com uma nomenclatura tdo variada
quanto confusa, estando floresta (ou mata) ciliar, de galeria, de varzea, ribeirinha e ripéria entre as
denominagdes mais comumente utilizadas. Este uso ontrovertido deve-se, em grande parte, a enorme
variagdo das proprias condigdes ecolégicas em que tal tipo de floresta pode ser encontrado no territorio
brasileiro bem como ao emprego de termos regionais. Mantovani (1989), revendo a questdo, sugeriu que
se restringisse o uso de cada nome 2 sua aplicagdo original, tanto do ponto de vista ecologico como
regional. Havendo necessidade de termo abrangente, mata riparia seria, com certeza, o mais adequado,
pois pode ser aplicado as florestas associadas a cursos d’agua dentro de quaisquer formagdes vegetais
brasileiras. '

Florestas riparias sao formagdes vegetais extremamente importantes em termos ecolégicos, sendo
essenciais para a manutengdo da qualidade da agua dos rios e da fauna ictiologica (CESP 1987).
Segundo, Redford (1986), as florestas riparias sdo essenciais para sobrevivéncia da fauna de mamiferos
das regides do cerrado e da caatinga, j& que estes animais ndo possuem mecanismos xeromorficos e
necessitam de refligio, 4gua e alimento. O autor salienta ainda que aquelas florestas funcionam como
corredores de penetragdo no cerrado para espécies de animais provenientes da Floresta Amazdnica e Mata
Atlantica, levando a uma importante permuta genética. Costa et al. (1992) fizeram observagao
semelhante sobre expansio para o interior do pais das espécies da flora silvicola que s@o dispersas por
animais.

Apesar de sua inegavel importancia ambiental, as florestas riparias vém se aproximando de uma
virtual erradicagdo em varias partes do Brasil. Entre os inimeros fatores que tém contribuido para isto,
destacam-se, pela gravidade, as derrubadas, os incéndios, os represamentos e o assoreamento dos rios
devido a erosdo (Gibbs et al. 1980). Florestas riparias sdo sistemas particularmente frageis face aos
impactos promovidos pelo homem, pois, além de conviverem com a dinamica erosiva e de sedimentagio
dos cursos d’agua, alojam-se no fundo dos vales, onde naturalmente recebem os impactos da interferéncia

humana sobre a bacia hidrografica como um todo. Além disso, como o fundo dos vales comumente



corresponde aos solos mais férteis de uma bacia, as florestas riparias sd0 as mais propensas a serem
derrubadas para fins agricolas.

As consegiiéncias da pressdo humana sobre as florestas riparias sdo particularmente marcantes nas
regides do Brasil de colonizagdo européia mais antiga, como o centro-sul de Minas Gerais, onde florestas
riparias encontram-se presentemente reduzidas a relictos esparsos e, em sua maioria, profundamente
perturbados. Nesta parte do estado, a devastagdo das florestas tem contribuido notavelmente para o
assoreamento, o aumento da turbidez, o deseqiilibrio do regime de cheias, a perda da perenidade e a
erosdo das margens de varios rios, além de comprometer a diversidade da fauna silvestre (Oliveira-Filho
et al. 1994b).

A situagdo critica em que se acham as florestas riparias do centro-sul do Brasil impulsionou nos
dltimos anos uma série de iniciativas voltadas para sua conservagdo ou recuperagio daquelas florestas.
Tais iniciativas levaram aos Simpésios sobre Matas Ciliares, o primeiro deles realizado em Sao Paulo, em
1989, e o segundo, em Ribeirdo Preto, em 1995. Tais eventos deixaram claro para os pesquisadores
envolvidos que estudos detalhados sobre a composigao floristica e a ecologia das comunidades arboreas
das florestas riparias remanescentes sdo fundamentais para embasar quaisquer iniciativas no sentido Je se
proteger, enriquecer, recuperar ou reconstituir este tipo de vegetagao. No centro-sul de Minas Gerais,
uma série de estudos sobre matas ciliares foram iniciados pelos pesquisadores da Universidade Federal de
Lavras (UFLA) a partir de 1988. Tais estudos tiveram um grande impulso a partir do convénio
estabelecido em 1990 entre a UFLA, a FAEPE (Fundagio de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensdo) e a
CEMIG (Companhia Energética de Minas Gerais), com o proposito de se promoverem estudos visando a
reabilitagio das 4reas sob a influéncia dos Reservatorios de Itutinga e Camargos. Como parte do
contrato, foi realizada uma série de estudos basicos sobr'e a composi¢do floristica e a ecologia dos
remanescentes de florestas riparias da regido (Carvalho et al. 1992, 1994, Gavilanes et al. 1992a, 1992b,
Vilela et al. 1993, 1994, Oliveira-Filho et al. 1994a, 1994b, 1994c, 1994d, 1994e).

O presente trabalho, dando prosseguimento  linha de pesquisa mencionada acima, constituiu-se do
levantamento floristico e fitossociolégico de um remanescente de floresta riparia na regido do
Reservatorio de Camargos, municipio de Itutinga, abordando, por meio de analise multivariada, aspectos
ecologicos inéditos no contexto dos estudos ja realizados na regidgo. O estudo € apresentado nesta
dissertagiio na forma de trés capitulos que tratam de aspectos diferentes. O primeiro deles (Capitulo 2)
apresenta os resultados do levantamento floristico e faz uma comparagao formal dos mesmos com outras
34 é4reas de floresta do Sudeste e Sul do Brasil. O segundo (Capitulo 3) trata do levantamento
fitossociolégico geral e compara seus resultados com os de cinco outros trabalhos conduzidos com os.
mesmos critérios na Bacia do Rio Grande, MG. O terceiro (Capitulo 4) investiga em detalhes, por meio
de anélise multivariada, as interrelagdes entre as variagdes estruturais da comunidade arbustivo-arbérea
da floresta e um amplo conjunto de variaveis ambientais. Como a floresta limita-se com uma éarea de

campo limpo de altitude, diferengas ambientais entre este e a floresta sdo também abordadas.



CAPITULO 2

COMPOSICAO FLORISTICA DE UMA FLORESTA SEMIDECIDUA MONTANA EM
ITUTINGA, MG, E COMPARACAO COM OUTRAS 34 AREAS DE FLORESTA DO SUDESTE
E SUL DO BRASIL

2.1 INTRODUCAO

A execugdo de levantamentos floristicos é de extrema importancia para o conhecimento pfeliminar
das formagdes vegetais, ja que fornece informagdes bésicas essenciais para a condug@o de estudos mais
detalhados, tais como levantamentos fitossociolégicos e/ou andlise das correlagdes existentes entre os
gradientes de vegetacdo e ambientais. Causton (1988) salienta que dados estritamente floristicos, de
caracter qualitativo e ndo quantitativo, sdo perfeitamente adequados para a realizagdo de comparagdes
entre diferentes areas em uma escala mais ampla, ao passo que, em escalas mais restritas, s30 necessarios
dados quantitativos.

No caso de florestas riparias, a maior parte dos trabalhos floristicos e fitossociolégicos foi feita no
Estado de Sdo Paulo (ex.: Bertoni et al. 1982, , Bertoni e Martins 1987, Bertoni et al. 1988, Gibbs e
Leitdo-Filho 1978, Gibbs et al. 1980, Menacci e Schlittler 1992, Zipparro e Schlittler 1992), regido
Centro-Oeste (ex.: Askew et al. 1971, Felfili 1993, Heringer e Paula 1989, Oliveira-Filho 1989, 1990,
Ramos et al. 1986, Ribeiro et al. 1985,) e regido amazonica (ex.: Campbell, Stone e Rosas Jr. 1992, Pires
e Koury 1958, Porto et al. 1976, Rodrigues 1961, Silva, Rosa e Oliveira 1987, Worbes et al. 1992) e Sul
(ex.: Silva et al. 1992).

Mais recentemente, alguns levantamentos floristicos e fitossociol6gicos (incluindo investigagdo de
fatores ambientais) de matas associadas a cursos d’agua tém sido feitos na bacia do Alto Rio Grande,
MG, como os de Gavilanes et al. (1992a), na Reserva Biol6gica Municipal do Pogo Bonito, em Lavras, e

de Carvalho et al. (1992), na Mata de Macaia, em Bom Sucesso. Em ambos estudos, os autores, ao



fazerem comparagdes com matas do Estado de Sao Paulo vizinhas ao sul de Minas, verificaram maiores
similaridades destas com florestas ombréfilas montanas (sistema de classificagdo do FIBGE 1993, Veloso
et al. 1991) da Serra do Japi (Rodrigues 1986) no caso do Pogo Bonito, e de Atibaia (Meira Neto 1989),
no caso de Macaia, e ambas com uma floresta riparia do Rio Mogi-Guagu (Mantovani et al. 1989).
Gavilanes et al. (1992b) verificaram para a mata ripéria de Madre de Deus, as margens do Rio Grande,
uma maior similaridade com Mogi-Guagu, seguida por Atibaia e Serra do Japi. O motivo disto
provavelmente se relaciona com o componente higréfilo e de altitude tanto em Macaia, como no Pogo
Bonito e em Madre de Deus.

Oliveira-Filho et al. (1994d), a partir da comparagdo de 30 areas do sudeste do Brasil (todas
incluidas na Tabela 2), concluiu, concordando com Torres et al. (1994), que a altitude, influenciando o
clima (ex.: ocorréncia de geadas), é talvez o principal fator na diferenciagdo floristica das florestas
semideciduas do sudeste brasileiro, sendo que diferengas na sazonalidade das chuvas e a existéncia de
componente higréfilo exercem papéis secundarios, mas tambér importantes.

O objetivo deste trabalho foi investigar a composi¢do floristica de uma floresta riparia localizada
no municipio de Itutinga, MG, e comparé-la com outras areas de floresta do sudeste e sul do Brasil,

procurando interpretar os niveis de similaridade ou dissimilaridade apresentados.
2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 Area de estudos

A érea escolhida apresenta-se como uma floresta distribuida ao longo de um pequeno corrego
tributario do reservatério de Camargos, formado pelo represamento do Rio Grande e de propriedade da
Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) (Figuras 1 e 2). A floresta possui um area total de 7,55
ha e est4 localizada nas coordenadas de 21°21°22"" de latitude Sul e 44°36°50°" de longitude Oeste e a
920 m de altitude, no Municipio de Itutinga, MG. Sua vegetag@o pode ser classificada, segundo o sistema
do FIBGE (FIBGE 1993, Veloso et al. 1991), como uma Floresta Semidecidua Montana (FM). Pode-se
também consider4-la como uma floresta de galeria, uma vez que acompanha um curso d’agua e possui
limites bem definidos com uma formagao ndo florestal (Mantovani et al. 1989), no caso, um campo limpo
de altitude. Este campo tem sido queimado periodicamente para melhorar sua qualidade como pastagem e
seu limite abrupto com a floresta coincide com o maximo alcance do fogo.

A area foi escolhida devido a uma série de fatores: (a) ser um bom exemplo das florestas riparias
que normalmente se estendem ao longo dos cursos d’4gua que percorrem os campos de altitude da regiao
do Reservatério de Camargos, (b) seu excelente estado de conservagdo, (¢) a existéncia de um bom
conhecimento taxondmica das espécies florestais da regido, e (d) a sua relativa proximidade geografica da

base de apoio, em Lavras, MG (cerca de 50 Km).
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FIGURA 1 — Localizagdo da 4rea de estudos, na regido do Reservatério de Camargos, Municipio de
Itutinga, MG.
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FIGURA 2 —Mapa da 4rea de estudos indicando a localizagdo dos blocos de parcela (A, B, C e D) na
floresta riparia (CM) estudada na regido do Reservatério de Camargos, Itutinga, MG. IT
= fragmento florestal estudado por Oliveira-Filho et al. 1994b e referido no presente
trabalho.



O clima da regido é do tipo Cwb de Koppen, com verdes tmidos e invernos secos (Eidt 1968).
Dados provenientes da Estagdio Metereoldgica de Lavras (21°14°06°°S, 45°W, 918 m de altitude)
medidos no periodo de 1960-1992 revelam uma temperatura média anual de 19,61°C, com as médias
mensais variando de 16,03°C, em julho, a 21, 82°C, em fevereiro; a precipitagdo anual média é de 1517,0
mm concentrados (93 % do total ) no periédo de primavera/verao, de outubro a margo; as precipitagdes
médias mensais variam de 19,2 mm (julho) a 293,3 mm (janeiro).

O solos da érea sio classificados pelo sistema brasileiro de taxonomia de solos (Camargo, Klant e
Kauffman 1987) como Cambissolos, nas areas mais declivosas (ex.: proximo aos blocos A, B e D na
Figura 2) e Latossolo variagdo Una, na 4rea mais plana (érea do bloco C). O material de origem
predominante € a mica-xisto.

A 4rea apresenta-se em bom estado de conservagdo sem sinais evidentes de exploragdo seletiva de
madeira. Os maiores danos observados se devem a penetragio do gado na floresta em busca de sombra e

agua, formando trilhas e prejudicando a vegetagdo rasteira em alguns pontos.
2.2.2 Métodos

O levantamento das espécies arbéreas e arbustivas foi feito através da alocagao de 28 parcelas de
10 x 30 m na area de estudos (Figura 3) onde foram identificados todos os individuos com DAS
(didmetro a altura do solo) > Scm (maiores detalhes no capitulo seguinte, item 3.2.2.1.). Espécies
encontradas fora das parcelas nas visitas periédicas a area também foram incluidas. O periodo de coleta
se estendeu de fevereiro de 1993 a maio de 1994. O material botanico coletado foi herborizado e
incorporado ao Herbario do Departamento de Biologia da Universidade Federal de Lavras (herbario
ESAL). As identificacdes foram feitas através de comparagdes com exsicatas ja identificadas existentes
neste herbario ou no herbéario da Universidade Estadual de Campinas (herbario UEC) e/ou através de
consultas a especialistas e obras classicas.

Foram escolhidas 34 listas floristicas de areas de floresta nas Regides Sudeste e Sul do Brasil para
realizar as comparagbes floristicas. Os critérios para a escolha destas dreas foram um bom nivel de
identificagdo taxonomico e a utilizagdo de uma metodologia adequada a estudos floristicos. Tais florestas
foram classificadas de acordo com o sistema de classificagdo do FIBGE (FIBGE 1993; Veloso et al.
1991) modificado por Oliveira-Filho et al. (1994d) que introduziram duas mudangas: (a) o limite
altitudinal que separa as formagdes sub-montanas das montanas passou de 500 para 750 m, ja que,
segundo Torres et al. (1994), tal limite foi mais adequado para distingdo das Florestas Montanas do
estado de Sao Paulo e (b) as florestas de galeria, que fazem parte da fisionomia do cerrado no sistema do

FIBGE, foram consideradas uma categoria distinta.
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FIGURA 3 — Distribuigio das parcelas nos quatro blocos amostrais alocados na floresta ripéria estudada na
regido do Reservatério de Camargos, Municipio de Itutinga, MG. (a): Blocos A e B; (b):
Blocos C e D. Al, A2, Bl, B2, Cl, C2, D1 e D2 sfo pontos de coleta de solo no campo de
altitude circundante. Para cada uma dos trechos, a e b, as curvas de nivel estdo tragadas a
intervalos de 2 m de altura vertical a partir da lamina d’4gua do cérrego.



As 34 listagens de espécies passaram por uma revisdo dos epitetos especificos para verificagdo de
sinonimias, com auxilio do banco de dados de Oliveira-Filho e Ratter (1994). Espécies que normalmente
atingem apenas um porte arbustivo e que porventura estivessem presentes nas listas foram eliminadas,
por ndo serem consideradas em muitos levantamentos. As 34 4reas foram convertidas em uma matriz de
presenca/auséncia, resultando em um total de 1434 espécies. A matriz produzida foi utilizada para
comparagdes floristicas com a érea de estudos, a partir deste ponto denominada Mata de Camargos. As
comparagdes foram feitas por meio dos coeficientes de similaridade de Jaccard (Sj) e Serensen (Ss)
(Brower e Zar 1984):

; C
S) =
a+b-c
2¢c
Ss =
a+b
Onde: ¢ = niimero de espécies em comum entre as amostras a € b;

a = namero de espécies na amostra a

b = namero de espécies na amostra b

2.3 RESULTADOS

Forarﬁ registradas 162 espécies arboreas e arbustivas pertencentes a 55 familias (Tabela 1); destas,
141 foram encontradas dentro das parcelas apresentando DAS > 5 cm. Foram feitas comparagGes
floristicas com outras 34 4reas (Tabela 2 e Figura 4), que resultaram nos valores de coeficientes de
similaridade de Jaccard (Sj) e Serensen (Ss), representados na Figura 5. A anélise desta Figura permite
verificar que ambos os coeficientes apresentaram resultados muito semelhantes, expressos por uma
mesma seqiiéncia de areas ordenadas pela suas similaridades com a Mata de Camargos. Isto ¢
compreensivel, ja que as férmulas de ambos sdo muito parecidas, com a tnica diferenga de que, no caso
do coeficiente de Serensen, as espécies em comum possuem peso dobrado em relagdo a Jaccard. Este
deve ser o motivo pelo qual Serensen apresentou uma ligeira superioridade na visualizagao das diferengas
entre as areas.

A informagao mais evidente extraida da Figura 5 é a grande semelhanga entre as matas da bacia do
Alto Rio Grande com a Mata de Camargos (CM), todas inseridas na mesma regido. CM apresentou
maior semelhanga com Madre de Deus (MD) e Itutinga (IT) e, entre as matas do Alto Rio Grande, a

menos similar com Camargos foi a da UFLA (LV).



TABELA 1 —Relagdo das espécies arbustivas e arboreas registradas na Mata de Camargos,
Municipio de Itutinga, MG. As espécies estdo listadas por familia e em ordem
alfabética (162 espécies, 55 familias) e seguidas de seus nomes vernaculares.

Anacardiaceae:
Lithraea molleoides (Vell) Engler
Tapirira guianensis Aublet
Tapirira obtusa (Benth) Mitchell

Annonaceae:
Annona cacans Warm
Guatteria nigrescens Mart
Rollinia laurifolia Schitdl
Rollinia sylvatica Mart
Xylopia brasiliensis Sprengel

Apocynaceae:
Aspidosperma cylindrocarpon Miill Arg
Aspidosperma parvifolium ADC
Aspidosperma spruceanum Benth

Aquifoliaceae:
llex chamaedrifolia Reisseck
llex conocarpa Reisseck

Araliaceae:
Dendropanax cuneatum (DC) Decne & Planchon
Schefflera calva (Cham) DFrodin

Arecaceae:
Arecastrum romanzoffianum (Cham) Becc
Geonoma schottiana Mart
Syagrus flexuosa (Mart) Becc

Asteraceae:
Baccharis lymanii G.M.Barroso
Piptocarpha macropoda Baker
Vernonia diffusa Less
Vernonia discolor Less

Bignoniaceae:
Jacaranda macrantha Cham
Tabebuia ochracea (Cham) Rizz
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols

Blechnaceae:
* Blechnum brasiliense Desv

Bombacaceae:
Eriotheca candolleana (KSchum) ARobyns

Boraginaceae:
Cordia ecalyculata Vell
Cordia rufescens ADC
Cordia sellowiana Cham

aroeira-branca, aroeirinha
fruta-de-pombo, pombeiro
pombeiro-branco, pau-pombo

araticum-cagdo
araticum-seco, pindaiba-preta
araticum-bravo
araticum-do-mato, corti¢a
pindaiba, pau-de-mastro

peroba-poca
guatambu, pereiro
cabo-de-machaao, peroba

congonha
catuaba-do-mato, congonha

mandioca, maria-mole
mandiocdo, morototd

jerivé, coco-baboso
guaricanga, aricanga
coquinho-baboso

alecrim

vassoura-preta
vassourao-preto
vassourdo-preto, cambara

caroba-do-mato
ipé-cascudo, pitina-do-campo
ipé-amarelo

samambaia-do-brejo
pau-de-paina, catuaba-branca

porangaba, café-de-bugre
mulato-branco, bago-de-boi
cha-de-bugre, juruté

Continua...
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Burseraceae:
Protium almecega Marchand
Protium heptaphyllum (Aublet) Marchand
Protium widgrenii Engler

Caesalpiniaceae:
Copaifera langsdor(fii Desf

Cecropiaceae:
Cecropia pachystachya Trécul

Celastraceae:
Maytenus glazioviana Loesen

Chrysobalanaceae:
Hirtella hebeclada Moric

Clethraceae:
Clethra scabra Pers

Clusiaceae:
Calophyllum brasiliense Cambess
Kielmeyera lathrophyton Saddi
Rheedia gardneriana Planchon & Triana
Tovomitopsis saldanhae Engler
Vismia brasiliensis Choisy

Cunoniaceae:
Lamanonia ternata Vell

Cyatheaceae:
Nephelea sternbergii (Sternb) Tryon
Trichipteris phalerata (Mart) Barr

Ebenaceae:
Diospyros hispida ADC

Erythroxylaceae:
* Erythroxylum cuneifolium (Mart) Schulz
*Erythroxylum deciduum ASt-Hil

Euphorbiaceae:

Alchornea glandulosa Poepp & Endl
Alchornea triplinervea (Sprengel) MiillArg
Croton floribundus Sprengel

*Croton lobatus L
Drypetes sessiliflora FrAllem
Hieronyma alchorneoides FrAllem
Hieronyma ferruginea Tul

Pera obovata Baillon

* Phyllanthus claussenii MiillArg
Sapium glandulatum (Vell) Pax

almecega-de-casca-lisa, breu
breu-vermelho
almecega-cascuda

copafba-vermelha, pau-d’6leo

embatiba-cinzenta

coragdo-de-bugre, cafezinho

aragé4-da-serra, azeitona

vermelhdo, canjuja, vassourdo

guanandi, mangue

pau-santo

bacupari-mitudo, bacoparé
azedinho, juruvoca
pau-de-lacre, purga-de-vento

cedrilho

samambaiagu-branco
samambaiagu

marmelada, olho-de-boi

fruta-de-pomba
fruta-de-pomba

tapid, tanheiro

tanheiro, tapid-vermelho
tapichingui, capichingui
mandioquinha
folha-de-serra-grande

licurana, uricurana
sangue-de-boi, quina-do-para
pau-de sapateiro, cacho-de-arroz
quebra-pedra-grande

visgueiro, leiteiro

Continua...
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Fabaceae:
Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev
Andira anthelmia (Vell) Macbr
Dalbergia miscolobium Benth
Dalbergia villosa (Benth) Benth
Machaerium aculeatum Raddi
Machaerium nictitans Benth
Machaerium villosum Vogel
Myrocarpus frondosus FrAllem
Ormosia arborea (Vell) Harms
Platycyamus regnellii Benth
Platypodium elegans Vogel

Flacourtiaceae:
Casearia decandra Jacquin
Casearia gossypiosperma Briquet
Casearia lasiophylla Eichler
Casearia sylvestris SW
Xylosma ciliatifolium (Clos) Eichler

Hippocrateaceae:
Salacia elliptica (Mart) EDon

Lacistemaceae:
Lacistema hasslerianum Chodat

Lamiaceae:
Hyptis arborea Benth

Lauraceae:
Beilschmiedia emarginata (Meisner) Kosterm
Cryptocarya aschersoniana Mez
Endlicheria paniculata (Sprengel) Macbr
Licaria armeniaca (Nees) Kostern
Nectandra grandiflora Nees
Nectandra nitidula Nees & Mart
Nectandra oppositifolia Nees
Ocotea aciphylla Nees
Ocotea acutifolia (Nees) Mez
Ocotea corymbosa (Meisner) Mez
Ocotea diospyrifolia (Meisner) Mez
Ocotea odorifera (Vell) Rohwer
Ocotea pulchella (Nees) Mez

Magnoliaceae:
Talauma ovata ASt-Hil

Malpighiaceae:
Heteropteris byrsonimifolia Juss

sucupira-da-serra, chapada
angelim-amargo, pau-de-morcego
cabilina-do-campo
milho-torrado

adolfo, jacarandé-de-espinho
jacarandé-ferro, bico-de-pato
jacarandé-mineiro

cabreuva, 6leo-pardo

tento, macanafba
pau-pereira, catagua
jacaranda-branco, faveiro

canela-cspeto, cambroé
japeiro, lingua-de-tiu
espeto-peludo
erva-de-lagarto, guagatonga
espinho-de-judeu

bacupari

cafeeiro-do-mato

salva-do-campo

canela-ameixa

canela-branca, canela-de-jacu
canela-peluda, canela-do-brejo
canela-preta

canela-sassafras
canela-amarela
canela-amarela, canela-ferrugem
canela-poca, canela-amarela
canelinha-da-serra
canela-bosta, canela-preta
louro-amarelo
canela-sassaftras, sassafras
canela-prego, canelinha

pinha-do-brejo, baguagu

folha-de-prata

Continua...
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Melastomataceae:
*eandra scabra DC
Miconia albicans Triana
Miconia chartacea Triana
Miconia pepericarpa DC
Miconia pusilliflora Triana
Mouriri glazioviana Cogn
Tibouchina candolleana (DC) Cogn
Tibouchina stenocarpa (DC) Cogn

Meliaceae:
Cabralea canjerana (Vell) Mart
Guarea macrophylla Vahl
Trichilia emarginata (Turcz) CDC
Trichilia pallida Sw

Mimosaceae:
Inga affinis DC

Monimiaceae:
Mollinedia argyrogyna Perk
Mollinedia widgrenii ADC
Siparuna apiosyce (Mart) DC
Siparuna guianensis Aublet

Moraceae:
Naucleopsis mello-barretoi (Standl) CCBerg
Sorocea bonplandii (Baillon) WBurger

Myrsinaceae:
Myrsine coriacea (Sw) RBr
Myrsine guianensis (Aublet) Kuntze
Myrsine lancifolia Mart
Myrsine umbellata Mart
Stylogyne ambigua (Mart) Mez

Myrtaceae:
Calyptranthes brasiliensis Sprengel
Calyptranthes clusiaefolia (Miq) Berg
Calyptranthes lucida Mart
Eugenia florida DC
Eugenia plurifiora DC
Gomidesia lindeniana Berg
Myrcia multiflora (Lam) DC
Myrcia tomentosa (Aublet) DC
Myrcia velutina Berg
Myrcia venulosa DC
Psidium cattleianum Sab
Psidium guineense Sw
Siphoneugena densiflora Berg
Siphoneugena widgreniana (Berg) Burret

pixirica, camara-do-mato
canela-de-velho, olhos-de-porco
mexeriquinha
carvaozinho-vermelho

jacatirio

mandapugé

quaresma

quaresmao, cuiupeva

cangerana, pindaiborana
cura-madre, marinheiro
catigud, caa-tigod
catigud

inga-doce, ingd-miiudo

congonha-branca
pimenteira-brava
limoeiro-bravo, folha-santa
negramina, capitiu

muiratinga
canxim, cincho

pororoca-branca
pororoca-cascuda
pororoquinha-branca
pororoca-branca
pororoquinha-vermelha

guamirim

jaborandi

jambo-do-mato, batinga-magra
pimenteira

olho-de-boi
guamirim-de-folha-grande
cambui

goiabdo, goiabeira-brava
pitina, folha-miuda-cascuda
guamirim-do-campo
aragé-do-mato

araga-preto, aragd-perinha
cravinho, pitina

cravinho, lagoa-miuda

Continua...
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Nyctaginaceae:
Guapira tomentosa (Casar) Lundell

Ochnaceae:
Ouratea semiserrata (Mart & Nees) Engler

Oleaceae:
Chionanthus arboreus (Eichler) PSGreen

Piperaceae:
Piper arboreum Aublet
Piper cernuum ADC
*Piper gaudichaudianum Kunth

Proteaceae:
Euplassa incana (Klotzsch) Johnston
roupala brasiliensis Klotzsch

Rosaceae:
Prunus brasiliensis (Cham & Schitdl) D.Dietrich
Prunus sellowii Koehne

Rubiaceae:
Alibertia macrophylla Schum
* Alibertia sessilis (Vell) Schum
Amaioua guianensis Aublet
Faramea cyanea MiillArg
Guettarda viburnioides (Cham) Schltd]
Ixora warmingii MilllArg
Psychotria deflexa DC
Randia nitida (Kunth) DC
Rudgea viburnioides (Cham) Benth

Rutaceae:
Esenbeckia febrifuga (ASt-Hil) AJuss
Galipea multiflora Schult
Zanthoxylum rhoifolium Lam

Sapindaceae:
Cupania vernalis Cambess

Sterculiaceae:
Guazuma ulmifolia L

Styracaceae:
Styrax pohlii ADC

Symplocaceae:
Symplocos pubescens Klotzsch

Theaceae:
Ternstroemia alnifolia Wawra

maria-mole, jodo-mole

farinha-seca

coxa-de-frango

fruto-de-morcego, caapeba
caapeba-de-orelha
caapeba

cabati, catinga-de-barrdo
carne-de-vaca, catucaém

pessegueiro-bravo
pessegueiro-bravo

marmelada-de-cachorro
marmelinho-do-campo
marmelada, canela-de-veado
cafezinho

jangada, angélica
ixora-do-mato
pau-de-espeto, aragd-bravo
lim3o-bravo
congonha-de-bugre

mamoninha, guaxupita
guamixinga, grumarim
mamica-de-porca

pau-de-cantil, gragoatd

pau-de-motamba, camaca

benjoeiro, salgueiro

sete-sangrias, saboeiro

pororoca-vermelha

Continua...
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Thymelaeaceae:
Daphnopsis fasciculata (Meisner) Nevl

Verbenaceae:
Aegiphila sellowiana Cham
Vitex polygama Cham

Vochysiaceae:
Qualea jundiahy Warm
Vochysia tucanorum Mart

imbira-vermelha

briativa, pau-de-tamanco
maria-preta, velame-do-campo

pau-terra-da-mata
pau-de-tucano, congonha-murici

Nota: As espécies marcadas com asteriscos (*) niio fizeram parte das comparacdes floristicas com as
outras 34 dreas devido a serem em geral de porte arbustivo e, assim, nio serem amostradas em muitos

levantamentos.



TABELA 2 — Localizagdo, tipo de formagiio vegetal, coordenadas geogréficas, altitude, tipo climatico, referéncia e nimero de espécies levantad
Camargos (CM) e em outras 34 4reas utilizadas nas analises floristicas. A classificagdo do tipo de formagfo vegetal foi feito segund
Quando nos trabalhos consultados as altitudes apresentavam-se na forma de intervalo foram

classificagdio do FIBGE modificado (vide texto).

utilizados os valores médios. O tipo climético estd de acordo com o sistema de classificagdo de Kdppen.

as da Mata de
o o sistema de

Codigo  Localizagio Formagio Latitude  Longitude Altitude Clima Referéncias N- de espécies
CM Mata de Camargos, Itutinga - MG Floresta Semidecidua Montana 215212 44°37’ 920 Cw Este trabalho 154
LV ESAL, Lavras - MG Floresta Semidecidua Montana 21°13’ 45°00° 925 Cw Oliveira-Filho et al. 1994d 171
PB RB Pogo Bonito, Lavras - MG Floresta Semidecidua Montana 21°20°  45°00 1150 Cw Oliveira-Filho et al. 1994d 199
BS Bom Sucesso - MG Floresta Semidecidua Montana 21°09° 44°54’ 825 Cw Oliveira-Filho et al. 1994d 222
IT Camargos, Itutinga - MG Floresta Semidecidua Montana 212223 W4 45372 917 Cw Oliveira-Filho et al. 1994d 230
MD Madre de Deus de Minas - MG Floresta Semidecidua Montana 21°29° 44°22’ 925 Cw Oliveira-Filho et al. 1994d 176
D Serra S. José, Tiradentes - MG Floresta Semidecidua Montana 21°01°  44°14° 900 Cw Oliveira-Filho et al. 1994d 257
MB  Monte Belo - MG Floresta Semidecidua Montana 21°24°  46°16 878 Cw Vieira 1990 51
SC PN da Serra da Canastra - MG Floresta de Galeria 20°30° 46°30’ 950 Aw/Cw Mota 1984 97
UB EE Panga, Uberldndia - MG Floresta de Galeria 19°10” 48°24° 800 Aw Schiavini 1992 96
PR Paracatu - MG Floresta de Galeria 17°10° 46°57" 900 Aw Felfili 1990, 1993 64
PT  Patrocinio - MG Floresta de Galeria 19°20°  46°47° 950 Aw Felfili 1990, 1993 96
RD RF Rio Doce - MG Floresta Ombraéfila Sub-Montana 19°40° 42°35° 450 Af/Aw  CETEC 1982, Silva Jr., Scarano e Cardel 1994 139
CB PE Carlos Botelho - SP Floresta Ombrofila Sub-Montana 24°08’ 48°02° 515 Cf Custddio-Filho et al. 1992 175
LN RF CVRD, Linhares - ES Floresta Ombrofila das Terras Baixas 19°18’ 40°04° 50 Af Peixoto ¢ Gentry 1990, Jesus e Garcia 1992 514
uT EE Ubatuba - SP Floresta Ombroéfila das Terras Baixas 23°27° 45°04° 105 Af Silva ¢ Leitao-Filho 1982 103
IC PE Ilha do Cardoso - SP Floresta Ombrofila das Terras Baixas 25°10°  48°00° 100 Af Barros et al. 1991 293
NP  Serrada Cantareira - SP Floresta Ombrofila Montana 23°22"  46°26 1025 Cf Baitello et al. 1992 109
AT PM Grota Funda, Atibaia - SP Floresta Ombréfila Montana 23°10 46°25° 1200 cf Meira Neto et al. 1989, Grombone et al. 1990 180
Ju Serra do Japi, Jundiai - SP Floresta Ombréfila Montana 232118 46852 1020 Cf Rodrigues 1986, Rodrigues et al 1989 174
SJ FR S. Jos¢ dos Campos - SP Floresta Ombrofila Montana 23°05’ 45°55° 840 Cf Silva 1989 167
AN Anhembi - SP Floresta Semidecidua Sub-Montana 22°40°  48°10° 500 Cw Cesar e Leitfo-Filho 1990a.b 127
P APA Corumbatal, Ipetina - SP Floresta Semidecidua Sub-Montana 22°25° 48°45’ 600 Cw Mantovani, Catharino ¢ Borges 1986, Rodrigues 1991 200
CcQ Conquista - MG Floresta Semidecidua Sub-Montana 19°59’ 47°36 515 Cw Oliveira-Filho et al. 1995 (em preparacfio) 161
RC Rio Claro - SP Floresta Semidecidua Sub-Montana 22°22°  47°2%° 630 Cw Pagano e Leito-Filho 1987 156
MG  RB Mogi-Guagu - SP Floresta Semidecidua Sub-Montana 22°16'  47°10° 535 Cw Gibbs e Leitdo-Filho 1978, 147
BJ B. Jequitibas, Campinas - SP Floresta Semidecidua Sub-Montana 22255 47°03" 665 Cw Mantovani et al. 1989 158
JA UNESP Jabobicabal - SP Floresta Semidecidua Sub-Montana 21°15° 48°20° 560 Cw Pinto 1989, Marchiori, Nassar ¢ Dematté 1992 83
PF RE Porto Ferreira - SP Floresta Semidecidua Sub-Montana 21°49°  47°25' 580 Cw Bertoni e Martins 1987 146
PQ PE S. Rita Passa Quatro - SP Floresta Semidecidua Sub-Montana 21°40"  47°3%’ 630 Cw Bertoni et al. 1988, Martins 1991 110
BA RE Bauru - SP Floresta Semidecidua Sub-Montana 22°19°  49°04° 570 Cw Cavassan, Cesar e Martins 1984 58
TS PE Teodoro Sampaio - SP Floresta Semidecidua Sub-Montana 22°30° 52°20° 300 Cw Campos & Heinsdijk1970, Baitello et al. 1988 123
LO  PE Mata Godoy, Londrina - PR Floresta Semidecidua Sub-Montana 232078512152 700 Cw Soares-Silva & Barroso 1992 94
v Rio Ivinheima - MS Floresta Semidecidua das Terras Baixas 22°47 53°32° 250 Cw Assis 1991 123
IR FN Irati, Teixeira Soares - PR Floresta Mista Montana 25°26' 870 Cf Galv#io, Kuniyoshi ¢ Roderjan 1989 113

50°24°

91



e

o Floresta ombréfila densa
(submontana e das terras baixas)
4B Floresta ombroéfila densa montana
4 Floresta ombréfila mista montana L
AA Floresta semidecidua montana \
[J Floresta semidecidua sub-montana
B  Floresta semidecidua aluvial
O Floresta de galeria

FIGURA 4 —Mapa da Regido Sudeste do Brasil mostrando a localizagdio das 34 éreas utilizadas nas analises
floristicas. As 4reas de floresta estdo classificadas de acordo com o sistema do FIBGE modificado
(Oliveira-Filho 1994d) (vide texto) e sdo identificadas pelos cédigos de duas letras da Tabela 2.
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Coeficientes

Areas

FIGURA 5 — Valores dos coeficientes de similaridade de Jaccard (Sj) e Serensen (Ss) para as comparagdes
floristicas entre a Mata de Camargos e outras 34 areas. Os coédigos das dreas sdo 0s rnesmos
apresentados na Tabela 2. Os simbolos acima das barras de Ss indicam a classificagdo das éreas,
conforme Figura 4.

SC (Serra da Canastra), uma floresta de galeria da cabeceiras do Rio Sdo Francisco, apresentou
uma similaridade intermediaria entre as florestas do Alto Rio Grande e um grupo amplo, com valores
semelhantes, composto por florestas de galeria (PT e UB), Florestas Semideciduas Sub-Montanas (CQ,
MG, RC, BJ, IP, PF e AN) e Florestas Ombroéfilas Montanas (SJ, AT e JU). Com indices de similaridade
mais baixos, encontra-se um grupo heterogéneo de é4reas formado por Florestas Semideciduas Sub-
Montanas (PQ, TS e JA), Florestas Ombréfilas Sub-Montanas (CB e RD), uma Floresta Ombrofila das
Terras Baixas (IC) e uma Floresta Mista Montana (IR). Os mais baixos indices de similaridade com CM
foram encontrados para um grupo formado por duas Florestas Semideciduas Sub-Montantas, BA e LO,
uma Semidecidua Montana (MB), uma Ombroéfila das Terras Baixas (LN) e uma Semidecidua das Terras
Baixas (IV). Entre este grupo e o anterior, em posi¢des intermediérias, estio uma Floresta Ombrofila
Montana (NP) e uma Ombrofila das Terras Baixas (UT).
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2.4 DISCUSSAO

A explicagdo das maiores semelhangas apresentadas entre CM e demais matas da bacia do Alto Rio
Grande estd na proximidade geografica (mesma bacia hidrogréfica), que implica em altitudes e
macroclimas semelhantes, resultando, conseqiientemente, na mesma tipologia vegetal: Floresta
Semidecidua Montana. Seguindo o mesmo raciocinio, seria igualmente esperado que IT se destacasse
claramente das demais, com uma maior similaridade com CM, devido a grande proximidade entre elas,
cerca de apenas 500 m (Figura 2). Contudo, isto ndo aconteceu, embora as similaridades de IT e MD
com CM tenham sido semelhantes entre si e ligeiramente superiores as das demais. Poderia ser
argumentado que a similaridade com IT ndo se destacou das demais devido a insuficiéncia amostral,
comum em levantamentos floristicos e que leva a indices de similaridades ndo muito altos. No entanto,
tal argumento poderia ser extendido também s demais areas do Alto Rio Grande, levando a conclusao
de que ou estas areas sdo todas muito similares a CM, mas os indices ndo sdo maiores devido a
insuficiéncia amostral; ou entdio que todas as florestas comparadas do Alto Rio Grande, inciuindo a mais
préxima, IT, sdo razoavelmente dissimilares de CM devido a diferencas ambientais e & historia natural
particular de cada 4rea. Provavelmente, a explicagdo mais proxima a realidade encontra-se na
combinagio destas duas perspectivas: uma certa insuficiéncia amostral geral, que reduz como um todo os
valores dos indices, e uma real diferenga entre estas areas e CM, devido a particularidades ecoldgicas de
cada uma.

LV (UFLA), foi a floresta da regido do Alto Rio Grande que apresentou menor similaridade com
CM. Isto é compreensivel devido a auséncia nesta drea do fator curso d’agua. Todas as outras areas,
inclusive CM, apresentam pequenos cursos d’agua internos ou estao situadas as margens do Rio Grande.
LV é a tinica que foge a esta regra, estando localizada no topo plano de um morro, ndo possuindo nenhum
curso d’agua permanente.

Entre as 34 areas comparadas com CM, a Unica outra classificada com Floresta Semidecidua
Montana foi Monte Belo (MB). Embora esta area seja relativamente proxima a regido do Alto Rio
Grande e tenha clima e altitudes semelhantes a esta, ela apresentou o segundo mais baixo indice de
similaridade com CM. Na comparagio de Oliveira-Filho et al. (1994d), MB também apareceu como uma
area de classificagdo dubia. Isto provavelmente pode ser explicado, pelo menos em parte, pela presenca
de elementos de Floresta Mista Montana (mata de Araucaria) nesta area. A outra area classificada como
Floresta Mista Montana, Irati (IR), também apresentou baixos indices de similaridade (embora néo téo
baixos quanto MB), apesar de estar muito mais distante, no Estado do Parana. Um outro motivo para os
baixos valores dos coeficientes de MB pode ser o pequeno nimero de espécies levantadas, o que diminui
o nimero de espécies em comum e aumenta 0 numero de espécies restritas a apenas uma drea, no caso,
CM, reduzindo os valores dos coeficientes. Diferencas de intensidade amostral sdo, com certeza, um dos

fatores que mais enfraquece comparagdes floristicas (Causton 1988).
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A érea da Serra da Canastra (SC), apesar de estar classificada no presente trabalho como Floresta
de Galeria seria incluida no sistema do FIBGE na fisionomia do cerrado (conjunto cerrado + Floresta de
Galeria). Segundo Oliveira-Filho et al. (1994d), as Florestas de Galeria de Minas Gerais tém lagos
floristicos fortes com as florestas estudadas na regido Alto Rio Grande, tanto devido ao clima (fortemente
sazonal), altitude (> 700 m) e presenca de cursos d’agua, ficando assim explicado o fato de SC ser
bastante semelhante a CM. No entanto, seguindo o mesmo principio, Uberlandia (UB), Patrocinio (PT) e
Paracatu (PR) também deveriam ter similaridades maiores do que as apresentadas no grafico. A
explicagdo para estas diferengas estd no fato destas Ultimas areas estarem geograficamente muito mais
distantes de CM do que SC. A distancia também parece ser o principal motivo pelo qual PR foi a
Floresta de Galeria com menor similaridade com CM. Além do mais, quanto mais para o norte ou
noroeste do Estado de Minas Gerais est4 localizada area (em relagdo a regido Alto Rio Grande), maior a
penetragio no dominio do cerrado e mais intensa ¢é a sazonalidade climatica, aumentando o periodo seco
e ampliando as diferengas para com CM.

No grupo das areas com valores de similaridade intermediarios, além das Florestas de Galeria, ha
um grande niimero de Florestas Semideciduas Sub-Montanas e vérias Florestas Ombrofilas Montanas. (0]
primeiro subgrupo tem em comum com CM o clima com inverno seco bem definido, mas possui menores
altitudes. O segundo subgrupo, embora ndo possua uma estagdo seca tdo definida, apresenta altitudes
semelhantes a CM. Além do mais, MG (Floresta Semidecidua Sub-Montana) e SJ e AT (Floresta
Ombrofilas Montanas), que sdo as areas com maiores similaridades com CM, encontram-se no mesmo
macico montanhoso desta, a Mantiqueira, embora em encostas opostas. Desta mesma forma, seria
esperado que o Nucleo Pinheiros da Serra da Cantareira (NP), proximo as demais Florestas Ombrofilas
Montanas, apresentasse maior similaridade com CM do que seu indice indica. Carvalho et al. (1992)
também encontrou uma menor similaridade entre Madre de Deus (Alto Rio Grande) e a Serra da
Cantareira. Tal fato pode ser devido & alta variabilidade deste tipo de formagdo (Montana), que
provavelmente apresenta muitas espécies de distribuigdo restrita. Uma propor¢ao de 19,26 % das
espécies encontradas nesta area ndo ocorreram em nenhuma outra das 34 florestas comparadas.
Analisando-se as demais Florestas Semideciduas Sub-Montanas, tém-se RC, BJ, IP, PF e AN, localizadas
ao longo do planalto central paulista e um pouco mais distantes de CM, com similaridades ligeiramente
inferiores as anteriores. PQ e JA resultaram em valores de similaridade um pouco mais reduzidos, talvez
devido a serem um pouco mais interiorizadas. Este mesmo fator, juntamente com a baixa altitude (300
m) de TS e a distdncia de CM, explicam a sua baixa similaridade. A distdncia e os fatores ambientais a
ela associados também parecem ser a explicagdo para a baixa similaridade de LO. BA, embora também
interiorizado no continente, resultou em valores inexplicavelmente muito baixos de similaridade.

As Florestas Ombrofilas Das Terras Baixas (IC, UT e LN), ou de Mata Atlantica, apresentaram alta
dissimilaridade de CM, provavelmente devido as baixas altitudes e clima tmido com influéncia oceanica.

Talvez LN tenha dado o menor valor observado por, além destas razdes, possuir um grande niimero de
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espécies levantadas, o que levou & redugdo dos valores dos indices, como ja foi explicado (alta
intensidade amostral leva a uma maior diversidade). Ivinheima (IV), a unica Floresta Semidecidua Das
Terras Baixas comparada, foi dissimilar certamente devido & baixa altitude e grande distancia de CM.
Outros fatores, tais como estagio sucessional da drea ou grau de interferéncia humana, embora ndo
tenham sido analisados aqui, possivelmente, podem também ter influenciado os valores dos coeficientes

de dissimilaridade
2.5 CONCLUSAO

De uma maneira geral, pode-se dizer que, provavelmente, os fatores principais governantes das
similaridades entre CM e as demais florestas comparadas foram dois: altitude e distancia geografica.
Naturalmente a maior influéncia destes fatores se refere a diferenciagdo climatica implicada por eles.
Torres et al. (1994), em relagdo as Florestas Semideciduas do estado de Sao Paulo, e Oliveira-Filho et al.
(1994d), em relagdo a diversas tipologias florestais da regido sudeste do Brasil, verificaram que a altitude
é um dos fatores determinantes na diferenciagdo floristica das florestas destas regides, sendo que as
geadas foram consideradas um fator importante nesta diferenciagdo. Provavelmente, o maior efeito da
altitude é em termos de rigor do inverno, embora outros fatores como diferengas em termos de luz e
composicdo da atmosfera possam ter alguma influéncia. A distincia geografica exerce diferentes
influéncias de acordo com a sua diregdo: se esta é predominantemente no sentido oeste, a area se torna
mais interiorizada em relagio a CM, o que aumenta a sazonalidade climatica. Se se distancia na dire¢do
do oceano, a influéncia do mesmo leva ao aumento da precipitagdo total e diminuigdo da sazonalidade.
Ambos fatores, embora em sentidos opostos, podem estar reduzindo a similaridade floristica com a area
em estudos (Oliveira-FILHO et a. 1994d). No entanto, se o distanciamento se faz no sentido sul, ha uma
diminuicdo das sazonalidade das chuvas e o inverno se torna mais rigoroso, principalmente no que se

refere as areas mais distantes, localizadas no estado do Parané e suas imediagdes.



CAPITULO 3

LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO DE UMA FLORESTA RIPARIA EM ITUTINGA,
MG, E COMPARACAO COM OUTRAS CINCO FLORESTAS DA BACIA DO RIO GRANDE

3.1 INTRODUCAO

Embora levantamentos estritamente floristicos sejam muito Uteis para uma anélise inicial da
vegetagdo de uma determinada 4rea e permitam comparagdes amplas com um grande numero de outros
trabalhos, é necessaria a inclusdo de medidas de abundancia quando se pretende detalhar estas
comparagdes, principalmente entre 4reas floristicamente parecidas (Causton 1988). Tais medidas sdo
interessantes também no sentido de se pérmitir o conhecimento da estrutura da vegetagdo estudada,
propiciar subsidios para o manejo destas e construir a base tedrica para recuperagdo de 4reas similares,
como ¢ salientado por Vilela et al. (1993).

Apesar da existéncia de diversos levantamentos floristicos e fitossociolégicos com florestas
riparias, principalmente no Estado de Sdo Paulo (ver item 2.1. do capitulo anterior), pouca coisa ha para
o Estado de Minas Gerais. Foi s6 muito recentemente que uma série de trabalhos desta natureza foram
produzidos através do contrato CEMIG/UFLA/FAEPE, tratando basicamente de florestas riparias da
bacia hidrografica do Rio Grande (Oliveira-Filho et al. 1994a, b, c, e, Oliveira-Filho et al. 1995*).

O objetivo deste trabalho foi investigar a estrutura fitossociolégica de uma floresta distribuida ao
longo de um cérrego tributario do Reservatério de Camargos, no Municipio de Itutinga, MG, e compara-
la com as das outras cinco 4reas estudadas na regido. Procurou-se ainda interpretar os diferentes niveis
de dissimilaridade estrutural encontradas nas comparagdes formais entre a floresta estudada e as demais,

sob a otica das diferengas ambientais entre as florestas.

* Trabalho em fase de preparagdo
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3.2 MATERIAL E METODOS
3.2.1 Area de estudos
Ver descrigdo da area de estudos no item 2.2.1 do capitulo anterior
3.2.2 Métodos
3.2.2.1 Levantamento da comunidade arbérea

Foram marcadas 28 parcelas de 30 x 10 m (300 m: cada) distribuidas em quatro blocos (Figura 2)
e dispostas segundo a Figura 3, procurando amostrar, assim, os habitats mais evidentes da mata: borda
da mata (Borda), margem do ribeirdo (Margem) e 4rea intermediaria (Meio). Os blocos A+B e C+D
foram alocados de forma a amostrar duas areas diferentes da mata, uma mais estreita e outra mais larga,
respectivamente. Na faixa mais larga, que compreende os blocos C e D, foram marcados dois pares de
parcelas de Meio, de forma a amostrar melhor a vegetagao.

A forma retangular da parcela foi escolhida de forma a obedecer o principio expresso por Causton
(1988) de que parcelas retangulares dispostas de forma que o maior comprimento seja perpendicular a
diregio do gradiente principal sio mais adequadas para estimagao dos pardmetros da vegetagao. ja que,
em relagdo ao gradiente conhecido ha uma maior homogeneidade interna da parcela e, em relagdo a
fatores ambientais desconhecidos, diminui as chances de que uma parcela fique restrita a uma mancha
de algum deles.

A marcagdo no campo foi feita de tal forma que as parcelas de cada par estivessem o mais
proximo possivel uma da outra e que cada par estivesse o mais eqiiidistante possivel um do outro. As
parcelas foram alocadas com o auxilio de uma trena sendo que as extremidades foram marcadas com
estacas e as laterais delimitadas com fita plastica. Todas as medigGes foram feitas com as extremidades
da trena niveladas para se evitarem erros devido a inclinagéo do terreno.

Todos os individuos de porte arboreo ou arbustivo com DAS (didmetro a altura do solo) =2 5 cm
presentes nas parcelas foram marcados com plaquetas de aluminio numeradas. Este didmetro minimo, de
valor relativamente baixo, foi escolhido de forma a abranger os diversos estratos da comunidade e nao
s6 os componentes do dossel superior. Este critério foi adotado também, por ser igual ao utilizado nos
levantamentos fitossociologicos das matas da regido Alto Rio Grande nos trabalhos do contrato
CEMIG/UFLA/FAEPE (Oliveira-Filho et al. 1994a, b, c e e; Oliveira-Filho et al. 1995), o que facilita as
comparagbes com as mesmas. Cada individuo incluido foi identificado com base no levantamento

floristico (ver Capitulo 2) tendo o sua CAS (circunferéncia a altura do solo) e altura anotados em uma
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planilha de campo. Os DASs foram calculados a partir das CASs, medidas com uma trena, e as alturas

foram estimadas através da comparagdo com um podao graduado com f!{ti m de comprimento.

3.2.2.2 Analise dos dados

Os seguintes parametros fitossociologicos foram calculados para cada espécie a partir dos dados

de campo por meio do programa FITOPAC 2, de autoria de G. J. Shepherd (Universidade Estadual de

Campinas): densidade absoluta (DA) freqiiéncia absoluta (FA) e domindncia absoluta baseada na area

basal

a altura do solo (DoA), bem como seus respectivos parametros relativos (Muller-Dombois e

Ellenberg 1974). A partir do parametros relativos, calculou-se o indice de valor de importancia (IVI)

para cada espécie:

onde,

DAj=N;/A
FA;j=Pi/T
DoAj=ABj/A

DRj=DA;/DAT%100
FRi=FA;/FAT*100
DoRj = DoAj /DoATx*100
IVI; = (DR; + FR;j + DoRj)

Nj = niimero de individuos amostrados da espécie i;

A = area amostral total (ha);

P; = niimero de parcelas onde ocorre a espécie i;

T = nimero total de parcelas;

AB;j = area basal total amostrada da espécie i (m:2);

DR; , FR; e DoR; sdo respectivente densidade, freqiiéncia e dominancia relativas da espécie i (%);
DA;j, FA;j e DoAj sio a densidade, freqiiéncia e dominancia absolutas da espécie i;

DAT, FAT e DoAT sio a densidade, freqgiiéncia e dominéncia totais;

IVI; = indice de valor de importéncia da espécie i.

Foram calculados também o indice de diversidade de espécies de Shannon-Wiener (H’) e o indice

de eqiiitabilidade de Pielou (J°) (Brower e Zar 1984):

i=1

J’=H’/ Hmax
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onde, p; = proporgdo do nimero de individuos da espécie i em relagao ao total de individuos;

Hméx (diversidade maxima) = log s sendo s o0 nimero de espécies.

As comparagdes com outras cinco éreas da regido do Alto Rio Grande, Pogo Bonito (PB, Oliveira-
Filho et al. 1994a), Bom Sucesso (BS, Oliveira-Filho et al. 1994b), Itutinga (IT, Oliveira-Filho et al.
1994c), Madre de Deus (MD, Oliveira-Filho et al. 1994e) e Conquista (CQ, Oliveira-Filho et al. 1995),
foram feitos através do calculo da distancia euclidiana quadrada, DE (Sneath e Sokal 1973, Gauch 1982)

e da porcentagem de diferenga, PD (Gauch 1982):

’ s
DEjk o Z(Xij —Yik)z
i=1

200) min(X;,Y;,)
PD, =100-—F
> (X +Yy)
i=1

onde, Xjj e Yjk = valores de abundincia da espécie i nas areas j e k;
min (Xij, Xjk) = menor valor de abundéncia da espécie i nas areas jek;

s = numero de espécies.

Segundo Gauch (1982), a porcentagem de diferenga é uma medida de dissimilaridade que, embora
dependa das abundéncias das espécies, valoriza mais a simples presenga ou auséncia destas que a
distancia euclidiana. Assim sendo, a porcentagem de diferenga ¢ uma medida que se encontra em uma
posicdo mais ou menos intermedidria entre os coeficientes de Jaccard e Serensen (vide item 2.2.2 do
capitulo anterior), inteiramente baseados na ocorréncia ou ndo das espécies, ¢ a distancia euclidiana,

muito influenciada pela abundancia das espécies.
3.3 RESULTADOS

Foram amostradas dentro das parcelas (0,84 ha) 2145 individuos com DAS = 5 cm distribuidos
em 141 espécies (Tabela 3), e 51 familias, resultando em uma densidade de 2553,57 individuos / ha. O
calculo do indice de diversidade Shannon-Wiener resultou no valor de 3,924 e o indice de equabilidade
de Pielou em 0,793.
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TABELA 3 —Relagdo das espécies de arvores com DAS > 5cm amostradas em 28 parcelas de 10 x 30m (total:
0,84ha) da Mata de Camargos, Municipio de Itutinga, Minas Gerais, com seus respectivos
parametros fitossociolégicos: N = nimero de individuos; P = numero de parcelas onde ocorre; AB =
area basal; d = didimetro médio; h = altura média; DA = densidade absoluta (individuos/ha); FA =
freqiiéncia absoluta; DoA = dominéncia absoluta; DR = densidade relativa; FR = freqiiéncia
relativa; DoR = dominéncia relativa; IVI = indice de valor de importéncia (%). Espécies ordenadas
pelos valores decrescentes de IV1.

Espécie INEREESVAT d h DA FA DoA DR FR DoR IVI
(m?)  (em) (m) (1/ha) (%) (m*ha) (%) (%) (%)

Protium almecega 249 28 53860 144 9.9 2964 100.00 6.4119 11.61 3.49 14.24 29.34
Copaifera langsdorffii 180 27 65762 17.4 102 2143 96.43 7.8288 8.39 3.36 17.39 29.14
Pera obovata 146 24 3.7155 154 99 173.8 85.71 44233 6.81 2.99 9.82 19.62
Ixora warmingii 118 27 1.1324 102 6.9 140.5 96.43 1.3481 5.50 3.36 2.99 11.86
Trichilia emarginata 76 18 05000 84 69 90.5 64290.5952 3.54 224 132 7.11
Naucleopsis mello-barretoi 61 18  0.7216 109 79 726 64.290.8590 2.84 224 191 6.99
Protium widgrenii 56 18 0.6299 103 7.4 66.7 64.290.7499 2.61 224 1.67 6.52
Ocorea odorifera 55 12 08186 119 7.6 667 42.8609745 2.61 149 216 6.27
Vochysia tucanorum 65 8 08447 114 53 77.4 28.571.0056 3.03 1.00 223 6.26
Alibertia macrophylla 47.914° 106684 F12:3 © 7.3 F56:0885010010:7957 5 27108 "1 74 18775
Amaioua guianensis 44 21 03848 9.6 7.1 524 75.00 04581 2.05 262 1.02 5.68
Xylopia brasiliensis 30 14 09113 169 123 357 50.001.0849 140 174 241 555
Ocotea corymbosa 33 20 04911 119 9.6 393 714305847 154 249 130 533
Tapirira obtusa 300015 0.7575 144 84 135.7015357:0:9018 1.40) 1878210088527
Dendropanax cuneatum 35 18 02656 89 6.1 417 642903162 1.63 224 070 4.58
Tapirira guianensis 35 12 04617 108 7.7 464 42.860.5496 1.82 149 122 453
Geonoma schottiana A8 15 101377 600 @ 3.9 15718 %53.57:0,1639" 2.24" 1:87 036 4.47
Calophyllum brasiliense 36 14 03714 103 80 429 50.000.4422 1.68 1.74 -098 4.40
Hieronyma ferruginea 24017 04200 128 | 8.5 §28:68160: 7150500001719 52312 =] SIS 4 55
Cabralea canjerana ZIRS 9N 07995 47 71 $2508 132 148019518 098 RIS S 421
Myrsine umbellata 39 10 02622 87 59 464 357103121 1.82 125 0.69 3.76
Casearia sylvestris 35 13 0.1640 73 58 417 46430.1953 1.63 162 043 3.68
Trichipteris phalerata 3208 8 04419 127 3.2 1381 2257052600 1349 \1.005 1175366
Guarea macrophylla 21 15 03011 105 6.0 250 53.570.3584 098 187 0.80 3.64
Ocotea diospyrifolia 8 7 0.7954 308 129 - 95 25000.9469 037 087 210 335
Annona cacans 8 6 0.8195 344 150 9.5 214309756 037 0.75 217 3.29
Andira anthelmia 29 11 0.1907 85 4.9 345 392902270 135 137 050 3.23
Myrcia venulosa 22 100 02446 109 62 262 3571 02912 1.03 1.25 065 2.92
Calyptranthes lucida 15 12 02514 112 63 179 42.860.2993 0.70 149 0.66 2.86
Mollinedia argyrogyna 17 12 01644 102 52 202 42.860.1957 0.79 149 043 272
Clethra scabra 16 9 03048 137 74 19.0 32.14 0.3628 0.75 1.12 0.81 2.67
Machaerium nictitans 7 6 05461 269 127 83 214306502 033 0.75 144 252
Siparuna guianensis 15 12 00733 7.1 6.2 179 42.860.0872 0.70 149 0.19 2.39
Calyptranthes clusiaefolia 171150107477 1 682 02483 0/F 08010 8 8D (17 9 3 TR 020821536
Myrcia velutina 22 8 0.1259 81 45 262 28.570.149% 1.03 1.00 033 235
Casearia decandra 18 10 00774 72 63 214 35710.0922 0.84 125 020 229
Jacaranda macrantha 7 5 05026 208 79 83 17.860.5983 033 0.62 133 228
Machaerium villosum 5550047957 2900 11556017 865015709 0:25550.62 81278 2712
Rollinia laurifolia 14 8 0.1706 114 7.3 16.7 2857 0.2031 0.65 1.00 045 2.10
Lacistema hasslerianum 15 10. 0.0414 59 43 179 35.710.0492 070 125 0.11 2.05
Guazuma ulmifolia 11 10 0.1072 103 82 13.1 35710.1276 0.51 125 028 2.04
Ocotea aciphylla 11 7 02311 146 7.2 13.1 25000.2751 0.51 0.87 0.61 2.00
Alchornea glandulosa 8 7 02388 173 105 9.5 25.000.2842 037 0.87 0.63 1.88
Myrsine guianensis 26 2 0118 72 50 31.0 7.140.1412 121 025 031 177
Talauma ovata 11 5 02290 153 92 13.1 17.860.2726 0.51 0.62 0.61 1.74
Vitex polygama 6 S5 03082 168 7.6 7.1 17.860.3669 028 0.62 081 1.72

Continua...
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TABELA 3, Cont.
Espécie N P AB d h DA FA DoA DR FR DoR IVI
(m?) (cm) (m) (1/ha) (%) (m*ha) (%) (%) (%)

Mollinedia widgrenii 9 § 0.1069 10.1 6.8 107 28570.1273 042 100 028 170
Tovomitopsis saldanhae 6 2 03732 231 108 7.1 7.1404442 028 025 099 152
Calyptranthes brasiliensis 0 7 00503 7.7 60 11.9 25000.0599 047 0.87 0.3 147
Vismia brasiliensis 2 6 01126 122 90i0I5E 2143051341 10,37 1075880301142
Protium heptaphyllum 7 7 0069 103 65 83 25000.0821 033 0.87 0.18 1.38
Platycyamus regnellii 8 3 02234 148 86 9.5 107102660 037 037 059 134
Vernonia diffusa 1 3 01675 123 4.0 131 10.71 0.1994 0.51 037 044 133
Ocotea pulchella 705 01335 151 7.00% 83 17.860,15901 0,33 0i62 H0:351.30
Aspidosperma spruceanum 7501 09996 17.7. 10438 R33910.70° 026501 0:3375013780:50 %5129
Myrcia tomentosa g8 Ns 00412 81061 25NN014380104915(0:33 075 R ONIE G 8
Schefflera calva 6 6 00408 85 93 7. 21430.0485 028 0.75 0.11 113
Trichilia pallida 6 6 00373 84 56 7.1 21.430.0444 028 075 0.10 1.13
Erythroxylum deciduum 8 5 00409 7.8 3.0 9.5 17.8600486 037 062 0.11 110
Alchornea triplinervea 5 4 01332 149 90 60 14290.1585 023 0.50 035 1.08
Nectandra oppositifolia s S5 00842 129 88 60 17.860.1002 023 062 022 1.08
Casearia lasiophylla 6 5 00534 99 7.0 7.1 17.860.0635 028 0.62 0.14 1.04
Guatteria nigrescens 6 S5 00451 94 81 7.1 17.860.0537 028 0.62 0.12 1.02
Casearia gossypiosperma 6 5 00188 62 55 7.1 17.860.0224 028 0.62 0.05 095
Faramea cyanea s 4 00772 135 85 60 14290.0919 023 050 020 094
Cordia sellowiana 3 2 01959 279 160 3.6 7.1402332 0.14 025 052 091
Rudgea viburnioides 7 4 00289 7.0 32 83 14290.0344 033 0.50 0.08 090
Cryptocarya aschersoniana 3 1 02232 245 108 3.6 3.57 0.2657 0.14 0.12 059 0.85
Esenbeckia febrifuga 9 3 00229 57 52 107 10.710.0273 042 037 0.06 0.85
Gomidesia lindeniana 6 4 00229 68 45 7.1 14290.0273 028 0.50 0.06 0.84
Siphoneugena widgreniana 5 4 00404 94 64 60 14.290.0481 023 0.50 0.11 0.84
Ormosia arborea 3 3 01201 202 13.0 3.6 10.710.1430 0.14 037 032 033
Vernonia discolor 2 1 02292 382 170 24 3.5702729 0.09 0.12 061 0.82
Cupania vernalis 5 4 00271 82 60 60 14290.0322 023 0.50 0.07 0.80
Psidium cattleianum 50 4 00229 73 S SHEEGOREI42970:0272 1023 HOISDMOI06/8079.
Siphoneugena densiflora 5 4 00211 70 65 60 142900251 023 0.50 006 0.79
Nectandra nitidula 3 3 00932 187 143 3.6 1071 0.1109 014 037 025 0.76
llex conocarpa 3 3 0085 160 90 3.6 10.710.1066 0.14 037 024 0.75
Piper cernuum 60 3 0.0326" 7.6 43871 N10.7150:0389N0:2 8 N0:37 SN0 09880174
Euplassa incana 4 4 00206 7.8 55 48 142900245 0.19 0.50 0.05 0.74
Eugenia florida S0 30 00253 7.5 59860881071 0,030280.23 0:37 80:07-50:67
Rheedia gardneriana 4 3 00372 103 89 4.8 10.710.0443 0.19 037 0.10 0.66
Eriotheca candolleana 3 3 00476 136 9.0 3.6 10.71 0.0567 0.14 037 0.13 0.64
Myrsine lancifolia 33 100237 92 48610, 7150:0282 80114 R0370:06280.58
Lamanonia ternata DO 608710229 1S PR 40,1037 501092025 R0 3BN0L T
Hirtella hebeclada 3 3 00152 79 52136 10.71'0.018]1 0.14 037 004 0.55
Machaerium aculeatum o 010765 194 1210882148 711450/0911950.09 S 0.2588 0. 20880154
Sapium glandulatum 30 2 00578 152 858R36"  7.1410:0688" 0:14 S0:258N0015 =50.54
Alibertia sessilis 3 3 00088 60 27 3.6 10.710.0104 0.14 037 0.02 0.54
Cordia rufescens 5 2 00154 62 61 60 7.140.0184 023 025 0.04 052
Piptocarpha macropoda 2 2 00531 183 7.08824 & 71400632 °0.09 0255014 50:48
Psidium guineense 3 2 00343 107 7.0 3.6 7.140.0409 0.14 025 0.09 048
Erythroxylum cuneifolium 3 2 00269 101 3.5 36 7.140.0320 0.14 025 0.07 046
Lithraea molleoides 2 2 00432 148 85 24 7.14 00514 0.09 025 0.11 (046
Sorocea bonplandii g0l S0/04300 162 | 9'SMEoARE 7] 410:05125 01095802 SEN0INS(146
Prunus brasiliensis 30 2 00125 72 77 356 714001497014 10,25 10103042
Rollinia sylvatica 2 2 00276 129 90 24 7.140.0328 0.09 025 0.07 042
Myrocarpus frondosus 1 1 0.0894 33.7 150 1.2 | 3.57 0.1064 “0.05 0:127 10.24"=(0:4]

Continua...
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TABELA 3, Cont.
Espécie NP AB d h DA FA DoA DR FR DoR IVl
m) (cm) (m) (1/ha) (%) (m¥ha) (%) (%) (%)
Heteropterys byrsonimifolia 4 1 00278 84 51 48 3.570.0331 019 0.12 0.07 0.38
Randia nitida 2 2 00142 92 58 24 7.1400169 0.09 025 0.04 0.38
Maytenus glazioviana 2 2 00064 64 78 24 7.140.0076 0.09 025 0.02 036
Miconia pusilliflora 2 2 00058 61 68 24 7.140.0069 0.09 0.25 0.02 0.36
Bacharis lymanii 2 2 00043 53 35 24 7.1400052 0.09 0.25 0.01 035
Nectandra grandiflora 3 1 00308 106 63 3.6 3.570.0367 0.14 0.12 0.08 0.35
Styrax pohlii 2 1 00379 153 115 24 3.570.0452 0.09 0.12 0.10 032
Beilchmiedia emarginala ] 1 00548 264 160 12 3.570.0653 0.05 0.12 0.14 032
Aspidosperma cylindrocarpon 1 1 00535 26.1 13.0 $1:28 8571010637 50.0550.12 0.14 0.31
Dalbergia villosa R 01427 87.6 7.3 I3 I6INa S 70017 0RO 14 0.12 0.04 030
Galipea multiflora 3 1 0009 61 7.0 36 3.570.0108 0.14 0.12 0.02 029
Psychotria deflexa 3 1 00064 52 22 36 35700076 0.14 0.12 0.02 0.28
Hieronyma alchorneoides 1 1 0104130 22.98 900 881 2° H315750:049180:05 0.12 0.11 028
Qualea jundiahy 1R 1 T004137 22,9015 0NER12 8 5720104910105 ER0F]2 0.11 028
Diospyros hispida ] 1 00401 22.6 140 12 13.570.0478 0.05 0.12 0.1 0.28
Prunus sellowii o 1 00182 103 9.0 15248 13.57.0.0217 009 +0.12 0.05 027
Daphnopsis fasciculata 1 1 00326 204 65 12 3.570038 005 012 0.09 0.26
Myrsine coriacea 2 1 00136 91 105 24 3.570.0162 009 0.12 0.4 0.25
Salacia elliptica ol 00134 920 48040 83157101016001095 101280104 0.25
Tibouchina stenocarpa 2 1 00049 56 23 24 35700058 009 0.12 001 0.23
Cordia eucalyculata 1 1 00215 165 7.5 12 3.570.0256 0.05 0.12 0.06 0.23
Nephelea sternbergii 1 1 00207 162 20 12 3.570.0246 005 0.12 0.05 023
Aspidosperma parvifolium 1 1 00168 146 120 12 5.570.0200 005 0.2 0.04 022
Cecropia pachystachya ] 1 00127 127 90 12 3.570.0152 005 0.12 0.03 020
Acosmium dasycarpum 1 1 00087 105 20 12 3.570.0103 005 012 002 0.9
Ternstroemia alnifolia 1 1 00087 10.5 80 12 3.570.103 0.05 0.12 002 0.19
Miconia chartacea 1 1 00062 89 90 12 35700074 005 0.2 0.02 0.19
Symplocos pubescens 1 1 00058 86 100 12 3.570.0069 0.05 0.12 0.02 0.19
Endlicheria paniculata 1 1 00050 80 40 12 3.570.0059 0.05 0.12 0.01 0.18
Leandra scabra 1 1 00046 76 30 12 3.570.0055 0.05 0.12 0.01 0.18
* Croton floribundus 1 1 00042 73 90 12  3.570.050 005 012 0.01 0.18
Piper gaudichaudianum 1 1 00042 73 500 12 3.57 0.0050.10.05 ©0.12 001" 0.18
Siparuna apiosyce 1 1 00038 7.0 30 12 35700046 005 0.12 0.01 0.18
Platypodium elegans 1 1I0I0035 % 6.7, | S.OMESIRARES 5780100425 0/058M 0712 SH0I0TER 0718
Drypetes sessiliflora 1 1 R00.0032 6435 IR TN 83 15750.003 80105 0112 80101880718
Chionanthus arboreus ] 1 00029 61 7.04% 12 357 0.0034 0:05 0:12°10:01%N0:18
Syagrus flexuosa 1 1000023 5 4 00N 9 578070027010 SSR 0 T2 SR 010 1R 0718
Guapira tomentosa 1 1" 000237 54 4002570010027 H0!058 50128 010180118
Eugenia pluriflora ] 1 0100230 5.4 5.0 ol 31578010027 0105 S0 12 R0 0 TRR0i13
Tabebuia ochracea TR {002 0 51 o 1) N0 s (5770, 00240105 031288 0101 88 0518
Ouratea semisserrata 1 10100208 50 S 0B 0 EaIS7H0 100248 0105880412 301013018
Myrcia multiflora 1 10 0.0020" 510 4 5P 208 315700:0024 90105 101288 0:01880.18
Miconia pepericarpa 1 10 90100205 518 2.5 0 112 835710100248 0:058 5 0. 125500155018
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FIGURA 6 — Indices de dissimilaridade baseados em dados quantitativos obtidos em comparagdes entre a Mata de
Camargos e cinco 4reas de floresta semidecidua inventariadas no vale Rio Grande, MG. Os cédigos
das 4reas sdo os mesmos apresentados na Tabela 2. Os indices sdo a distancia euclidiana quadrada

(DE) e a porcentagem de diferenca (PD).

A érea basal total e o volume cilindrico total por drea foram, respectivamente, de 45,027 m:/ha e
545,86 ms/ ha. A altura média foi de 7,78 m, sendo a maxima de 20 m. O diametro médio foi de 12,23
cm com um maximo de 66,21 cm.

O calculo dos indices de dissimilaridade (distincia euclidiana e porcentagem de diferengas) entre
a Mata de Camargos e as cinco areas de floresta do vale do Rio Grande resultou nos valores ilustrados

na Figura 6, tendo sido a maior dissimilaridade encontrada com Conquista e a menor com Itutinga.

3.4 DISCUSSAO

Comparando-se os resultados gerais obtidos para a Mata de Camargos (CM) com os das outras
cinco areas de floresta (Oliveira-Filho et al. 1994d, 1995) apresentados na Tabela 4 verifica-se que CM
apresentou uma densidade absoluta de valor médio em relagéo as demais matas. Ja para a dominancia, 0
valor foi bastante alto, s6 sendo superado por Bom Sucesso (BS) que, embora possua um didmetro
médio menor que Camargos, é a segunda em termos de densidade. No caso de Itutinga (IT), apesar
desta floresta possuir a maior densidade de todas as areas, devido ao seu menor didmetro médio, ela

apresentou uma dominédncia bem inferior a Camargos.
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TABELA 4 —Valores de A, area amostrada; De, densidade absoluta total: Do, domin4ncia absoluta total (expressa
pela érea basal); H, altura média; D, didmetro médio; H’, indice de diveridade de Shannon-Wiener;
J’, indice de eqtitabilidade de Pielou, para as quatro areas de floresta semidecidua montana, FM, uma
area de floresta semidecidua sub-montana, FS, e a Mata de Camargos. Os codigos das éreas sdo
apresentados na Tabela 2.

Area Tipo de A De Do - H D H’ i
floresta (ha) (indiv./ha) (m?*/ha) (m) (cm)

PB FM 0,48 2177,1 39,04 8.8 12,1 4,204 0,880
BS FM 0,54 2990,7 47,61 8,6 11,3 4,331 0,857
IT FM 0,94 33534 40,09 8.3 10,4 3,896 0,753
MD FM 1,60 1221,9 30,81 10,1 14,3 3,764 0,789
CQ FS 1,13 19449 43,55 8,3 12,6 3,854 0,785
CM FM 0,84 2553,6 45,03 7,8 122 3,924 0,793

E interessante notar que, apesar da Mata de Camargos possuir um didmetro médio de valor
intermediario se comparado as demais 4reas, a sua altura média ¢ a menor delas. Isto pode ser explicado
pela maior proporgdo de parcelas localizadas na borda da mata, uma area onde a vegetagdo, de uma
maneira geral, possui uma altura menor devido ao grande niimero de arvores de pequeno porte.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener da Mata de Camargos apresentou um valor
intermediario em relagdo aos demais, sendo coerente com o indice de eqiiitabilidade de Pielou que
também apresentou um valor mediano.

As comparagdes de dissimilaridade apresentadas na Figura 6 mostram que ambos 0s indices,
distancia euclidiana quadrada (DE) e porcentagem de diferenga (PD), deram resultados mais ou menos
similares, embora, tenha havido uma inversio, em termos de dissimilaridade, em relagéo a Madre de
Deus (MD) e Pogo Bonito (PB): segundo a DE, PB ¢ mais semelhante a Mata de Camargos que MD, o
inverso ocorrendo em termos de PD. Isto pode ser explicado pela maior importancia dada por PD a
questio da presenga/auséncia de espécies. Os coeficientes de Jaccard e Serensen, utilizados em
comparagdes estritamente floristicas entre estas mesmas areas no capitulo anterior, consideraram MD
mais similar a Mata de Camargos que PB.

Porém, comparando-se os dois indices de dissimilaridade utilizados aqui, que consideram as
abundéncias além da simples presenga/auséncia, com os coeficientes de similaridade de Jaccard e
Serensen (estritamente floristicos) utilizados no capitulo anterior, verifica-se que, em termos de areas
muito semelhantes entre si, indices que consideram abundancias parecem superiores aos demais,
concordgndo com Causton (1988). Assim, IT, uma érea situada a apenas 500 m da Mata de Camargos
(ver Figura 2), foi a que se apresentou mais semelhante a ela (principalmente em relagao aos valores de

PD), o que nio aconteceu com nenhum dos coeficientes de similaridade floristica.
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Comparando-se as 10 primeiras espécies de cada drea com as 20 primeiras da Mata de Camargos
(CM) ordenadas pelo IVI fica claro a razio dos resultados da Figura 6. 1T (Oliveira-Filho et al. 1994b)
apresentou 3 espécies em comum cOm as 10 mais importantes de CM e 6 com as 20 mais importantes,
sendo que as 3 primeiras, Copaifera languisdorffii, Protium almecega € Protium widgrenii apareceram
em ambas as 4reas em posigoes de importdncia similares. BS (Oliveira-Filho et al. 1994c) teve 2
espécies entre as 10 mais importantes e 4 entre as 20 mais importantes de CM, sendo que as 2 primeiras,
Copaifera langsdorffii e Protium almecega foram as duas espécies mais importantes de CM. PB
(Oliveira-Filho et al. 1994a) e MD (Oliveira-Filho et al. 1994e) apresentaram respectivamente 1, Qledss
espécies em comum com as 10 e 20 espécies com maior IVI de CM. A inversao apresentada pelos dois
diferentes indices fica clara quando analisamos estes resultados: como a DE considera primordialmente
as abundéncias e PD leva em consideragdo também se estas especies sao comuns ou ndo as areas, MD
obteve um menor valor de PD, ja que apresentou 3 (contra 2 de PB) das suas 10 mais espécies mais
importantes entre as 20 de maior IVI de CM.

Apesar de ambos os indices de dissimilaridade terem separado IT como a area mais semelhante a
CM, a PD foi o indice que distingiiiu mais claramente as florestas em relagdo as suas dissimilaridades
com CM. Isto pode ser explicado pelo fato demonstrado por Gauch (1982) de que a DE é muito
influenciada pelas espécies dominantes ao passo que a PD também considera as espécies nao tao
importantes. Assim, BS obteve um valor de DE quase igual a IT ja que ambas possuiam entre as suas
espécies dominantes (principalmente Copaifera langsdorffii e Protium almecega) varias comuns as mais
importantes de CM. Ja em PB e MD, isto nao ocorreu, muito pelo contrario, a espécie mais importante
de MD (Inga vera) e de PB (Sclerolobium rugosun) nao foram encontradas em CM. Devido a estes
contrastes formaram-se dois grupos bem distintos quando a DE ¢ utilizada. Como a PD também
valoriza as espécies menos dominantes, este indice propiciou uma melhor distingao entre as areas.

Provavelmente, CQ foi a éarea que apresentou maior dissimilaridade com CM devido,
principalmente, a estar situada a uma menor altitude (Tabela 2) e a uma maior distancia geografica de
CM. Entre as florestas do Alto Rio Grande (IT, BS, PB e MD), IT foi a que apresentou a menor
dissimilaridade com CM provavelmente devido tanto a grande proximidade geografica (ndo mais de 500
m), como a possuir muitas caracteristicas semelhante a esta, tais como: (a) ambas circundarem as
cabeceiras de corregos, (b) serem seus solos predominantes bastante semelhantes (cambissolos) com
propriedades quimicas, fisicas e contetdo de matéria organica bem proximos, (c) limitarem-se com a
vegetacdo de campo limpo de altitude, e (d) possuirem feigdes topogréficas parecidas. Talvez MD tenha
sido uma das areas com maior dissimilaridade de CM devido a presenca, apenas ali, de uma area
freqiientemente inundada, com uma vegetagdo particular. O componente ligado as inundagdes
periddicas parece ser muito importante em MD (Oliveira-Filho et al. 1994e). BS, apesar de situar-se as
margens do Rio Grande e ndo ao longo de um cdrrego, como € 0 caso de PB (e CM), foi a segunda érea

com menor dissimilaridade. Isto talvez possa ser explicado pelo fato dos niveis de fertilidade,
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destacando-se o P, que é um importante fator na diferenciagdo de vegetagoes (Askew et al. 1971, Gartlan
et al. 1986, Newbery et al. 1986, Oliveira-Filho et al. 1994c, Ramos et al. 1986), a textura do solo e os
teores de matéria orgénica serem mais parecidos entre BS e CM do que entre PB e CM (os dados de solo
de CM sdo apresentados na Tabela 9). PB possui uma fertilidade bem inferior, excegdo ao P que € muito

superior, € uma textura muito mais arenosa.

3.5 CONCLUSAO

Os indices de dissimilaridade utilizados, distancia euclidiana e porcentagem de diferengas, que se
baseiam em dados quantitativos, diferenciaram mais claramente as areas comparadas com a Mata de
Camargos (grandes semelhangas floristicas) que os coeficientes de similaridade de Jaccard e Serensen,
que se baseiam em dados exclusivamente floristicos. Dentre os indices de dissimilaridade, o que
caracterizou mais claramente estas diferengas foi a porcentagem de diferenga.

As éreas da regido Alto Rio Grande (IT, BS, PB e MD), todas florestas semideciduas montanas,
foram mais similares 2 Mata de Camargos do que Conquista, uma floresta semidecidua sub-montana
localizada a uma distancia maior e altitude menor. Itutinga e Bom Sucesso foram as dreas mais
similares 4 Mata de Camargos, devido provavelmente ao ambiente mais semelhante, que resultou,

principalmente, em um maior nimero de espécies dominantes em comum.



CAPITULO 4

ANALISE DAS CORRELACOES ENTRE VARIAVEIS AMBIENTAIS E A DISTRIBUICAO
DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO-ARBUSTIVO DE UMA FLORESTA SEMIDECIDUA
MONTANA SITUADA PROXIMO AO RESERVATORIO DE CAMARGOS,
MUNICIPIO DE ITUTINGA, MG.

4.1 INTRODUCAO

O simples levantamento fitossociolégico de uma 4rea traz importantes informagdes a respeito das
espécies vegetais, sua abundancia e distribui¢do na drea, mas falha no esclarecimento de uma questao
basica: quais varidveis ambientais estio relacionadas com a variagdo destes aspectos? A investigagdo de
tais fatores é extremamente importante, j& que s a partir disto torna-se possivel o manejo apropriado
das comunidades estudadas (Daubenmeire 1968). Vilela et al. 1993 salientam a importancia da
investigagdo conjunta das comunidades vegetais e suas varidveis ambientais para subsidiar de
informagdes basicas os programas de recuperagdo ambiental utilizando espécies nativas.

Poucos trabalhos tém sido feitos a este nivel de detalhamento em florestas tropicais,
principalmente no Brasil. Bertoni et al. (1982), na Reserva Estadual de Porto Ferreira, SP, verificou que
havia diferencas em termos de vegetagio entre o trecho de floresta de terra firme e o trecho de floresta
ciliar, sem no entanto detalhar os fatores ambientais relacionados com estas diferengas. Batista e Couto
(1992a, b) trabalhando com 15 espécies florestais, na Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, verificaram
que o crescimento destas foi influenciado por variaveis fisicas (principalmente areia fina) e quimicas do
solo (Soma de bases, P, B e K). Johnston (1992) nas florestas de tabonuco em Porto Rico relacionou a
vegetagdo as variagdes topograficas, que, por sua vez, estavam ligadas a umidade do solo e esta a

translocag¢do de Ca e Mg, produzindo inclusive uma diferenciagdo em termos de pH. Basnet (1992),



trabalhando neste mesmo tipo florestal, também verificou alta correlagao da vegetagdo com a topografia.
Oliveira-Filho (1990) concluiu para uma floresta de galeria proximo a Cuiaba, MT, que embora outros
fatores possam ser importantes, as variaveis associadas ao regime de agua do solo e nos proprios rios sao
as que, provavelmente, mais influenciam no padrao de distribui¢ao das espécies, estando estas variaveis
ligadas a topografia da area. Sussman e Rakotozafy (1994), em uma floresta seca no sudoeste de
Madagascar, encontrou uma relagéo estreita entre as espécies florestais e o ambiente, basicamente o0s
solos mais secos ou tmidos, sendo tais diferencas relacionadas com a topografia da area. A série de
levantamentos fitossociolégicos citados no capitulo anterior e que foram feitos na regido do Alto Rio
Grande por Oliveira-Filho et al. (1994a, b, c, €) envolveram a investigacdo das variaveis ambientais
ligadas a distribuigdo da vegetagdo. Em todos aqueles estudos, as variaveis ligadas a topografia foram
muito importantes, seja devido a inundagdo (Oliveira-Filho et al. 1994e), ou a umidade superficial do
solo (Oliveira-Filho et al. 1994a, b, c), embora este fator ndo tenha sido medido e tratado apenas a nivel
de inferéncia pelos autores. Outras varidveis ambientais como granulometria e/ou fertilidade do solo
também foram importantes naqueles estudos, freqiientemente covariando com a topografia.

Outra questdo importante, porém pouco investigada, refere-se ao limite muitas vezes abrupto
existente entre florestas de galeria e vegetagdes circundantes, bem como as variaveis relacionadas a este
limite. Ramos et al. (1986) na Reserva Biologica de Aguas Emendadas, Brasilia, DF, verificou que a
mata de galeria estudada apresentava maiores teores de Ca+Mg, P e matéria organica e menores valores
de saturagio de Al que o cerrado circundante. Askew et al. (1971), na Serra do Roncador, MT, e
Oliveira-Filho e Martins (1986), na Chapada dos Guimaraes, MT, observaram que as fronteiras entre as
matas de galeria e as vegetagdes circundantes geralmente coincidiam com mudangas nas propriedades
fisicas de solo, principalmente textura, nos teores de matéria organica, P, Ca e/ou soma de bases
trocaveis, pH e varidveis ligadas  topografia, tais como o nivel do lengol freatico e a drenagem.

O objetivo deste estudo foi investigar as correlagdes existentes entre a distribuic@o das espécies
arbustivo-arbéreas de uma Floresta Semidecidua Montana, a partir de agora chamada Mata de
Camargos, e as seguintes variaveis ambientais: propriedades quimicas e fisicas e teores de matéria
organica do solo, umidade superficial deste, e as variaveis ligadas as feigGes topograficas da area.
Também procurou-se investigar quais destas varidveis se relacionavam com o limite abrupto existente
entre a floresta e 0 Campo Limpo de Altitude circundante. Levantou-se a hipotese de que as maiores
diferengas tanto para a distribui¢@o das espécies como para as variaveis ambientais seriam encontradas

com o distanciamento do cérrego e aproximagdo do Campo Limpo de Altitude circundante a floresta.



35

4.2 MATERIAL E METODOS
4.2.1 Area de estudos
A area de estudos esta descrita no iterﬁ 2.2.1. do segundo capitulo.
4.2.2 Métodos
4.2.2.1 Levantamento da comunidade arbérea

As parcelas foram alocadas de forma a analisar principalmente o gradiente ambiental e da
vegetagdo, que se supds existir das margens do ribeirdo até o limite com o campo limpo circundante. O
método utilizado, a d’stribuigdo da amostragem e os critérios utilizados estdo descritos no item 3.2.2.1.

do terceiro capitulo.
4.2.2.2 Levantamento das fei¢des topograficas e propriedades de solo

Foi realizado vm levantamento topografico da area amostrada com o auxilio de hipsémetro e
bussola. Nas duas se¢des da mata, blocos A e B e blocos C e D, foram desenhadas curvas de nivel com
intervalos de distdncia vertical de 2 m a partir da lamina d’4gua do cérrego (Figura 3). Com a finalidade
de medir o grau de declividade interna de cada parcela foram calculados dois fatores: desnivel maximo,
obtido da maior distancia vertical entre extremidades das parcelas (Oliveira-Filho et al. 1994b, c), e
declividade média, sendo esta calculada através da média simples das declividades das duas diagonais
cruzando a parcela retangular. Esta tltima medida foi proposta no sentido de se permitir a estimagédo de
um valor médio de declividade da parcela ndo importando a diregdo e sentido desta.

Os solos foram classificados segundo o sistema brasileiro de classificagdo de solos (Camargo,
Klamt e Kauffman 1987) através da abertura de trincheiras nos setores dos diversos blocos de parcelas.

As propriedades fisicas e quimicas e teores de matéria organica dos solos foram obtidas da analise
de amostras de 0,5 | coletadas no centro de cada parcela nas profundidades de 0 a 10 e 10 a 30 cm. Tais
profundidades foram escolhidas para a verificagdo de possiveis diferengas entre a camada mais
superficial do solo, em contato maior com a serrapilheira da mata, e a camada mais profunda, e também
para que estas amostras correspondessem as mesmas profundidades das medidas de Lumidade do solo
(ver paragrafo seguinte). As analises foram feitas no Laboratério de Fertidadade e Laboratério de Fisica
de Solos da UFLA de acordo com os procedimentos recomendados pela EMBRAPA (1979). O pH foi
mensurado por meio de potenciémetro em uma suspensdo de solo em agua, 1:2,5. O foésforo e o potassio

foram extraidos pela solugdo de Melish (H, $O4 0,025 N + HCI 0,05 N) e medidos por meio de
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fotbmetro. O célcio, magnésio e aluminio trocéveis foram extraidos com um solugdo de KCI 1 N; o
aluminio foi titulado por meio de uma solugdo de NaOH 1 N, ao passo que o célcio mais magnésio e
célcio, em separado, foram titulados com EDTA 0,025 N. O carbono organico foi determinado pelo
método de Tiurim e a percentagem de matéria orgénica foi obtida através da constante de Bremelen
(1,724). A textura foi obtida pelo método densimetro de Bouyoucos, sendo que a fragdo areia foi
separada em areia fina e areia grossa.

A umidade atual foi medida para cada parcela durante 12 meses, de margo de 1993 a fevereiro de
1994. Préximo ao dia 15 de cada més (= 3 dias) foram coletadas em cada parcela amostras de
aproximadamente 50 g de terra em duas profundidades de solo, 0 al0 e 10 a 30 cm. Para tanto, em cada
ocasido, foi aberto um pequeno buraco préximo ao centro da parcela, sendo entdo raspada a terra
correspondente ao perfil amostrado com o auxilio da propria latinha de aluminio usada para
acondicionamento das amostras. Estes recipientes foram entdo fechados hermeticamente e levados ao
Laboratério de Fisica de Solos da UFLA onde o umidade atual de cada amostra foi determinada por
diferenca de peso apés secagem em estufa a 105-110 °C até peso constante.

As profundidades de solo escolhidas tanto para a amostragem para analise de fertilidade e
granulometria, como para a da umidade, limitaram-se aos 30 cm superficiais devido ao fato de a maior
parte das raizes estar concentrada nesta camada, bem como a maior variagdo da umidade. Zahner (1967)
postula que a agua é removida mais prontamente da regido do solo de maior concentragdo de raizes,
sendo que esta concentragdo € inversamente proporcional a profundidade do solo, sendo maior na
superficie onde ha uma melhor aeragdo e maior concentragdo de nutrientes. Em escavagoes na floresta
estudada observou-se que realmente o maior volume de raizes concerntrava-se na faixa dos 30 cm
iniciais amostrados. Lima (1983), estudando a retirada de agua de solos sob cerrado e sob plantios de
Pinus em Monte Alegre, SP, verificou que a maior flutuagdo da umidade ocorreu na superficie do solo,
sendo que a 50 cm de profundidade a variagio j4 era muito pequena e a 1 m praticamente nula, em
qualquer um dos tipos de vegetagao. Causton (1988) e Bazzaz (1979) salientam que € na fase de
germinagdo e plantula que as espécies vegetais sdo mais sensiveis ao estresse sendo portanto a variagao
da umidade na superficie do solo nesta fase um fator critico para o estabelecimento das plantas.

Com o objetivo de analisar o limite abrupto existente entre a mata e o campo limpo de altitude
circundante foram marcados pontos de coleta a 5 m da borda da mata (metade da largura de uma
parcela) de forma seqiiencial aos blocos de parcelas, como é mostrada na Figura 3. De forma idéntica a
descrita acima, foi feito para cada ponto o acompanhamento da umidade do solo durante o ano e analises

granulométricas e quimicas do solo.
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4.2.2.3 Analise dos dados

Os dados foram analisados por dois caminhos diferentes: analise direta e analise indireta de
gradientes. Em ambos tipos de analise, parte-se do principio de que a variagdo da vegetagdo, em termos
de espécies e sua abundancia, estd intimamente ligada as variaveis ambientais. Segundo Gauch (1982) e
Kent e Coker (1992), na analise direta de gradientes, as variaveis ambientais sdo estabelecidas
inicialmente (a priori) a partir das medigdes em campo, sendo que, entao, ¢ feita a analise tentando-se
associar as variaveis da vegetagdo (a posteriori) com as do ambiente. Ja no caso da analise indireta, o
caminho é o oposto: a variancia dos dados de vegetagao € organizada e simplificada (a priori) por meio
de um método de classificagdo ou ordenagio de forma a se tornar mais compreensivel. Apos este

processo, tenta-se, entdo, associar as variaveis ambientais a variagdo da vegetagdo (a posteriori).
4.2.2.3.1 Anailise direta de gradientes

Para os trés tipos de habitats estudados (Borda, Meio e Margem) foram feitas as distribui¢oes de
altura e didmetro, sendo tais distribuigdes testadas pelo teste U de Mann-Whitey (Sokal e Rohlf 1981).
Para permitir comparagdes entre cada habitat foram excluidas aleatoriamente, em cada um dos blocos C
e D, duas parcelas de Meio, de forma que cada duas eliminadas ndo formassem um par na mesma
posigdo topogréafica. As parcelas excluidas foram CD, CE, DC e DF.

Para cada habitat foram calculados os mesmos indices fitossocioldgicos apresentados no item
3.2.2.2. do capitulo anterior, Para a anilise direta da distribuigio de abundéncias nos habitats,
selecionaram-se as 10 espécies de maior 1Vl em cada habitat, resultando em um total de 19 espécies.
Para cada uma delas foi produzido um diagrama combinando a distribuicdo da densidade absoluta e
dominéancia absoluta nos trés habitats.

As comparagdes das variaveis de solo entre os diferentes habitats foram feitas por meio de teste de
Tukey (Sokal e Rohlf 1981), com a ressalva de que os resultados devem ser encarados com uma certa
precaugio, ja que as parcelas ndo sdo independentes umas das outras, devido a amostragem sistematica.
Para todas as variaveis, os valores utilizados foram aqueles resultantes da média ponderada das duas
profundidades de solo amostradas. Tal média foi utilizada ja que, para a maioria das varidveis, nao
houve grandes diferencas aparentes entre estas duas profundidades e a inclusdo destas resultaria na
duplicagio dos célculos com prejuizo para a compreensdo dos resultados mais significativos. As
propriedades quimicas do solo escolhidas para analise foram o pH, e os teores de Al, Mg. Ca, K. Pe S
(soma das bases trocaveis = Ca + Mg + K). O teor de H+Al foi eliminado por ser redundante com as
duas primeiras variaveis. A S foi escolhida por ser uma medida mais real da fertilidade de solo em
ambientes naturais que T, a capacidade de trocas de cations a pH 7, ja que o objetivo ndo € corrigir a

acidez destes ambientes. As propriedades fisicas do solo comparadas foram os teores de argila, silte e
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areia, sendo que esta wltima foi calculada pela soma dos valores de areia fina e areia grossa, ja que
ambas ndo apresentaram padrdes diferenciados de distribuigao. Também foram analisados os teores de
matéria organica (MO).

Com o intuito de investigar possiveis diferengas entre os ambientes da floresta e do campo
circundante o teste de Tukey se estendeu as médias das variaveis medidas no campo.

As diferencas entre os blocos A e B x C e D em termos de ambiente foram testadas pelo teste t de
Student (Zar 1984). As variaveis analisadas foram as mesmas utilizadas para os habitats, acrescidas da

declividade média e do desnivel maximo.
4.2.2.3.2 Analise indireta de gradiente

Com a finalidade de se verificarem as similaridades entre as parcelas amostradas e se estas
seguem algum padrdo coerente com os gradientes ambientais foi realizada uma analise de agrupamentos
pelo método UPGMA (unweighted pair-groups method using arithmetic averages), 0 qual resulta em
um dendrograma de classificagdo das parcelas. O UPGMA ¢ uma técnica de classificagdo hierarquica
aglomerativa baseada na distancia média minima entre os grupos de individuos (Kent e Coker 1992).
Na formagdo dos grupos foi utilizada a distincia euclidiana quadrada como um coeficiente de
dissimilaridade, por ser esta a mais comumente usada (Kent e Coker 1992). O dendrograma foi
produzido por meio do programa FITOPAC 2 (G. J. Shepherd, UNICAMP) baseado em Hill (1979).

Com o objetivo de se relacionar a distribui¢do das abundéancias das espécies com as variaveis
ambientais procedeu-se uma ordenagio por meio de analise de correspondéncia canénica (CCA,
canonical correspondence analysis). Métodos de ordenagio consistem basicamente em sintetizar em um
grafico com eixos perpendiculares (eixos de ordenagdo) entre si a variagao multidimensional dos dados
de vegetagio. Espécies e amostras sdo transformadas em coordenadas (scores) correspondentes a sua
projecdo em cada eixo de ordenagio (eigenvector). O autovalor (eigenvalue) é peso relativo de cada eixo
na explicagdo da variancia total dos dados.

A CCA é um método de ordenagio recente (Ter Braak 1986, 1987) que tem ganhado espago em
relagdo aos métodos tradicionais, principalmente devido a dois motivos:

(a) Permite a ordenagio conjunta de variaveis ambientais e da vegetagdo em um mesmo diagrama
(biplof). Esta técnica utiliza regressdes multiplas resultando em eixos de ordenagdo que sumarizam
combinagdes lineares das variaveis ambientais (ter Braak 1986,1987). Kent e Coker (1992) consideram
este método como um tipo intermedidrio entre a analise direta e indireta de gradientes porque a
ordenagio produzida ndo ¢ baseada exclusivamente nos dados de vegetagdo, mas também nas variaveis
ambientais, sendo ambos correlacionados com os eixos de ordenagéo.

(b) Permite a aplicagdo de um teste de significancia para as correlagdes entre as abundéncias das

espécies e as variaveis ambientais, que € teste de Monte Carlo (Hope 1968).
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No processamento da CCA e do teste de Monte Carlo foi utilizado o programa CANOCO versdo
3.1 (ter Braak 1988 mais adendo de atualizag@o).

Para execugdo da CCA produziu-se a matriz de abundéncias das espécies, constituida do nimero
de individuos por parcela das espécies com mais de 8 individuos no total. As espécies com menor
ntmero de individuos foram eliminadas porque, segundo Causton (1988). tais espécies s6 aumentam
desnecessariamente o volume de calculos sem, no entanto, influenciar consideravelmente nos resultados.
O produto disto foi uma matriz composta por 41 espécies e 28 parcelas. Também foi preparada a matriz
dos dados ambientais onde, para cada parcela, foram plotados os valores de 27 varidveis ambientais, a
saber, propriedades quimicas: pH, AL, Ca, Mg, K, P e S (soma de bases trocaveis); matéria organica
(MO); propriedades granulométricas: argila, areia e silte; umidade do solo: umidade média, umidade
minima, umidade méxima e varidncia da umidade; varidveis topograficas: cota (média da distdncia
vertical dos vértices parcela), declividade média e desnivel maximo; variavéis nominais (presenga = 1,
auséncia = 0): Borda, Meio, Margem, blocos AB, blocos CD, blocos AC, blocos BD, Cambissolo e
Latossolo variagio Una cdmbico. Apos uma analise preliminar foram eliminadas todas aquelas que
apresentaram baixa correlagdo ponderada com os eixos da ordenagao, inferior a 0,4 segundo foi proposto
por Oliveira-Filho et al (1994c, e). Foram elas: K, Ca, Mg, S, MO, variaveis granulométricas,
declividade média, desnivel maximo, variancia da umidade. A umidade minima e umidade maxima,
embora apresentassem correlagdes elevadas com os dois primeiros eixos, foram eliminadas por serem
altamente redundantes com a umidade média. Assim, analise final foi feita com 14 variaveis
ambientais.

A partir das matrizes de espécies e variaveis ambientais, o programa CANOCO produziu uma
ordenagido com dois eixos, onde a distribui¢do das espécies e parcelas sdo representadas por pontos,
enquanto que as variaveis ambientais sdo respresentadas de duas formas: (a) variaveis continuas, por
setas indicando a diregio do gradiente maximo desta, sendo o comprimento da seta proporcional a
correlagdo da varidvel com os eixos; (b) varidveis nominais, representadas por pontos correspondentes a
posi¢do de seus centroides. No entanto, para melhor compreensao, o grafico de ordenagéo foi separado
em dois diagramas, um com a ordenagdo das espécies e outro com a das parcelas, sendo que em ambos

as posigoes das variaveis ambientais foram idénticas..
4.3 RESULTADOS
4.3.1 Anilise direta de gradientes
As distribui¢des das alturas e diametros para os diferentes habitats sdo mostradas pelos gréficos

da Figura 7. O teste U de Mann-Whitey mostrou que os habitats ndo apresentaram diferengas

significativas nas distribuigdes de altura e didmetro ao nivel de significancia de 5 %. O habitat Borda foi
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FIGURA 7 — Distribui¢do dos didmetros (a) e alturas (b) das arvores com DAS > 5 cm amostradas nas
parcelas correspondentes aos trés situagdes definidas para a Mata de Camargos: Borda, Meio
e Margem. Classes de altura e didmetro sdo representadas pelo seu valor central.
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o que apresentou claramente maiores freqiiéncias nas classes de didmetro e altura menores. Meio e
Margem apresentaram valores semelhantes entre si nas diversas classes de tamanho, tanto em termos de
altura como diametro. '

Os calculos dos parametros fitossociolgicos para os trés habitats, Borda, Meio e Margem, em
separado, resultaram nos valores apresentados nas Tabelas 5, 6 e 7. Entre as 10 espécies com maior IVI
de cada habitat, a Borda teve apenas 3 em comum com o Meio e 3 em comum com a Margem, sendo
que as espécies foram as mesmas para ambos os habitats: Copaifera langsdorffii, Protium almecega e
Pera obovata. Margem e Meio compartilharam 8 espécies entre as 10 com maior IVI. Entre as 20 de
maior valor de importancia para cada habitat, Borda e Meio dividiram 8, Borda e Margem, 6 e Meio ¢
Margem, 13.

A distribuicdo de densidade absoluta e dominancia absoluta para as 10 espécies com maior IVI
resultou nos graficos apresentados nas Figuras 8A e 8B. Grupos distintos foram formados: espécies
preferenciais de Borda, chamadas a partir de agora de “espécies de Borda”, Vochysia tucanorum,
Alibertia macrophylla, Tapirira guianensis, Myrsine umbellata e Clethra scabra e talvez Pera obovata;
espécies preferenciais de Margzm (espécies de Margem), Ocotea odorifera, Trichipteris phalerata e
Cabralea canjerana; espécies com maior ocorréncia no Meio mas também com razoavel presenga em
ambos os outros setores (espécies de Meio): Copaifera langsdorffii, Protium almecega, Ixora warmingii
e Ocotea corymbosa; espécies preferenciais por Meio e Margem (espécies de Meio e Margem),
Geonoma schottiana, Xylopia brasiliensis, Naucleopsis mello-barretoi e Trichilia emarginata; espécies
preferenciais por Meio € Borda (espécies de Meio e Borda), Protium widgrenii; espécies mais ou menos
indiferentes (espécies indiferentes), Tapirira obtusa. Dentre estas espécies, ainda podem ser destacadas
Protium almecega, Copaifera langsdorffii e Pera obovata por serem claramente dominantes, com
maciga presenca nos trés habitats.

Os valores totais e médios dos pardmetros de vegetagdo de cada habitat sdo apresentados na
Tabela 8. A densidade absoluta diminuiu da Borda para a Margem com a maior queda entre Borda e
Meio. A domindncia apresentou o comportamento inverso sendo que o maior aumento foi entre a Borda
e 0 Meio. Tanto a didmetro médio como a altura média aumentaram da Borda para a Margem, sendo
que o maior aumento da altura ocorreu entre a Borda e 0 Meio. Tais diferengas podem ser resumidas
pela tendéncia de aumento da densidade de arvores e redugao de seu porte médio da Margem para a
Borda. O maior nimero de espécies foi encontrado no Meio seguido pela Margem e, por ltimo, a
Borda. Tanto o indice de diversidade de Shannon-Wiener, como o de eqiiitabilidade de Pielou foram

maiores na Margem seguida pela Borda e por tltimo o Meio.
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TABELA 5 —Relagdo das espécies de arvores com DAS 2 5cm amostradas nas 8 parcelas de Borda na Mata de
Camargos, Municipio de Itutinga, Minas Gerais, com seus respectivos pardametros fitossocioldgicos:
N = numero de individuos; P = nimero de parcelas onde ocorre; AB = 4rea basal; d = didmetro
médio; h = altura média; DA = densidade absoluta (individuos/ha); FA = freqiiéncia absoluta; DoA
= dominéncia absoluta; DR = densidade relativa; FR = freqiiéncia relativa; DoR = domindncia
relativa; IVI = indice de valor de importéncia (%). Espécies ordenadas pelos valores decrescentes de
IVL

Espécie N P AB d h DA FA DoA DR FR DoR IV
m3) (em) (m) (1ha) (%) (m*ha) (%) (%) (%)

Pera obovata 68 14723 145 8.3 283.3 100.00 6.1347 9.62 3.17 18.14 30.93
Copaifera langsdorffii 63 12014 13.1 8.1 262.5 100.00 5.0060 8.91 3.17 14.80 26.89
Vochysia tucanorum 59 07822 11.5 52 2458 62.503.2591 835 1.98 9.64 19.96
Protium almecega 49 0.7503 12.0 8.0 204.2 100.00 3.1263 6.93 3.17 9.24 19.35
Alibertia macrophylla 31 05415 137 6.5 129.2 100.00 2.2561 4.38 3.17 6.67 1423
Protium widgrenii 34 02256 85 6.0 141.7 87.50 0.9398 4.81 278 2.78 1037
Tapirira guianensis 26 02451 9.6 63 1083 75.00 1.0211 3.68 238 3.02 9.08
Myrsine umbellata 25 0.1494 82 4.6 104.2 100.00 0.6224 3.54 3.17 1.84 855
Tapirira obtusa 15 02128 113 6.6 62.5 87.500.8866 2.12 278 2.62 752
Clethra scabra 14 02213 124 6.6 583 87.5009221 198 2.78 273 748
Dendropanax cuneatum 18 01229 87 59 750 100.000.5121 255 3.17 151 17.23
Myrcia velutina 21 0.1167 80 4.4 875 87.5004864 297 278 144 7.19
Casearia sylvestris 23 0.0805 6.5 4.7 958 75.000.3356 3.25 238 099 6.63
Ixora warmingii 13 0.0882 87 55 542 100.00 03675 1.84 3.17 1.09 6.10
Myrcia venulosa 16 0.1434 10.1 49 66.7 62.500.5975 226 1.98 177 6.0
Myrsine guianensis 26 0.1186 172 5.0 1083 250004943 368 0.79 146 593
Casearia decandra 14 0.0664 7.6 6.5 583 87.500.2766 198 278 082 5.8

b—
—

1 0.0893 93 68 458 75.00 0.3720 1.56 2.38 1.10 5.04
0.1675 123 4.0 458 37.500.6980 1.56 1.19 2.06 4.81
0.0500 82 53 37.5 750002082 127 238 0.62 427
0.0846 93 47 333 625003524 1.13 198 104 4.16
0.1077 146 6.3 25.0 50.000.4488 0.85 1.59 133 3.76
0.0409 7.8 3.0 333 62.500.1702 1.13 198 050 3.62
0.0552 85 54 37.5 50000.2298 127 159 0.68 3.54
00310 77 6.0 250 62500.1291 085 198 038 321
0.0289 7.0 32 292 50.000.1204 099 159 036 2.93
0.0229 68 45 250 50.000.0955 085 1.59 028 2.72
0.0425 107 73 16.7 50.000.1772 0.57 1.59 052 2.68
00164 59 58 250 500000684 085 1.59 020 2.64
0.1582 449 130 4.2 125006592 0.14 040 195 249
01027083 15: 1001617 855010010 112450575 1.5980 0. 3388949
0.0266 92 6.0 167 50.000.1107 0.57 1.59 033 248
00130 57 59 208 50.000.0543 071 159 0.16 245
0.0628 150 7.8 12.5 37.500.2616 042 1.19 0.77 239
00285 9.2 79 8167 3750101187 10:57° " 1:19°80:3588251]
00258 85 6.6 167 37.500.1074 0.57 1.19 032 2.07
00162 79 62 125 37.500.0675 042 1.19 020 1.8l
0.0531 183 7.0 8.3 250002212 028 0.79 065 173
0.0066 53 3.3 125 37.500.0277 042 1.19 0.08 1.70
0.0257 87 6.0 167 25.000.1069 057 0.79 032 1.68
0.0269 10.1 3.5 125 25.000.1120 042 0.79 033 1.55
0.0812 322 140 42 12.500.3383 0.14 040 1.00 1.54
0.0180 80 53 125 25.000.0750 042 079 022 144
0.0116 6.8 55 125 25.000.0483 042 079 0.14 136
00112 6.8 6.0 12.5 25.000.0467 042 0.79 0.14 136
0.0278 84 5.1 16.7 12.500.1158 0.57 040 034 130

Hieronyma ferruginea
Vernonia diffusa

Amaioua guianensis
Calyptranthes lucida
Ocotea pulchella
Erythroxylum deciduum
Rollinia laurifolia
Calyptranthes clusiaefolia
Rudgea viburnioides
Gomidesia lindeniana
Casearia lasiophylla
Ocotea corymbosa
Ocotea diospyrifolia
Protium heptaphyllum
Vismia brasiliensis
Siparuna guianensis
Machaerium villosum
Guatteria nigrescens

Vitex polygama
Naucleopsis mello-barretoi
Piptocarpha macropoda
Lacistema hasslerianum

" Calyptranthes brasiliensis
Erythroxylum cuneifolium
Machaerium nictitans
Eugenia florida

Casearia gossypiosperma
Trichilia emarginata
Heteropterys byrsonimifolia

—
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Espécie NS PSSAR d h | DA FA DoA DR FR DoR VI
(m? (em) (m) (1/ha) (%) (m*ha) (%) (%) (%)

Siphoneugena widgreniana 2090 0/0148° 9.7 7.018 83" 25/0010:0617 (0287 0.7950:18° 4126
Guarea macrophylla 289 S R0/0080° ' 7:00 31308813 25.0010/0332°10,28 1 10:79 880510 F 117
Mollinedia widgrenii 2O 000710 67 410 RIS 251001010295802 8 0. 7958010988116
Schefflera calva 2 2  0.0055 59 8.0 83250000231 0:28 0.79" 007" "1:14
Myrcia tomentosa Z 28 00046 514 30N R 3D5/0010/0192810.28° 107958 020681513
Bacharis lymanii D S () 00430 5130 NS R RIREE D ST00010 TR IR 0:2 8 FN0TORS 0058113
Cordia rufescens 3 1 00099 65 65 125 12.500.0412 042 040 0.12 0.94
Daphnopsis fasciculata I 1 00326 2014 65 42 125001358 0.14 0.400.40" 094
Prunus sellowii 2 1 0018 103 9.0 83 12.500.0760 0.28 040 022 0.90
Psidium guineense 2 1 00076 68 50 83 12.500.0315 028 040 0.09 0.77
Calophyllum brasiliense 2 1 00069 65 43 83 12500.0287 028 040 0.08 0.76
Tibouchina stenocarpa 2 1 0.0049 56 23 83 12.500.0205 028 040 0.06 0.74
Nectandra nitidula 1 1 00140 134 130 42 12.500.0585 0.14 040 0.17 0.71
Ternstroemia alnifolia 1 1 00087 105 80 42 12500.0361 0.14 040 0.11 0.64
Acosmium dasycarpum 1 1 00087 105 20 42 12500.0361 0.14 040 0.11 0.64
Symplocos pubescens 1 1 00058 86 100 42 12500.0241 0.14 0.40. 0.07 0.6l
Leandra scabra 1 1 00046 7.6 3.0 42 12590.0191 0.14 040 0.06 0.59
Faramea cyanea 1 1 0.0046 7.6 45 42 12500.0191 0.14 040 0.06 0.59
Myrsine lancifolia 1 1 00046 7.6 45 42 12.500.0191 0.14 040 0.06 0.59
Guazuma ulmifolia 1 1 00046 7.6 50 42 12500.0191 0.14 040 0.06 0.59
Lithraea molleoides 1 1 00042 73 90 42 12500.0175 0.14 040 0.05 0.59
Siparuna apiosyce 1 1 0003 7.0 3.0 42 12500.0160 0.14 040 0.05 059
Randia nitida 1 1 00038 7.0 35 42 125000160 0.14 040 0.05 0.59
Platypodium elegans ] 1 00035 67 50 42 12500.0146 0.14 040 0.04 0.58
Cupania vernalis 1 1 00035 67 6.0 42 12500.0146 0.14 040 0.04 0.58
Drypetes sessiliflora 1 1 00032 64 35 42 12.500.0133 0.14 040 0.04 0.58
Alchornea glandulosa 1 1 00029 6.1 6.0 42 12500.0120 0.14 040 0.04 0.57
Jacaranda macrantha 1S 0100268517880 STR AR SIS 0101010780514 04088 0{08880157
Cabralea canjerana 1 1 0.0026 57 45 4.2 12.500.0107 0.14 040 0.03 0.57
Eugenia pluriflora 1 1 0.0023 54 50 42 12.500.0096 0.14 0.40 0.03 0.57
Siphoneugena densiflora IS 0100200 S 310849 12 5010:0085 50514 0:400 10,03 0:56
Alibertia sessilis 1 1 00020 51 25 42 12.500.0085 0.14 040 0.03 0.56
Myrcia multiflora TR 0:00200 S 5U]REA SS9 2750101008 55 011455 (0: 40800355 0:56
Miconia pepericarpa 1 1 00020 51 25 42 12.500.0085 0.14 040 0.03 0.56
Tabebuia ochracea 1 1 00020 51 20 42 12.500.0085 0.14 040 0.03 0.56




TABELA 6 —Relago das espécies de drvores com DAS 2 Scm amostradas nas 12 parcelas de Meio na Mata de
Camargos, Municipio de Itutinga, Minas Gerais, com seus respectivos parametros fitossociolégicos:
N = numero de individuos; P = numero de parcelas onde ocorre; AB = érea basal; d = didmetro
médio; h = altura média; DA = densidade absoluta (individuos/ha); FA = freqiiéncia absoluta; DoA
= dominancia absoluta; DR = densidade relativa; FR = freqiiéncia relativa; DoR = dominéncia
relativa; IVI = indice de valor de importéncia (%). Espécies ordenadas pelos valores decrescentes de

IVL
Espécie NS PRSVAB d h DA FA DoA DR FR DoR IVI
(m?) (ecm) (m) (1/ha) (%) (m*ha) (%) (%) (%)

Copaifera langsdorffii 90 12 4.0529 19.0 11.0 250.0 100.0011.258010.11 3.82 23.32 37.25
Protium almecega 127 12 3.0211 15.1 10.2 352.8 100.00 8.3919 14.27 3.82 17.38 3547
Pera obovata 61 11 1.8728 16.8 11.4 1694 91.67 52023 6.85 3.50 10.78 21.13
Ixora warmingii 78 12 07212 100 7.0 216.7 100.00 2.0032 8.76 3.82 4.15 16.74
Trichilia emarginata 43 10 02279 7.7 6.8 1194 83.330.6332 4.83 3.18 131 933
Naucleopsis mello-barretoi 37 03555 9.8 7.3 102.8 75.00 0.9875 4.16 2.87 2.05 9.07
Ocotea corymbosa 23 0.4251 13.5 10.6 63.9 100.00 1.1807 2.58 3.82 245 8.85
Geonoma schottiana 34 0.0975 6.0 39 944 75.000.2708 3.82 287 056 7.25
Ocotea odorifera 21 0.3740 12.5 80 58.3 66.67 1.0390 236 255 2.15 7.06
Xylopia brasiliensis 16 0.4472 15.8 11.7 444 66.67 1.2422 1.80 2.55 2.57 6.92
Amaioua guianensis 22 0.1828 9.3 7.2 61.1 75.000.5079 247 287 1.05 6.39
Protium widgrenii 17 0.3237 12.8 93 472 58330.8992 191 223 186 6.00
Andira anthelmia 19 0.1458 9.1 5.1 528 66.67 0.4051 2.13 2.55 0.84 5.52
Calophyllum brasiliense 19 0.1451 93 7.5 52.8 583304032 2.13 223 0.84 520
Guarea macrophylla 11 0.1380 9.5 53 30.6 66.670.3834 1.24 255 0.79 4.58
Jacaranda macrantha 5 04866 253 9.0 139 25.001.3518 0.56 096 2.80 4.32
Tapirira obtusa 9 02949 169 9.8 250 25.000.8191 1.01 096 1.70 3.66
Cabralea canjerana 5 0.3670 21.1 8.7 139 25.001.0194 056 0.96 2.11 3.63
Alibertia macrophylila 13 0.1041 95 9.0 36.1 33.330.2891 146 127 0.60 3.33
Lacistema hasslerianum 11 0.0315 6.0 4.5 30.6 50.000.0876 1.24 191 0.18 3.33
Casearia sylvestris 10 00754 9.1 7.8 27.8 41.670.2094 1.12 1.59 043 3.15
Dendropanax cuneatum 10 0.0732 88 64 27.8 41.67 02033 1.12 159 042 3.14

Tapirira guianensis 0.1464 128 9.6 250 333304065 1.01 127 084 3.13
Machaerium nictitans 03618 436 17.0 5.6 16.67 1.0051 022 0.64 2.08 2.94
Mollinedia argyrogyna 0.0565 86 43 250 41.670.1570 1.01 159 033 293
Myrsine umbellata 1 0.1128 9.6 8.3 389 16.67 03134 1.57 0.64 0.65 2.86
Annona cacans 0.2516 27.1 13.5 11.1 25.00 0.698% 045 0.96 145 285
Mollinedia widgrenii 0.0917 112 7.6 16.7 41.67 0.2547 0.67 1.59 0.53 2.79

0:122215:6' 9 TNS13198833:33% (1.3393880:56" =1:2758 0708154
0.0468 94 82 16.7 41.67 0.1301 0.67 1.59 027 2.54
0.2824 334 95 56 16.670.7846 022 0.64 1.63 249
0.0341 6.6 58 250 333300948 1.01 127 020 248
0.0962 142 102 139 333302673 0.56 127 0.55 239
0.0229 5.7 52 250 25.000.0636 1.01 096 0.13 2.10
0.0626 10.5 6.6 16.7 25.000.1738 0.67 0.96 036 1.99
0.0265 86 6.1 11.1 33.33 00735 045 127 0.15 1.88
0.0798 156 9.8 11.1 25.000.2215 045 096 046 1.86

Hieronyma ferruginea
Guazuma ulmifolia

Vitex polygama
Calyptranthes clusiaefolia
Myrcia venulosa
Esenbeckia febrifuga
Vochysia tucanorum
Calyptranthes lucida
Rollinia laurifolia

Trichilia pallida 0.0237 81 50 11.1 33.330.0658 045 127 0.14 1.86
llex conocarpa 0.0895 16.0 9.0 83 25.000.2487 034 096 052 18]
Ocotea aciphylla 0.0676 14.1 85 11.1 25.00 0.1879 0.45 0.96 0.39 1.79

0.0081 5.1 49 11.1 33.330.0226 045 127 0.05 177
0.1259 204 9.7 83 16.67 0.3497 034 0.64 0.72 1.70
0.0501 139 97 83 25.000.1393 034 096 029 1.58
0.0200 7.6 59 11.1 25.000.0556 045 096 0.12 1.52
0.0145 7.6 82 83 25.000.0404 034 096 0.08 138
0.0134 74 63 83 25000.0372 034 0.96 0.08 137

Siparuna guianensis
Alchornea triplinervea
Alchornea glandulosa
Psidium cattleianum
Schefflera calva
Calyptranthes brasiliensis
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TABELA 6, Cont.

Espécie N P AB d h DA FA DoA DR FR DoR IVI

(m?) (cm) (m) (I/ha) (%) (m*ha) (%) (%) (%)

Lamanonia ternata 2 2 00871 229 115 56 16.670.2420 022 0.64 0.50 1.36
Euplassa incana 3 3 00109 67 50 83 25000.0302 034 0.96 0.06 1.36
Trichipteris phalerata 6 1 00599 11.1 26 167 8330.1663 0.67 032 034 1.34
Casearia gossypiosperma 3 3 00072 55 55 83 25.000.0200 034 096 0.04 1.33
Faramea cyanea 3 2 00440 13.6 87 83 16.670.1221 034 064 025 123
Piper cernuum 4 2 00112 59 40 11.1 16.670.0312 045 0.64 0.06 L15
Machaerium villosum 1 1 01204 392 180 2.8 83303344 0.11 032 069 112
Siphoneugena widgreniana 3 2 0025 9.1 60 83 16670.0711 034 0.64 01512
Siphoneugena densiflora 3 2 00164 81 80 83 16.670.0457 034 0.64 0.09 1.07
Cordia sellowiana ] 1 0.1108 37.6 160 28 83303078 0.11 032 0.64 1.07
Protium heptaphyllum 2 2 00338 134 100 5.6 16.670.0940 022 0.64 0.19 1.06
Myrcia tomentosa 3 2 00126 72 60 83 16.670.0350 034 0.64 0.07 1.05
Casearia decandra 3 2 0008 59 50 83 16.670.0235 034 0.64 0.05 1.02
Guatteria nigrescens 2 2 00166 99 85 56 16.670.0460 022 0.64 0.10 0.96
Ocotea diospyrifolia 1 1 00844 328 100 2.8 83302346 0.11 032 049 092
Miconia pusilliflora 2 2 00058 6.1 68 56 166700160 022 0.64 003 089
Nectandra oppositifolia 2 2 00049 56 55 56 166700135 022 064 0.03 0.89
Nectandra grandiflora 3 1 00308 106 63 83 8330.0856 034 032 0.18 083
Styrax pohlii o8 010379 1530 11558 56 T 833801054 10.22 0 32029880776
Beilchmiedia emarginata 1 1 00548 264 160 2.8 8330.1523 0.11 032 032 075
Clethra scabra 181 0105480264 3102 8 R R33N0 T5P3E 011 02328 08288 0175
Galipea multiflora 3 1 0009 61 70 83 8330.0251 034 032 0.05 071
Psychotria deflexa 3 1 00064 52 22 83 83300177 034 032 0.04 0.69
Qualea jundiahy I 1 00413 229 150 1812:8 2 983310.1146 0:11 ~0.32550:2455().67
Hieronyma alchorneoides 1 1 004130 2219 0l0 POIS M 81531011146 5 0:11 0 3288 024850:67
Diospyros hispida 1 1 00401 226 140 28 8330.1114 0.11 032 023 0.66
Lithraea molleoides 1 003900 2223 "3I0MER2IR R 813310 1083 % 0.1 1+ 0.3280228H 0166
Myrsine coriacea 2 1 00136 9.1 105 56 83300378 022 0.32 0.08 0.62
Casearia lasiophylla 2 0i0108% 83 6501561 8:33101030180:22 H0:32H0:06880161
Prunus brasiliensis 2 1 00100 80 7.8 56 8330.0277 022 032 006 0.60
Psidium guineense 1 1 00268 185 11.0 2.8 8330.0743 0.11 032 0.15 058
Ocotea pulchella 1 1500258 181 111008 2i88 B Ri33 10,0718 0.11 10320 SER0I58
Cordia eucalyculata 1 1002159165 2 7.5 P28 T 833 10,0598 011032 0712580155
Platycyamus regnellii 1 1 00154 140 90 28 8330.0428 0.11 032 009 0.52
Rheedia gardneriana 1 1 00140 134 100 2.8 8330.0390 0.11 032 008 05]
Randia nitida 1 1 00103 11.5 8.0 2.8 8330.0287 0.11 032 006 049
Myrcia velutina I 0/0092 " 10:8 R0 2IZIEE 813380102558 011NN 0:32 N 0105310148
Miconia chartacea 1 1 00062 89 90T THZE " 833010173 0.11 0:32580:04-20:47
Endlicheria paniculata ] 1 0.0050 80 40 28 83300138 0.11 032 0.03 046
Eriotheca candolleana 1 1 00046 76 80 2.8 8330.0127 0.11 032 0.03 046
Aspidosperma spruceanum 1 1 00042 73 60 28 -8330.0117 0.11 032 0.02 046
Hirtella hebeclada [ 1 0i0042 " 73RS O 8 IR 330101117 1011 =082 801020:46
Maytenus glazioviana IS 000320064 1.5 288 331 0:0089 110, 1 1880 328010288045
Syvagrus flexuosa I8 10 (0/0023° 54 204828 33380.0064 0.1 0328801015044
Guapira tomentosa 1 1 00023 54 40 28 8330.0064 0.11 032 0.01 044
Myrsine lancifolia 1 1 00023 54 6.0 28 8330.0064 0.11 032 0.01 044
Quratea semisserrata 1 1 00020 51 S50 28 8330.0057 0.11 032 001 044
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TABELA 7 —Relagfo das espécies de arvores com DAS 2 5cm amostradas nas 8 parcelas de Margem na Mata de
Camargos, Municipio de Itutinga, Minas Gerais, com seus respectivos parametros fitossociolégicos:
N = numero de individuos; P = nimero de parcelas onde ocorre; AB = drea basal; d = didmetro
médio; h = altura média; DA = densidade absoluta (individuos/ha); FA = freqiiéncia absoluta; DoA
= dominéncia absoluta; DR = densidade relativa; FR = freqiiéncia relativa; DoR = dominéncia
relativa; IVI = indice de valor de importancia (%). Espécies ordenadas pelos valores decrescentes de
IVIL

Espécie N P AB d h DA FA DoA DR FR DoR IVI
(m?)  (em) (m) (/ha) (%) (m¥ha) (%) (%) (%)

-1
w

Protium almecega 1.6146 14.7 10.5 304.2 100.00 6.7275 13.32 3.38 13.10 29.80

Copaifera langsdorffii 27 1.3218 22.0 12.6 112.5 87.50 5.5077 4.93 2.95 10.73 18.61
Ocotea odorifera 35 04446 11.5 7.3 145.8 50.00 1.8523 6.39 1.69 3.61 11.68
Trichipteris phalerata 26 0.3820 13.0 3.4 108.3 87.501.5916 4.74 2.95 3.10 10.80
Ixora warmingii 27 03230 115 7.1 1125 87.50 1.3458 4.93 295 262 10.50
Trichilia emarginata 30 02608 9.5 7.2 1250 75.00 1.0868 5.47 253 2.12 10.12
Naucleopsis mello-barretoi 21 0.3499 133 9.3 87.5 75.00 1.4579 3.83 2.53 2.84 920
Xylopia brasiliensis 14 0.4642 18.1 13.0 583 75.001.9340 2.55 2.53 3.77 885
Cabralea canjerana 15 04299 13.1 6.7 625 62.501.7914 274 2.11 349 834
Pera obovata 17 0.3704 139 11.1 70.8 6250 1.5433 3.10 2.11 3.01 822
Ocotea diospyrifolia 6 0.5528 282 13.3 250 62.502.3033 1.09 2.11 449 7.69
Calophyllum brasiliense 15 021948 122 F 911" 6285 875/0010:9142° 2.745 D 531 7 888705
Annona cacans 4 0.5679 41.8 16.5 16.7 37.502.3663 0.73 127 461 6.60
Amaioua guianensis 13 0i1520 S 1128883 549875 00101633380 370 2. 53 8N1-2 38 6214
Hieronyma ferruginea 8 0.2085 15.8 104 333 87.500.8689 1.46 295 1.69 6.1l
Talauma ovata 11 02290 153 9.2 458 62.50 09541 2.01 211 1.86 5.97
Geonoma schottiana 14 0.0402 6.0 39 583 75.000.1674 255 253 033 541

0.1079 119 6.3 33.3 87.500.4495 1.46 295 0.88 529
02499 184 11.0 250 62.50 1.0412 1.09 2.11 2.03 523
0.3732 23.1 10.8 250 250015549 1.09 0.84 3.03 4.97
015510 12:7 8 7.4° 3338062 .5010:646301:46 F 2. 111068483
0.1634 149 6.5 292 500006810 128 1.69 133 4.29
0.0695 9.5 62 292 62.500.2895 1.28 2.11 0.56 3.95
02080 149 8.5 292 25.000.8666 1.28 0.84 1.69 3.8]
02184 195 '11.2 250 25/00:0:9101 1:09° 0:84 1,77 371
011857 22.8° 0123 164 375010:7/3980.73 1527 &1 5188350
0.0448 74 46 41.7 37.500.1868 1.82 1.27 036 345
0.0807 13.7 9.8 20.8 50.00 03361 091 1.69 0.65 3.25
0.0521 96 7.3 250 500002170 1.09 1.69 042 321
0.2964 614 160 4.2 12.50 1.2349 0.18 042 240 3.01
0.1404 199 108 12.5 37.500.5848 0.55 127 1.14 2.95
0.0558 124 9.1 16.7 50.00 02325 0.73 1.69 045 2387
0.1031 17.3 103 16.7 37.50 0.4296 0.73 127 0.84 2.83
0.0496 116 9.8 16.7 50.00 0.2068 0.73 1.69 040 2.82
0:1201° 202 ¥13/0° 12158 237:50:0.5005 0:55 127 50.97852579
0.2232 245 10.8 125 12.500.9299 0.55 042 1.81 278
02292 382 17.0 83 12.500.9551 036 042 1.86 2.65
0i0793" 177 M0 12158 37:50:0.3303 0555 H1L.27: H0164882E6
0.0860 152 120 16.7 25.000.3585 0.73 0.84 0.70 2.27
0.0236 86 6.0 16.7 37.500.0982 0.73 1.27 0.19 2.19
0.0703 146 12.8 16.7 25.000.2929 0.73 0.84 0.57 2.14
0.0578 152 85 12.5 25.00 0.2409 0.55 0.84 047 1.86
0.0791 213 150 83 25.000.3298 036 0.84 064 1.85
0.0765 194 12.0 83 25.000.3189 036 0.84 0.62 1.83
0.0232 93 85 125 25.000.0966 0.55 0.84 0.19 1.58
0.0229 9.8 88 125 25.000.0953 0.55 0.84 0.19 1.58

Mollinedia argyrogyna
Tapirira obtusa
Tovomitopsis saldanhae
Guarea macrophylla
Ocotea aciphylla
Dendropanax cuneatum
Platycyamus regnellii
Aspidosperma spruceanum
Alchornea glandulosa
Andira anthelmia 1
Protium widgrenii
Siparuna guianensis
Machaerium villosum
Calyptranthes lucida
Guazuma ulmifolia
Machaerium nictitans
Ocotea corymbosa
Ormosia arborea
Cryptocarya aschersoniana
Vernonia discolor
Nectandra oppositifolia
Vismia brasiliensis
Cupania vernalis

Tapirira guianensis
Sapium glandulatum
Nectandra nitidula
Machaerium aculeatum
Rheedia gardneriana
Alibertia macrophylla
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Espécie N P AB d h DA FA DoA DR FR DoR IVI
(m?  (cm) (m) (1/ha) (%) (m*ha) (%) (%) (%)

Eriotheca candolleana 2 2 0.0430 165 95 83 25000.1793 036 084 035 1.56
Sorocea bonplandii 2 2 00430 162 95 83 25000.1791 036 0.84 035 1.56
Calyptranthes brasiliensis 3 2 00113 68 55 125 250000470 0.55 0.84 0109 1.48
Cordia sellowiana 2 1 0.0851 23.1 160 8.3 12.500.3545 036 042 069 148
Rollinia sylvatica 2 2 00276 129 90 83 25000.1148 036 0.84 022 143
Myrcia tomentosa 2001024081271 9.5 83 25.000.1000 036 0.84 0.19 1.40
Myrocarpus frondosus 1 1 0.0894 337 150 42 12.500.3725 0.18 042 0.73 133
Trichilia pallida 2 2 00136 9.1 68 83 250000566 036 084 0.11 132
Hirtella hebeclada 2 2 00110 81 43 83 25000.0460 036 0.84 0.09 130
Calyptranthes clusiaefolia 2 2 0009 7.8 7.5 83 250000400 036 0.84 0.08 1.29
Casearia sylvestris 28 2" 00081 7.00 8.5 183 25.000.0337 “0.36" 0:84 =0:078N1227
Alchornea triplinervea 2 2 00073 67 80 83 25000.0303 036 084 0.06 127
Alibertia sessilis 2 2 00067 6.5 28 83 25000.0280 036 084 0.05 1.26
Dalbergia villusa 3 1 00142 76 73 125 12.500.0594 0.55 042 0.12 1.08
Aspidosperma cylindrocarpon 1 1 00535 26.1 130 42 125002229 0.18 042 043 1.04
Piper cernuum 2 1 0.0214 11.0 50 83 12.500.0893 036 042 0.17 0.96
Salacia elliptica 2 1 00134 92 48 83 12.500.0560 036 042 0.11 0.90
Rollinia laurifolia 1 1 0.0357 213 140 42 12500.1489 0.18 042 0.29 0.89
Eugenia florida 2 1 00074 68 6.8 83 12500.0306 036 042 0.06 0.85
Clethra scabra 1 1 00287 19.1 180 42 12500.1194 0.18 042 023 0.84
Faramea cyanea 1 1 00287 19.1 120 42 12500.1194 0.18 042 023 084
Cordia rufescens 2 1 00055 59 55 83 12.500.0231 036 042 0.04 0.83
Schefflera calva 1 1 0.0207 162 150 42 12500.0862 0.18 042 0.17 0.77
Nephelea sternbergii 1 1 0.0207 162 20 4.2 12.500.0862 0.18 042 0.17 0.77
Aspidosperma parvifolium 1 1 0.0168 146 120 42 12.500.0701 0.18 042 0.14 0.74
Myrsine lancifolia 1 1 00168 146 40 4.2 12500.0701 0.18 042 0.14 0.74
Jacaranda macrantha 1 1 0.0134 13.1 7.5 42 12500.0557 0.18 042 0.11 0.71
Cecropia pachystachya 1 1 0.0127 127 9.0 42 12500.0530 0.18 042 0.10 0.71
Euplassa incana 1 1 0.0097 11.1 7.0 42 12.500.0406 0.18 042 0.08 0.68
Protium heptaphyllum 1 1 0.0082 10.2 50 42 12.500.0340 0.18 042 0.07 0.67
Mollinedia widgrenii 1 1 0.0082 102 80 42 12500.0340 0.18 042 0.07 0.67
Myrcia venulosa 1 1 00050 80 75 42 12500.0207 0.18 042 0.04 0.64
Croton floribundus ] 1 00042 73 90 42 12500.0175 0.18 0.42 0.03 0.64
Piper gaudichaudianum 1 1 00042 73 50 42 12500.0175 0.18 042 0.03 0.64
Lacistema hasslerianum 1 1 0.0032 64 60 42 12.500.0133 0.18 042 0.03 0.63
Maytenus glazioviana 1 1 00032 64 80 42 125000133 0.18 042 0.03 0.63
Psidium cattleianum 1 1 00029 6.1 40 42 125000120 0.18 042 0.02 0.63
Chionanthus arboreus 1 I 00029 6.1 7.0 42 12500.0120 0.18 042 0.02 0.63
Siphoneugena densiflora 1 I 00026 57 55 42 125000107 0.18 042 0.02 0.63
Prunus brasiliensis 1 1 0.0026 57 7.5 42 12.500.0107 0.18 042 0.02 0.63
Casearia decandra 1 1 0.0026 57 7.5 42 12.500.0107 0.18 0.42 0.02 0.63
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FIGURA 8A — Anilise direta de gradientes: densidade absoluta (DA) e dominéncia absoluta (DoA) das 10
espécies mais importantes em termos de IVI em cada habitat definido para a Mata de
Camargos: Borda, Meio e Margem.
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FIGURA 8B — Analise direta de gradientes: densidade absoluta (DA) e dominéncia absoluta (DoA) das 10
espécies mais importantes em termos de IVI em cada habitat definido para a Mata de
Camargos: Borda, Meio e Margem.
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TABELA 8 —Valores totais e médios de parimetros da vegetagio para a 4rea total amostrada na Mata de
Camargos e seus trés habitats em separado: Borda, Meio Margem. P, nimero de parcelas; A, drea
amostrada; N, numero de individuos amostrados; DAT, densidade absoluta total; DoAT,
dominéncia absoluta total; D, didmetro médio; H, altura média; E, niimero de espécies amostradas;
H’, indice de diversidade de Shannon-Wiener; J', indice de equitabilidade de Pielou.

P A N DAT DoAT D H E v r
(ha) (indiv./ha) (m?*ha) (cm) (m)

Area total 28 0,840 2145 2554 45,03 12,23 7,78 141 3,924 0,793

Borda 8 0,240 707 2946 33,83 10,37 6,16 81 3,582 0,815
Meio 12 0,360 890 2472 48,28 12,58 8,42 93 3,548 0,783
Margem 8 0,240 548 2283 51,35 14,04 8,81 87 3,744 0,838

Os resultados das comparagdes das varidveis de solo através do teste de Tukey encontram-se na
Tabela 9. Em relagdo as variaveis quimicas, a média do pH no campo de altitude circundante (doravante
somente Campo) foi significativamente superior ao Meio e & Margem da floresta, sendo que a Borda
apresentou-se em posigao intermediéria; dentro da floresta apenas o pH da Borda foi significativamente
superior ao da Margem, ficanao o Meio em uma posi¢do intermediaria. O Al apresentou resultados
coerentes com o pH, sendo que o Campo foi significativamente superior ao Meio a Margem,
apresentando a Borda um valor de transigdo; dentro da floresta ndo houve diferengas significativas entre
as médias de Al. A soma de bases trocaveis so apresentou diferengas significativas entre o Campo e a
Margem, sendo superior nesta Giltima; o mesmo fato ocorrendo com o Ca. O Mg, embora ndo tenha
apresentado homogeneidade de varidncias, ndo apresentou diferencas significativas entre nenhum
habitat. O K apresentou-se significativamente mais baixo no Campo que na Floresta. O P apresentou-se
com valores crescentes do Campo para a Margem, sendo que o Campo foi significativamente inferior ao
Meio e 2 Margem, ficando a Borda em uma posigéo intermediaria; dentro da Floresta apenas a Borda foi
significativamente inferior a Margem.

A matéria organica nao apresentou diferengas significativas entre os habitats.

Entre as varidveis granulométricas a areia ndo apresentou diferencas significativas. Para silte e
argila, apenas o Meio foi significativamente inferior ao Campo para a primeira e significativamente
superior ao Campo para a segunda. No entanto, o silte ndo apresentou homogeneidade de variancias.

Em termos de umidade do solo, a varidvel com diferen¢as mais marcantes foi a umidade maxima,
que foi estatisticamente superior na Margem em relagdo aos demais habitats e significativamente
inferior no Campo em relagdo aos demais; na Borda e no Meio os valores ndo diferiram

significativamente entre si. A umidade média da Margem foi estatiscamente superior aos demais
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TABELA 9 — Comparagdes das propriedades de solo para os primeiros 30 cm de profundidade entre as trés
situagdes da Mata de Camargos (Borda, N = 8 parcelas; Meio, N = 12; Margem, N=8) e o
campo de altitude circundante (N = 8), conforme Figura 3. S, soma de bases trocaveis; MO,
matéria organica; U. média, U. min., Umax. e U. var,, respectivamente, umidades média,
minima, méxima e varifncia da umidade durante 12 meses (margo de 1993 a fevereiro de
1994). Os valores numéricos sdo médias com seus respectivos erros padrdes (entre

parénteses).
pH Al S Mg * Ca K P
meq /100 cc ppm
Campo 448 a 0,95 b 0,417 b 0,108 a 0217 b 28,6 b 1,13 c
(0,10) (0,18) (0,053) (0,008) (0,036) (3.6) (0,13)
Borda 434 ab 149 ab 0,479 ab 0,104 a 0258 ab 438 a 1,42 be
(0,08) (0,17) (0,033) (0,004) (0,026) (5,0) (0,19)
Meio 4,11 bc 199 a 0,544 ab 0,111 a 0,297 ab 500 a 1,92 ab
(0,06) (0,20) (0,045) (0,006) (0,034) (3,4) (0,22)
Margem 3,98 ch 1088 a 0,650 a 0,146 a 0,379 a 489 a 2,46 a
(0,06) (0,20) (0,073) (0,024) (0,051) (3.9 (0,27)
TABELA 9, Cont.
MO Areia Silte * Argila  U.méd. U. min. U. méx. U. var.
%
Campo 3,10 a 345 a 259 a 412 b 204 c 159 c 246 ¢ 80a
(0.22) (2,0) (2,2) (2.1 (1,0) 0,9 (1,0) (0.8)
Borda 349 a 323 a 238 ab 438 ab 22.98b'ci 192 b 280 b 92 a
(0,24) (1,3) 0.4) (L,7) (0,5) 0,7) (0,6) (L1)
Meio 370 a 293 a 204 b 490 a 239 b 209 ab 290 b 82 a
(0,16) (1,6) (0,9) (1,7) (0,6) (0,6) (0,6) 0,7)
Margem 379 a 288 a 245 ab 46,8 ab 268 a 229 a 322 a 9.8 a
(0,25) (1,8) (1.1) (2,4) (0,8) (0.8 (0,8) (0.8)

As médias seguidas pelas mesmas letras no sdo significativas pelo teste de Tukey a 5% de significincia. As varidveis marcadas
com um * n3o possuem homogeneidade de varidncia pelo teste de Bartlett a 5%.



52

habitats, sendo que o Meio foi superior a0 Campo, mas ndo a Borda, e nem esta em relagdo ao Campo
apresentando-se em posi¢do intermedidria. Com relagdo a umidade minima, o Campo foi
estatisticamente inferior aos demais e a Margem superior a Borda, ficando o Meio em uma posigdo
transitoria sem diferir significativamente de nenhuma das duas anteriores. A variancia da umidade ndo
apresentou diferengas estatisticas entre os habitats.

Os resultados para o teste t de Student para as médias das variaveis de solo e topograficas entre os
blocos A e B (AB) x C e D (CD) sio apresentados na Tabela 10. Nao foi encontrada nenhuma diferenca
significativa para as variaveis de fertilidade do solo, para matéria organica e para as variaveis
topograficas. Em termos de granulometria, tanto areia como argila apresentaram diferengas altamente
significativas, sendo que AB apresentou uma média de porcentagem de areia superior a CD, ocorrendo 0
inverso com a argila. Silte ndo apresentou diferengas estatisticamente significativas. A umidade
minima do solo de CD foi superior a AB, ao nivel de 1 %, o mesmo ocorrendo para a umidade média,
mas ao nivel de 5 %. A umidade maxima e varidncia da umidade ndo apresentaram diferengas

significativas.
4.3.2 Analise indireta de gradientes

A classificagdo por UPGMA produziu o dendrograma das parcelas apresentado na Figura 9. A
diferenga mais visivel é a separagio das parcelas de Borda das demais. As parcelas de Borda se
encontram distribuidas entre trés grupos distintos. O primeiro grupo, CA e CB, separa-se dos demais no
mais alto nivel das divisdes. O segundo nivel das divisdes separa também um grupo de parcelas de
Borda, BA, DA e BD, e no terceiro nivel forma-se um grupo misto de parcelas de Borda e Meio,
embora, neste grupo AB (Borda) e CC (Meio) sejam bem dissimilares das demais; as duas parcelas de
Meio deste grupo pertencem ao bloco C. No quarto nivel das divisdes sdo formados dois grupos mistos
de parcelas de Meio e Margem. O grupo da direita concentra 6 das 8 parcelas de Margem, ndo sendo
nenhuma delas do bloco A; todas as parcelas de Meio deste grupo pertencem aos blocos C e D. A
maioria das parcelas do grupo da esquerda sdo parcelas de Borda dos diversos blocos e as tinicas duas
parcelas de Meio s@o do bloco A.

Os resultados da analise de correspondéncia canénica (CCA) sao mostrados nos diagramas da
Figura 10 ao passo que a Tabela 11 apresenta as correlagdes existentes entre as varidveis ambientais
analisadas e os trés primeiros eixos das ordenagdes das parcelas e das espécies. Os autovalores
(eigenvalues) para os quatro primeiros eixos foram, do primeiro para o quarto, 0,408; 0,168; 0,124 ¢
0,094, sendo que as correlagdes espécies-ambiente apresentadas por estes eixos foram de 0,957; 0,937;
0,830 e 0,855. As porcentagens de variancia acumuladas por estes eixos para os dados das especies
foram, respectivamente, 22,1 %, 31,2 %, 37,9 %, 43 % e para as relagdes espécies-ambiente, 39,5 %,

55,7 %, 67,6 %, 76,8 %. Este ultimos valores indicam que as varidveis ambientais medidas foram,
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TABELA 10 — Comparagio das propriedades quimicas e granulométricas dos solos para os primeiros 30
cm de profundidade e varidveis topogréficas entre dois grupos de blocos: AeB(N=12)x
C e D (N = 16), segundo a Figura 3. Teste t de Student: *, significativo P < 0,05; **,
significativo P < 0,01; ns, ndo significativo. S, soma de bases trocaveis; MO, matéria
organica; U. média, U. min, U. méx. e U. var., respectivamente, umidades média, minima,
maxima e varidncia da umidade durante 12 meses (margo de 1993 a fevereiro de 1994);
decliv.; declividade média da parcela; desnivel, desnivel maximo da parcela Os valores
numéricos sdo médias com seus respectivos erros paddes (entre parénteses).

pH Al S Mg Ca K P MO Areia Silte Argila
meq/100 cc —— ppm %
AeB 4,18 1,65 0,511 0,117 0,267 45,7 1,94 3,54 333 23,2 43,1
(0,05) (0,13) (0,035) (0,006) (0,026) (3,6) (0,28) (0,16) (1,1) (1,0) (1,8)
CeD 4,11 1,94 0,590 0,121 0,342 49.6 1,92 3,76 27-5 22,0 49.8
(0,07) (1,18) (0,047) (0,013) (0,034) 3,00 (0,17) (0,17) (LD (,8) (1,0)
ns ns ns ns ns ns ns ns ks ns X
TABELA 10, Cont.
U. méd. U. min. U. méx. U.var. decliv. desni el
% m
AeB 233 19,7 28.8 9,2 8,0 3,56
(0,5) (0,6) (0,7) (0,8) 0,9) (0,26)
CeD 25,3 22,0 303 8,7 7.5 3,90
(0,6) (0.7) (0,7) 0,7) (0,5) (0,19)

ns

ns

ns

ns
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FIGURA 9 — Dendrograma produzido por UPGMA com a classificagdo hierarquica das 28 parcelas

amostradas na Mata de Camargos, Itutinga, MG. Distincias euclidianas foram utilizadas
como medidas de dissimilaridade. As parcelas estdo identificadas pelo seu codigo de
duas letras, conforme Figura 3, abaixo dos quais simbolos gréficos indicam as trés
situagdes: B = Borda; [0 = Meio; e A = Margem.
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FIGURA 10 — Eixos de ordenagio produzidos pela anélise de correspondéncia canénica dos dados das
28 parcelas amostradas na Mata de Camargos a partir do nimero de individuos com
DAS > 5 cm por parcela de 41 espécies que apresentaram 8 ou mais individuos na
amostragem total. Os graficos mostram as interrelagdes entre: (a) a distribuicdo das
parcelas e as varidveis ambientais e (b) distribui¢éo das espécies e variaveis ambientais.
As parcelas sdo identificadas por pares de letras como € mostrado na Figura-3, sendo
que estas foram separadas de acordo com a situagdo em que foram classificadas: Borda,
Meio e Margem. As espécies sdo identificadas pelos seus nomes abreviados; os nomes
completos encontram-se na Tabela 1. As escalas de ambos os graficos sdo
coincidentes. bl. AB, BC, AC e BD referem-se a diferentes combinagdes dos blocos de
parcelas (Figura 3); borda, meio e margem referem-se s situagdes; camb., Cambissolo;
lat. Una, Latassolo variagdo Una cdmbico; umid., umidade média do solo a 0-30 cm de
profundidade em 12 meses de registros.



TABELA 11 — Andlise de correspondéncia canénica (CCA): matriz de correlagdes balanceadas entre os trés primeiros eixos de espécies e os eixos do ambiente,

e estes com as varidveis ambientais. Esp. Eixo, eixo de espécies; Amb. Eixo, eixo do ambiente; Cota, distincia vertical do cérrego; Umid.
Média, umidade média do solo entre 0 e 30 cm de profundidade durante 12 meses; Borda, Meio e Margem, situagdes; Blocos, ver Figura 3;
Cambis., Cambissolo; Latos. Una; Latossolo variagdo Una cimbico. Os fatores balanceados por parcela de amostragem sdo o nimero de
individuos com DAS > 5 cm por espécie e as variaveis ambientais padronizadas pela média igual a zero e variancia igual a unidade.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1. Esp. Eixol 1.000
2. Esp. Eixo2  -0.030 1.000
3. Esp. Eixo3  -0.009 0.021 1.000
4. Amb. Eixol 0957 0.000 0.000 1.000
5. Amb. Eixo2 0.000 0.937 -0.000 0.000 1.000
6. Amb. Eixo3  0.000 0.000 0.831 0.000 0.000 1.000
7.pH -0.631 -0.168 -0415 -0.660 -0.180 -0.499 1.000
8. Al 0.423 0209 0395 0442 0223 0475 -0.697 1.000
9P . 0.550 0.036 0.161 0.575 0.039 0.194 -0.635 0.500 1.000
10. Cota -0.774 0.076 -0.023 -0.810 0.082 -0.028 0518 -0.171 -0.344 1.000
11. Umid Média. 0.552 0.634 0.132 0577 0.676 0.159 -0.643 0.623 0544 -0354 1.000
12. Borda -0.876 0.145 0.042 -0916 0.154 0051 0.556 -0.360 -0420 0.648 -0.376 1.000
13. Meio 0.352 -0.406 -0.080 0.368 -0433 -0.096 -0.191 0293 0050 -0.003 -0.119 -0.609 1.000
14. Margem 0.558 0310 0.046 0584 0331 0.056 -0.393 0.058 0405 -0.711 0.552 -0.397 -0.486 1.000
15. Bloco AB 0.031 -0.555 0.198 0.032 -0.593 0238 0070 -0.163 0.052 -0454 -0.403 0.011 -0.139 0.148 1.000
16. BlocoCD  -0.031 0.555 -0.198 -0.032 0.593 -0.238 -0.070 0.163 -0.052 0454 0403 -0.011 0.139 -0.148 -1.000 1.000
17.Bloco AC  -0.141 -0.157 -0.675 -0.147 -0.167 -0.813 0.570 -0.756 -0.552 -0.047 -0.442 0.028 -0.053 0030 -0.017 0.017 1.000
18. Bloco BD 0.141 0.157 0675 0.147 0.167 0813 -0.570 0756 0552 0.047 0442 -0.028 0.053 -0.030 0.017 -0.017 -1.000 1.000
19. Cambis. 0.174 -0333 0590 0.182 -0355 0710 -0.517 0482 0362 -0.379 0.104 -0.026 -0.061 0.099 0.589 -0.589 -0.607 0.607 1.000
20. Latos. Una -0.174 0333 -0.590 -0.182 0355 -0.710 0.517 -0.482 -0.362 0379 -0.104 0026 0061 -0.099 -0.589 0.589 0.607 -0.607 -1.000 1.000

9S
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aparentemene, suficientes para explicar a maior parte da variagdo da abundéncia das espécies
relacionada ao ambiente, embora reste ainda uma quantidade consideravel de variagdo inexplicada. Ter
Braak (1988) salienta, no entanto, que sdo comuns valores baixos destas relagdes, sendo que tal fato ndo
diminui o seu significado. O teste de Monte Carlo vem reforgar estes resultados, jé que as variaveis
ambientais foram significativamente correlacionadas com as espécies ao nivel de 1% de significancia.

O primeiro eixo da ordenag#o relacionou-se principalmente com as variaveis ligadas a topografia,
ao passo que o segundo eixo foi mais relacionado com as diferengas entre os dois setores da floresta,
blocos AB e CD. O diagrama (a) da Figura 10 mostra que o primeiro eixo separou as parcelas de forma
bastante nitida no sentido Borda, Meio e Margem. Destes, o grupo mais distinto foi o das parcelas de
Borda, sendo que, apenas a parcela de Meio CC parece se misturar ligeiramente a este grupo. As
parcelas de Margem ficaram bem agrupadas no canto direito do grafico, embora apresentando uma
grande dispersdo no sentido do segundo eixo. Apesar das parcelas de Meio ficarem mais centralizadas
no grafico, elas apresentaram uma maior tendéncia a se misturarem com as parcelas de Margem do que
com as de Borda. As varidveis com mais altas correlagdes com este eixo foram, em ordem decrescente
de importéncia, Borda, cota, pH, Margem, umidade média, P e Al, sendo que Borda, cota e Margem sdo
profundamente interrelacionadas. A parte das diferengas topograficas, as parcelas de Borda
apresentaram maior pH ao passo que as da Margem, maiores niveis de P e Al e uma maior umidade
média, sendo que as de Meio, em sua maioria, ocuparam uma posigao intermediaria tendendo a uma
maior semelhanga com as de Margem. (Para o segundo eixo houve um tendéncia das parcelas dos blocos
A e B concentrarem-se mais na parte de baixo do grafico e as dos blocos C e D na parte de cima,
tendéncia esta, no entanto, nao muito clara. As variaveis mais relacionadas com este eixo foram, em
ordem decrecente, umidade média, blocos AB e biocos CD'e Meio. | _

As espécies mostraram claramente em termos de nimero de individuos, uma grande correlagdo
com o primeiro eixo, ou seja, principalmente com relagdo aos habitats. Espécies preferenciais de Borda
(de Borda) foram: Myrsine guianensis, Vochysia tucanorum, Vernonia diffusa, Clethra scabra, Myrcia
velutina, Casearia decandra, Myrsine umbellata e Tapirira guianensis; espécies preferenciais de
Margem (de Margem): Talauma ovata, Trichipteris phalerata, Ocotea odorifera, Ocotea aciphylla,
Cabralea canjerana, Mollinedia argyrogyna, Geonoma schottiana e Guarea macrophylla. Algumas
espécies apresentaram preferéncia pelo Meio (de Meio): Trichilia emarginata, Naucleopsis mello-
barretoi, Andira anthelmia, Ixora warmingii, Amaioua guianensis, Ocotea corymbosa, Protium
almecega, Siparuna guianensis, Lacistema hasslerianum e Guazuma ulmifolia. As espécies de Meio
ficaram mais proximas as de Margem, com algumas intermediarias (de Meio e Margem): Xylopia
brasiliensis e Calophyllum brasiliense. Entre as de Borda e as de Meio ha um grupo grande de espécies
intermediarias tendendo a Meio (de Meio e Borda): Calyprranthes brasiliensis, Calyptranthes
clusiaefolia, Calyptranthes lucida, Copaifera langsdorffii, Pera obovata e Hieronyma ferruginea; e um

grupo de intermediérias tendendo a Borda (de Borda e Meio): Alibertia macrophylla, Myrcia venulosa,
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Protium widgrenii, Casearia sylvestris, Rollinia laurifolia, Dendropanax cuneatum e Tapirira obtusa.
Para o segundo eixo, ndo foi possivel uma separagdo clara de espécies em relagdo aos blocos AB e CD,
embora combinando os resultados da ordenagdo com os dados e a experiéncia de campo, fica claro que
espécies com maior presenga em AB foram por exemplo: Trichilia emarginata, Andira anthelmia e

Myrcia venulosa; e espécies mais presentes em CD: Ocotea odorifera, Trichipteris phalerata e Vernonia

diffusa.

4.4 DISCUSSAO
4.4.1 Borda, Meio e Margem

De uma maneira geral houve uma grande coincidéncia entre os resultados dos diferentes me¢todos
de analise utilizados, tanto na analise direta de gradientes como na indireta.

Em termos de estrutura da comunidade arbdreo-arbustiva, houve uma diferenciagdo marcante
entre as parcelas de Borda, Meio e Margem, que se relacionam com a posigdo topografica. No entanto,
em todas as anélises a Borda foi o habitat que mais se separou dos demais. Oliveira-Filho et al. (1994b,
¢), respectivamente, em Itutinga e Bom Sucesso, MG, em matas riparias, também observaram as
maiores diferencas na distriubuigdo da abundancia das espécies relacionadas com a topografia.

Embora o teste U de Mann-Whitey tenha mostrado que n@o houve diferengas significativas entre
as distribui¢des de altura e didmetro para os diferentes habitats, a observagio cuidadosa dos graficos da
Figura 8 permite verificar que, no caso da Borda, as curvas de distribuigdo, tanto de alturas como de
diametros, apresentam os seus picos em classes de tamanhos inferiores. Em outras palavras, ha uma
maior concentra¢do de individuos de menores alturas e didmetros na Borda que nos outros habitats. Ja
nas classes de maiores didmetros os individuos de Borda estdo praticamente ausentes. Isto € comprovado
pelo dados de altura e didmetro médios mostrados na Tabela 8, onde a Borda apresenta os menores
valores quando comparada com a Margem e o Meio. Aparentemente o teste U de Mann-Whitey é muito
pouco sensivel na detecgdo de diferengas entre distribui¢des de tamanho, s6 apresentando resultados
estatiscamente significativos em casos de diferengas extremas, que atingem as classes de tamanho como
um todo. Oliveira-Filho et al. (1994b, e) também ndo obtiveram significdncia deste teste em algumas
distribuigdes de tamanho, apesar da existéncia de diferengas Gbvias em algumas classes. Schiavini
(1992) na Estagdo Ecoldgica do Panga, Uberlandia, MG, em uma situagdo bastante semelhante a da
Mata de Camargos, também encontrou os menores valores de didmetro e altura médias na area da mata
de galeria limitante com a vegetagdo campestre circundante. Oliveira-Filho et al. (1994¢), em Madre de
Deus, também encontrou, para uma situagdo de borda de mata, alturas menores do que no restante da
floresta. Tais diferengas existentes na Mata de Camargos podem ser possivelmente explicadas de

diversas maneiras: em primeiro lugar isto pode estar relacionado a uma possivel expansdo da floresta
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sobre o campo de altitude circundante. Assim sendo, 0s individuos de Borda ainda seriam relativamente
jovens possuindo menores didmetros e alturas. Uma outra possivel explicagao ¢ que a Borda poderia ser
uma zona de tensdo entre a floresta e o campo e, como tal, possuiria condi¢des estressantes para as
arvores ali presentes, inibindo o crescimento em didmetro e altura. Daubenmire (1968) postulou que as
zonas de transi¢do entre dois tipos de vegetagdo (ecétono) sdo areas de tensdao com condigdes ambientais
variaveis que levam a uma baixa estabilidade da fronteira, a qual flutua constantemente. Uma terceira
explicagdo poderia ser a presenga de um conjunto especifico de espécies na Borda, tipicamente mais
exigentes em luz (segundo a classificagdo de Whitmore 1988). Como os dados parecem comprovar,
estas espécies possuem um limite menor de crescimento, raramente atingindo um grande porte,
principalmente talvez devido a menor longevidade. Segundo Denslow (1980) muitas espécies
especializadas em grandes clareiras (exigentes em luz) investem principalmente na reprodugdo, muitas
vezes iniciando a produgdo de sementes quando os individuos sdo ainda bem novos, sendo que estes
raramente atingem um grande porte e possuem em geral menor longevidade. Também a maior
intensidade de luz que chega provavelmente ao solo na Borda permitiria a presenga de um grande
nimero de individuos de pequeno porte, 0 que néo ocorre no interior da mata.

Também em relagdo aos pardmetros fitossociolégicos gerais dos habitats, percebe-se uma maior
diferenciagdo da Borda em relagdo aos demais. A densidade absoluta aumentou da Margem para a
Borda, ao passo que a dominancia absoluta teve comportamento inverso, sendo que, em ambos 0s casos,
as maiores diferengas foram encontradas entre o Meio e a Borda. Os indices de diversidade de Shannon-
Wiener (H’) e de eqiiitabilidade de Pielou (J°) ndo seguiram este padrdo: embora o Meio tenha sido o
habitat com maior nimero de espécies, provavelmente devido & maior drea amostrada, a sua baixa
eqiiitabilidade resultou no menor dos indices de diversidade, seguido por Borda e depois Margem. Tais
valores ficam mais evidentes quando, nas Tabelas 5, 6 e 7, verifica-se a porcentagem do IVI
correspondente s quatro espécies mais dominantes de cada habitat. Nas parcelas de Meio as quatro
primeiras espécies responderam per 36,86 % do IVI total, nas parcelas de Borda, por 32,39 % e nas de
Margem, por 23,63 % , coerentemente indicando uma maior eqiiitabilidade neste Gltimo habitat que nos
demais e, consequentemente, uma maior diversidade.

Tanto o UPGMA como a CCA separaram claramente as parcelas de Borda das parcelas dos
demais habitats, ao passo que Meio e Borda sempre se apresentaram um pouco mais misturadas. Ambos
os métodos apresentaram resultados extremamente coincidentes. No UPGMA (Figura 9) entre o terceiro
grupo de parcelas de Borda estdo duas parcelas de Meio, CE e CC. Na CCA (Figura 10) estas sao as
parcelas de Meio que mais se aproximam das de Borda. Em observagdes de campo observou-se que
justamente na area destas duas parcelas parece ter ocorrido uma perturbagdo em décadas passadas,
provavelmente levando a uma maior presenga de espécies exigentes de luz e a uma consequente
semelhanga com as parcelas de Borda. Os dois grupos mistos de parcelas de Meio e de Margem da parte

central e da parte esquerda do dendrograma coincidem, respectivamente, no diagrama da CCA, com o
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grupo mais disperso de parcelas (relagéo ao segundo eixo da ordenagao) do setor superior esquerdo do
grafico e com o grupo do setor inferior do gréfico, ligeiramente & esquerda. No entanto, alguns detalhes
diferem entre ambos os métodos. O UPGMA separa as parcelas de Borda em trés grupos com alta
dissimilaridade entre si, enquanto na CCA, estas parcelas aparecem bem agrupadas. Por outro lado, o
grupo central misto de parcelas de Meio e Margem do UPGMA apresenta-se bastante coeso e pouco
dissimilar, ao passo que na CCA este grupo, embora bastante proximo em relagdo ao primeiro eixo, €
bem difuso em relagéio ao segundo. Dentre os sub-grupos ha também detalhes menos importantes que
diferenciam os resultados dos dois métodos.

Também em relagdo as espécies com maior IVI para cada habitat verificou-se que Margem mais
Meio foi a combinagdo de habitats que possuiu mais espécies em comum, mostrando uma maior
semelhanga em termos de estrutura de abundéancias. A Borda foi o habitat que compartilhou menos
espécies com os outros habitats. Protium almecega, Copaifera langsdoffii e Pera obovata foram,
notadamente, os dominantes ecoldgicos (espécies mais abundantes) da Mata de Camargos, ja que, em
todos os habitats elas estiveram entre as 10 com maior IVI. Verifica-se pela Figura 8A que elas foram
as espécies com maiores e mais bem distribuidos valores de densidade e dominancia em relago aos trés
habitats. Nas Figuras 8A e 8B, sem considerar as trés espécies dominantes acima, fica claro que,
embora haja espécies com preferéncia clara por Margem ou Borda ou preferéncia menos evidente por
Meio, apenas Protium widgrenii, entre elas, apresentou uma tendéncia a ocorrer tanto na Borda como no
Meio, ao passo que varias espécies, como Geonoma schottiana, Xylopia brasiliensis, Naucleopsis mello-
barretoi e Trichilia emarginata ocorreram tanto na Margem como no Meio.

Pelo diagrama de ordenagdo das espécies da Figura 10 fica mais uma vez evidente que as espécies
associadas ao Meio estdo mais proximas as da Margem que as da Borda. Este diagrama apresentou uma
grande coincidéncia com a classificagio das espécies pelos seus habitats preferenciais, para as 10
espécies com maiores IVIs de cada habitat, a partir de suas medidas de abundéncia: densidade e
dominéncia absolutas (ver Figura 8A e 8B). Todas as espécies consideradas como “de Borda” e ou “de
Meio e Borda™ nesta classificagdo também foram incluidas no grupo “de Borda” ou “de Borda e Meio”
(tendem a Borda) na classificagdo pela ordenagdo. Pera obovata que na classificagdo pelas abundancias
ocupou uma posi¢do duvidosa entre as “de Borda”, coerentemente, ficou entre as “de Meio e Borda™ na
ordenagdo, que sdo intermediarias entre estes dois grupos, tendendo a Meio. Todas as espécies “de
Margem” na classificagdo pelas abundancias ficaram neste mesmo grupo na ordenagdo. As espécies
Geonoma schotiana e Naucleopsis mello-barretoi, consideradas “de Meio e Margem” na classificagdo
pelas abundancias, apareceram como “de Margem™ na ordenagdo, ao passo que, Xylopia brasiliensis e
Trichilia emarginata, do mesmo grupo, apareceram como “de Meio”. Dentre as espécies “de Meio”
(classificagdo pelas abundancias), todas ficaram neste mesmo grupo na ordenagdo, sendo a uUnica
exce¢do Copaifera langsdorffii que na CCA ficou entre as “de Meio e Borda™ (tendentes a Meio).

Tapirira obtusa, “indiferente” na classificagdo pelas abundancias ficou como de “Borda e Meio”
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(tendentes a Borda), lembrando que a categoria “indiferente” € impossivel de ser definida a partir do
grafico de ordenagéo.

Diversas diferenas foram encontradas entre as varidveis ambientais para os trés tipos de habitat
da Mata de Camargos quando foi feito o teste de Tukey. E interessante que, também neste caso, houve
uma grande correspondéncia destes resultados com os da ordenagdo. Nenhuma das variaveis de
granulometria apresentou diferengas significativas entre os habitats, diferindo claramente dos resultados
de Oliveira-Filho et al. (1994b), que verificou com o distanciamento do corrego porcentagens
significativamente mais altas de argila e mais baixas de areia. Ja em relagao as variaveis relacionadas
com a umidade, observa-se uma tendéncia geral do aumento de umidade do solo da Borda para a
Margem, embora em nenhum dos casos tenha havido diferengas significativas entre a Borda e o Meio.
No entanto, a Margem foi significativamente diferente, destacando-se dos demais habitats em relagao as
umidades média e méaxima; a grande proximidade do fundo da vale é certamente a explicagdo mais
adequada para este fato. Também na crdenago a umidade média apresentou uma alta correlagao com o
primeiro eixo. A variancia da umidade ndo foi significativa para nenhum dos habitats, indicando nao
ocorrer uma maior variabilialidade na umidade superficial do solo nos habitats mais distantes do cérrego
como poderia ser esperado. A grande correlagdo existente entre o primeiro eixo e a umidade vem
confirmar uma série de suposigdes de outros trabalhos (Askew et al. 1971, Brinson 1990, Johnston 1992,
Medley 1992, Oliveira-Fillho 1990, Oliveira-Filho et al. 1994a, b, c, e, Ratter 1980) de que a grande
variagdo da vegetagdo de acordo com as diferengas topograficas se relaciona fortemente com a variagdo
do conteudo de 4gua do solo, sendo este decrescente com o distanciamento do curso d’agua.

Todas as variaveis quimicas do solo que apresentaram diferengas significativas dentro da floresta
pelo teste de Tukey também foram importantes na ordenagdo, ao passo que, Ca, Mg, K e S (soma de
bases trocaveis), que foram excluidas da ordenag@o por possuirem baixas correlagdes com seus €ixos,
também ndo foram estatisticamente diferentes (Tukey) entre os habitats da floresta. No entanto, €
interessante notar que estas variaveis apresentaram alta correlagdo com o segundo eixo de ordenagdo
para a mata vizinha de Itutinga (Oliveira-Filho et al. 1994b). Analisando-se os resultados, observa-se
uma tendéncia do pH diminuir da Borda para a Margem, embora o Al apresente apenas uma leve
tendéncia a aumentar, principalmente da Borda para o Meio, embora nao significativamente. Este
comportamento do Al difere bastante dos resultados para Itutinga onde, nas areas mais distantes, os
teores foram signicativamente superiores as areas mais proximas ao corrego. Ramos et al. (1986)
também verificaram menores valores de Al no interior de uma mata de galeria que no cerrado
circundante. A diminui¢do do pH est4 provavelmente correlacionada com uma melhor condi¢do hidrica
dos solos préximos ao corrego, sem no entanto diminuir a disponibilidade de oxigénio, o que favorecece
uma maior atividade microbioldgica, aumentando a incorporagao de matéria organica (MO) e liberando
assim uma ﬁxaior quantidade de CO, que, reagindo com a agua, acidifica o meio. Las Salas (1987)

salienta que as bactérias e fungos, responsaveis pela mineralizagdo da matéria orgénica e conseqiiente
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liberagdo de CO, , tém uma agdo mais pronunciada com pressao de vapor do solo de 80 a 90 % e que
ambientes mais secos inibem a agdo destes organismos. Realmente, em observagoes usuais de campo,
verificou-se claramente uma maior presenga de organismos nas areas mais (midas, sejam hifas de
fungos ou macrofauna, indicando provavelmente também uma maior presenga de microorganismos. Este
processo levaria a uma redugdo mais intensa da MO nestas areas €, assim, seria esperado que seus teores
fossem menores proximos ao corrego do que nas areas mais secas. Contudo, os teores de MO ndo
diferiram entre os habitats e isto tavez possa ser explicado por uma erosao diferencial, onde as areas
mais préximas a Borda funcionariam como exportadoras e as proximas a Margem como acumuladoras
de MO. Além do mais, é possivel que a vegetagdo da Margem seja de estadios sucessionais mais
adiantados do que a da Borda, investindo mais em competitividade (Bazzaz 1979) e, assim, produzindo
sistemas radiculares mais vigorosos e amplos, contribuindo para a elevagéo do teor de MO do solo. Las
Salas (1987) salienta que florestas maduras sdo um sistema mais conservador de nutrientes e MO que
vegetagbes em estadios sucessionais iniciais. O maior teor de Al provavelmente estd também
correlacionado com a redugdo do pH com a proximidade do fundo do vale. O P também apresentou uma
tendéncia a aumentar da Borda para a Margem e uma possivel explicagdo para isto € a erosdo superficial
diferencial citada acima (Crabtree 1986, Hornung 1990). No entanto, é interessante observar que foi no
Meio e Margem que o pH apresentou os menores valores, sendo tal tendéncia acompanhada, até certo
ponto, pelo Al (observadas as restrigdes acima). A diminuigéo do pH e o consequente aumento de ions
livres de Al e Fe implica no aumento da imobilizagao do P (Galeti 1973, Las Salas 1987). No entanto,
neste caso, tal imobilizagdo aparentemente foi insuficiente para impedir um aumento significativo de P
na dirego do corrego. No grafico de ordenagdo (Figura 10) e na matriz da Tabela 11 observa-se também
que pH, Al e P apresentaram altas correlagdes com o primeiro eixo de ordenagdo, que esta
profundamente relacionado com os habitats determinados para a Mata de Camargos. Coerentemente, o
Al, 0 menos significativo destes elementos no teste de Tukey, foi 0 que apresentou menores correlagoes.
Oliveira-Filho et al. (1994c) também verificaram que estas variaveis quimicas do solo foram
importantes para a distribuigdo da vegetagdo de uma floresta ciliar as margens do Rio Grande, Bom
Sucesso, MG.

A partir do discutido acima pode ser levantada a seguinte questdo: se a maioria das variaveis de
solo que apresentaram diferengas significativas entre os habitats variaram de uma forma mais ou menos
homogénea no gradiente Borda-Meio-Margem, sendo que Margem foi o habitat que mais se diferenciou
em termos de ambiente (devido 4 umidade média e méaxima) por que, em termos de espécies, foi
justamente a Borda o habitat mais distinto? Esta aparente incoeréncia provavelmente pode ser explicada
devido ao fator luz, fortemente presente na Borda, mas nao analisado diretamente neste trabalho, embora
na varidvel nomimal Borda esteja embutida sua presenga. A maior luminosidade caracteristica da Borda
permite o estabelecimento de um grupo especial de plantas, as exigentes de luz (Whitmore 1988), que

nio conseguem se estabelecer normalmente nos outros habitats, a ndo ser pela abertura de clareiras.
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MacDogall e Kellman (1992) verificaram que a luminosidade proximo ao solo na borda de florestas de
galeria é muito maior que no interior delas, levando a uma diferenciagdo de espécies neste sentido,
devido as suas estratégias particulares de estabelecimento. Na ordenagdo, a consideravel porcentagem
de variancia dos dados de vegetag@o ainda ndo explicados pelas variaveis ambientais, talvez pudesse ser
suprida em boa parte pelo mensuramento deste fator, a luminosidade. Infelizmente, tais medidas sdo de

dificil execugdo e baixa confiabilidade.
4.4.2 BlocosAeBxCeD

Analisando-se o grafico de ordenagao das parcelas, verifica-se que, pelo segundo eixo, houve uma
separagdo grosseira entre as parcelas dos blocos AB em relagdo as dos blocos CD. Também, no
dendrograma produzido pelo UPGMA, esta separagao fica mais ou menos evidente para os dois grupos
da esquerda do grafico. As varidveis mais relacionadas foram a umidade média e as varidveis nominais
blocos AB e CD e Meio que por si s6, & excegdo da primeira, ndo explicam nada, mas apenas indicam
que ha diferengas gerais em termos de ambiente entre estes dois grupos, possivelmente associadas as
diferengas de espécies. No entanto, a andlise estatistica pelo teste t de Student das variaveis ambientais
(Tabela 10) demonstrou que ha uma diferenga altamente significativa entre AB e CD em termos da
porcentagem de areia e argila. Estas variaveis, na analise inicial feita pela CCA para todas as yariéveis'
medidas em campo, foram consideradas de pouca importancia devido as suas baixas correlagdes com 0s
eixos de ordenagdo. Assim, com relagdo aos conjuntos de blocos AB e CD, parece ter havido uma falha -
do CCA em identificar os fatores ambientais responsaveis pela variagéo das espécies, ja que a ordenagao
embora indicasse esta variagdo e a diregdo dela, identificou apenas a umidade média como fator a ela
correlacionado. Oliveira-Filho et al. (1994b) observaram que as porcentagens de argila e areia foram
provavelmente importantes em relagio a variagdo da vegetagdo em uma floresta semelhante a Mata de
Camargos, Itutinga (Tabela 2). Além de possuir maiores porcentagens de argila e menores de areia, CD
também apresentou uma maior umidade média do solo ao nivel de 5 % de significincia e,
principalmente, uma maior umidade minima superior ao nivel de 1 %. Tal fato é compreensivel ja que
solos mais argilosos tém a propriedade de reter maiores quantidades de agua por mais tempo devido a
maior quantidade de microporos e, principalmente, impedir que esta umidade caia abaixo de
determinados valores, embora muitas vezes esta umidade (parte higroscopica) nao seja disponivel as
plantas (Galeti 1973).

4.4.3 Floresta x campo

Uma série de variaveis ambientais pode estar ligada ao limite existente entre a floresta e o campo

de altitude circundante. Diversos fatores ambientais mudam gradativamente do Campo até a Margem
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do corrego. O teste de Tukey para as varidveis ambientais apresentado na Tabela 9 mostra que pH, Al,
S, Ca, P, umidade média, s@o fatores que ndo mudam bruscamente da Floresta para o Campo, mas que
no entanto, apresentam diferengas entre estes dois ambientes. Para todos estes, a Borda apresenta-se com
valores intermediarios e ndo significativamente diferentes em relagdo nem ao Campo nem ao Meio,
como se fosse uma area de transicdo. No entanto, outros fatores mostram diferengas mais marcantes
entre a Floresta € 0 Campo: O K ¢ caracteristicamente mais baixo no Campo que na Floresta, sem haver
um gradiente significativo dentro da Floresta. No entanto, isto ndo significa necessariamente que a
Floresta ndo é encontrada na area de Campo porque o K é mais baixo neste setor, mas, ao contrario,
provavelmente o K é mais baixo no Campo devido & auséncia da Floresta. Este ion € bastante movel e
sujeito a lixiviagdo e perdas por escorrimento, sendo que a Floresta age diminuindo este efeito através da
diminuicdo da erosio e percolagdo de ions (Las Salas 1987; Resende, Curi e Santana 1988). Além do
mais, o Campo ¢ fregiientemente queimado, o que pode levar & transformagao deste elemento, quando
presente na vegetagdo, em cinzas, que sao facilmente translocaveis pelo escorrimento superficial das
chuvas para area da Floresta. Crabtree (1986) e Hornung (1990) citam que comumente as area mais
altas sdo mais pobres em nutrientes devido aos fatores de translocagdo de ions apresentados acima,
principalmente no que se refere ao P, Ca e, conseqiientemente, S. O principal fator responsavel pelas
diferencas existentes do Campo até a Margem € que, neste sentido, o sistema solo-planta torna-se mais
conservador de nutrientes (Las Salas 1987), principalmente devido a cobertura vegetaf? agindo nas dreas
mais distantes do corrego como 4reas exportadoras e as mais proximas como dareas acumuladoras, da
mesma forma como foi descrito para MO.

A umidade superficial minima e maxima dos solos s@o significativamente mais baixas no Campo
que na Floresta, embora também nestes casos haja uma tendéncia a diminuigdo gradativa destas da
Margem do corrego para o Campo. O mesmo argumento utilizado para o K pode ser tentado aqui, ou
seja, a auséncia da Floresta na drea do Campo ndo ¢ causada pelas menores umidades minimas e
maximas, mas sim estas sao mais baixas devido a auséncia da Floresta. Embora isto em parte possa ser
verdade, deve ser lembrado que a umidade média no Campo apresentou-se estatisticamente igual a da
Borda e que as variancias da umidade no Campo e na Floresta ndo foram significativamente diferentes.
Estes dois fatores, aliados a tendéncia ja citada de um gradiente decrescente de umidade a partir do
corrego, vem reforgar a hipotese de que um dos fatores gorvernantes do limite entre a Floresta ¢ o
Campo é a umidade do solo, e que ela mais determina do que € determinada pela vegetagdo. Embora
nio tenha havido diferengas significativas entre as médias da areia e da argila entre o Campo ¢ a
Floresta, foi em relagdo ao primeiro que a argila apresentou os mais baixos e a areia os mais altos

valores entre os quatro habitats, sendo coerente com os menores valores de umidade de solo.
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4.5 CONCLUSAO

Verifica-se que a vegetagdo da Floresta Semidecidua estudada apresentou a sua maior variagao
relacionada com a posicdo topografica no sentido do distanciamento do corrego, sendo esta
diferenciagio profundamente correlacionada com diferengas de umidade superficial do solo (exceto a
variancia desta) e de propriedades quimicas do mesmo, principalmente pH, P e Al. As diferengas entre a
Floresta e o Campo também foram relacionadas com a umidade e as propriedades quimicas do solo,
incluindo, neste caso, o Ca e a soma de bases que apresentaram um gradiente suave do Campo até a
Margem, e o K, que apresentou maiores diferengas consideradas, neste caso, mais como uma
conseqiiéncia do que uma causa do limite entre o Campo e a Floresta.

Embora as propriedades quimicas tenham sido importantes na ordenagdo e estatisticamente
significativas na analise direta de gradientes, as variagdes destas, 0,5 para o pH, 0,97 meq/100 cc para
Al, 0,233 meq/100 cc para S, 0,182 meq/100 cc para Ca e 1,33 ppm para o P, podem ser consideradas
como muito baixas e pouco significativas em termos de vcgetagﬁo*. Em estudos onde o P foi
significativo para a distribuigao da vegetagdo, este elemento apresentou variagdes muito maiores: 2-29
ppm (Gartlan et al. 1986) e 7-90 ppm (Newbery et al. 1986). Além do mais, as diferengas encontradas
na Mata de Camargos podem ser mais uma consegiiéncia de um sistema mais conservativo de nutrientes
formado pela floresta, principalmente mais préximo ao cérrego, do que provavelmente uma causa,
embora isto ndo impega que as diferengas nutricionais influenciem a posteriori a distribuigao das
espécies. Possivelmente, o conteido de agua no solo durante o ano, relacionado diretamente com a
topografia da area e distanciamento do cérrego, seja o fator determinante da variagdo da vegetagao da
Floresta e do limite entre esta e o Campo, ja que o regime de umidade do solo para a area de estudos
aparentemente dependeu mais da topografia do que da variagao da vegetagdo. Isto pode ser comprovado
pelo fato de que a Mata de Itutinga (Oliveira-Filho et al. 1994b) e a Mata de Camargos apresentaram
uma grande coincidéncia em termos das espécies e suas respectivas posi¢des topograficas, embora as
variaveis de solo importantes para a ordenagdo tenham sido muito diferentes (a textura do solo foi muito
importante em Itutinga e pouco importante em Camargos), e em alguns casos, até¢ com comportamentos
opostos (ex.: Al). Mesmo com relagdo aos blocos AB x CD, observa-se que, na analise direta, as
diferencas observadas em termos de granulometria dos solos refletiu-se claramente no contetido de agua
do solo, sendo esta Gltima a varidvel com maior correlagdo com o segundo eixo de ordenagao. O
possivel efeito causal que tem a umidade do solo em relag@o a vegetagao nao impede que esta influencie,
embora provavelmente de forma menos importante, o proprio conteiido e regime de agua do solo
(encadeamento interativo). Assim, supdem-se que, para a Floresta Semidecidua Montana estudada e seu

limite com o Campo Limpo de Altitude circundante, a umidade do solo ¢ o fator principal que governa a

* . . .
Prof. Nilton Curi - comunicagio pessoal
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distribuigdo da vegetagdo, sendo que as propriedades quimicas sdo mais um produto do que uma causa
da cobertura vegetal, embora possam tornar as diferencas na vegetagdo mais marcantes. Outras
varidveis nio investigadas podem ser importantes, como ¢é o caso das diferencas de luminosidade entre
os diversos habitats (MacDougall e Kellman 1992) e o papel do fogo na determinagao do limite abrupto

entre a Floresta e o Campo.
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