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UTILIZANDO CURVAS PRINCIPAIS

Acao Climatica:

) Agricultura de baixa emissao de carbono

) Uso sustentavel da agua e do solo

) Producao orgénica e sustentavel

) Bioenergia, compostagem, biodigestores

) Energia limpa e renovavel

X') Eficiéncia energética ou inovagao ambiental

) Manejo de residuos ou recuperagao de areas degradadas
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) Nao se aplica.

Tipos de Impactos:
() sociais ( ) tecnolégicos ( ) econémicos () culturais ( ) outros: Saude

Areas Tematicas da Extens3o:

() 1. Comunicacao ( X') 5. Meio ambiente

() 2. Cultura (X)) 6. Saude

() 3. Direitos humanos e justica ( X) 7. Tecnologia e produgao
() 4. Educagéao () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicacdo da pobreza ) 10. Reducgdo das desigualdades

() 2. Fome zero e agricultura sustentavel ) 11. Cidades e comunidades sustentaveis
(X) 3. Saude e Bem-estar ) 12. Consumo e produgdo responsaveis
() 4. Educacdo de qualidade ) 13. Acdo contra a mudanca global do clima
) 14. Vida na 4gua

) 15. Vida terrestre
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() 5. lgualdade de Género (
(

() 6. Agua potavel e Saneamento



() 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Paz, justica e instituicdes eficazes
() 8. Trabalho decente e crescimento econémico () 17. Parcerias e meios de implementacdo

Impactos sociais, tecnolégicos, econémicos e culturais

A pesquisa desenvolvida apresenta impactos diretos e potenciais alinhados ao
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 3 — Saude e Bem-Estar),
estabelecido pela Organizagéao das Nagdes Unidas (ONU), ao propor uma abordagem
computacional voltada a detecgédo automatica da tuberculose a partir de imagens
meédicas, com maior eficiéncia no uso de recursos computacionais. No ambito da
Politica Nacional de Extensao, os impactos decorrentes do estudo enquadram-se
predominantemente nas areas tematicas de Saude e Meio Ambiente, considerando a
reducdo da demanda computacional e do consumo energético associada aos métodos
propostos.

Sob a perspectiva tecnoldgica e social, a pesquisa resulta no desenvolvimento de uma
abordagem que reduz de forma significativa os custos computacionais usualmente
associados a modelos de aprendizado profundo. Os resultados preliminares
demonstram tempo de treinamento aproximadamente quatro vezes menor em relagéo
a abordagens baseadas em redes neurais profundas, bem como tempo de inferéncia
por imagem até cerca de dez vezes inferior, caracterizando impacto tecnoldgico direto.
Esses ganhos ampliam a viabilidade de aplicacdo da solugdo em ambientes
hospitalares com infraestrutura computacional limitada.

Os beneficios decorrentes da maior eficiéncia computacional apresentam especial
relevancia para unidades de saude localizadas em territorios socialmente vulneraveis,
nos quais ha restricdes de recursos financeiros e tecnoldgicos. Nesses contextos, a
pesquisa possui impacto social potencial sobre grupos populacionais com maior
suscetibilidade a tuberculose, ao contribuir para o fortalecimento de estratégias de
diagnéstico precoce e para o suporte a tomada de decisao clinica.

Adicionalmente, a menor exigéncia de capacidade computacional e o consequente
menor consumo energético configuram impactos ambientais indiretos, alinhados aos
principios de sustentabilidade e uso eficiente de recursos, em consonancia com
diretrizes contemporaneas de tecnologias verdes aplicadas a area da saude. Dessa
forma, os resultados obtidos evidenciam o potencial da pesquisa para gerar beneficios
tecnoldgicos, sociais e ambientais, contribuindo para praticas mais sustentaveis no
contexto da saude publica.

Social, technological, economic and cultural impacts

The research developed presents direct and potential impacts aligned with the
Sustainable Development Goal (SDG 3 — Good Health and Well-Being), established
by the United Nations (UN), by proposing a computational approach aimed at the
automatic detection of tuberculosis from medical images, with greater efficiency in the
use of computational resources. Within the scope of the National Extension Policy, the
impacts arising from the study are predominantly classified within the thematic areas of



Health and Environment, considering the reduction in computational demand and
energy consumption associated with the proposed methods.

From a technological and social perspective, the research results in the development of
an approach that significantly reduces the computational costs typically associated with
deep learning models. Preliminary results demonstrate a training time approximately
four times shorter compared to approaches based on deep neural networks, as well as
an image inference time up to approximately ten times lower, characterizing a direct
technological impact. These gains increase the feasibility of applying the solution in
hospital environments with limited computational infrastructure.

The benefits derived from increased computational efficiency are particularly relevant
for healthcare units located in socially vulnerable territories, where financial and
technological resources are constrained. In these contexts, the research exhibits
potential social impact on population groups with greater susceptibility to tuberculosis,
by contributing to the strengthening of early diagnostic strategies and supporting
clinical decision-making processes.

Additionally, the reduced requirement for computational capacity and the resulting
lower energy consumption constitute indirect environmental impacts, aligned with the
principles of sustainability and efficient resource use, in accordance with contemporary
guidelines on green technologies applied to healthcare. Thus, the results obtained
highlight the potential of the research to generate technological, social, and
environmental benefits, contributing to more sustainable practices within the context of
public health.
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