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RESUMO

Potencial fitoterapico, relagdo com dieta saudavel e perda de peso sdo
informagdes atuais que culminaram na crescente demanda pela producdo de
berinjela, acarretando na necessidade de aprimoramento das técnicas de
conduc¢do da cultura, envolvendo o uso tecnologias para a producao de sementes
de qualidade. Este trabalho foi realizado com o objetivo de definir o periodo de
maturidade fisioldgica das sementes de berinjela e o ponto ideal para colheita de
frutos para extragdo de sementes, baseando-se na qualidade fisioldgica das
mesmas. Para a produg@o de frutos, o experimento foi conduzido em canteiros
dentro de estufa, onde as flores foram etiquetadas de acordo com antese para
colheita dos frutos aos 40, 47, 54, 61, 68, 75 e 82 dias apos a antese. Apds a
extragdo, as sementes foram divididas em dois lotes: frescas e secas até 8% de
umidade. Para analisar a qualidade fisioldgica dessas sementes foram realizados
testes e determinagdes de umidade, matéria seca, peso de 1.000 sementes,
condutividade elétrica, germinagdo, indice de velocidade de germinagdo,
protrusdo de radicula, indice de velocidade de protrusdo de radicula, emergéncia
e indice de velocidade de emergéncia. Para a berinjela cultivar Embu, a
maturidade fisioldgica das sementes encontra-se no intervalo de 68 a 82 dias
apds a antese e o ponto de maxima qualidade fisioloégica, melhor ponto de
colheita dentro do periodo avaliado, foi aos 82 dias apds a antese, quando as
mesmas apresentam melhor germinagao e vigor, considerando, principalmente a
capacidade de gerar plantulas normais. A conclusdo ¢ valida tanto para sementes

frescas quanto para sementes secas.

Palavras-chave: Solanum melongena. Produgao de sementes. Colheita de

sementes. Qualidade de sementes.



ABSTRACT

Potential herbal, its relationship with healthy diet and weight loss are current
information that led to the growing demand for eggplant production, resulting in
the search for the improving the techniques to the culture production, involving
the use of technologies for production seed quality. Thus the objective of this
study was to define the period of physiological maturity of eggplants’seeds and
the ideal harvest point for eggplant’s fruits, based on the physiological quality of
seeds extractes from these fruits. For fruit production, the experiment was
conducted in beds inside the greenhouse where flowers were labeled according
to anthesis to harvest the fruit at 40, 47, 54, 61, 68, 75 and 82 days after anthesis.
After extraction the seeds were divided into two groups: fresh and dried to 8%
moisture. To analyze the physiological quality of seeds, tests and determinations
were performed with: humidity, dry matter, 1000 seed weight, electrical
conductivity, germination, germination speed index, protrusion of the radicle,
protrusion of the radicle speed index, emergence and emergence speed index.
For the eggplant cultivar Embu, physiological maturity of seeds is in the range
68 to 82 days after anthesis and the point of maximum physiological quality,
best harvest point within the study period, was at 82 days after anthesis where
they have the best germination and vigor, considering specially the ability to
produce normal seedlings. The conclusion is valid for both, fresh seeds and dry

seeds.

Keywords: Solanum melongena. Seed Production. Seed Harvest. Seed Quality.
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1 INTRODUCAO

A berinjela ¢ uma hortalica em alta no mercado. Desde 2001, houve um
aumento expressivo no consumo de berinjela em funcdo da divulga¢do dos seus
beneficios fitoterdpicos, principalmente pela resposta na prevencdo e tratamento do
diabetes e de doengas cardiovasculares, além de sua associagcdo com dietas de perda de
peso.

Com o aumento da demanda pela berinjela, surgiu também a necessidade de
disponibilizar no mercado produtos de melhor qualidade e, em consequéncia, a forma
de producdo foi significativamente afetada. Diante disso, torna-se premente a
necessidade de aumentar a drea cultivada e aprimorar a qualidade do produto ofertado,
0 que implica na busca por novas tecnologias de cultivo e, inclusive, a oferta de
sementes de qualidade superior no mercado (RIBEIRO, 2007).

A falta de informagdes sobre tecnologias de produc@o de sementes de berinjela
demonstra a necessidade de pesquisas em busca de padrdes viaveis de produgdo para a
atividade, focando o ponto de colheita dos frutos, um fator determinante e ainda ndo
totalmente estabelecido, associando maiores potenciais fisioldgicos como maior poder
de germinac¢do, maior vigor € maior tolerancia a dessecag¢do. O estudo da maturacio
fisiologica das sementes de berinjela e o estabelecimento do ponto ideal de colheita
dos frutos para extracdo de semente t€m grande importancia, visto que em campos
brasileiros, as informagdes provém de conhecimento ainda empirico, culminando em
perdas significativas de produtividade.

Definir um ponto ideal para colheita de sementes de berinjela torna-se um
estudo ainda mais delicado devido a caracteristica das sementes dessa espécie de
alcangarem a maturidade fisiolégica de forma dessincronizada dentro de um mesmo
fruto (VIDIGAL et al., 2009).

Diante disso, a definicdo de um ponto ideal de colheita para os frutos de
berinjela contribuiriam para a diminuigdo de perdas causadas pela antecipagdo ou pelo
atraso na colheita. Quanto mais se antecipa a colheita das sementes em relagdo a sua

maturidade fisioldgica, menor o seu vigor; por outro lado, quanto mais se atrasa a
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colheita apds a maturidade, mais avangado estard o processo de deterioracao
(BEWLEY; BLACK, 1994). Tais perdas tornam-se ainda mais significativas quando se
referem ao mercado de producdo de sementes hibridas, onde as sementes apresentam
um alto valor de mercado. Assim, este trabalho foi realizado com o objetivo de definir
o periodo de maturidade fisiologica das sementes de berinjela ¢ o ponto ideal para
colheita de frutos para a extracdo de sementes, baseando-se na qualidade fisiologica

das mesmas.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracterizacéo da cultura e da semente de berinjela

A Dberinjela (Solanum melongena L.) é uma das muitas espécies da familia
solandcea, na qual também estdo incluidos a batata, o tomate, o pimentdo e as
pimentas. Suspeita-se que duas outras espécies selvagens e espinhosas de solanaceas -
Solanum incanum L. ¢ Solanum insanum L. Roxb - tenham dado origem a espécie
Solanum melongena L (KOWALSKA, 2008). Foi introduzida no Brasil no século XVI,
pelos portugueses. Atualmente, ¢ cultivada em maior escala no estado de Sdo Paulo,
seguido de Minas Gerais e da regido sul do pais.

Originaria da india, de clima tropical e subtropical, a berinjela desenvolve-se,
preferencialmente, em regides de clima quente (temperatura média diurna de 25 °C a
35 °C e noturna de 20 °C a 27 °C) e umidade relativa do ar de 80%. Nessas condicdes,
pode ser cultivada durante todo o ano. Em locais de temperatura média inferior a 18 °C
no inverno, o plantio deve ser realizado na primavera ou no verdo. As temperaturas
elevadas sdo favoraveis a germinagdo, a emergéncia e ao estadio inicial de formacgao de
mudas. Temperatura média abaixo de 14 °C inibe o crescimento, a floragdo e a
frutificacdo; acima de 32 °C, acelera a maturagdo dos frutos e, acima de 35 °C por

periodo prolongado, inviabiliza o polen, impede a plena fertilizagdo e resulta em frutos
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defeituosos. Temperatura noturna abaixo de 16°C resulta em crescimento retardado das
plantulas. Entretanto, uma vez estabelecida, a cultura tem certa resisténcia ao frio
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA, 2007).

A época de plantio concentra-se entre os meses de setembro a fevereiro e a
colheita inicia-se de 90 a 110 dias apds a semeadura, podendo se estender por 90 dias
ou mais. A berinjela pode ser cultivada em diversos tipos de solos, desde os arenosos
até os muito argilosos. Entretanto, desenvolve-se melhor em solos de textura média,
profundos, ricos em matéria organica, com boa reten¢do de umidade e bem drenados,
uma vez que a cultura ndo tolera encharcamento (EMBRAPA, 2007).

A planta da berinjela tem porte arbustivo, dado pela intensa formagao de ramos
laterais. O caule ¢ semilenhoso e sua altura varia de 1 a 1,8 m. As raizes atingem a
profundidade de até Im. As folhas sdo simples, de formato ovalado e com densa
pilosidade, podendo apresentar espinhos no caso de algumas cultivares (RIBEIRO;
BRUNE; REIFSCHNEIDER, 1998).

As flores da planta sdo, normalmente, autopolinizadas. A antese e a deiscéncia
de podlen ocorrem pela manha. Esses processos sao influenciados, principalmente, pela
luz do dia, a temperatura e a umidade. A viabilidade do pdlen pode ser mantida por até
10 dias a temperatura de 20 °C -22 °C (CHEN; LI, 2011). Reproduz-se também por
poliniza¢do cruzada natural, resultado da transferéncia de polen por insetos, como
formigas e abelhas.

O florescimento comeca apods a formacao da planta, cerca de 70 a 90 dias apds
a emergéncia, quando ela se encontra com um numero de folhas que varia de 9 a 12,
dependendo da variedade. As flores que ddao origem ao fruto de berinjela sdo
hermafroditas; podem ser unicas ou arranjadas em inflorescéncias compostas de 2-7
flores cada. Os botdes florais se desenvolvem na mesma gema como botdes
vegetativos. No inicio do florescimento, as flores ainda permanecem fechadas, quando
os internodios se alongam e as distdncias entre as flores aumentam. As flores abrem e
fecham de acordo com a idade e com as condigdes ambientais, principalmente

temperatura e umidade relativa do ar (KOWALSKA, 2008).
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Os frutos da berinjela sdo grandes, do tipo baga, normalmente brilhantes, com
coloracdo e formato variados. A coloragdo vai do branco ao preto, passando pelo
amarelo, verde e roxo, e o formato varia de oval, redondo e alongado.

A cultivar, o clima e as condi¢des de crescimento da planta podem interferir no
ponto ideal de colheita dos frutos para a producdo de sementes. Sementes extraidas de
frutos imaturos podem resultar em baixo nivel de germinag@o ou auséncia total dela. A
berinjela ¢ uma espécie de frutos ndo climatéricos, ou seja, os frutos ndo amadurecem
apos a colheita. No entanto, as sementes dentro do fruto colhido podem continuar a se
desenvolver e amadurecer, fazendo com que elas atinjam niveis mais satisfatérios de
germinagdo (PASSAM et al., 2010).

O setor de hortalicas no Brasil deu um salto enorme na ultima década,
elevando em 68% a sua producdo, que passou de 11,5 milhdes de toneladas, em 1998,
para 19,3 milhdes de toneladas, em 2008. Por sua vez, a produtividade cresceu 62%
nesse periodo, embora a area cultivada tenha aumentado apenas 3,8%, passando de 778
mil ha para 808 mil ha. O faturamento dessa cadeia atualmente corresponde a 12,4%
do Produto Interno Bruto (PIB) do agronegécio, que ¢ de 163,5 bilhdes (ANUARIO ...,
2010). Tais informagdes, especificamente para berinjela, sdo raridade na literatura e as
encontradas estdo defasadas.

O mercado brasileiro dispde de cerca de duas dezenas de cultivares de
berinjela, entre hibridos e cultivares de polinizacdo aberta. A maioria dos produtores
brasileiros tem utilizado cultivares hibridas, por serem mais vigorosas, produtivas e
uniformes. Além disso, sdo mais tolerantes a pragas e doengas e ddo origem a frutos de
melhor qualidade.

As diferengas existentes entre plantas estdo relacionadas com as caracteristicas
peculiares de cada espécie ou hibrido. Essas caracteristicas sdo de ordem metabdlica,
como a capacidade de absor¢do de agua e nutrientes, a eficiéncia fotossintética e
particdo de fotoassimilados, os quais determinam as possiveis diferencas no
crescimento e no desenvolvimento da planta e na producdo de frutos (ANTONINI et
al., 2002).

O uso de hibridos de berinjela em ambito comercial s6 foi possivel devido a

ocorréncia de heterose, comum ndo s6 em berinjela, mas em varias espécies
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autégamas. A heterose consiste num incremento de vigor numa planta ou animal,
oriundos de um cruzamento, de tal modo que se diferencie ou supere a média dos pais
(NODA, 1980).

A producdo de hibridos de berinjela tem modificado o mercado brasileiro, que,
cada vez mais, exige produtos de melhor qualidade e melhor prego. Como
consequéncia, a berinjela vem apresentando oferta e precos relativamente estaveis ao
longo do ano (ANTONINI et al., 2002). No entanto, langcar mao do uso de tecnologias
de sementes significa também custos mais altos para adquiri-las e, sendo assim, as
exigéncias sdo ainda maiores, em termos de qualidade. Nesse sentido, € essencial que
as técnicas para a produgdo dessas sementes sejam bem estabelecidas, o que,
inevitavelmente, inclui a defini¢do de um ponto de colheita ideal dos frutos para se
retirar sementes com a maior qualidade fisioldgica possivel.

A Associagdo Brasileira do Comércio de Sementes ¢ Mudas — ABCSEM
(2008), em levantamento de 2007 sobre o mercado de sementes de hortalicas no Brasil,
divulgou que a producdo total de sementes neste ano gerou um montante de cerca de
83 toneladas, faturando R$ 298.300.050,00, com area cultivada de 693.220 ha. A
produ¢do de sementes de berinjela representou R$ 1.564.872,50, numa area de
3.298,25 ha para a produgdo de sementes hibridas em que foram produzidos 263,86 kg
e 6.621,88 ha para a produgdo de variedades, em que se produziram 529,75 kg de
sementes.

A berinjela ja ¢ indicada pela medicina para tratamento alternativo de varias
doengas. Todas as células necessitam da presenca de moléculas de lipidios para
concluirem os ciclos metabolicos essenciais. No entanto, ¢ necessario que haja um
equilibrio para evitar seu acimulo. A elevagdo de um ou mais componentes lipidicos
na corrente sanguinea d4 origem as dislipidemias. O colesterol e os triglicerideos sdo
os lipidios mais conhecidos e preocupantes. Pesquisas em medicina tém comprovado
os efeitos da berinjela na redugdo dos niveis desses lipideos, principalmente o
colesterol, no sangue em humanos, quando utilizada na forma de suco do fruto com a
casca. Além de suas propriedades fitoterapicas e do seu valor nutritivo — € rica em
vitaminas, fibras, riboflavina e acido ascorbico (ANEFALOS et al., 2008) -, associados

ao baixo valor caldrico, trata-se de um tratamento alternativo natural, de baixo custo
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para a populagdo e isento de efeitos colaterais (GONCALVES et al., 2006; JORGE et
al., 1998). Além de regular os niveis de colesterol no sangue, a berinjela é utilizada
para tratamento de doencas como diabetes, cardiopatias, artrite, gota, reumatismo e
inflamagdes nos rins, bexiga e uretra. Outra informa¢do atualmente amplamente
difundida esta relacionada a sua associacdo com a perda de peso, devido seus altos
teores de fibra. Todos esses efeitos fitoterapicos, além da associagdo com uma dieta

saudavel, sdo determinantes para o crescente aumento do consumo da berinjela.

2.2 Maturidade fisioldgica e ponto de colheita de sementes

A maturidade fisiolégica da semente ¢ um dos principais fatores que
determinam a qualidade final do lote produzido. A qualidade de sementes constitui-se
num pré-requisito para uma germinag¢do e emergéncia satisfatorias das plantulas.
Viarios estudos mostram que a obtengdo da maxima qualidade das sementes durante
seu desenvolvimento varia entre as espécies de plantas (DEMIR; ELLIS, 1995).

O processo de maturagdo tem inicio logo com a fertilizacdo, que € a unido do
gameta masculino, liberado pelo polen, com o gameta feminino que estd localizado no
ovulo. O ovulo, uma vez fecundado, se desenvolvera e originara a semente que, na
maioria das espécies, estd contida no interior do fruto, o qual resulta do
desenvolvimento do ovario da flor. A partir desta unido de gametas, ocorre uma série
de transformacdes morfologicas e fisioldgicas, principalmente aquelas envolvidas na
aquisi¢@o do potencial germinativo. Os produtos formados nas folhas pela fotossintese
sdo transportados e encaminhados para as areas de crescimento e armazenagem da
planta, incluindo as sementes em formacdo, nas quais s3o metabolizados para a
formacao de novas células, tecidos e como futuro material de reserva (TAIZ; ZEIGER,
2009).

No inicio da formacdo da semente, a umidade ¢ alta (de 70% a 80%).
Posteriormente, inicia-se uma lenta diminuicao dessa porcentagem, cujo periodo varia

entre as espécies e as cultivares. Ocorre, entdo, uma desidratagdo, até que atinja a
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maturidade fisioldgica. A partir dai, podem ocorrer variagdes na umidade por
influéncias do clima. A tendéncia da semente é entrar em equilibrio higroscépico com
o meio (GRESTA et al., 2007). Segundo Carvalho e Nakagawa (2000), o alto teor de
agua nos estadios iniciais de formagao das sementes € necessario para que ocorram a
translocacdo e a deposi¢do do material fotossintetizado nos tecidos de reserva.

Durante seu desenvolvimento, a semente aumenta de tamanho, como resultado
da multiplicacdo e do desenvolvimento das células que constituem o eixo embrionario
e o tecido de reserva (cotilédones, endosperma e tegumento) (HARRINGTON, 1972).
Logo apds a fertilizagdo, o acimulo de matéria seca se processa de maneira lenta, pois
as divisdes celulares predominam, ou seja, estd ocorrendo um aumento expressivo no
numero de células. Em seguida, verifica-se um aumento continuo e rapido na matéria
seca durante seu desenvolvimento, até que haja uma estabilizacdo. Ap6s a maturidade,
ha consumo de reservas da semente, a qual ndo se encontra mais ligada a planta-mae.
Assim, o processo de maturagdo inicia-se com a fertilizagdo do 6évulo e se estende até o
ponto em que a semente atinge a maturidade fisiologica, isto €, quando cessa a
transferéncia de nutrientes da planta para a semente.

Em sementes de pitanga, a maturacdo fisiologica e a maior qualidade de
sementes foram alcangadas quando a altura, o didmetro e o peso de frutos e sementes
atingiram seus valores maximos e os teores de adgua e de massa seca das sementes
tenderam a estabilizagio (AVILA et al., 2009).

Teoricamente, o ponto ideal para realizar a colheita seria 0 momento em que a
semente atingisse a maturidade fisiologica. Contudo, atualmente, sabe-se que existe
um periodo caracterizado por ser a maturidade fisiologica e, dentro desse periodo, o
ponto de maior qualidade fisioldgica pode ndo coincidir com o de maior acimulo de
matéria seca das sementes em algumas espécies.

Ha mais de trés décadas, o cientista inferiu que a semente atinge sua maxima
qualidade no fim do periodo de enchimento de gréos; apds esse periodo, a viabilidade e
o vigor da semente decrescem. No entanto, estudos posteriores indicaram que a
inferéncia ndo se aplica a todas as culturas. De acordo com Silva et al. (2009), a partir
de suas avaliagcdes de teor de agua e porcentagem de matéria seca observa-se que a

maturidade das sementes de mamoneira se encontra no intervalo entre 58 e 72 dias



18

apos a abertura das flores; ja o melhor ponto para colheita dos racemos e retirada das
sementes, segundo a mesma autora, se encontra aos 86 dias ap6s a abertura das flores,
quando se observou a coincidéncia de parametros avaliativos para maxima qualidade
fisiologica de sementes. Ja Duarte e Carneiro (2009) constataram, em seus estudos com
a bromélia do cerrado Dyckia goehringii, que ha coincidéncia entre a maturidade da
massa da semente e a melhor qualidade fisioldgica da mesma.

Investigando os efeitos dos estadios de maturagdo do fruto na qualidade de
sementes de tomate apds periodos especificos de armazenamento, a partir do maduro
verde até o maduro vermelho flacido, do 2° ao 22° més apds o armazenamento,
Yogeesha, Prakash e Naik (2006) observaram que nao houve diferenga na germinagao
entre os estadios até o 14° més. A partir dessa avaliagdo, as sementes extraidas de
frutos maduros vermelhos e firmes eram as unicas que permaneciam com a mesma
germinacdo de 93% enquanto os outros estadios de maturagdo comegavam a decrescer.
Foi na avaliagdo apds 22 meses que as diferencas se mostraram mais 6bvias: apenas as
sementes extraidas a partir do estadio maduro vermelho firme apresentaram
germinacdo acima de 85%. Estes resultados indicam que, apesar de as sementes
apresentarem mesma porcentagem de germinacado inicial, seu potencial fisioldgico vai
sendo alterado ao longo do tempo ou em condigGes de estresse. Mesmo apresentando a
mesma germinagao inicial, o lote de sementes apresentava diferenciacdo em termos de
vigor.

Algumas espécies apresentam, na mesma planta, frutos em diferentes estadios
de maturacdo, pois tém florescimento e frutificagdo continuos, assim como acontece
com a berinjela. Para essas espécies, a determinacdo do ponto ideal de colheita é
dificultada, pois a maturidade fisiologica dos frutos e sementes ocorre de maneira
dessincronizada. Miranda et al. (1992) tentaram correlacionar a melhor época de
colheita para sementes de berinjela com a posi¢ao do fruto na planta. Segundo os
autores, a qualidade fisiologica e o peso da matéria seca das sementes estdo
relacionados com a posi¢do dos frutos na planta (ter¢o inferir, médio e superior). Os
mesmos autores observaram também que, na posi¢do superior da planta, os frutos sao

de menor tamanho do que aqueles produzidos no terco médio e inferior.
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Além disso, as sementes de berinjela apresentam desuniformidade de
maturacdo nos frutos, o que, consequentemente, levaria a uma desuniformidade de
germinagdo das sementes de um mesmo fruto (TRIGO; TRIGO, 1999). Com isso,
torna-se mais delicada a colheita de frutos num ponto onde se pode estabelecer o maior
nimero de sementes com alto vigor (VIDIGAL et al., 2009), ja que sementes maduras
tém percentual de germinacdo maior que sementes imaturas, independente da espécie
ou do método de colheita (BARBEDO et al., 2004).

Em um estudo quase que Unico na literatura, até a presente data, sobre a
relacdo entre a germinagdo e o desenvolvimento das sementes de berinjela, Yogeesha,
Singh e Naik (2008) avaliaram caracteres fisioldgicos das sementes a partir de 21 DAA
(dias apos antese) até 70 DAA. Neste trabalho, foram encontrados acréscimo no peso
das sementes até¢ 53 DAA, estddio em que os frutos se apresentavam profundamente
amarelos. Nenhuma germinagdo foi observada até os 37 DAA; poucas sementes
germinaram aos 41 DAA; um pequeno acréscimo no porcentual de germinagdo foi
observado no periodo de 41 a 49 DAA, mas foi aos 57 DAA em que se pode constatar
o maior percentual de germinacdo, além de melhor vigor. Nesse estadio, os frutos se
tornavam amarronzados. Diante dos dados, os autores inferiram que as sementes de
berinjela atingem a maxima qualidade poucos dias ap6s o maximo peso seco das
sementes.

Durante o desenvolvimento e a maturacdo de frutos de berinjela ha uma
competicdo entre os frutos de uma mesma planta por nutrientes e reservas para
armazenamento, levando a uma redug@o no tamanho das sementes. Seria, portanto,
uma vantagem para o produtor de sementes se ele pudesse colher o mais cedo possivel
apos a antese e nao reter frutos na planta para além desta data. Apesar de a berinjela ser
uma espécie ndo climatérica, as sementes dentro do fruto colhido podem continuar a se
desenvolver e amadurecer, levando a uma melhor germinacdo (PASSAM et al., 2010).
Portanto, estudos visando avaliar a viabilidade de se manter as sementes de berinjela
dentro do fruto ap6s a colheita dos mesmos devem ser mais explorados por meio de
mais trabalhos nesta linha de pesquisa.

O reconhecimento pratico da maturidade fisiologica tem grande importancia,

pois caracteriza 0 momento em que a semente deixa de receber nutrientes da planta. Ja
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a determinacao adequada do ponto de colheita dos frutos para a obtencdo de sementes
torna-se importante para evitar prejuizos ocasionados por um atraso ou antecipagdo da
mesma. Quando as sementes sdo colhidas precocemente, o processo da maturacio ¢é
interrompido, o que prejudica a qualidade. As sementes que ndo completaram o
processo de maturagdo, em algumas espécies, se mantidas nos frutos, podem ser
favorecidas por um periodo de repouso pos-colheita que permite a conclusdo do
processo (CASTRO; GODOY; CARDOSO, 2008). A duragdo do periodo de repouso
pode depender, além da espécie, da cultivar e das condi¢des climaticas. Esse
procedimento torna possivel a colheita de frutos imaturos, mas, com a obten¢do de
sementes de alta qualidade, desde que as sementes permanegam dentro do fruto, antes
de sua extragdo (VIDIGAL et al., 2009). Por outro lado, ocorrendo um atraso na
colheita, as sementes ficam no campo expostas ao excesso de umidade, que leva a
aumentar a taxa de respiragdo, aumentar o consumo de reservas acumuladas e resulta
na redugdo de peso seco. Além disso, sementes ¢ frutos expostos tornam-se mais
sujeitos ao ataque de pragas e outros microrganismos patogénicos, que contribuiriam
para a aceleragdo do processo de deterioragdo da semente, que se inicia, basicamente,
quando ela atinge a maturidade fisioldgica e se desliga da planta que lhe deu origem
(DIAS et al., 2001).

Na maioria das espécies de frutos carnosos, como as solandceas e as
cucurbitaceas, o processo de maturagdo das sementes continua apds a colheita dos
frutos. Este aspecto ¢ vantajoso, pois permite colher os frutos precocemente,
submetendo-os a um periodo de armazenamento ou repouso pos-colheita suficiente
para que as sementes ainda ndo totalmente maduras completem sua maturagdo,
enquanto aquelas ja maduras teriam sua qualidade preservada por manterem-se em
equilibrio osmético dentro do fruto, ou seja, com alto grau de umidade. Permite
também a reducdo no numero de colheitas, colhendo-se, simultaneamente, frutos em
diversos estadios de maturacdo, extraindo-se imediatamente as sementes dos frutos
maduros e submetendo os demais a periodo adequado de armazenamento (VIDIGAL
et al., 2006) e a uma maior flexibilidade na logistica do beneficiamento quanto a

extragdo da semente (SILVA et al., 2009).
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A maioria das hortalicas tem ciclo de produgdo curto, portanto, ¢ importante
ter alternativas que possam uniformizar o estabelecimento das plantas (FANAN;
NOVEMBRE, 2007). Sementes de tomate colhidas aos 40 dias apds a antese sdo
totalmente invidveis, apresentando 0% de germinacdo, a menos que se armazenem OS
frutos por um periodo de 12 dias antes da extracdo das sementes, quando se obtém
semente com alta qualidade fisiologica. Segundo Medeiros (2009), em abobora
hibrida, ha a possibilidade de as sementes, depois de terem atingido a maxima massa
seca, ainda necessitarem de periodo adicional de repouso para estruturacdo e
diferenciacdo de seus tecidos, para, entdo, poderem expressar seu maximo potencial de
germinagdo. Castro, Godoy e Cardoso (2008), estudando sementes de quiabo,
relataram que a maturidade fisiologica ocorreu aos 55 dias apds antese, quando
observaram maior germina¢do e maior vigor das sementes, sem que haja necessidade
do repouso dos frutos pos-colheita.

Em pimenta (Capsicum annuum L.), avaliagdes de germinagdo, vigor e sistema
enzimatico demonstraram que sementes colhidas aos 60 e aos 70 dias apos a antese
(DAA) sem repouso apresentam resultados superiores aos de sementes colhidas aos 40
e aos 50 DAA sem repouso. Apesar de o repouso ter proporcionado uma incremento de
germinagdo e vigor as sementes colhidas aos 40 e aos 50 DAA, ainda nao foi suficiente
para se aproximar dos valores obtidos pelas colheitas feita aos 60 e aos 70 DAA,
mesmo sem repouso (VIDIGAL et al., 2009).

A qualidade fisioldgica das sementes ¢ adquirida durante o processo de
desenvolvimento até um ponto maximo que pode coincidir ou ndo com o maior
acumulo de matéria seca, em que as sementes se desprendem da planta. A semente
pode, ainda, apresentar sua melhor qualidade poucos dias antes do maior acimulo de
matéria seca, ou mesmo alguns dias apds, variando entres as espécies, de modo que, a
partir desse ponto maximo, a qualidade comega a ser perdida por meio de processos
deteriorativos. Para a defini¢do dessa caracteristica da espécie faz-se necessario o
acompanhamento do desenvolvimento das sementes, o qual é feito com base nas
modificagdes que ocorrem em algumas caracteristicas fisicas e fisiologicas, como

tamanho e coloragdo dos frutos, teor de 4gua da semente, conteido de matéria seca
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acumulada, germinacdo e vigor das sementes, determinando, assim, a qualidade de tais
sementes (DIAS, 2001).
Sdo escassos o0s estudos encontrados na literatura nacional referentes a

maturacdo fisioldgica e ao ponto de colheita de sementes de berinjela.

2.3 Avaliacdo da qualidade fisiolégica e do vigor das sementes

A producdo de sementes de hortalicas ¢ uma atividade especializada,
normalmente realizada por empresas que t€ém a sua disposi¢do nivel tecnoldgico e
infraestrutura elevados. A garantia de sucesso na producdo dessas sementes depende,
basicamente, da disponibilidade de cultivares, geralmente proveniente de programas de
melhoramento genético, das condi¢des climaticas especificas para cada espécie ¢ da
tecnologia empregada durante todas as etapas do processo de producdo. Todos estes
fatores irdo influenciar a obtencdo de sementes de alta qualidade, nos aspectos
genético, fisioldgico, fisico ou sanitario (NASCIMENTO, 2005). Somente estardo
aptas para uso aquelas que apresentarem qualidade genética, fisica, fisiologica e
sanitéria satisfatorias.

Durante varios anos, a avaliagdo da qualidade fisioloégica das sementes foi
realizada apenas por meio do teste padrao de germinagdo que, embora muito util, ndo
informa sobre vigor, longevidade e emergéncia em campo. Sementes que possuem a
mesma capacidade de germinagdo podem ser distintas na eficiéncia com que realizam
0 processo, na capacidade de armazenagem (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000) e no
potencial de emergéncia em campo (INTERNATIONAL SEED TESTING
ASSOCIATION — ISTA, 1995). A porcentagem de sementes que germinam ¢ uma
medida quantitativa da viabilidade do lote (ISTA, 1995).

A expressao vigor de sementes ja recebeu, até hoje, inimeros conceitos,
surgidos devido a auséncia de uma relagdo mais estreita entre a germinagdo em
laboratorio e a emergéncia em campo (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000). Recebeu

denominagdes inicialmente mais simples, como “energia de crescimento”, habilidade
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de um lote de sementes em dar origem a plantulas em campo e, ainda, como a
consequéncia da acdo conjunta de todas as propriedades da semente que permitem a
obtencdo de um estande sob condi¢des favordveis. A palavra vigor, quando aplicada a
sementes, na verdade, reune um pouco de todos esses conceitos, consistindo, de uma
maneira simples e completa, no potencial de um lote de sementes darem origem a
plantulas normais, quando exposto a condi¢des adversas.

Os testes de vigor de sementes t€m sido auxiliares ao teste de germinacdo, uma
vez que este apresenta limitagdes no que se refere a diferenciagdo de lotes e a relativa
demora na obtencao dos resultados. Os testes de vigor sdo confidveis e reproduziveis,
além de alguns serem mais rapidos do que o teste de germinagdo, ao fornecerem
informagdes complementares ao mesmo. A rapidez na avaliacdo da qualidade das
sementes permite a tomada de decisdes antecipadas, durante as operacdes de colheita,
recepgdo, beneficiamento e comercializagdo, diminuindo riscos e prejuizos
(CUSTODIO; SALOMAO; MACHADO NETO, 2009).

Os testes de vigor sdo mais sensiveis do que o teste de germinacdo na avaliagdo
da qualidade fisiologica. Quaisquer eventos metabolicos que precedam a perda do
poder germinativo podem servir como pardmetro para a avaliagdo do vigor. Porém,
quanto mais distante da perda do poder germinativo estiver este evento, mais sensivel
devera ser o teste para detectar. Assim, como a deterioragdo comeca pela degradagao
do sistema de membranas, os testes mais sensiveis para predizer o vigor sdo aqueles
que avaliam a estrutura dessas membranas (KRYZANOWSKI; VIEIRA; FRANCA
NETO, 1999). A avaliacdo da estruturagdo do sistema de membranas nio é importante
apenas para avaliar niveis de deterioragdo das sementes, mas também para acompanhar
seu desenvolvimento.

O teste de germinagdo prediz o comportamento de um lote de sementes em
relagdo a sua germinagdo e emergéncia, quando exposto a condigdes ambientais
Otimas, ideais de germinacdo para cada espécie (POWELL; MATTHEWS, 2005). O
vigor de um lote de sementes ndo ¢ determinado por uma caracteristica em particular,
mas por um conjunto delas, associado ao desempenho das sementes quando expostas a
condigdes adversas. E usado, portanto, para comparar lotes, avaliando um atributo. Um

dos lotes pode servir como padrio. Varias classificagdes para os testes de vigor t€m
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sido propostas e relatadas com finalidade principalmente didatica (VIEIRA;
CARVALHO, 1994).

Segundo Kryzanowski, Vieira e Franca Neto (1999), um bom teste de vigor
deve ser simples, objetivo, rapido, reproduzivel e de baixo custo. Tem como
finalidades determinar o potencial de armazenamento, o potencial para semeadura e
dar suporte no controle de qualidade para comercializagdo. Para tal, deve permitir uma
separagdo nitida entre lotes de sementes que apresentam diferentes qualidades.

Na maturidade fisiologica, o vigor, o potencial de germinacdo e o peso de
matéria seca apresentam valores maximos e a deterioragdo ¢ minima. Atrelada a esses
fatores, a organizacdo do sistema de membranas também é maximo, o que contribui
para que o desempenho das fungdes fisiologicas atribuidas as sementes seja maximo
(DELOUCHE, 1975).

A perda de agua que a semente sofre durante a secagem leva a alteragdes na
integridade das membranas, que se define como um processo de desorganizagdo
estrutural temporario, em que quanto menor for seu teor de dgua maior o nivel de
desorganizagdo (BEWLEY, 1986). O aumento da desorganizacdo do sistema de
membranas da semente leva a uma desestruturagdo do mesmo, acarretando em perda
da permeabilidade seletiva da semente. Durante a embebicdo elas se reestruturam e
recuperam sua funcdo de permeabilidade seletiva. Portanto, a perda da viabilidade de
sementes armazenadas secas ¢ causada pela inabilidade dos sistemas de reparo dos
tecidos, devido ao baixo teor de agua disponivel, levando ao acimulo de danos que
poderdo ser reparados quando as sementes forem embebidas para a germinag@o
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000). Se esse sistema de reparo nido funcionar de
forma eficiente apos a embebigdo, existem duas hipoteses. A primeira delas ¢ que,
quando as sementes foram secas, elas ainda ndo haviam atingindo a maturidade
fisiolégica. A segunda hipotese ¢ de que as sementes sofreram processos
deteriorativos. Nesse sentido, o teste de condutividade elétrica tem o objetivo de
quantificar a lixiviacdo de solutos que as sementes liberaram na agua em que se
conduziu o teste e distingui-las entre aquelas sementes que lixiviaram poucas
substancias e reorganizaram seu sistema de membranas num curto espago de tempo,

recuperando rapidamente sua permeabilidade seletiva e aquelas sementes com o
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sistema de membranas muito debilitado, incapazes de impedir uma grande perda de
solutos em pouco tempo, portanto, maior a quantidade de substancias lixiviadas
(BEWLEY; BLACK, 1994). Sendo assim, baixos valores de condutividade se referem
a sementes de alto vigor, enquanto altos valores de condutividade se referem as
sementes pouco vigorosas (ISTA, 1995). Desse modo, torna-se possivel detectar a fase
inicial do processo degenerativo, verificar seu efeito sobre a qualidade fisiologica das
sementes (DIAS; MARCOS FILHO, 1995) e, ainda, classificar os lotes em diferentes
niveis de qualidade fisiologica durante o processo de maturagdo de acordo com a
estruturagdo da membrana (DUTRA; MEDEIROS FILHO; TEOFILO, 2006;
OLIVEIRA; NOVEMBRE, 2005).

Uma dificuldade referente aos resultados do teste de condutividade elétrica € a
unidade em que sdo expressos, dificultando estabelecer uma comparagdo direta entre
esse teste ¢ os demais testes de vigor. Os valores de condutividade elétrica sdo
expressos em pS'.cm’.g, enquanto a maioria dos testes de vigor ¢ expressa
diretamente em porcentagem de vigor. A grande maioria das pessoas que requer um
teste de condutividade elétrica em sementes necessita de auxilio para a interpretagdo do
vigor, para que ndo o fagam de maneira errada e ndo tomem decisdes que acarretem
prejuizo ou perdas irreversiveis (KRYZANOWSKI; VIEIRA; FRANCA NETO,
1999).

O teste de condutividade elétrica ¢ de facil padronizagdo, pois se fundamenta
em base teodrica consistente, ¢ simples, rapido, de baixo custo e fornece resultados
reproduziveis (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

Outro teste importante para mensurar o vigor de sementes é o teste de
emergéncia. A emergéncia de plantulas no campo acontece sob condi¢des climaticas
variadas, ndo controladas e nem sempre favoraveis a germinagdo da semente e ao
desenvolvimento de plantulas normais. Dessa forma, os resultados de emergéncia das
plantulas em campo podem ser consideravelmente inferiores aos obtidos no teste de
germinagdo em laboratdrio. Lotes de sementes com alta germinagdo no laboratorio
podem ter baixo vigor e isto se manifesta com baixa emergéncia de plantulas, sob

condicdes desfavoraveis (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).
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A emergéncia de plantulas é um importante aspecto a ser considerado nos
programas de producdo de sementes, pois testes como este avaliam a diferenca de
comportamento de sementes quando expostas a condi¢des ideais em relacdo a quando
sdo expostas a condi¢des adversas de clima. E um teste simples e de facil execugio,
entretanto, muitas vezes, apresenta baixa sensibilidade, ndo detectando pequenas

diferengas de vigor entre os lotes.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Fase de campo

Para a produg¢do de frutos, o experimento foi conduzido em estufa na estagio
experimental de hortalicas da Hortiagro Sementes Ltda., Fazenda Palmital, municipio
de Ijaci, MG (altitude 920 m, 21°14’S e 45°00°W, clima temperado tmido de verdo
quente e inverno seco). Utilizou-se a cultivar Embu, a qual ¢ o genitor feminino
utilizado na produ¢@o de alguns hibridos de berinjela. As mudas foram produzidas em
bandejas de isopor com 128 células, contendo substrato comercial Biomix para
hortalicas ¢ 5 mL de solucdo de 2.000 ppm de sulfato de amonio por célula. Quarenta
dias apos semeadura, foi realizado o transplantio das mudas para a estufa.

O solo foi preparado convencionalmente e as corre¢des foram feitas de
acordo com a analise quimica do mesmo. O ensaio foi instalado em delineamento de
blocos casualizados (DBC) com quatro repetigdes e cada bloco foi composto de 1 linha
de 10 m de comprimento com 14 plantas, espacadas 0,7 m. A adubacdo de cobertura,
assim como os demais tratos culturais foram realizados de acordo com os
recomendados para a cultura. Quando as plantas atingiram altura média de 2 m, fez-se
a capacao das mesmas para que cessassem o crescimento. A eliminagdo dos galhos
mais jovens inibiu também a producao de flores, consequentemente determinando um
limite para producao de frutos, visto que a planta ja estava em final de ciclo.

Durante a fase de florescimento, as flores foram etiquetadas diariamente, no
dia da antese. Foram feitas dez marcagdes de flores em dias diferentes da antese (num

periodo de 16 dias). Quinze dias apods a ultima marcacdo fez-se uma contagem da
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quantidade de frutos que se formaram do total das flores de cada marcacdo. Diante
dessa contagem, escolheu-se uma Unica marcacdo que possibilitaria a coleta de todos
os frutos para todos os pontos de colheita para a extragdo de sementes suficientes para
todos os testes do experimento, ou seja, escolheu-se a marcagdo com maior numero de
frutos.

Escolhida a marcagdo, todos os frutos de tal marcagdo foram qualificados de
acordo com o tamanho PP, P, M, G e GG, tendo os frutos de tamanho M recebido uma
marcagdo diferenciada para que fossem eles os colhidos nos pontos de colheita, de
modo a eliminar a0 maximo as variagdes de campo.

Foram colhidos frutos aos 40, 47, 54, 61, 68, 75 ¢ 82 dias apds a antese
(DAA). Coletaram-se 2 frutos de berinjela por bloco, totalizando 8 frutos por ponto de
colheita. As sementes foram extraidas manualmente sob dgua corrente, sem misturar as
sementes dos blocos e divididas em dois lotes: aquele em que os testes foram
instalados logo apos a coleta das sementes e aquele no qual as sementes passaram por
processo de secagem natural a sombra, até atingir a umidade de 8%, antes de efetuar as
analises, sempre mantendo a separagdo das sementes em relagdo aos blocos vindos do
campo. No laboratdrio, para cada teste, foram montadas duas repeti¢des de cada bloco,
portanto, totalizaram-se 8 repeti¢des por tratamento, sendo 14 tratamentos (7 épocas

sem secagem e 7 épocas com secagem).

3.2 Fase de laboratério

Antes da instalagdo dos testes, as sementes eram homogeneizadas dentro de
um saco plastico, com critério de homogeneizacdo semelhante para todos os blocos.
Em seguida, eram retiradas as sementes que iriam compor os testes. A retirada das
sementes era totalmente aleatdria do meio das demais para evitar o tendenciamento de
resultado.

A qualidade das sementes foi avaliada pelos testes de germinagado, protrusao

radicular, emergéncia, condutividade elétrica, teor de agua, peso de 1.000 sementes ¢
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matéria seca no Laboratério de Analise de Sementes, no Departamento de Agricultura

da Universidade Federal de Lavras.

3.2.1 Determinacao da qualidade das sementes

Teor de agua

O teor de agua das sementes foi determinado pelo método de estufa a 100 °C,
durante 24 horas, utilizando-se quatro subamostras para cada tratamento, conforme as
Regras para Andlise de Sementes — RAS (BRASIL, 2009). Os resultados foram

expressos em porcentagem.

Teste de germinacdo e protrusdo de radicula e indice de velocidade de
germinacgdo e protrusdo de radicula

O teste de germinagdo e protrusdo de radicula foi realizado com oito repeti¢des
de 50 sementes semeadas sobre duas folhas de papel mataborrdo, umedecidas com
agua na propor¢ao de 3 vezes o peso do substrato seco, em caixas plasticas tipo gerbox
e mantidas em camaras germinadoras tipo BOD sob regime alternado de temperatura e
luz, sendo 20 °C/16 horas no escuro e 30 °C/8 horas na presenga de luz. As contagens
foram efetuadas aos 7 e 14 dias apos a semeadura (BRASIL, 2009) e os resultados,
expressos em porcentagem de plantulas normais para germinagdo e radiculas
protundidas para protrusdo de radicula. Para o céalculo do indice de velocidade de
germinacdo e de protrusdo de radicula, realizaram-se leituras didrias do nimero de
plantulas normais e de raizes protrundidas, respectivamente, fez-se o calculo segundo

Maguire (1962).

Teste de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia
Para a emergéncia foram utilizadas oito repetigdes de 50 sementes distribuidas
em caixas gerbox contendo substrato comercial Biomix para hortaligas. Os gerbox

foram mantidos em sala climatizada a temperatura de 25 °C a 30 °C e a irrigacao foi
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feita diariamente com um irrigador manual. Foram realizadas avaliagdes diarias a partir
do inicio da emergéncia, computando-se o numero de plantulas com as folhas
cotiledonares acima do solo até os 14 dias. Calculou-se a porcentagem de plantulas
normais aos 14 dias. Para o indice de velocidade de emergéncia, fez-se o calculo

segundo Maguire (1962).

Peso de 1.000 sementes
O peso de 1.000 sementes foi calculado por meio da pesagem de 8 repeticdes
de 100 sementes secas (8% de umidade) de cada ponto de colheita (BRASIL, 2009),

utilizando-se uma balanca com precisdo de trés casas decimais.

Matéria seca

Pesou-se uma quantidade conhecida de sementes secas a 8%, que foram
colocadas na estufa, por 24 horas, a 70 °C e, para calcular a porcentagem de matéria
seca das sementes, fez-se de acordo com a relagdo do peso de matéria seca final e o

peso inicial das sementes com 8% de umidade.

Teste de condutividade elétrica

Foi conduzido no sistema de massa com oito repeticdes de 50 sementes, as
quais foram pesadas com precisdo de duas casas decimais e, em seguida, colocadas em
copos plasticos descartdveis com 25 mL de agua destilada. Apos 24 horas de
embebicdo a temperatura de 25 °C, a condutividade elétrica foi determinada com
auxilio de um condutivimetro (Digimed) com resultados expressos em puS.cm-1.g-1, de

acordo com o método descrito por Panobianco e Marcos Filho (1998).

4 RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 Avaliacdo da qualidade das sementes frescas
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4.1.1 Umidade

A analise de variancia para umidade, pelo teste F a 95% de confiabilidade,
indicou que os niveis de umidade nos diferentes pontos de colheita dos frutos diferiram
entre si. Desse modo, foi aplicado o teste de regressdo em que a equagdo quadratica U=
203.6002 - 4.0110x + 0.0251x> pode explicar, com 99,58% de ajuste, a resposta da
umidade em relacdo aos dias apds a antese (DAA) para colheita dos frutos e retirada
das sementes (Grafico 1).

A umidade das sementes colhidas aos 40 dias, em estagio bem inicial de
desenvolvimento, foi alta, média de 83,06%. A medida que a época de colheita dos
frutos para extragdo das sementes se distanciava da antese, estas sementes
apresentaram um teor de dgua menor, indicando também um aumento no teor de
matéria seca (sera apresentado posteriormente). Dos 40 até 68 DAA, a queda na
umidade das sementes foi acentuada (Grafico 1). Porém, a partir dos 68 DAA até aos
82 DAA, a queda de umidade nas sementes tendeu a uma estabilizagdo, diferindo
apenas 1% a 2%. Dias et al. (2006) explicam que o teor de dgua continua alto nas
sementes até que elas acumulem o méximo de peso seco; geralmente, no final do
processo de maturagdo, as sementes dentro do fruto perdem agua lentamente, até que o
equilibrio osmoético seja alcangado, o que explica o menor teor de agua nas sementes.
Neste caso, a umidade das sementes extraidas de frutos colhidos aos 82 DAA, foi em

torno de 40%.
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Umidade das Sementes Frescas
U=203.6002-4.0110x+ 0.0251x2
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GRAFICO 1 Grau de umidade (%) das sementes frescas por periodo de colheita em dias
apos a antese (DAA).

4.1.2 Protrusdo de radicula

Houve diferenca estatistica para porcentagem de protrusdo de radicula na
contagem de sete dias (PR7) nos diferentes pontos de colheita (p<0,05). Na regressao,
a fungdo clbica com a formula PR7= - 1316,4170 + 69, 5088x - 1,1673x" + 0, 0064x’
foi a que melhor explicou a distribuicdo das médias, com um ajuste de 59,37% das
médias estimadas para a curva em relagdo as médias observadas nas contagens
(Grafico 2).

Durante a conducao dos testes de PR7 com as sementes frescas, especialmente
entre o segundo e o terceiro pontos de colheita, 47 e 54 DAA, respectivamente, as
sementes encontravam-se ainda bastante imaturas, como pode ser comprovado pelo
teste de umidade feito nas sementes frescas, além de outros testes que ainda serdo
apresentados, como matéria seca, peso de 1.000 sementes e condutividade elétrica das

sementes secas. Neste intervalo, as sementes ainda ndo estavam preparadas para a
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extragdo de dentro dos frutos. Eram sementes frageis e com uma estruturacdo de
tegumento ainda mal formada para impedir a protrusio de radicula muito
prematuramente, como aconteceu até o ponto de colheita de 54 DAA. Outra
informagdo que vem ao encontro dos dados de protrusdo de radicula das sementes do
presente estudo refere-se a deposicdo de acido abcisico (ABA) durante o
desenvolvimento das sementes. As sementes ortodoxas, de forma geral, recebem uma
descarga de ABA no meio do processo de desenvolvimento, o qual tem a fungdo de
inibir a germinagao dentro do fruto (TAIZ; ZEIGER, 2009). Este nivel hormonal das
sementes que ndo tém dorméncia decresce durante o processo de maturidade para que a
semente possa germinar quando atingir o ponto de colheita (WEITBRECHT;
MULLER; LEUBNER-METZGER, 2011).

Nos primeiros pontos de colheita do ensaio, possivelmente, a descarga de ABA
ainda ndo tinha ocorrido, o que influenciou diretamente que o primeiro contato com a
agua (extragdo sob agua corrente) induzisse a protrusdo da radicula. Porém, as
radiculas protrundidas eram fracas e em poucos dias secavam, nio evoluindo para
plantulas. Possivelmente, a partir de 54 DAA houve a descarga de ABA, o que fez com
que a porcentagem de PR7 diminuisse até os 68 DAA, quando a sementes ja se
apresentavam mais maduras e, a partir desse ponto (68 DAA), passavam a protrundir
radiculas mais fortes, capazes de dar origem a plantulas normais. O ponto de colheita
aos 82 DAA foi o que apresentou maior nimero de radicula protrundidas aos 7 dias
(Grafico 2A). O mesmo comportamento foi observado por Carneiro et al. (2001) em
sementes de alfafa. A medida que aumentava a concentragio de ABA, a germinagio
das sementes de alfafa era retardada. J& as sementes que foram mantidas
constantemente em ABA tiveram, além do retardo na germinag@o, o percentual de
sementes germinadas também reduzido. Roth-Bejerano et al. (1999) observaram o
mesmo comportamento de ABA em relagdo a sementes de alface e, ao utilizarem um
inibidor da biossintese de ABA, puderam observar a germinacdo das sementes que

anteriormente fora retardada pelo acimulo de ABA.
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Protrusao de Radicula aos 7 dias - Sementes Frescas
PR7=-131€,4170+69,5088x% - 1,1673)(2— 0, 0064x2
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Protrusao de Radicula aos 14 dias - Sementes Frescas
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GRAFICO 2 Protrusdo de radicula (%) de sementes frescas, por periodo de colheita, em dias
apos a antese (DAA), com contagem feita aos 7 dias e aos 14 dias.

Na contagem aos 14 dias também houve diferenca estatistica para porcentagem
de protrusdao de radicula (PR14) nos diferentes pontos de colheita (p<0,05). Na
regressao, a funcdo linear com a equagdo PR14 = - 63,5651 + 1,8202x foi a que melhor
explicou a distribui¢do das médias com um ajuste de 78,98% das médias estimadas
para a curva em relagdo as médias observadas nas contagens.

O fato de a curva de PR14 ndo ser semelhante a de PR7 justifica-se pela ndo
sobrevivéncia das radiculas que germinaram das sementes imaturas. Portanto, a

maioria das radiculas protrundidas até os 7 dias nos pontos de colheitas até 68 DAA
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nao foi contada aos 14 dias. Ao passo que a semente aproximava-se da maturidade
fisiologica e da maior qualidade fisiologica, os valores de PR14 aumentavam. Apesar
de a reta indicar um incremento significativo na porcentagem de protrusdo de radicula
a cada ponto de colheita, vale observar que, entre os dois ultimos pontos, 75 e 82
DAA, o incremento em porcentagem nas médias observadas foi pequeno, apenas 1%,
indicando que, a partir de 75 DAA, em termos de protrusdo de radiculas das sementes
frescas aos 14 dias, ha uma tendéncia de estabiliza¢do até o ultimo ponto de colheita

avaliado.

4.1.3 Indice de velocidade de protruséo de radicula

Houve diferenca estatistica para indice de velocidade de protrusdo de radicula
(IVPR) das sementes frescas nos diferentes pontos de colheita (p<0,05). Na regressdo,
a fungdo clbica, com a equagdo I[VPR = - 169,3656 + 8,8304x - 0,1450x> + 0,0008x°,
foi a que melhor explicou a distribuicdo das médias, com um ajuste de 66,35% das
médias estimadas para a curva em relacdo as médias observadas nas contagens. A
similaridade com a curva de PR7 ndo ¢ mera coincidéncia. IVPR, como o préprio
nome diz, esta relacionado a velocidade e isso faz com que as protrusdes anteriores aos
sete dias exercam grande influéncia neste fator. Consequentemente, a rapida protrusio
de raizes imaturas nos pontos de colheita de 46 e 54 DAA fez com que o IVPR nestes
pontos também se apresentasse alto. Dessa forma, a mesma explicagdo para a PR7 é
coerente para IVPR, relacionada a existéncia de um tegumento ainda pouco estruturado
nos pontos de colheitas iniciais, além de tais pontos estarem possivelmente situados
antes da descarga de ABA, fazendo com que haja uma protrusdo prematura de
radiculas mal formadas, culminado com um aumento brusco do IVPR nos pontos de
colheita de 47 e 54 DAA (Gréafico 3). No entanto, a informac¢do de que o IVPR, aos 82
DAA, ¢ a maior ap6s as sementes atingirem a maturidade fisioldgica indica que, neste

ponto, as sementes t€m potencial suficiente para protrundir rapidamente radiculas
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sadias, fato que incrementa significativamente as chances de darem origem a plantulas

normais com porcentagem acima de 80% (Grafico 3).

indice de Velocidade de Protrusio de Radicula
Sementes Frescas

IVPR=-169,3656 + 8,8304x - 0,1450x2 + 0,0008x3

10 +

iNDICE DE VELOCIDADE DE PROTUSAQ DE
RADICULA

T T T T T 1
40 a7 54 61 68 75 82
DAA R?=66,35%

GRAFICO 3 indice de velocidade de protrusdo de radicula para sementes frescas, por periodo
de colheita, em dias ap6s antese (DAA).

4.1.4 Germinacao

A diferenca na porcentagem de germinacdo entre os diferentes pontos de
colheita ndo foi significativa (p<0,05) em relagdo a germinagdo na primeira avaliacao,
aos 7 dias apds a semeadura (G7). A avaliagdo de germinagao requer uma contagem de
plantulas normais. Sendo assim, a simples protrusdo radicular das sementes por si s6
ndo garante a evolugdo das mesmas para plantulas normais. Dai a opgdo por fazer
distingdo quanto a avaliagdes de protrusdo de radicula e germinagdo (NASSIF;
VIEIRA; FERNANDES, 1998). Em se tratando da G7, a quantidade de plantulas
normais foi muito baixa e ndo distinta entre os tratamentos. As médias de cada ponto

de colheita encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1 Germinagdo, aos 7 dias, das sementes frescas, expressas em porcentagem

DIAS APOS ANTESE MEDIAS
40 0,25
47 1
54 1
61 2,75
68 0,5
75 0
82 3,5

Em relagdo a ultima contagem do teste de germinacdo, aos 14 dias apos a
semeadura (G14), houve diferenca estatistica significativa para porcentagem de
germinacdo, nos diferentes pontos de colheita (p<0,05). Na analise de regressdo, a
funcdo quadritica com a equagdo Gl4= 124,0666 - 5,5260x + 0,0611x> foi a que
melhor explicou a distribuicdo das médias com um ajuste de 94,22% das médias
estimadas para a curva, em relacdo as médias observadas nas contagens.

A germinagdo das sementes foi crescente a medida que os pontos de colheitas
se distanciam da antese (Grafico 4), exceto nos dois primeiros pontos, 40 ¢ 47 DAA,
em que a germinacao para ambos foi praticamente zero. O ganho mais expressivo em
germinagdo ocorreu dos 68 aos 7SDAA, coincidindo também com o periodo de queda
acentuada na umidade dessas sementes, assim como aumento brusco de matéria seca e
peso de 1.000 sementes (os quais serdo apresentados a seguir), o que reflete o ganho de
maturidade e qualidade das sementes ao longo do desenvolvimento. O processo de
maturagdo, segundo Popinigis (1985), é caracterizado por uma série de mudangas
morfologicas, fisioloégicas e funcionais no desenvolvimento do 6vulo fertilizado e
culmina com o maximo peso de matéria seca e também a maxima germinagdo e vigor
da semente. Passam et al. (2010) encontraram maiores incrementos na germinacao de
sementes de berinjela no periodo 55-65DAA. Segundo os autores, os baixos indices de
germinagdo das sementes de berinjela até esse periodo refletem a imaturidade das

mesmas.
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Aos 82 DAA, a germinagdo atingiu sua porcentagem maxima. Em

contrapartida, as sementes colhidas nos primeiros pontos de colheita, 40, 47 e 54DAA,

ndo foram capazes de proporcionar uma germinacdo que alcancasse 10% (Gréfico 4),

pelo estddio imaturo em que foram colhidas, quando apresentavam, ainda, alta

porcentagem de umidade (Gréafico 1).

GERMINAGAO AOS 14 DIAS (%)
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G14=124,06665,5260x+ 0,061 1x2

I ._-_#-'/' T T 1
40 47 54 61 68 75 82

DAA R3=94,22%

GRAFICO 4 Ultima contagem do teste de germinagdo das sementes frescas, aos 14 dias

apos a semeadura (%), por periodo de colheita, em dias apos a antese (DAA).

4.1.5 indice de velocidade de germinagao

A diferenca estatistica para indice de velocidade de germinacao (IVG) entre os

diferentes pontos de colheita foi significativa (p<0,05). Na regressdo, a funcdo

quadratica, com a equag¢do IVG= 6,6327 - 0,2878x + 0,0031x%, foi a que melhor

explicou a distribui¢do das médias com um ajuste de 96,87% das médias estimadas

para a curva em relagdo as médias observadas nas contagens.

Esse indice de velocidade ligado a germinagdo ¢ um indicador importante para

inferir sobre a capacidade das sementes em produzir plantulas normais o mais rapido
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possivel, desde que sejam fornecidas as condigdes ideais para germinacdo das mesmas.
A germinagdo rapida das sementes originando plantulas normais num curto espaco de
tempo ¢ o resultado das condicdes ideais fornecidas para a germinagdo das mesmas,
agregado ao vigor da semente, definido durante a fase de cultivo e culminando na
maturidade fisiologica (MARCOS FILHO, 2005).

Como se pode observado no Grafico 5, o IVG € tanto maior quanto se aumenta
o numero de dias apos antese dos pontos de colheita. A curva do grafico de IVG ¢
muito semelhante a curva do grafico de G14. No teste de germinagdo houve um
acréscimo acentuado no numero de sementes germinadas a partir de 68DAA (Grafico
4). De acordo com os resultados de IVG, ndo s6 o nimero de sementes germinadas
aumentou significativamente a partir desse periodo, como também a velocidade com
que essas sementes passaram a germinar. De acordo com Torres e Negreiros (2008), o
IVG e o teste de germinacdo ndo sdo sensiveis para detectar diferencas fisioldgicas
entre lotes de sementes de berinjela, ja que sdo conduzidos sob condigdes ideais de
cultivo para cada cultura, o que permite que elas expressem seu maximo potencial de

produzir plantulas normais.

Indice de Velocidade de Germinacdo - Sementes Frescas
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GRAFICO 5 indice de velocidade de germinagdo para sementes frescas, por periodo de
colheita, em dias ap6s antese (DAA).
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4.1.6 Emergéncia e indice de velocidade de emergéncia

A porcentagem de emergéncia foi muito baixa em todas as épocas de colheita,
nido apresentando diferenca estatistica entre as médias (p<0,05). Atribui-se a
baixissima emergéncia de plantulas a dois fatores: o primeiro ¢ o recipiente utilizado
para fazer o teste, caixas gerbox, devido a ndo existéncia de orificios que
possibilitassem a drenagem da agua da irrigagdo; o segundo fator diz respeito ao fato
de a camada de substrato colocada sobre as sementes ser muito espessa, fazendo com
que poucas sementes conseguissem vencer esta barreira completamente até chegar a
superficie. Napier (1985) fez a mesma observacdo para sementes de bacabinha, para as
quais as semeaduras em 2 e 4 cm de profundidade limitam e retardam a emergéncia de
plantulas, pois semeaduras profundas dificultam a emergéncia das plantulas e
aumentam o periodo de suscetibilidade a patégenos.

A média de cada tratamento pode ser vista na Tabela 2. A ndo existéncia de
diferenca estatistica pode estar atrelada a grande variacdo encontrada nas leituras
dentro dos tratamentos. Os tratamentos de 61, 68 e 75 DAA apresentaram as maiores
médias observadas, mesmo que ainda muito baixas e ndo diferentes das outras,
estatisticamente. Esses valores de emergéncia indicam que, mesmo sob todos os
fatores adversos envolvidos no teste, estas sementes tiveram vigor suficiente para
vencer as barreiras fisicas e emergir. Mesmo em plantas de cactos, que sdo mais
adaptadas ao estresse hidrico, Takane, Pivetta e Yanagisawa (2009) averiguaram que ¢é
necessario alto teor de umidade e temperatura para uma melhor emergéncia da planta.
Entretanto, o excesso de umidade no substrato ou a sua falta comprometem, direta ou
indiretamente, a producdo dessa cultura, pois o excesso mata a plantula por causar
podriddo e a sua falta retarda o desenvolvimento das plantas, devido ao fato de a
mesma diminuir o seu metabolismo. Seguindo o mesmo raciocinio, pode-se considerar
que a podriddo das sementes ou, até mesmo, de radiculas recém-protrundidas seja uma
possivel causa da baixa emergéncia de plantas no teste ¢ emergéncia do experimento,

devido ao excesso de umidade.
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Tabela 2 Emergéncia, aos 14 dias, das sementes frescas, expressas em porcentagem.

DIAS APOS ANTESE MEDIAS

40 0

47 0

54 0,75
61 18,25
68 16,25
75 17,25
82 3,75

Em consequéncia dos resultados do teste de emergéncia apresentados
anteriormente, os resultados do indice de velocidade de emergéncia (IVE) também néo
apresentaram nem valores satisfatorios e nem estatisticamente diferentes entre si
(p<0,05). Os resultados obtidos pelo teste sdo apresentados na Tabela 3. Mais uma vez
faz-se necessaria a afirmagdo de que, dentre todos os fatores que afetam a germinagao
das sementes e a emergéncia das plantulas, o substrato e a maneira como ¢ disposto e
mantido durante o ensaio tém fundamental importancia nos resultados dos testes de
emergéncia, pois determina, dentre outros, a luminosidade, a temperatura ¢ a
disponibilidade de 4dgua e oxigénio as quais as sementes estdo submetidas (BRASIL,

2009).
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Tabela 3 Indice de velocidade de emergéncias das sementes frescas.

DIAS APOS ANTESE MEDIAS

40 0

47 0

54 0,04
61 0,96
68 0,64
75 0,87
82 0,15

4.2 Avaliacéo da qualidade das sementes secas

4.2.1 Matéria seca

A analise de variancia para matéria seca, pelo teste F, a 95% de confiabilidade,
indicou que as porcentagens de matéria seca nos diferentes pontos de colheita dos
frutos diferiram entre si. Desse modo, foi aplicado o teste de regressao em que a
equagdo quadratica MS= -95,5440 + 3,7651x - 0,0232x” explica a fungdo das medias
estimadas para a curva, com ajuste de 99,45% em relacdo as médias observadas nas
contagens (Grafico 6).

A curva de matéria seca € inversamente proporcional a da umidade em relagdo
a dias apos a antese nos pontos de colheita. H4 um incremento brusco na porcentagem
de matéria seca das sementes até o ponto de colheita de 68 DAA, tendendo a uma
estabilizacdo nos proximos pontos de colheita, indicando que, nesse periodo, as
sementes ja haviam atingindo a maturidade fisioldgica e cessado o ganho de peso por
meio da recep¢do de fotoassimilados, devido ao desligamento entre semente e planta
mae. Mendonga, Luz e Garcia (2008), trabalhando com qualidade de sementes de
tomate colhidas em diferentes estadios de desenvolvimento, afirmam que, além de a

matéria seca das sementes imaturas ser menor, a desuniformidade de sementes dentro



de um mesmo fruto carnoso ¢ tanto maior quanto menor for o estagio

desenvolvimento da mesma.
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GRAFICO 6 Materia seca (%) das sementes secas por periodo de colheita, em dias apos

antese (DAA).

4.2.2 Peso de 1000 sementes

A analise de varidncia indicou, pelo teste F, a 95% de confiabilidade, que o

peso de 1.000 sementes nos diferentes pontos de colheita diferiu entre si. Foi aplicado

o teste de regressdao em que a equacdo linear P=0,4021 + 0,0029x explica a funcdo das

medias estimadas para a curva, com ajuste de 75,83% em relacdo as médias observadas

nas contagens (Grafico 7).

O peso aumentou 23% até os 68 DAA em relacdo ao primeiro ponto de

colheita, aos 40DAA. A partir dos 68 DAA, nota-se que o incremento no peso das

sementes passou a ndo ser tdo significativo, indicando, possivelmente, que as sementes

j& haviam atingido a maturidade fisiologica nesse periodo, o que vai ao encontro do
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relato de Carvalho e Nakagawa (2000). Segundo estes autores, quanto mais distante da
antese for a retirada das sementes dos frutos colhidos, mais pesadas s@o essas sementes
até a maturidade fisiologica. Miranda et al. (1992), estudando maturacdo de frutos de
berinjela, concluiram que ndo mais houve diferenca no ganho de peso seco entre
sementes colhidas aos 50 DAA em relacdo as sementes colhidas aos 60 DAA. Oliveira
et al. (1999), trabalhando com sementes de pimentdo, concluiram que, aos 55 DAA, as
sementes haviam atingido a maturidade fisioldgica, sendo este o ponto em que as
sementes atingiram maior peso, coincidindo com o melhor ponto para a colheita.

Neste caso, o inicio do desenvolvimento da semente foi caracterizado pelo
acimulo relativamente lento de massa seca (Grafico 7), pois € nesta fase que
predominam a divis3o e a expansdo celulares, responsaveis pela constituicdo da
estrutura adequada para receber as substincias transferidas da planta mae (MARCOS
FILHO, 2005). O mesmo padrdo de desenvolvimento - substituicdo do conteudo de
agua pelo de matéria seca apos o crescimento inicial das sementes - foi observado em
sementes de pitanga, por Avila et al. (2009), quando estudaram a maturagio fisiologica

e o momento adequado para a colheita.

Peso de 1000 Sementes Secas
- P= 0,4022-0,0029x
6,5
A -/-
6 -
§ 55 —
w ./- A
5 -
45 |
4 T T T T T 1
40 47 54 61 68 75 82
DAA R2=75,83%

GRAFICO 7 Peso de 1.000 sementes (g), por periodo de colheita, em dias apos antese (DAA).
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4.2.3 Teste de condutividade elétrica

Para condutividade elétrica, o teste F, a 95% de confiabilidade, indicou que as
condutividades elétricas das sementes secas nos diferentes pontos de colheita diferiram
entre si. Foi aplicado o teste de regressdo, em que a equacdo linear CE = 4735,2764 -
57,5319x explica a funcdo das medias estimadas para a curva, com ajuste de 98,03%
em relagdo as médias observadas nas contagens (Grafico 8).

Os valores médios obtidos da medi¢do de condutividade elétrica das 50
sementes secas a 8%, colocadas em cada repeticdo, diminuem bruscamente, desde o
primeiro ponto de colheita (40 DAA) até o ultimo (82 DAA). A diferenca entre os
valores de condutividade elétrica é mais expressiva quanto mais proxima da antese. A
medida que a semente vai ficando mais madura, ela chega mais proximo do seu ponto
maximo de vigor. Isso explica os menores valores de condutividade elétrica neste
periodo, quando suas membranas estdo com niveis maximos de organizacao, lixiviando
menos exsudatos para o meio externo. Castro, Godoy e Cardoso (2008) ¢ Chen e Li
(2011), estudando condutividade elétrica para sementes de berinjela e de quiabo,
respectivamente, encontraram menores valores de condutividade elétrica para sementes
com repouso pos-colheita em relacdo as sementes sem repouso € menores valores de
condutividade quanto mais distante da antese foram colhidas essas sementes. Esses
valores s3o novamente explicados pela maturidade fisiologica atingida pelas sementes
nessas situagdes, quando o sistema de membranas encontra-se em seu nivel maximo de

organizagao.
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Condutividade Elétrica das Sementes Secas

3000 - CE- 1735,2764-57,5319x

2500 ;
2000
1500
1000

500

CONDUVIDADEELETRICA {pS. cml.g%)

DAA

R?=98,03%

GRAFICO 8 Condutividade elétrica das sementes (uS. cm-1.g-1), por periodo de colheita, em
dia apos a antese (DAA).

Nas avaliacdes dos testes de protrusdo de radicula, germinagdo e emergéncia
envolvendo as sementes que ja haviam passado pelo processo de secagem até 8%, nos
primeiros pontos de colheita, 40, 47 e 54 DAA, para todos os testes em questdo,
obteve-se zero nas contagens. Essa informagio vai exatamente ao encontro dos testes
de umidade, matéria seca, peso de 1.000 sementes e condutividade elétrica, em que,
notadamente, as sementes apresentaram-se imaturas, mal formadas e, principalmente,
compostas por alto teor de dgua, indicando que a quantidade de matéria seca para
formar completamente uma semente madura, absolutamente, ainda n3o havia sido
adquirida. As sementes sequer estavam completamente “cheias”, o que levou estas
sementes apos a secagem a perderem integralmente seu potencial germinativo. Outro
fator que interferiu diretamente nessas avaliagdes zeradas ¢ que, mesmo ainda
imaturas, algumas sementes protrundiram radicula logo ap6s o contato com a agua
utilizada para a extragdo das sementes dos frutos, como pode ser visto no teste PR7
para sementes frescas. O mesmo ocorreu durante a extragdo das sementes que foram

extraidas para a instalagdo dos testes com sementes secas. Outra informacdo que
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corrobora o fato ¢ que, apos a protrusdo radicular, para a maioria das espécies, as
sementes perdem a tolerancia a dessecagao.

Sementes imaturas possuem mecanismos de tolerancia a desseca¢do menos
desenvolvidos que sementes mais maduras ou que ja tenham atingido a maturidade
fisiologica. Veiga et al. (2007) chegaram a essas conclusdes ao detectarem que
sementes de cafeeiro colhidas em estadio cereja sdo menos sensiveis a secagem do que
sementes colhidas de frutos em estadio verde cana.

Sendo assim, como em estatistica ndo se comparam médias com valores zero,
foram extraidas as médias dos pontos de colheita de 40, 47 e 54 DAA e fez-se o estudo

estatistico para os pontos 61, 68, 75 ¢ 82 DAA.

4.2.4 Protrusao de radicula

A porcentagem de protrusdo de radicula nos diferentes pontos de colheita
apresentou diferenga estatistica significativa (p<0,05), tanto na primeira contagem, aos
7 dias (PR7), quanto na ultima contagem, aos 14 dias (PR14). Na regressao, a funcao
quadratica com a formula PR7= 76,3160 - 3.3610x + 0,0367x> foi a que melhor
explicou a distribui¢do das médias PR7 com um ajuste de 87,78% das médias
estimadas para a curva em relacdo as médias observadas nas contagens. A equacdo
PR14 = -171,8107 + 3,2071x foi a que melhor explicou a distribuigdo das médias de
PR14, com um ajuste de 91,72% das médias estimadas para a curva.

O comportamento das sementes secas em relagcdo a protrusdo de radicula aos 7
dias foi bastante simples, quando a porcentagem de protrusdo aumentou conforme os
pontos de colheita se distanciavam da antese. No entanto, aos 82DAA, quando se deu o
maximo de radiculas protrundidas na primeira contagem, apenas cerca de 50% das
radiculas haviam protrundido (Grafico 9). Na segunda contagem, aos 14 dias, o
numero de radiculas protrundidas aumentou de acordo com que se distanciava da
antese o ponto de colheita. Assim como na primeira contagem, aos 82DAA ocorreu o

maior niimero de radiculas protrundidas, contudo, nesta segunda contagem, o percental
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apresentado foi maior (80%). Os percentuais de protrusdo radicular para sementes
frescas sdo maiores que para sementes secas (Grafico 2 e 9). Sdo José e Nakagawa
(1987) compararam o potencial germinativo de sementes de maracuja frescas e secas
ao sol, ndo encontrando diferencgas no potencial germinativo entre ambas. No entanto,
Andrade et al. (2009) detectaram perda no potencial germinativo em sementes de duas

espécies de Passiflora, que sdo espécies selvagens de maracuja, quando secas ao sol.

Protrusao de Radicula aos 7 dias - Sementes Secas
PR7- 76,3160-3.3610x+ 0,0367x2

60 -

50

40

30

20

10 A

PROTRUSAO DE RADICULA 7 (%)

61 68 75 82
DAA R2=87,78%

Protrusao de Radicula aos 14 dias - Sementes Secas

100 - PR14= -171,8107 +3,2071x

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

PROTRUSAO DE RADICULA 14 (%)

:

68 75 82

DAA R2=91,72%

GRAFICO 9 Protrusio de radicula (%) de sementes secas por periodo de colheita em dias
apos a antese (DAA), com contagem feita aos 7 dias e aos 14 dias.
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4.2.5 Indice de velocidade de protrusdo de radicula

A diferenca no indice de velocidade de protrusdo de radicula (IVPR) no
diferentes pontos de colheita, assim como para porcentagem de protrusdo radicular, foi
significativa (p<0,05). Na regressao, a fung¢do linear, com a formula [IVPR=-11,9588 +
0,2200x, foi a que melhor explicou a distribuicdo das médias com um ajuste de 95,84%
das médias estimadas para a curva em relacdo as médias observadas nas contagens
(Grafico 10).

Seguindo a mesma tendéncia das avaliagdes de 7 e 14 dias de protrusdo de
radicula das sementes secas, o [IVPR ¢ tanto maior de acordo com que se distancia o
ponto de colheita da antese. Nao houve protrusdo radicular nos trés primeiros pontos
de colheita, 40, 47 ¢ S4DAA. Esse valor aumentou gradativamente apos o 61DAA,

atingindo seu valor maximo aos 82DAA.

Indice de Velocidade de Protrusido de Radicula
Sementes Secas
IWVPR= -11,9588+0,2200x
8 —
a9
23
wvioa
23
o]
o
a
a 4
a
s
o
]
9 2
g -
a
§ O T T T 1
‘2 51 68 75 82
DAA R2=95,84%

GRAFICO 10 Indice de velocidade de protrusio de radicula para sementes secas, por periodo
colheita, em dias apos antese (DAA).
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4.2.6 Germinacgao

A porcentagem de germinacdo nos diferentes pontos de colheita ndo
apresentou diferencga estatistica significativa (p<0,05) na primeira contagem, aos 7 dias
(G7), mas foi significativa em relagdo a segunda contagem, aos 14 dias (G14). As
médias aos 7 dias de germinacdo para sementes secas encontram-se na Tabela 4. Para a
avaliac@o aos 14 dias fez-se regressdo, em que a fungdo linear, com a G14 = -162,3786
+2,9607x, foi a que melhor explicou a distribui¢do das médias de G14, com um ajuste
de 88,12% das médias estimadas para a curva em relagdo as médias observadas nas

contagens (Grafico 11).

Tabela 4 Germinacdo, aos 7 dias das sementes secas, expressas em porcentagem.

DIAS APOS ANTESE MEDIAS
40 0
47 0
54 0
61 0,25
68 0,25
75 0,25
82 15,75

A germinacdo de sementes secas de berinjela comporta-se de maneira
semelhante a de sementes frescas, no entanto, algumas poucas diferengas sdo
observadas. Assim como todos os testes para sementes secas, a germinacao, também
aos 40, 47 e 54DAA, ndo ocorreu. Ela comeca a se pronunciar a partir de 61DAA,
aumentando até os 82DAA. Aos 68DAA, apenas 20% das sementes frescas haviam
germinado, enquanto, no mesmo periodo, 50% das sementes secas ja haviam

germinado (Graficos 4 e 11). Bevilaqua et al. (1997) averiguaram também o efeito da
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secagem em semente de cenoura e atestaram que, dentre os métodos testados, nenhum
deles afeta o vigor das sementes e que, embora a secagem cause uma desaceleracdo no
metabolismo da semente, este método prepara melhor as sementes para enfrentar

fatores adversos na fase de estabelecimento no campo.

Germinagdo aos 14 dias - Sementes Secas

Gl4=-162,3786+ 2,9607x

&0

GERMINACAO AOS 14 DIAS (%)

c1l 08 75 82
DAA

R?=88,12%

GRAFICO 11 Ultima contagem do teste de germinagio das sementes secas, aos 14 dias apos a
semeadura (%), por periodo de colheita, em dias apos a antese (DAA).

4.2.7 Indice de velocidade de germinacao

A diferenga no indice de germinagdo (IVG), nos diferentes pontos de colheita,
foi significativa (p<0,05). Na regressdo, a funcdo linear IVG = -10,1788 + 0,1780x foi
a que melhor explicou a distribuicdo das médias, com um ajuste de 96,56% das médias
estimadas para a curva em relagao as médias observadas nas contagens (Grafico 12).

Assim como em todas as avaliagdes de protrusdo de radicula e germinagdo
para sementes secas, inclusive o indice de velocidade para protrusdo de radicula, o

valor do indice de velocidade de germinacdo cresce de acordo com o aumento de dias
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do ponto de colheita. Isso ndo deixa duvidas quanto ao melhor ponto de colheita,
dentro do periodo avaliado, ser aos 82 DAA, ainda que, de acordo com os testes de
umidade, matéria seca e peso de 1.000 sementes indicarem que, a partir do ponto de
colheita aos 68 DAA, as sementes de berinjela ja tenham atingido a maturidade
fisiologica.

Lopes, Dias e Pereira (2005) encontraram correlagdes semelhantes para
sementes de quaresmeira tendo, na determinacdo da maturidade fisiologica, os
resultados avaliados para umidade e peso seco divergido dos resultados apresentados
pelo teste de germinagdo. Trata-se de outro exemplo em que o maximo potencial
germinativo das sementes ¢ atingido um pouco depois de a semente atingir a
maturidade. E importante, nesse contexto, o entendimento das mudancas na
germinagdo de sementes ao longo do desenvolvimento, para se conhecer quando e
como as sementes passam da fase de desenvolvimento para a fase de germinacdo e
determinar a fase em que elas estdo aptas a germinar apds a dessecagdo (SAMARAH

et al., 2004).

indice de Velocidade de Germinacao

Sementes Secas
WG= -10,1788 +0,1780x

[=a}
1

iNDICE DE VELOCIDADE DE GERMINAGAO

\

]
T

51 68 75 82
DAA R2=96,56%

GRAFICO 12 Ultima contagem do teste de germinagio das sementes secas, aos 14 dias apos a
semeadura (%), por periodo de colheita, em dias apos a antese (DAA).
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4.2.8 Emergéncia e indice de velocidade de emergéncia

Os resultados para os testes de emergéncia e de indice de velocidade de
emergéncia ndo forneceram dados significativos e nem estatisticamente diferentes
entre si (p<0,05) (Tabela 5 ¢ 6). Assim como para os demais testes envolvendo
sementes secas, as poucas plantulas que emergiram o fizeram apds o 61DAA. Portanto,
torna-se inconsistente a correlagdo entre os testes de emergéncia e indice de velocidade
de emergéncia com os demais testes na avaliacdo de germinacdo e do vigor para
estimativa de colheita em sementes de berinjela. Avila et al. (2005) também
concluiram que os dois testes ndo sdo adequados na avaliacdo do vigor de sementes de
canola. Em trabalho com sementes de mogango, Malone, Villela e Mauch (2008)
afirmam que as diferencas fisiologicas detectadas nos testes de laboratorio ndo sdo

amplas a ponto de afetar o desempenho inicial das plantulas no campo.

Tabela 5 Emergéncia aos 14 dias das sementes secas, expressas em porcentagem.

DIAS APOS ANTESE MEDIAS
40 0
47 0
54 0
61 4,75
68 18
75 7,25

82 1




Tabela 6 Indice de velocidade de emergéncia das sementes secas.
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DIAS APOS ANTESE MEDIAS
40 0
47 0
54 0
61 0,31
68 0,79
75 0,09
82 0,05
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4.3 Definigdo da maturidade fisioldgica e do melhor ponto de colheita

No Grafico 13 estdo compiladas as informagdes de germinacdo aos 14 dias
apos a semeadura das sementes frescas e das sementes secas junto a materia seca das
sementes secas a 8% de umidade.

A maturidade fisiologica das sementes inicia-se no ponto de colheita de 68
DAA, quando, possivelmente, ocorreu o interrompimento de transferéncia de
fotoassimilados da planta mae para as sementes, devido a estabilizacdo da matéria seca
a partir desse ponto.

Ja a definicdo do melhor ponto de colheita baseou-se na melhor qualidade
fisiolégica das mesmas, segundos os testes de germinacdo e vigor aplicados no
presente trabalho. As duas curvas de germinagdo para sementes frescas e secas
apresentadas no Grafico 13, referente a tiltima contagem do teste, representa bem todos

os testes, indicando que a melhor germinagdo encotrou-se no ponto de colheita aos 82
DAA.

Matéria Seca e Germinagao
das Sementes Frescas e Secas

Melhor Ponto
de Colheita

£ Maturidade
Fisiologica

= Vatéria Seca

Porcentagem (%)
. w

m = Germ. Sem. Frescas

40 Ly 54 ol (51 /5 82 == Germ. Sem. Secas
Dias Apds Antese

GRAFICO 13 Matéria seca e germinagio aos 14 dias ap6s a semeadura das sementes
Frescas e secas (%), por periodo de colheita, em dias apds a antese (DAA).
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5 CONCLUSAO

Para a cultivar de berinjela Embu, a maturidade fisiologica das sementes
encontra-se no intervalo de 68 a 82 dias ap6s a antese e o periodo de maxima
qualidade fisiologica, melhor ponto de colheita, foi aos 82 dias apos a antese, quando
as mesmas apresentam melhor germinagdo e vigor, considerando, principalmente, a
capacidade de gerar plantulas normais. A conclusdo ¢ valida tanto para sementes

frescas quanto para sementes secas.
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