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1. INTRODUCAO

A cultura da soja [Glycine max (L.) Merrill] tem apre-
sentado dentro do contexto nacional um desenvolvimento crescen-
te, gragas a sua grande utilizagdo quer seja na alimentacg3o huma

na ou animal.

No Estado de Minas Gerais é atualmente explorada em es
cala comercial nas regides do Tridngulo Mineiro e Alto Paranai-
ha. Entretanto, grande parte do Estado apresenta condigdes edafo
climaticas favordveis a essa cultura, o que ¢ coloca entre 0s
Estados brasileiros com boas potencialidades de expans@o da sua
area cultivada. Na regido Sul do Estado, ao contrario de outras
regides produtoras dessa leguminosa, a sua maior utilizagao se
destina a alimentag3o animal, tendo em vista que 3 MESmMa se cCa-
racteriza por intensa exploragdo leiteira. Assim sendo o proble-
ma do suprimento de proteina ac rebanho é dos mais serios, nao
SO em consequéncia da predomindncia de gramineas nas pastagens,
mas tambem face a escassa produgdo de concentrados proteicos 3
nivel de fazenda. Essa situag8io agrava-se ainda mais com a escas

sez de forragem nos periodos de entressafra, dado a pequena di-

mensdo das propriedades e ao crescimento sazonal das pasta-
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gens, que exibem um reduzido crescimento e desenvolvimento no pe
riodo de estiagem (junho a setembro), e retomando-o de modo in-

tensivo esse crescimento e desenvolvimento no periodo das aguas.

| 0s pecuaristas na tentativa de minimizar os problemas
oriundos do deficit de forragem num perfodo de estiagem mais pro
longado, s¥o obrigados a suplementar as vacas em producéio com
concentrados proteicos comerciais de modo a evitar uma reducgio
consideravel na producg3o de leite e no ganho de peso do rebanho
ate a proxima estagdo chuvosa. A discrepancia predominante entre
cs aumentos verificados nos pregos do leite, # o0s insumos para
produzi-lo, principalmente os precos da ragdo que elevam conside
ravelmente o custo de produgdo, tornam a atividade cada vez me-

nos lucrativa. !

(Na conjuntura atual, em que os custos de producgao da
pecuaria de leite sao bastante elevados a alternativa mais vis-
vel para a maioria dos criadores é a produgdo de concentrados
proteicos a nivel de fazenda. Nesse contexto a planta de soja a-
parece com destaque, uma vez que 0 grio ¢ um componente proteico
das rag8es comerciais e essa especie cultivada pode fornecer for
ragem na fnrma de feno e/0u massa verde, obtido do corte das
plantas nas fases oe crescimento vegetat.vo, fioragao ou :rutiFi

cagdao, conforme resultados obtidos por védrios pesquisadores .2,

36, 52, 55, 58, 61). )

Por conseguinte outros pescuisadores asseguram que o©s
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3.
grdos e a palha oriunda da rebrota (restos culturais), poderio
ser utilizados na alimentagZo animal face ao seu conteddo proteji

co e valor nutritivo (3, 12, 20, 25, 34, 54).

( Como consequéncia da pressso de demanda do mercado ex-
terno e interno, o cultivo desta leguminosa est4 prioritariamen-
te voltado para a produgZo de grdos, com vistas & exportacdo e a
inddstria nacional de Sleos e derivados, reduzindo dessa forma
a exploragdo da cultura para a produgdo de feno. A alternativa
mais vidvel seria explorar a capacidade de rebrota da planta de
soja através do sistema de cultivo com dupla finalidade: feno e
graos num mesmo cultivo, conforme asseguram varios pesquisadores

(13, 36, 52, 55, 58, 61). !

Apesar desta técnica ter sido demonstrada experimentai
mente, a mesma tem sido pouco difundida, e sua adogd3o por parte
dos produtores, exige que se desenvolvam mais pesquisas, de modo
a maximizar a eficiéncia desse sistema de cultivo, e assim des-

perte maior interesse dos pecuaristas.

'A adubag3o adequada para a cultura, principalmente le-
vando-se em conta a técnica porposta constitui um fator de suma
importéncia para que as cultivares possam expressar 0 potencia.
genético para a produg3o de feno e maximizar a produgdo de graos
oriundos da rebrota. Atualmente n@o se recomenda a adubagao ni-
trogenada para soja no sistema de cultivo tradicional. Alguns
pesquisadores consideram que a fixac3o simbidtica se constitui

no processo mais econdmico de se adicionar nitrogénic ac sisters



4.
solo-planta, e que a inoculag8o com bactérias especificas do gé-
nero Rhyzobium japonicum tem se mostrado eficiente ao fornecimen
to de nitrogénio 3 planta. Todavia, relatos de STREETER (63), in
dicam que a fixagdo simbidtica contribui com apenas 30 a 60% do
nitrogénio total requerido por uma lavoura de soja, o restante
do nitrogénio necessdrio provém do disponivel no solo e/ou suple

mentagdo com nitrogénic mineral.

Embora n3o se tenha ddvida da eficiéncia da fixagdo
simbidtica no sistema de cultivo tradicional discute-se porem,
se o nitrogénic fixado na simbiose é suficiente pars o pleno de-
senvolvimento da planta e para atender a demanda de sua capacida

de de rebrota, considerando-se a técnica de corte proposta,

Por outro lado, a época de corte das plantas constitui
-se num fator bdsico, para a determinagd@o da relacio entre 0s
rendimentos de feno e os de grdos oriundos da rebrota, sendo es-

ta muito influenciada pelas condigdes ambientais.

Assim face a escassez de trabalhos desenvolvidos na re
gido, justifica-se o presente estudo. que tem por objetivo veri-
ficar a influéncia da adubacado nitrogenada em cobertura e &oo-
cas de corte na produgZo de fenc e gr3os oriundos da rebrota da

soja.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Valor nutritivo da planta de soja

Quando da introducso da espécie [Glycine max (L., Mer-
rill] no continente americano (EUA, Brasil), a planta de sojs
fol utilizada inicialmente na alimentagao animal, na forma de
forragem ou ragdo, devido a inexpressiva importancia econfmica

do grdo para a inddstria e comercializacgao.

Nos paises de climz temperado a escassez de forragem
de inverno ocasionado pelas geadas, contribuiu para realizacgar
de varias pesquisas sobre a utilizagdo da soja na alimentacioc a-
nimal que confirmam o seu considerdvel valor nutritivo LYy 2285
33, 24, 25, 40, 41, 43, 44, «7, 73). A maioria desses estudos
foram feitos no sentido de determinar o estadio gue a planta a-

presenta maior valor protéicc para ser ministrada ac animzl na

1]
et
h]
5

Q@

4
-

a0

forma integral, ou para ser cortada de modo propi
qualidade superior. A parte azérea da rlanta quando fenadzs rem a-

proximadamente o mesmo valor nutritivo de outras leguminnsas fer



6.
rageiras de clima temperado. Fenos de étima qualidade podem ser
obtidos a partir do inicio da formag3@o das vagens até o amarele-

cimento inicial das folhas.

'Um dos primeiros estudos com essa leguminosa foi reali
zado por WILLARD (73), constatando-se que no estddio de formacgao
# enchimento de vagens obtém-se feno de elevado valor nutritivo
0s quais s3o condicionados pela relagdo colmo/folha. 0 autor
constatou que na fase de enchimento e formagdo de vagens, o feno
apresentava 60% de folhas e 29% de hastes, enquanto que na fase de
maturagdo plena tem-se apenas 13 a 19% de folhas e 26% de has-
tes, devido a senescéncia da planta e abcis3o foliar. Essas con-
sideragdes est3o de acordo com as observagdes de ARNY (2), de
que o corte da planta de soja no estadio de formagdo e enchimen-
to de vagens alem de facilitar a desidratacdo do feno, propicia
melhor composicio, digestibilidade e palatabilidade, devido e

maior proporgdc de folhas em relagdo as hastes.

Posteriormente GUPTA et alii (25) verificaram que o fe
no de soja apresentava excepcional valor forrageiro, quando as plan
tas foram cortadas no inicio da floragcdo face ao baixo teor de lig

nina no caule e nas folhas uma vez que estas representam 20 a 25%

do total de matéria seca. Essas consideragfes est3o de acordo
com os relatos de MILLER et alii (43), que asseguram que 0o feno
de soja apresenta valor nutritivo superior aos fenas de outras

plantas dessa familia e que apenas as hastes principais as vezes
sdo rejeitadas por alguns animais, quando apresentam maior teor

de lignina. Segundo os mesmos pesquisadores, esses inconvenien-
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tes podem ser superados através de adocso de préticas de mane jo
tais como, maior densidade de plantio, menores espagamentos, épg
ca de plantio e corte no momento adequado, fatores estes que po-
dem influenciar sobre maneira no rendimento e valor nutritivo do
feno de soja. No Brasil estudos de vérios'pesquisadores (18, 39,
52, 58, 60), tém comprovado a qualidade do feno de soja quanto a
composigdo quimica quando comparado a outros tipos de fenos, que

normalmente s3o utilizados na alimentagdo animal.

O estddio de corte ds planta e a densidade de plantio
sdo fatores importantes na determinac&do da qualidade e valor nu-
tritivo do feno. Trabalhos de MUNOZ et alii (44) afirmam que o es
tddio de crescimento tem considerdvel influéncia sobre o teor de
proteina bruta da planta. Esses pesquisadores consideram portan-
to que o estddio de crescimento ideal para se manter um balango
entre rendimento e qualidade do feno, é aquele caracterizado pe-

la fase de enchimento e formagdo de vagens.

KAMMALADE & MACKEY (35), estudaram comparativamente a
utilizagdo do feno e palha de soja e feno de alfafa no ganho de
peso de carneiro em fase de engorda. Aos 96 dias o0os animais all
mentados com feno de alfafa, apresentaram ganho de peso meédio
de 14,69 kg, enquanto que os lotes submetidos ao feno de soja ob
tiveram um ganho médio didrio de 14,47 kg, demonstrando que am-
bos apresentam a mesma taxa de conversdo e valor nutritivo. Es-

ses pesquisadores estudando também a performance de carneiros a-



8.
limentados com feno de aveia em comparacdao ao feno de soja, ob-
servaram que os animais mostraram melhor desenvolvimentc ponderal
quando alimentados com feno de soja, o qual proporcionou maior
ganho de peso no periodo de 84 dias de dieta, mostrando assim a
superioridade do feno de soija em relagdo ao feno de aveia. Esses
resultados s3o coerentes com aqueles obtidos por JOHRI et alii
(34), estudando a composig@o quimica e valor nutritivo do feno
de soia em comparag#o ao feno de aveia. Os resultados ohtidos por
esses pesquisadores, demonstraram que o conteddo e a digestibili
dade das proteinas no fenoc de soia o tornam qualitativamente su-

perior ao feno de aveia e muitos outros fenos de graminesas.

A forma convencional de producfo de ragdes na proprie-
dade utilizando farelo processado de soja e de outras oleagino-
sas como algoddo, amendoim e mamona, vem sofrendo uma substitui-

¢d0 gradativa pelo uso da planta de soja nas diferentes formas.

A esse respeito varios trabalhos jia foram realizados

]

com o objetivo de determinar o valor nutritivo da planta de so-
ja. VIANA et alii (70), na década de 60; compararam O valor ali-
menticio da planta de soja desintegrada com o farelo de algodao
na produgdo de leite. Verificaram os autores que nao houve dife-
renga significativa entre a produgdo média de leite das vacas gue
receberam farelo de algoddo e soja integral como suplementos pro
teicos, indicando que apesar do aumento que proporcionam na pro-
dugdo de leite, ambos se equivalem. Posteriormente resultados ob

tidos por outros pesquisadores comprovaram a eficiéncia nutrizai-
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va do uso da planta de soja no arragoamento de animais em fase

de engorda e para vacas em lactagso (18, 20, 47, 48, 51).

2.2. Capacidade de rebrota da planta de soja

O sistema de exploragdo da soja com duplo propdsito e
recente. A geracdo dessa tecnologia em Minas Gerais por pesquisa
dores da Escola Superior de Agricultura de Lavras, deu-se de mo-
do involuntario, a partir de 1970 com a entrada de bovinos nos
experimentos com essa leguminosa, a qual possibilitou rebrota a-

pos o pastejo dos bovinos.

Essa ocorréncia despertou o interesse na implementacao
de uma linha de pesquisa com a cultura da soja, voltada a produ-
¢do de feno e graos num mesmo cultivo. Essas pesquisas vieram
se alicergar em bases mais cientificas com a introdugd3o experi-

mental do sistema de manejo de pragas da soja no Brasil. De aco

1

do com GAZZONI (22), o manejo integrado de pragas foi introduzi-
do no pais no ano agricola 74/75. Um dos varios aspectos em que
se fundamentou o maneijo de pragas, era a capacidade de recupera-
¢do0 que a planta de soja apresentava, expressa por intensa re-
brota, apds aos danos causados pelos insetos pragas, principal-
mente quando o ataque ocorria da fase vegetativa ao florescimen-
to. Para sua implantacZo em bases experimentais no pais, foram
adaptados resultados de pesquisas realizadas nos EUA. Naguele pa
is ja existiam varios trabalhos de pesquisa com simulac3o de da-

nos a planta de soja semelhantes aos causados pelos insetos, a-
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traves de desfolha artificial. Esses trabalhos serviram de supor
te a técnica em estudo, pois supde-se que o efeito do corte em
si € menos prejudicial, que o dano causado pelas pragas, face s
provavel injecdo de toxinas na planta através da saliva dos inse

tos mastigadores.

A esse respeito, BEGUN & EDEN (8), trabalhando no Esta
do de Alabama induziram artificialmente, as plantas de soja per-
das de folhagem da ordem de 33, 66 e 100% em cada um dos seguin-
tes estagios de crescimento: 1) durante a floragd@o; 2) durante a
metade do enchimento de graos; 3) durante a maturagdo. 0s resul-
tados, quando comparados com testemunhas isentas de desfolhamen-
to, evidenciaram o seguinte: a) durante a floragdo a planta tole
rou ate 67% de desfolhamento sem afetar a produgdo; b) desfolha-
mento da ordem de 33% na metade do enchimento de graos afetou
significativamente o rendimento de graos: c) durante a fase da
maturagdo as plantas de soja toleraram completo desfolhamento.Ri
sultados similares a esses foram observados nos EUA, por TURNEE-
PSEED (67), THOMAS et alii (66) e também no Brasil pelos pesqui-
sadores, GAZZONI & MINOR (23), RAMIRO & OLIVEIRA (50), que evi-
denciaram, de modo semelhante a capacidade de rebrota da planta

de soja principalmente durante a fase vegetativa.

Os estudos sobre desfolha artificial em soja demons-

traram a consideravel capacidade de rebrota dessa espeécie face

o))

perdas de area foliar. Esses trabalhos deram suporte a uma linh

de pesquisa com vistas 3 aproveitar o potencial da planta de

0y]
i

Jja para producio de forragens e gridos num Unico cultivo. No Bra-
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sil, as pesquisas relacionadas a essa tecnica de cultivo, tive-
ram maior &nfase no Estado de Minas Gerais quando LIMA et alii
(36), constataram a viabilidade da referida técnica, desoe que os
cortes fossem realizados durante o estddio vegetativo da cultu
ra, de modo a possibilitar a planta se recuperar do "stress" im-
primido pelo corte. Esses pesquisadores verificaram que os melho
res rendimentos de gra3os em relagdo a testemunha n&o cortada,
foram obtidos com o corte realizado a altura de 20 cm do colo da

planta aos 60 dias apods o plantio.

Trabalho semelhante foi conduzido por SANTOS & VIEIRA
(61), em SANTA MARIA - RS, com as variedades Hardee, Santa Rosa
e UFV-1, submetidas ao corte de 20 cm do colo da planta aos 60
dias apdés a emergéncia. De acordo com esses pesquisadores, o0os re
sultados embora n3o muito satisfatdérios demonstraram a capacida-

de de rebrota da planta de soijia ao ser submetida ao corte.

Posteriormente SANTOS (59), comobjetivo ue aprimorar a
técnica, desenvolveu estudos sobre efeitos das epocas de semeady
ra e de corte. Os resultados obtidos evidenciaram que o sistema
de cultivo da soja para a produg3do de feno e grdos tem sua efici
Bncia maximizada, quando a semeadura € realizada em outubro e os
cortes no intervalo de 45 aos 60 dias apbs a emergéncia das plan
tas que corresponde aos estadios de Ve, v10 a V13 para as culti-
vares Hardee e Santa Rosa e UFV-1 segundo a esqala de FEHR & CA-
VINESS (21). Desta forma, nas semeaduras realiéadas no inicio de
outubro obteve-se rendimento das testemunhas n#&o cortadas de

2409 kg/ha de gr3os e 2334 kg/ha de grd3os da rebrota das plantas
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cortadas aos 60 qias, acrescido de um rendimento adicional de
7000 kg/ha de massa verde ou 1511 kg/ha de feno. Os resultados
obtidos na segunda época de plantio ocorrido na segunda quinzena
de outubro mostraram que a testemunha produziu em media 2600 kg
de gr3dos/ha, ao passo que os tratamentos com cortes entre aos
45 o 60 dias depois da emergéncia, proporcionaram rendimento me-
dio de 2096 kg de gra@os/ha e um rendimento adicional de 9818 kg
de massa verde/ha ou 2075 kg de feno/ha. 0 pesquisador conclui
que a eépoca de planfio ideal no inicio de outubro é de muita im-
portancia para o bom desempenho técnico do sistema desde que a
epoca de corte seja realizada entre 45 e 60 dias, a qual devera
ser ajustada ao proposito de se produzir mais feno ou mais grios,

considerando a relac3o de pregcos entre ambos.

Estudo semelhante foi conduzido em Lavras - MG por RE-
ZENDE (52), o qual submeteu dez cultivares de soja de diferentes
ciclos, a mesma tecnica, sendo as plantas cortadas a 20 cm do co
lo acs 60 dias apds o plantio. Os rendimentos de gr3os da rebro-
ta foram baixos, devido a ocorréncia de veranico, durante e apds
O corte. De acordo com o autor, a resposta diferencial das culti
vares no rendimento de gr#os apds o corte, permite inferir, que
0 desempenho da teécnica em estudo pode ser melhorado, aumentando
-se 0 intervalo entre o corte e a florag3o, por meio da semeadu-
ra no inicio do periodo chuvoso, variedades de ciclo longo e flo.

ragdo tardia.

Estudos mais recentes de REZENDE & LIMa (58), condicic

naram 38 genotipos a esse sistema de cultivo, com vistas a sele-
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cionarem genétiqos promissores para a produc3o de forragens e
grdos da rebrota. O0s resultados obtidos evidenciaram que o corte
afetou significativamente algumas caracteristicas agrondmicas
dos genotipos testados, no entanto, sobressairam como promisso-
res, os genotipos CPAC 59-76, UFV 79-48, GO 79-1048 e PI 206-
258, com rendimentos de feno entre 3981 a 5060 kg/ha acrescido
de 958 a 1047 kg/ha de gr3os na rebrota. Esses resultados mostra
ram a existéncia de potencial genético da planta de soja, que de-
ve ser melhor investigado principalmente buscando adequar, no-
vos genotipos, época de semeadura, altura e época de corte, em
consondncia com as condigdes de chuva, de modo que a planta pos-
sa externar esse potencial com producdo de graos proximo ao da
testemunha sem corte, através de um equilibrio com a produgdo de

feno e graos.

Como se observa, os poucos trabalhos desenvolvidos nes
sa area permitem aos pesquisadores desafios com vistas a investi
gar exaustivamente esse novo sistema de produgso de modo que se
obtenha uma regular produg3o de feno de qualidade superior a des
peito de uma maior produc3o de grados. Isso somente sera possivel
ajustando as variaveis altura e época de corte, fatores preponde-
rantes para maximizar a eficiéneia do sistema, uma vez que as ba
ses econdmicas da cultura estZo bastante direcionadas para a pro
ducdo de graos, face ao seu prego no mercado interno, Assim, RE-
ZENDE & FAVORETO (54), desenvolveram estudos sobre a influénecia
da altura de corte na produgdo de feno e gr3os. Os resultados SC

tidos por esses pesquisadores comprovam a viabilidade tecnica do
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sistema uma vez que os cortes realizados a altura de 20 e 35 ecm
ndo diferiram estatisticamente da testemunha e proporcionaram ren
dimentos de gr3os da rebrota da ord=m de 2.487 a 2.683 kg/ha,cor
respondente a 74 a 80% da testemunha sem corte, acrescidos de u-

ma produgdo de feno d2 4.068 a 3.079 kg/ha.

Pesquisas ainda mais recentes, tem comprovado o poten-
cial da planta de soja em se adequar a esse novo sistema de ex-
plorac3o atraves de estudos realizados por CARDOSO (13), buscan-
do manejar adequadamente a altura de corte, espagamento e densi
dade com o corte realizado aos 60 dias apds a semeadura. Os Te-
sultados evidenciaram que houve uma relag8do inversa entre o ren-
dimento de feno e de grZos da rebrota. entretanto, o corte das
plantas a altura de 35 cm proporcionou rendimentos de graos na
repbrota equivalente a 85% da testemunha n3o cortada, -acrescidsa
de um rendimento de feno que variou de 667 a 2.111 kg/ha. Esse
pesquisador observou ainda que a2 prética do corte reduziu a altu
ra da planta, a insergdo da primeira vagem e o indice de acama-
mento, o que estd de acordo com os resultados obtidos por outros

pesquisadores (54, 55, 59, 61).
2.3. Adubagdo nitrogenada
A planta de soja requer grandes quantidades de nitrog#é

nio para suprir suas exigéncias em termos de crescimento, desesn-

volvimento e capacidade produtiva. E£ssa demanda & atendida obteg
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do esse elemento do ar atmosférico através da fixac3o simbiética
com bactérias do género rizobium e/ou do uso dos fertilizantes a

dicionados ao solo.

Na literatura trabalhos sobre a utilizagZo de nitrogé-

nio em cobertura na soja para a produg3io de feno e grdos num mes
mo cultivo s3o escassos. Admite-se no entanto que a realizacgdo
dessa prdtica, alguns dias apés os cortes contribuiria para que
a planta pudesse se restabelecer do "stress" causado pela perda
de sua drea foliar, favorecendo a produc3o de gra3os da ‘rebro-
ta. Essa hipdtese baseia-se no fato de que o fon ambnio (NHZ) 3
oxidado a nitrato (Nog) pelos microorganismos nitrificadores an-
tes de ser absorvido pelas plantas, uma vez que estas absorvem
preferencialmente o nitrogénio que necessitam na forma de nitra-
to. Esse lon absorvido pelas raizes é reduzido a nitrito e poste
riormente a NHZ e aminodeidos nas folhas, através de uma série
de reagfes enziméticas. Essas consideragdes est3o de acordo com
Os relatos de MALAVOLTA et alii (37), de que em condiges nor-
mais o ion NHZ é retido temporariamente no complexo coloidal ao
chegar a solug3o do solo e que 71,4% deste € nitrificado no pe-

riodo de 4 semanas em casa de vegetagdo. Resultados similares fo
ram conseguidos por MIKKELSEN & MILLER (42), os quais demonstra-
ram que 60% do nitrogénio, na forma de NHZ proveniente de sulfa-
to de amfnio é reduzido a NOJ em 7 dias, 87% em 15 dias e quase

3
100% em 21 dias apds sua aplicacgio.

Considerando as observagdes de CROCOMO (17) e RYLE et

alii(57), oe que a redug3o de nitrato ocorre em maior parte na folha,
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acredita-se que as adubagdes em cobertura para produgdo de feno
e grdos, aplicados uma semana apés os cortes, possibilitarso uma
maior eficiéncia do nitrogénio na produg3io de gr3os da rebrota,
uma vez que nesse periodo de tempo ocorrerd a nitrificacgdo do
NHZ e reposigdo da nova 4rea foliar, a qual possibilitard a assi

milagdo do nitrogénio pela planta.

Essas hipdteses est3o de acordo com os trabalhos de
MASCARENHAS (38), que estudando acumulo de matéria seca, absor-
G380 e distribuig3@o de nutrientes .em soja, verificou que: 47% do
acumulo de matéria seca na parte aérea da planta ocorre entre
20 a 40 dias, 166% entre 40 e 60 dias, 144% entre 60 a 80 dias,
15% entre 80 a 100 dias, e 0,6% entre 120 a 140 dias. Observou-
se ainda que o miximo de acUmulo de matéria seca na parte aérea
da planta, ocorre na fase vegetativa, até aos 80 dias, verifican
do-se posteriormente um decréscimo acentuado no ganho de peso se
Co como consequéncia da translocag3o deste para as vagens e se-
mentes dos 80 aos 100 dias, que corresponde 400 kg/ha. Ainda de
acordo com o autor, no intervalo entre 100 e 140 dias ocorre a
maior perda de peso seco na parte aérea, o que é atribuido a
translocag3o e abcis3o foliar. 0 aumento de peso seco das vagens
€ de 219% dos 100 a 120 dias e de 55% entre 120 a 140 dias em fun

G30 do decréscimo da matéria seca das folhas e das hastes.

HANWAY & WEBER (28), trabalhando com 8 cultivares de

soja, constataram que o acimulo de matéria seca nessas varieda-
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des em diferentes partes das plantas, foi semelhante durante as
fases vegetativas e reprodutiva. Nos estadios VS a Vg (60 aos 80
dias), o acUmulo de peso seco didrio na parte aérea variou entre
cultivares de 88 a 149 kg/ha. 0 aumento de peso seco didrio nas
sementes entre 80 a 100 dias foi uniforme para todas as varieda-
des, com uma média de 99 kg/ha enquanto as vagens, tiveram aumen
to de peso seco na ordem de 51 kg/ha dia, entre 80 a 100 dias.Re
sultados semelhantes, foram obtidos por EGLI & LEGGETT (19), tra
balhando com cultivares de soja de h4bito determinado e indeter-
minado, muito embora ambos os tipos apresentassem pequenas dife-
rengas entre si no acumulo médximo de matéria seca até o ini-

cio da floracgiao.

As pesquisas sobre a marcha de absorgdo de nitrogénio
realizadas por CORDEIRO et alii (16) servem de esclarecimento a
essas questdes. 0 autor constatou que a absorgao de nitrogénio
pela planta de soja é crescente e atinge a maior velocidade aos
53 dias, enquanto gque o ponto mdximo de acumulacdo deste nutrien
te ocorre na planta aos 83 dias, decrescendo a partir dai, face
a translocagdo do nitrogénio para os grios em formagdo. Esses pes
quisadores salientam ainda que a fase critica para o suprimento
de nitrogénio, se inicia aos 40 dias apés a emergénria e prolon-
ga-se até o ponto de méximo acumulo, aos 83 dias apds a emergén-
cia, concordando também com os trabalhos de outros autores (19,

28, 29, 38).

Trabalhos de pesquisa tém sido realizados visando vo-

rificar o efeito de fertilizantes na composigdo quimica e rendi-
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mento do feno dg soja. Desta forma AUSTIN (5), verificou que a
aplicag3o de N em cobertura na dose de 15 kg/ha proporcionou au-
mento no nivel de N na matéria seca do feno de soja de 2,72 para
4,34% e o teor de proteina 17,0 para 27,12%. Resultados simila-
res foram observados por ADAMS (1). Com base nestas informagdes,
pode-se fazer infer&ncias de que € oportuno investigar possiveis
respostas da planta de soja mesmo submetida agcdo da fixac3o sim-
bidtica, quando esté sendo cultivads com vistas a producdo de fe

No e grdos.

Vdrias s3o as maneiras de se fornecer nitrogénio as
plantas e nestas circunsténcias, alguns pesquisadores conside-
ram que a fixag&do simbidtica constitui-se no processo mais econd
mico de se adicionar nitrogénio ao sistema solo-planta, e que a
inoculag&@o com bactérias especificas do género Ryzobium japoni-
cum tem se mostrado eficientes no fornecimento de nitrogénic a
planta. VARGAS et alii (68) n#o consideram 0 nitrogénio como 1li-
mitante para a producio de gréos, pois acreditam que a fixagao
simbidtica fornece suprimento adequado de N as plantas para pro-

dugdo de griaos.

Todavia existe uma corrente de estudiosos no assunto,
qQue discordam desses pcontos de vista e tem buscado investigar me
lhor a eficiéncia plena da fixacdo simbidtica. Assim VASILAS &
HAM (69) testando quatro niveis de nitrogénio, (0, 5, 20 e 100
kg/ha), em isolineas nodulantes e ndo nodulantes, verificaramque

a fixag8o simbidética contribui com 48 a 77% do N requerido, e
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que sob condigdes bastante propicias, a quantidade de N simbioti
camente fixado varia de 120 a 167 kg/ha. J&4 STREETER (63), afir-
ma que varios experimentos conduzidos nos EUA, tem mostrado que
a fixagdo simbidtica contribui com apenas 30 a 60% do nitrogénio
total requerido por uma lavoura de soja, o restante do nitrogé-
nio necessédrio, provém do disponivel no solo e/ou suplementacdo

do nitrogénio mineral.

Resultados pnsitivos a aplicagdo de nitrogénio na cul-
tura da soja sobre o rendimento de graos foram encontrados tam-
bém por outros pesquisadores no Brasil e no exterior (4, 6, 10,

26, 27, 56, 71).

Por dutro lado, efeitos negativos oa adubag#do nitroge-
nada em cobertura sobre a nodulagdo e a fixagdo simbidtica foram
também relatados em vdrios trabalhos desenvolvidos sobre este as
sunto (30, 31, 64, 72). Resultados relativos & respostas da soja
em rendimento de grados a adubagdo nitrogenada, s#@oc apresentados
por NEUNYLOV & SLABKO (46), os quais advertem gue doses de nitro
génio em coberturas superiores a 60 kg/ha reduzem o processo de
fixagdo simbidtica uma vez que se verifica apenas 60% da ativida
de da redutase de nitrato nos nddulos em consequéncia da aduba-
¢do nitrogenada. No entanto, RIOS & SANTOS (56), em estudo seme-
lhante utilizando niveis de 0, 30, 40, 60 e 120 kg de nitrogénio
no plantio e em cobertura aplicado na época da florag#o, verifi-
caram que os melhores rendimentos foram obtidos com 40 kg/ha em

cobertura sem afetar significativamente o nlimero e o peso dos
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dulos. Com base nesses resultados, admite-se que o nitrogénio fi
xado simbioticamente nZo é suficiente para o pleno desenvolvimen
to da planta de soja e para atender a demanda de sua capacidade
produtiva, considerando a técnica proposta. Portanto uma estraté
gia promissora para melhorar o rendimento de feno e graos da re-
brota seria estudar os efeitos de diferentes épocas de cortes e
niveis de nitrogénio em cobertura a fim de favorecer a rebrota

e maximizar a relag&@o feno e graos num mesmo cultivo.
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3. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido em Lavras, MG, situada a uma la
titude 21°14's, longitude 45°00'W e altitude de 900 m em um La-
tossolo Roxo distréfico de textura argilosa, fase cerrado do Cam
po Experimental da Escola Superior de Agricultura de Lavras,ESAL,

em outubro de 1985, a abril de 1986.

As andlises quimicas e os dados sobre precipitacgdo plu
viométrica e temperatura média do ar, durante a condugdo do expe

rimento se encontram no Quadro 1 e Figura 1 respectivamente.

0 delineamento experimental utilizado foi de blocos ca
sualizados em esquema fatorial (4 x 4) com quatro repetigdes,qua
tro épocas de corte (sem corte, 60, 75 e 90 dias apds a semeadu-
ra) e quatro niveis de adubagdo nitrogenada em cobertura (B, 20,

40 e 60 kg/ha de N) aplicados sete dias apés os cortes.

Utilizou-se a cultivar cristalina, j& identificada em
outros trabalhos com 6tima capacidade de rebrota. Os cortes fop-
ram realizados a altura de 30 cm do colo da planta, aos 60, 75 e
90 dias apds a semeadura, correspondendo respectivamente ans es-

tddios Vv R, e R, de acordo com o método descrito por FEHR &

10?
CAVINESS (21).
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QUADRO 1 - Andlise quimica de amostras do solo da 4rea experimen

tal, ano agricola 1985/86, ESAL, Lavras - MG.1

Caracteristicas Resultados Interpretacgéo
Al™™" trocdvel (mE/100 cc) 0,1 Baixo
ca’™ + Mg** trocdveis (mE/100 cc) 3,1 Médio
K* disponivel (ppm) 44,0 Médio
P disponivel (ppm) 4,0 Baixo
pH (em dgua) 6,1 AcF.

1 - Andlises realizadas no Laboratério de Solos do Departamento
de Ciéncias do Solo da ESAL, Lavras, MG., e as interpreta-
cO0es de acordo com Comissdc de Fertilidade de Solos do Esta-

do de Minas Gerais (15).
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As parpelas experimentais. foram constituidas de qua-

tro fileiras de 5 m de comprimento, espagadas de 0,45 m, usando
-se como &drea Util as duas fileiras centrais e retirando-se ain-
da como bordadura 0,50 m de cada extremidade. A semeadura
foi realizada em 11/10/83, e as sementes foram inoculadas com
200 g de inoculante/40 kg de sementes. A adubac®o no plantioc foi
feita conforme a andlise e as recomendacBes da COMISSAO DE FERTI
LIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS (15), na quantidade de
90 kg P,05/ha e 40 kg/ha K,0, utilizando-se superfosfato sim-
ples e cloreto de potdssio respectivamente. 0s desbastes nas par
celas foram realizados 18 dias apds a emergéncia de acordo com
REZENDE et alii (53), deixando-se uma densidade média de 25 plan
tas por metro linear. Devido a falta de chuvas apds a semeadura
irrigagdes suplementares foram necessdrias durante o periodo 10
a 20 de outubro e 10 a 20 de novembro para garantir a sobrevivén

cia das plantas (Figura 1).

Por ocasido dos cortes foram avaliadas as seguintes ca

racteristicas:

a) rendimento de massa verde, ohtidos por pesagem de-

pois do corte,convertido em kg/ha.

b) rendimento de matéria seca, determinado em cercsa
de 200 g de massa verde, utilizando estufa a 65°C, até peso cons

tante e convertido em kg/hsa.

c) rendimento de feno, calculado a partir de um acrés-
cimo de 13% de umidade ao rendimento da matéria seca e converti-

do em kg/ha.
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d) No feno, as andlises de proteina, extrato etéreo, fi
bra bruta e cinzas foram feitas de acordo com HORWITZ (32) e as
de fdsforo, potédssio, cdlcio e magnésio, segundo SARRUGE & HAAG
(62).Essas determinacgdes foram realizadas na matéria seca e pos-

teriormente esses dados foram transformados para o feno com 13%

de umidade.

A colheita do experimento realizou-se em 09/04/86, to-
talizando um ciclo de 178 dias a contar da semeadura, tendo ocor
rido um prolongamento de 8 dias no ciclo das plantas submetidas

aos cortes, em relag#o as plantas n3o cortadas.

Por ocasido da colheita foram avaliadas as seguintes

caracteristicas:

a) rendimento de graos, através da pesagem dos graos
obtidos em todas as parcelas, fazendo-se a corregdo da umidade

para 13%, e convertidos em kg/ha.

b) rendimento de palha obtido em todas as parcelas cor

rigindo-se a umidade para 15% e convertido em kg/ha.

c) rendimento de massa total (palha + graos) obtidos
em todas as parcelas, corrigindo-se a umidade para 14%, e conver

tidos em kg/ha.

d) altura da planta e da insergdo da 18 vagem, medidas

em dez plantas ao acaso da fileira Util, por parcela.

e) indice de acamamento, de acordo com a escala pro-

posta por BERNARD et alii (9), atribuindo notas de 1 a 5.
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1 = Todas as plantas eretas;

2 = Algumas plantas inclinadas ou ligeiramente aca-
madas;

32 = Todas as plantas moderadamente inclinadas ou 25
a 50% acamadas;

4L = Todas as plantas severamente inclinadas ou 50
a 80% acamadas;

5 = Todas as plantas acamadas.

f) incidéncia de roseliniose, atribuindo notas de 0O a
S

0 Sem ocorréncia da enfermidade

1 = 20% de ocorréncia
2 = 40% de ocorréncia
3 = 60% de ocorréncia
4 = 80% de ocorréncia

100% de ocorréncia

wn
"

g) "stand" final mediante contagem das plantas existen-

tes nas fileiras Uteis das parcelas, cortadas e ndo cortadas.

h) teores de proteina bruta, fésforo, potdssio, cédlcio
e magnésio na matéria seca da palha de soja. Os teores de protei
na bruta foram feitos de acordo com HORWITZ (32). As anédlises de
fésforo, potdssio, cdlcio e magnésio foram realizadas de &cordo

com SARRUGE & HAAG (62).

Foi efetuada a andlise de variancia para todas as ca-
racteristicas determinadas, aplicando-se o teste de Tukev ao ni-

vel de 5% de probabilidade para as comparagdes das meédias.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A eficiéncia técnica do sistema de cultivo da planta
de soja com duplo propdsito: feno e grdos, pode ser avaliada fren
te aos resultados obtidos no presente ensaio com a produg3o de
massa verde, matéria seca, feno e gr3dos da rebrota. 0s resulta-
dos obtidos através das andlises bromatoldgicas, permitem aferir
a composicdo guimica e valor nutritivo do feno e da palha de so-
ja com vistas a sua utilizag3o com fonte de proteina para alimen

tagao animal.

4.1. Caracteristicas quimicas e agrondmicas obtidas apds ocor

te das plantas
Os resumos das andlises de varidncia com as respecti-
vas signific@ncias do teste F para as caracteristicas estudadas
por ocasido do corte das plantas se encontramno (Quadro 2).

4.1.1. Rendimento de massa verde, matéria seca e feno

A andlise de varidncia (Quadro 2) mostra gue houve in-

fluéncia das épocas de corte sobre os rendimentos de massa ver-



QUADRO 2 - Resumo da andlise de varidncia para os rendimentos de massa verde, matéria seca e teores (%) de proteina bruta, fésforo, potéssio,

célcio, magnésio, extrato etéreo, fibra bruta e cinzas no feno de soja, obtidos no ensaio e maximizagio da exploragio da soja, ano

agricola 1985/86, ESAL, lLavras, MG.*

Quadrados Médios

Fontes de ol Rendimentos Teores (%)
variagdo

Massa verde  Matéria seca Feno Proteina P K Ca Mg g:;;:go Fibra Cinzas
Epoccs de corte 2 129.004.672,0%* 6.508.956,5* 8.310.376,0*+ 12,70**  0,0008 0,40+ 0,041  0,0044%* 3 000** 23 32#% (Q, B85*
Erro 6 2.813.470,0 120.057,1 153.487,3 0,40 0,0002 0,003 0,002 0,0001 0,027 0,69 0,15
C.v. (%) 1€,0 16,7 16,7 2,94 5,89 2,42 5,42 7,60 3,82 4,22 4,76

* Significdncia ao nivel de 5% de probabilidade.

*» Signific8ncia 3o nivel de 1% de probabilidade.

"8¢
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de, matéria seca e feno ao nivel de 1% de probabilidade. Os re-
sultados médios dos rendimentos de massa verde, matéria seca e

feno encontram-se no (Quadro 3).

Os cortes mais tardios proporcionaram rendimentos mais
elevados de massa verde, matéria seca e feno, os quais diferiram
significativamente entre si. 0 corte realizado aos 90 dias apds
a semeadura, apresentou rendimentos mais elevados de 9, 97 e 97%
em relagdo ao corte aos 75 dias e de 220, 255 e 255% para o cor-
te realizado aos 60 dias para massa verde, matéria seca e feno,
respectivamente. A época de corte aos 75 dias por sua vez, pro-
porcionou rendimento de 89, 80 e 80% a mais yuandu comparado
aos rendimentos obtidos aos 60 dias, para massa verde, matéria
seca e feno, respectivamente. Esses resultados podem ser conside
rados satisfatdérios quando comparados aos obtidos por LIMA et
alii (36), SANTOS & VIEIRA (61), os quais obtiveram rendimentos

menores,

0 corte realizado aos 60 dias foi o que apresentou me-
nores rendimentos de massa verde, matéria seca e feno. Esses re-
sultados eram esperados, pois nos cortes mais tardios (75 e S0
dias) as plantas encontravam-se em estddios mais avancgados de de
senvolvimento. Entretanto, a auséncia de chuvas apds a semeadura
no periodo compreendido entre 11 a 25/10 e 05 a 20/11 cConcor-
reu para um retardamento do desenvolvimento inicial das plantas,
sendo inclusive necessdrio irrigagdes suplementares para garan-
tir a sobrevivéncia das plantas. Essas condigdes climaticas ad-

versas a cultura na fase vegetativa, provavelmente poderiam ter



30.

QUADRO 3 - Resultados médios dos rendimentos de massa verde, ma-
téria seca e feno em kg/ha, obtidos no ensaio de maxi
mizagdo da exploracgdo da soja, ano agricola 1985/86,

ESAL, Lavras, MG.*

Epocas de corte Massa verde Matéria seca Feno
(dias) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
60 5% 147 C 978 c 1.105 o
75 2.709 b 1752 | B 1.988 b
90 16.431 a 3.472 a 3.923 a

* As médias seguidas da mesma letra nas colunas n3o diferem esta
tisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.
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comprometico as produgdes de massa verde e matéria seca e feno
da primeira épocé de corte (60 dias), se comparados aos resulta-
dos obtidos por REZENDE & FAVORETO (54) os quais obtiveram rendi
mentos de 3079 e 2683 kg/ha de feno e graos respectivamente, sob

condigles similares de épocas de semeadura e corte.

Por outro lado, verifica-se que o feno de soja obtido
pelo corte realizado aos 60 dias apds a semeadura é considerado
de melhor qualidade que nos cortes mais tardios, pois apresenta
teores mais elevados de proteina bruta, potdssio, cdlcio, magné-
sio e menores teores de fibra bruta, (Quadro 4) conforme serd dis-
cutido posteriormente. Resultados semelhantes foram obtidos por

SANTOS & VIEIRA (61) e REZENDE & LIMA (55).
4.1.2. Composig&o quimica do feno de soja

A andlise de variéncia para composicdo quimica do feno
(Quadro 2) mostra que houve influéncia marcante das épocas de corte,
com significéncia de 1% e 5% de probabilidade. Os componentes
quimicos do feno de soja analisados no presente estudo, apresen-
taram diferengas significativas em relacso as trés épocas de cnr
te, @ excegdo do teor de fdésforo. Os teores médios dos nutrien-
tes do feno encontram-se no (Quadro 4) e serio discutidos poste-

riormente.

De maneira geral as épocas de corte mais tardias in-
fluenciaram negativamente os teores de proteina, potédssio, <cél-

cio, magnésio e extrato etéreo. 0 maior teor de proteina foi ob-
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tido no primeiro corte (60 dias) seguidos dos cortes aos 75 e 90
dias, os quais diferiram entre si, o que estd de acordo com 0s
resultados obtidos por SANTOS (58) em estudo semelhante relativo

a diferentes épocas de cortes.

De modo semelhante o conteddo de fibra bruta foi influ
enciado pelas épocas de corte. 0 corte aos 60 dias além de maior
teor de proteina, apresentou menor teor de fibra bruta seguidos
dos dois Ultimos cortes os quais n3o diferiram entre si. Essas
caracteristicas apresentadas s%o muito importantes visto que, ele
vados teores de proteina e baixos contelddos de fibra brutanocor
te aos 60 dias garantem ao feno maior valor nutritivo ao contré-

rio das demais épocas de corte (Quadro 4).

Os teores de cdlcio e magnésio considerados essen-
ciais na nutrigdo animal, foram influenciados pelas épocas de
corte e os maiores percentuais desses nutrientes foram observa-
dos na primeira época de corte. Com relaco ao extrato etéreo,os
maiores teores foram obtidos no corte aos 75 dias, ao passo que
0os maiores conteddos de cinzas foram obtidos no corte aos 60 dias
seguidos da época de corte 75 dias que tendeu a teores elevados
sem diferir do corte aos 90 dias (Quadro 4). Esses resultados se
aproximam daqueles obtidos por SANTOS (58) sob condigdes simila-
res de época de corte e semeadura, bem como dos valores obtidos

por REZENDE (52).

Os teores (%) de proteina bruta, extrato etéreo no fe-

no de soja encontrados neste estudo, foram maiores, engquanto



QUADRO 4 - Resultados médios dos teores (%) de proteina bruta, fdsforo, potdssio,célcio,
magnésio, extrato etéreo, fibra bruta e cinzas no feno de soja, obtidos no en
saio de maximizagdo da exploragso de soja no ano agricola 1985/86, ESAL, La-

vras, MG.*

Epocas de corte Teores (%)

(dias) Proteina =) K Ca Mg Extrato Fibra CINZEs
bruta etéreo bruta
60 23,64 a 0,25a 2,49a 1,02a 0,19a 3,86 b 16,90 b 8,64 a
75 21,15 b 0,26 a 2,41 a 0,97 a 0,13 b 5,32 a 21,05a 8,39 ab
20 20,19 b 064,23 a 1,90 b 0,82 b 0,13 -:b 3,78 b 21,11 a 7,68 b

* As médias seguidas das mesmas letras nas colunas n#o diferem estatisticamente entre si

pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

g 5o
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que o conteddo de fibra bruta foi menor do que o obtido por JHORI
et alii (34), MELOTTI & VELOSO (39) e SANTOS & VIEIRA (61) con-
forme se pode observar no Quadro 5. Os resultados das andlises
bromatolégicas do feno de soja,neste estudo, 3 semelhanga dos da
dos obtidos por JHORI et alii (34), MELOTTI & VELOSO (39), SAN-
TOS e VIEIRA (61), REZENDE (52) e NATIONAL RESEARCH COUNCIL(45),
mostram aue a sua composicdo quimica (Quadro 5) assemelha-se 20
feno de alfafa conferindo-lhe elevado valor nutritivo, o que lhe
possibilita substituir plenamente o feno de alfafa na alimenta-
G&ao animal conforme asseguram SANTOS & VIEIRA (61), e CARDOSO

(12},

A utilizag&o do feno de soja na alimentag#o animal foi
demonstrado experimentalmente por vérios pesquisadores no exte-
vior (2, 25, 34, 35, 44, 47, T2, 74), e também no Brasil por
outros pesquisadores (14, 18, 20, 39, 48, 55, 52, 58, 70), face

30 seu elevado teor de proteinas e comprovado valor nutritivo.

Considerando os teores (%) médios de proteina bruta
(21,66), fibra bruta (19,69), extrato etéreo (4,32), cdlcio
(0,94), fésforo (0,24) encontrados no feno de soja (Quadro 5) e
comparando-o0s aos conteldos destes no feno de alfafa descritos
pelo NATIONAL RESEARCH COUNCIL (45) verifica-se que o feno de so
ja apresenta-se como alternativa vidvel capaz de solucionar 0s
problemas de caréncia de proteina para o rebanho leiteiro nos pe

riodos de estiagem.
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4.2. Caracteristicas agrondmicas obtidas na colheita das plan

K

tas

As andlises de varidncia mostrando significéancia dos
tratamentos testados sobre as diversas caracteristicas analisa-
das encontram-se no (Quadro 6).0s rendimentos de graos, palha,mas
sa total, altura de plantas e da insergdo da primeira vagem fo-
ram significativamente influenciados pelas doses de nitrogénio e
épocas de corte. 0O indice de acamamento, roseliniose e "stand" fi
nal apenas pelas épocas de corte, enquanto que as interacgdes so-
mente foram significativas para 0s rendimentos de palha, massa

total e inserg3o da primeira vagem.

4.2.1. Rendimento de graos

As épocas de cortes apresentaram diferengas significa-
tivas entre si ao contrédrio dos niveis de nitrogénio que diferi-

ram apenas da testemunha, (Quadro 7).

0 rendimento de grdos da primeira época de corte ans
60 dias foi de 1.804 kg/ha, correspondendo a 84% da testemunha
ndo cortada. Esses resultados podem ser considerados satisfatd-
rios,quando comparados aos obtidos por REZENDE & FAVORETO (54) e
CARDOSO (13), os quais obtiveram com uso desta técnica em condi-
¢Oes semelhantes de solo e clima rendimentos de gr3os da rebrota
que variaram de 74 a 85% da testemunha. H4 a ressaltar que no

presente trabalho as condigdes de déficit hidrico ocorridos na



QUADRD € - Resumo da andlise de variancia para os rendimentos de graes, palha, massa total (palha+gr3os), altura de plantas e
de insergBo da primeira vagem, Indice de acamamento e incidencia da roseliniose e "stand" final, obtidos no ensaio

de maximizag8o da exploragdo da soja, ano agricola 1985/86, ESAL, Lavras, MG.

Quadrados médios e significéncia

Fonte de variacho GL Rendimentos Altura Incidéncia nStand"
Graos Palha Massa total Planta  Insercdo Acama- Roseli .. .,
12 vagem mento niose
Doses de Nitrogfnio (N) 3 142.570,2** 1.545.214 4»= 2.588B.036,7=* 259,0%« 5,034 .12 o, 449 .3
£pocas de corte (E) 3 8.586.708,0** 64.771.124,0%** 120.436.992,0%% B.379,8%* 70,53%+ 3,37%= 1, ,22%*% 24 _827,0%*
N x E 9 23.293,0 321.673,8% 520.978,1* 49,5 1,11# o, 0,02 230,0
Erro 45 12.812,1 134.295,5 223.309,4 25,7 0,39 0,13 0,05 322,7
Doses de N:&Ep. Corte
Sem corte 3 - 500.266,6% 761.173,3% - 1,52% - = Z
60 dias 3 - 873.610,7** 1.507.925, 4%« - 6,13%% - - -
75 dias 3 - B90.400,0%* 1.450.154 6%+ - 0,03 = = —
90 dias 3 - 245.981,3 391.786,6 - 0,68 - = =
C.V. 8,40 8,20 8,10 7,60 9,30 28,90 19,20 11,02

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
#* Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

g il ;



38.

fase vegetativa, retardaram o desenvolvimento das plantas.

Os cortes tardios 75 e 90 dias apds a semeadura, pro-
porcionaram rendimentos de gridos mais baixos correspondentes a
42 e 28% respectivamente da testemunha sem corte, causando per-
das significativas no rendimento de gr#@os da rebrota. Esses re-
sultados estdo de acordo com os trabalhos sobre simulagio artifi
cial de danos a planta de soja desenvolvidos no Brasil por BARTO
LI et alii (7) e RAMIRO & OLIVEIRA (50) os quais comprovaram me-
nor capacidade de toler&ncia da . planta de soja quando submeti-
da a perdas de drea foliar nos estddios mais avangados de grescl
mento e desenvolvimento, isto é, em pleno florescimento. Esses
pesquisadores salientam que a planta de soja suporta altos ni-
veis de desfolha sem afetar a producdo de grdos quando o "stress"
causado pela perda da 4rea foliar ocorre na fase vegetativa, 0
gque n&o ocorreu neste caso quando os cortes foram realizados nos

estadios de R.l e R2

respectivamente.

Conforme se verifica no (Quadro 7), os maiores rendimen
tos de grd@os foram obtidos com o corte realizado aos 60 dias,
porém nesta época ohbteve-se os menores rendimentos de feno porém
de melhor qualidade. A decisdo na escolha da época de corte deve

levar em considerag3o o rendimento que mais interessar, se mais

feno e menos grdos ou vice-versa.

Os niveis de nitrogénio aplicados 20, 40 e 60 kg/ha a-
pesar de ndo diferirem entre si, proporcionaram rendimentos de

10, 17 e 15% a mais quando comparados 2 testemunha. Nesta cir-
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cunstancia a aplicagdo de 20 kg de n/ha é o nivel mais vidvel pa
ra a maximizagdo da técnica proposta (Quadro 7). Resultados seme
lhantes foram obtidos por RIOS & SANTOS (56), que emborsa utili
zando solo sob vegetagdo de cerrados e variedade diferentes, ve-
rificaram respostas a adubagso nitrogenada e que os maiores ren-
dimentos de grdos foram obtidos com 40 kg/ha aplicados no inicio

da floracgdo.

Esses resultados parecem coerentes, pois a utilizagao
de nitrogénio em cobertura com objetivo de melhorar a rebrotadas
plantas de modo a aumentar o acumulo de matéria seca e rendimen-
to de grdos, tem suporte nos trabalhos de MASCARENHAS (38) e de
CORDEIRO et alii (16), os quais afirmam que a médxima acumulagio
de matéria seca da parte aérea da planta ocorre dos 60 aos 80
dias, enquanto que a mdxima velocidade e acUmulo de nitrogénio na
planta ocorre dos 53 aos 83 dias apds a germinacgéo. Levando-se
em conta as afirmagdes de STREETER (63) e de VASILAS & HAM (69),
de que a fixagdo simbidtica ndo atende a demanda da planta de so
ja em nitrogénio quando se almeja altos niveis de rendimentos,as
respostas a adubagdo nitrogenada verificadas neste trabalho e ob
tidas por RIOS & SANTOS (56) tem fundamentacdo nos trabalhos de

MALAVOLTA et alii (37) e MIKKELSEN & MLILLER (42). Segundo esses

+

4
fato de amdnio, ocorre em sete dias e, considerando que o Nog é

pesquisadores 60% da nitrificacdo do ion NH, proveniente do su!

I

a forma de absorgdo preferencial de nitrogénio pelas plantas, e
que a redugdo de nitrato ocorre nas folhas, RYLE et alii (57,,p0

de-se inferir que a ocorréncia das novas brotacgdes,a renovacdo da é&-
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QUADRO 7 - Resultados médios dos rendimentos de gridos em kg/ha,
obtidos no ensaio de maximizagdo da exploragdoc da so-

ja, ano agricola 1985/86, ESAL, Lavras, MG.*

Epocas de corte Rendimento Uouses ge nitrogénio Rendimento
(dias) kg/ha ' kg/ha) kg/ha
Sem corte 2.150 a 0 1:.233 b
60 1.804 b 20 1.358 3
5 896 e 40 1.446 &
90 603 d 60 1.416 a

* As médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem esta
tisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.
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rea fol.ar e a aplicagdo de nitrogénio aos 7 dias apéds o corte
possa aumentar eficiéncia do uso de nitrogénio pela planta de so

ja quando se pretende adotar o sistema de cultivo proposto neste

trabalho.

E fundamental para manter a eficiéncia do sistema asso
ciar a época de corte, épocas de aplicagdo de nitrogénio, (dias
apds os cortes), fontes de nitrogénio, levando-se em considera
¢do os processos de nitrificacdo (e outros ocorridos no solo) a
redugdo do nitrato na folha e em outras partes da planta e a re-

posigdo de drea foliar.

4.2.2. Rendimento de palha

As producgdes médias de palha em kg/ha em funcdo das é-
pocas de corte, dos niveis de nitrogénio e da interacgdo desses

fatores encontram-se no (Wuadro 8).

0 maior rendimento de palha fol obtido no tratamento
sem corte com 6.288 kg/ha, seguido do corte aos 60 dias ap0s ase
meadura com 5.395 kg/ha correspondente a 86% da testemunha nao
cortada. Nos cortes de 75 e 90 dias, o rendimento de palha foil
bastante reduzido representado também por 54 e 36% da testemunha
respectivamente. Desta forma as diferentes épocas de corte além
de proporcionarem rendimentcs de feno por ocasifo dos cortes a-
crescidos de razodvel producso de grdcs, principalmente no corte

aos 60 dias, ainda proporcionaram rendimentos de palha que va-



QUADRO 8 - Rendimentos médios de palha de soja em kg/ha, obtido nas diferentes épocas
de corte pela interag3o épocas de corte x niveis de nitrogénio em cobertu-
ra, obtidos no ensaio de maximizagdo da exploragdo da soja, ano agricola
1985/86, ESAL, Lavras, MG.*

, Doses de nitrogénio (kg/ha)

Epocas de corte

dias) 0 20 40 60 Média

Sem corte §.157 b 6.493 b 6.707 a 7.301 6.288 A

60 4.795 b 5.342 ab 5.921 s 5.520 5.395 B

75 2725 b 3337 ab 3.769 a 3.668 3.374 C

90 2.008 a 2.491 a 2.518 a 2.177 2:.298 D

* As médias sequidas pela mesma letra mindscula nas linhas ou maidscula nas colunas

ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabi

lidade

A
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viaram de 2.298'3 5.395 kg/ha. Esses rendimentos foram superiores
aos obtidos por GUPTA et alii (25) os quais variaram de 2.262 a
4.076 kg/ha e semelhantes aos obtidos por REZENDE & FAVORETO(54)

que verificaram rendimentos de 2.645 3 6.146 kg/ha.

O desdobramento da interago épocas de corte x aduba-
¢do nitrogenada mostrou que para o tratamento sem corte e para
0s cortes realizados aos 60 e 75 dias apés a semeadura, as maio-
res produgdes de palha foram obtidas com 40 e 60 kg de N/ha, se-
guidos do nivel de 20 kg de N/ha que tendeu a uma produgdo supe-
rior sem contudo diferir da testemunha. No corte mais tardio,aos
70 dias, nd@o houve influéncia dos niveis de nitrogénio sobre os
rendimentos de palha na rebrota, provavelmente em decorréncia do

estddio avancado (Rz) de desenvolvimento das plantas.

4.2.3. Rendimento de massa total (palha + grdos)

O rendimento médio de massa total em funcio das épocas
de corte, dos niveis de nitrogénio e da interacso desses fatores
encontram-se no Quadro 9. 0 maior rendimento foi o do tratamento
sem corte que produziu 8.444 kg/ha, seguido do corte aos 60 dias
com rendimento de 7.199 kg/ha, correspondente a 85% da testemu-

nha n3o cortada.

Nos cortes realizados aos 75 e 90 dias ap6s a semeadu-
ra o rendimento de massa total foi equivalente a 50 e 34% da tes
temunha, com produgsio de 4.270 e 2.901 kg/ha respectivamente. Es

ses resultados estdo préximos daqueles obtidos por CARDOSO (13)
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que trabalhando com espagamento e densidades semelhantes aos uti
lizados neste estudo obteve sob melhores condigdes climdticas, u

ma produgdo de massa total com o corte das plantas aos 60 dias

da ordem de 9.660 kg/ha, o que é um pouco superior aos obtidos no

presente ensaio.

Sob condigdes semelhantes de épocas de corte, REZENDE
& FAVORETO (54), obtiveram rendimentos de massa total de ordem
de 9.492 e 6.508 kg/ha para testemunha sem corte e para o corte

aos 60 dias apds a semeadura.

NO (Quadro v, ,observa-se o desdobramento da interagdo
épocas de corte x adubagdo nitrogenada, no qual se verifica que
para a testemunha sem corte os maiores rendimentos de massa to-
tal foram obtidos com 60 kg de N/ha. Entretanto, para os cortes
aos 60 e 75 dias apds a semeadura os maiores rendimentos de mas-
sa total foram obtidos com 40 e 60 kg/ha de N e para a época
de 90 dias os niveis de nitrogénio n3o influenciaram sobre o ren
dimento de massa total uma vez que ndo diferiram entre si. Como
se verifica os maiores rendimentos de palha mais graaos na teste-
munha sem corte, nos cortes aos 60 e 75 dias foram obtidos com
40 e 60 g de Ns/na os quais n3o apresentaram diferengas entre si.
Esses resultados sdo coerentes com aqueles obtidos por RIOS &
SANTOS (56) os quais testando doses de 0, 30, 40, 60 e 120 kg de
N/ha no plantio e no inicio da floragdo, obtiveram as melhores
respostas com o nivel de 40 kg de N/ha aplicado no inicio do flo

rescimento.



WUADRO 9 - Resultados médios dos rendimentos de massa total (palha + gr&os), em kg/ha,

obtidos na interacdo épocas de corte x doses de nitrogénio em cobertura no

ensaio de maximizagdo da explorag#o da soia, ano agricola 1985/86, ESAL, La

vras, MG.=*

Epocas de corte Doses de nitrogénio (kg/ha)

(dias) 0 20 40 60 Média
Sem corte By2b6 b 8.585 Db 8.845 ab 9.580 a LAa44n
60 6.418 b 7.135 ab 7904 a 7.341 a 192 B
75 3.429 b 4.218 ab 4.778 a 4.656 a 270 B
90 2.530 a 3.147 a 3.174 a 2.755 a 201 D
* As médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas ou maidscula nas colunas,

ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5%

de probabilidade,

"Gy
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4.2l A;tura de plantas e de inserc3o da primeira vagem

As alturas médias de plantas e de insercdo da primeira
vagem em fungdo das épocas de corte e dos niveis de nitrogénio a

plicados encontram-se nos(Quadros 10 e 1)

A altura das plantas e da insercso da primeira vagem
foram influenciadas pelas épocas de cortes. A testemunha sem cor
te apresentou maior altura de plantas e da insergdo da primeira
vagem, diferindo significativamente das demais épocas de corte.O
corte das plantas aos 60 dias foi o que mais se aproximou da tes
temunha apresentando uma altura de plantas de 84% e da insercéao
da primeira vagem de 97% desta. Resultados semelhantes foram ob-
servados para essa mesma localidade por REZENDE & LIMA (55), RE-
ZENDE & FAVORETO (54) e para as condigdes do Rio Grande do Sl

por SANTOS & VIEIRA (61) e SANTOS (59).

Com relagdo a adubagdo nitrogenada, a altura das plan-
tas fol influenciada pela aplicagdo do nitrogénio mineral, entre
tanto os niveis n&o diferiram entre si, ocorrendo diferenga sig-
nificativa apenas em relagdo & testemunha. A interacdo época de
corte x adubagdo nitrogenada depois de desdobrada mostrou que pa
ra a altura da inserg@o da primeira vagem nas épocas de corte de
75 e 90 dias os niveis de nitrogénio n3Zo influenciaram significa
tivamente essa caracteristica. Resultados positivos somente fo-
ram verificados na época de corte aos 60 dias e na testemunha sem

corte conforme se observa no (Quadro 11).Respostas significativas
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QUADRO 10 - Resultados médios de altura de plantas em cm obtidos
no ensaio de maximizagdo da exploracso da soja, ano

agricola 1985/86, ESAL, Lavras, MG.*

Epocas de corte Altura Doses de nitrogénio Altura
(dias) (cm) N kg/ha - (cm)
Sem corte 92.4 3 8] 60,9 b
60 77,6 b 20 66,9 a
75 55,0 | ¢ 40 70,4 a
90 41,0 d 60 67,8 a

* As médias seguidas da mesma letra nas colunas n3o diferem esta
tisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.
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QUADRO 11 - Resultados médios da altura de insergd@o da primeira
vagem em cm, obtidos na interac3o época de corte X
doses de nitrogénio em cobertura no ensaio de maximi
zagdo da exploragdo da soja, ano agricola 1985/86,

ESAL, Lavras, MG.*

Epocas de corte Doses de nitrogénio (kg/ha)

(dias) 0 20 40 60 Média
Sem corte 8.5 |b 2,5 &b 9.9 28 9,8 a 2,4 A
60 7:3 1b 9,8 a 10,0 a 9,3 a 9,1 A
5 6,3 a 6,4 a 6,4 a 6,2 a 6;3 B
90 4,6 a 5,4 a 5:% B 5,3 a 5.2 g
* As médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas ou

maidsculas nas colunas, n#o diferem estatisticamente entre L

pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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para essas caracteristicas com adubag@o nitrogenada foram também

i

obtidos por HAM et alii (27) e RIOS E SANTOS (56).

4.2.5. Indice de acamamento, incidencia de roseliniose e

"stand" final

Observando-se 0 (Quadro 12)pode-se verificar que o indi
ce de acamamento foi influenciado significativamente pelass épo-
cas de corte. A realizagdo dos cortes reduziu o indice de acama-
mento nas trés épocas as quais ndo diferiram entre si, o mesmo
ndo se verificando com a testemunha que apresentou o maior indi-
ce de acamamento, conforme foi também verificado em varios traba
lhos com essa linha de pesquisa. A diminuigdo no indice de acama
mento apds a prédtica do corte, deve-se a quebra da dominincia a-
pical que condiciona maior ndmero de ramificagdes laterais, com
menor altura de plantas, maior diadmetro do caule e melhor arqui-
tetura das plantas. Essas observagdes est3o de acordo com o0s re-

sultados obtidos por outros pesguisadores (52, 55, 61).

Convém ressaltar, que se o uso desta técnica proporcio
na menores indices de acamamento, seria possivel a utilizacao
de cultivares de hdbito de crescimento indeterminado para plan-
tios em solos férteis, o que n3o seria possivel em esquema con
vencional, pois estas plantas se desenvolveriam muito, tormando-

as mais propensas ao acamamento.
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QUADRO 12 - Resultados médios do indice de acamamento, obtidos no
ensaio de maximizagdo da exploracido da soja, ano a-

gricola 1985/86, ESAL, Lavras, MG.*

Epocas de corte Doses de nitrogénio
(dias) Acamamento : Acamamento
kg/ha
Sem corte 2,0 a 0 1,2 a
60 1,0 b 20 1;1 @
75 1,8 b 40 1,3 a
90 1.0 b 60 1,2 A

* As médias seguidas da mesma letra nas colunas nZo diferem esta
tisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade,
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A incidéncia de roseliniose causada pelo fungo Roselli

nea sp. foi favorecido pela ocorréncia de matéria organica em de
composig&o, uma vez que o ensaio foi instalado em rotag8o a cul-
tura do milho, condigdes bastante propicias ao patdgeno. Os da-
dos médios da incidéncia da enfermidade encontram-se no ( Quadro
12).0s sintomas da enfermidade se manifestaram em maior intensi-
dade na testemunha sem corte. Isto nnde ser atribuido ao grande de
senvolvimento vegetativo e auto sombreamento,condigfes essas que
favorecem o desenvolvimento do patdgeno. A prética do corte apre
sentou um efeito semelhante a uma poda de limpeza reduzindo a a-
gressividade do patdgeno e consequentemente os sintomas de danos

as plantas.,

0 "stand" final nZo foi alterado significativamente com
0 corte das plantas aos 60 dias em relagdo a testemunha, o que
concorda com REZENDE & FAVORETO (54). Entretanto nos cortes mais
tardios aos 75 e 90 dias ocorreu uma acentuada mortalidade das
plantas, provavelmente devido ao estddio de desenvolvimento das
plantas (RqI e R2), eliminando-se a possibilidade de concorréncis
de invasoras, uma vez que se realizaram capinas apds os cortes.
Essas ocorréncias estdo de acordo com GAZZONI & MINOR (23), que
verificaram menor tolerédncia da planta de soja a desfolha artifi

cial nos estdgios mais avangados da cultura.

Os niveis de nitrogénio aplicados nao influenciaram
significativamente sobre o indice de acamamento, incidéncia de
roseliniose e "stand" final conforme se pode averiguar nos (Qua-

dros 12, 13 e 14)respectivamente,
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QUADRO 13 - Resultados médios da incidéncia de roseliniose obti-
dos no ensaio de maximizaczo da exploragdo da soja,

ano agricola 1985/86, ESAL, Lavras, MG.*

Epocas de corte Uoses de nitrogénio

Roseliniose Roseliniose
(dias) kg/ha
Sem corte 1,70 a 0 0,50 a
60 D313 1b 20 0,25 a
75 0,12 b 40 0,75 a
90 0,05 b 60 0,44 a

* As médias seguidas da mesma letra nas colunas, n3o diferem es-
tatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

** Dados transformados para v/x + 0.5,

?
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QUADRO 14 - Resultados médios dovstand' final obtidos no ensaio
de maximizacdo da exploragdo da soja, ano agricola

1285/86, ESAL, Lavras, MG,.=*

Epocas de corte "Stand" Doses de nitrogénio : "Stand"
(dias) final - kg/ha final
Sem corte 195 a 0 156 a
€0 186 a 20 ~ 165 a
75 164 b 40 168 a
20 107 o 60 162 a

* As médias seguidas da mesma letra nas colunas n3o diferem esta
tisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

prebahilidade.
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§.2:.6, Composig&o quimica da matéria seca da palha de so

Jja

A andlise de variancia para os componentes quimicos da
matéria seca da palha de soja (Quadro 15) mostra que apenas as
épocas de corte influenciaram significativamente os teores(%) de
proteina bruta, fésforo, potédssio, cdlcio e magnésio e que ape-
nas a interag3o épocas de corte x niveis de nitrogénio afetou o
teor de potdssio. 0s teores médios (%) de proteina bruta, fdsfo-
ro, potadssio, cédlcio e magnésio na matéria seca da palha de soja
em funcdo das épocas de corte e niveis de nitrogénio encontram-

S€ nos (Quadros 16 e 17).

4.2.7. Percentagem de proteina bruta

Os conteddos de proteina na matéria seca da palha de
soja em fungdo das épocas de corte variaram de 8,0 a 13,0% o gque
Se assemelha aos valores encontrados por GUPTA et alii (25), EM-
RICH et alii (20), PIZARRO et alii (49). 0s restos de cultura o-
riundos da rebrota das plantas provenientes do corte aos 75 dias
apds a semeadura, apresentaram maior teor proteico, seguidos dos
cortes aos 90 dias que tendeu a teores elevados (Quadro 16). A
matéria seca da palha no corte aos 60 dias e no tratamento sem
corte apresentaram menores teores de proteina provavelmente devi

do a translocacdo de nitrogénio para as vagens e sementes. A mzi-

Or percentagem de proteina nos restos de cultura provenientesdos



QUADRO 15 - Resumo da andlise de variancia para teores (%) de proteina bruta, fésforo,
potdssio, cédlcio, magnésio, na matéria seca da palha de soija, obtidos no

ensaio de maximizacgao da exploracao da soja, ano agricola 1985/86, ESAL,La

vras, MG.
Quadrados médios
Fontes de variagdo . Porcentagens na matéria seca da palha de soja
Proteina bruta Fésforo Potidssio Cédlcio Magnésio

Dnsesderwitrngénio(N) 3 D, U3 0,001 04015 0,008 0,002
Epocas de corte (F) 3 68,79%x 0,035%% 1,868« 0,170%* 0,030*
N x E 9 6,22 0,003 0,227%=% 0,013 0,003
Erro 45 5.:55 0,001 0,079 0,097 0,008
Doses N: Ep. Corte

Sem corte 3 - - 0,228%* - =

60 dias 3 - - 0,088 - =

75 dias 3 - - 0,049 - i

90 dias 3 - = 0,033 ’ -
LMo (%) 21.8 23,53 19,4 {7 13557

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo an nivel de 1% de probabilidade.

"6¢6
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cortes mais tardios, possivelmente deve-se a renovacdo de has-
tes e da drea foliar proporcionando menor relag3do colmo/folha e

menor teor de fibra no material.

Esses resultados podem ser explicados por MASCARENHAS
(38) e CORDEIRO et alii (16) os quais afirmam que entre 53 e 83
dias apds a semeadura ocorre o maior acimulo de matéria seca,mai
or velocidade e absorcdo de nitrogénio na parte aérea da plants
de soja. Portanto,como nos cortes mais tardios (75 e 90 dias) ve
rificou-se baixas produgdes de grdos, & possivel que estes apre-
sentassem maior teor de proteina na matéria seca da palha de soja
uma vez que o nitrogénio foi muito pouco translocado para produ-
zir grdos. Na testemunha sem corte e no corte aos 60 dias face a
considerdvel produgdo de gr3os, se comparado as duas outras épo-
cas de corte essas apresentaram menores teores (%) de proteina,
devido a translocagdo de nutrientes das partes vegetativas para

aS vagens £ para os grdos, conforme sugere MASCARENHAS (38).

Os teores (%) de proteina na palha n%o foram afetados
pelos niveis de nitrogénio aplicados em cobertura, provavelmente
devido ao efeito da diluigd@o desse nutriente naplanta (Quadro 16)
0 que difere dos resultados obtidos por AUSTIN (5) e ADAMS 105
trabalhando sob condig®es diferentes de solo e tecnologia. De a-
cordo com esses pesquisadores a aplicagdo de nitrogénio em cober
tura, elevou consideravelmente os niveis de proteina bruta na ma

téria seca da palha de soja.
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4.2.8. Fésforo e potédssio

Os resultados médios para os teores (%) de fdésforo e
potdssio na matéria seca da palha de soja encontram-se nos ( qua-

dros 16 e 17 )respectivamente.

Os maiores conteddos de fésforo na palha foram obtidos
nos cortes aos 75 e 90 dias os quais n#o diferiram entre si. Por
outro lado obteve-se na testenhuma sem corte e na primeira épocsa
de corte, os maiores rendimentos de gr@os e menores teores de
fésforo na matéria seca da palha, face a redistribuig®o e expor-

tag3o desse elemento para os graos.

Os niveis de nitrogénio aplicados n#o influenciaram sig
nificativamente os teores (%) de fésforo o que de certa maneira
difere dos resultados obtidos por ADAMS (1), o qual verificou que

havia uma relag3o inversa entre doses de nitrogénio aplicado e

(w}]

teores de fdsforo na matéria seca da palha de soja. No computo
geral o conteddo médio de fdésforo obtido na palha de soja no pre

sente ensaio € superior aquele obtido por CARDOSO (13).

No corte aos 90 dias a palha apresentou maior teor de
potdssio, seguido dos cortes aos 75 e 60 dias, nos quais se veri-
ficaram maior rendimento de grados e provavelmente maior acumulo
desse nutriente nas sementes. 0 desdobramento da interagdo épo-
cas de corte x niveis de nitrogénio evidenciou que  aos 60 e
75 dias os niveis de nitrogénio n#o influenciaram significativa-

mente o teor de potdssio. Na testemunha sem corte os maiores teo



QUADRO 16 - Resultados médios dos teores (%) de proteina bruta, fésforo, cdlcio e magnésio na  matéria
seca da palha de soja, obtidos no ensaio de maximizag#o da exploragdo de soja no ano agrico
la 1985/86, ESAL, Lavras, MG.*

Epocas de corte Teores (%) Doses de Teores (%)

tgins) ote. P ca R e
Sem corte 8,00 ¢ 0,13 b 1,08 b 0,33 ab 0 10,0a 0,18 a 1,10a 0,29 a
60 10,60 b 0,16 b 1,29a 0,34 a 20 10,00 a 0,17 a 1,20 a 0,31 a
5 13,00 a 0,24 a 1,26 a 0,24 b 40 11,00 s 0,203 1,10 a 0,32 a
90 11,80 ab 2J,21a 1,06 ¢ 0,32 ab 60 11,30 a 03,18 a 1,10 a 0,30 a

* As médias sequidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 5% de prohabilidade.

"66
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QUADRO 17 - Resultados médios dos teores (%) do potdssio na pa-
lha de soja, obtidos no ensaio de maximizag#o da ex-
ploragdo da soja, no ano agricoia 1985/86, ESAL, La-

vras, MG.=*

Epocas de corte Doses de nitrogénio (kg/ha)

(dias) 0 20 40 60 Média
Sem corte 1,0 ab 0,9 ab 0,7 b 1,3 a 140 c
60 133 @8 1,6 a 1,3 a 1,2 a 1,4 B
75 1,5 a 1,6 a 1,8 a 1,7 a 1,6 AB
90 2,0 a 1,6 ab 2,0 a Ty B 1,8 A

* As médias seqguidas da mesma letra mindscula nas linhas e maids
culas nas colunas n3o diferem estatisticamente entre si, pelo

teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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tilizantes N-P-K em diferentes combinagdes em Norfolk solos nos
EUA, sobre a composicdo da planta de soja variedade Biloxi, veri
ficou que os teores de cdlcio foram influenciados pelos niveis
de nitrogénio aplicados. No mesmo Quadro observa-se ainda gue os
maiores teores de magnésio na matéria seca da palha de soja fo-
ram encontrados no corte aos &0 dias, com 0,34% assemelhando-se
aos valores de 0,32% encontrados por CARDOSO (13). Os menores con
teddos de magnésio foram obtidos no corte aos 75 dias, enquanto
que a testemunha tendeu a apresentar teores elevados desses nu-

trientes,

Os niveis de nitrogénio n#o influenciaram nos teores
de magnésio na matéria seca da palha ao contrdrio dos resultados
obtidos por ADAMS (1) o qual observou que o conteddo de magnésio
foi consideravelmente elevado por niveis crescentes de nitrogé-

nio.

4.3. Consideragdes gerais

A composig8o quimica da matéria seca da palha de soja,
variedade "Cristalina" neste estudo foi um pouco superior aos va
lores encontrados por CARDOSO (13) trabalhando com a mesma varie

dade .

NO (yuadro 18),tem-se os valores (%) de proteina bruta,

fdsforo, potédssio, célcio e magnésio. Os teores (%) de protein



QUADRO 18 - Conteldos médios gerais (%) de nutrientes na matéria
seca da palha de soja, obtidos no ensaio maximizacg3o
da explorag&o da soja ano agricola 1985/86, ESAL, La

vras, MG.

mponente imicos
Compone S quimic Teores (%)

da palha de soja

Proteina bruta 10,79
Fésforo 0,18
Potédssio 1,45
Cédlcio Ty 16

Magnésio 8.3
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bruta e fésforo foram superiores aos encontrados por CARDOSO
(13), CARDOSO (14) e JHORI et alii (34). 0 conteddo de cdlcio
(1,16%) considerado também nutriente importante na nutricioc ani
mal, fol inferior ao encontrado por JHORI et alii (34) (1,69%) e
por CARDOSO (13), (1,30%). Por outro lado a percentagem de magné

sio foi semelhante ao encontrado por CARDOSO (13).

A produgdo de feno de elevado valor nutritivo aos 60
dias apdés a semeadura, a produgio. de grdaos da rebrota, a produ-
¢do de palha (residuos da cultura) com regulares teores de pro-
teina, cédlcio e magnésio, justificam a maximizacZzo da exploracgédo
da soja com vistas a alimentagdo animal e a obtencdo de graos na

rebrota.

A utilizacdo do feno e da palha triturada no arragoa-
mento animal garantem o total aproveitamento da planta de soja,
permitindo ao produtor a tirar o méximo de beneficio do poten-
cial genético dessa espécie cultivada uma vez que o feno, a pa-
lha e o0 grdo s3do excelentes fontes de proteina animal conforme

demonstrado por vdrios pesquisadores (13, 14, 18, 39, 49, 70).

As informagdes oriundas desse ensaio e das pesguisas
desenvolvidas no Brasil por outros pesquisadores demonstram . que
a planta de soja poderéd ser uma opgd0 na solucdo dos problemas
de escassez de forragem na entressafra face a sua composigdo qui

mica e valor protéico.
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Embora, ndo tenha sido objetivo desse estudo a realiza-

¢80 de uma avaliacd3o econfmica do experimento, sugere-se que en
trabalhos futuros se faca pelo menos uma andlise financeira de
modo a confrontar a viabilidade técnica com a viabilidade econd-

mica do sistema de cultivo proposto.
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5. CONCLUSOES

a) 0 corte das plantas em épocas mais tardias (75 e 90
dias) proporcionou acréscimos nos rendimentos de massa verde, ma-
téria seca e feno, porém reduziu a qualidade do feno, rendimentos
de massa total, palha e gr3os da rebrota.

b) 0 corte das plantas aos 60 dias, proporcionou rendi-
mentos de massa total, palha e grédos equivalentes a 86, 85 e 84%
da testemunha respectivamente, acrescidos ainda de rendimentos me
dlos de 1.105 kg/ha de feno,

c) A melhor época de corte para a producdo de feno e
gréos, foli aos 60 dias utilizando-se 20 kg de nitrogénio/ha em co
bertura., 0s niveis de nitrogénio ainda influenciaram positivamen-
te a altura de plantas, altura de inserg8o da primeira vagem, o0s
rendimentos de palha, rendimentos de grdos e massa total.

d) O corte das plantas aos 60 dias apresentou maiores
teores de proteina, potdssio, cédlcio e magnésio e menores teores
de fibra bruta, assegurando ao feno de soja maior valor nutritivo.

e) Na matéria seca da palha de soja, o corte das plan-
tas zos 60 dias proporcionou teores mais elevados de calcio e mag
nésio, enquanto que os cortes mais tardios, aos 75 e 90 dias, pro

porcionou maiores teores de proteina, fésforo e potéssio.
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6. RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia
de época de corte e adubagdo nitrogenada em cobertura sobre apro
dugZo de feno e gréos da rebrota da soja [Glycine max (L.) Mer-

rill], cv. Cristalina,

0 ensaio foi instalado em 11 de outubro de 1585 em La-
tossolo Roxo distrdéfico, textura argilosa, no Campus Experimen-
tal da Escola Superior de Agricultura de Lavras - ESAL, em La-
vras - Minas Gerais, situada a uma latitude de 21°14' de latitu-
de Sul, a 45°00' de longitude Oeste e a uma altitude de 900 me-

tros e a colheita se realizou em 09 de abril de 1986.

0 delineamento experimental utilizado foi de blocos ca
sualizados em esquema fatorial (4 x 4) com quatro repetigdes com
preendendo quatro épocas de corte (sem corte, 60, 75, 90 dias a-
pds a semeadura) e quatro niveis de adubagdo em cobertura (0,20,
40 e 60 kg/ha de nitrogénio) aplicados uma semana apds os cor-
tes. Nos cortes realizados na altura de 30 cm do colo da planta
foram avaliados os rendimentos de massa verde, matéria seca e fe
no., Posteriormente foram analisadas as caracteristicas quimicas

do feno através dos teores de proteina, fésforo, potdssic,

cdlcio, magnésio, extrato etéreo, fibra bruta e cinzas. Nz CO-
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lheita avaliou-se os rendimentos de graos, palha, massa total
(palha + graos),’altura de plantas, altura de insergao da primei
ra vagem, indice de acamamento, "stand" final e incidéncia de ro
seliniose. Na matéria seca da palha foram analisados os teores

de proteina bruta, fésforo, potdssio, cdlcio e magnésio,

A realizagdo do corte aos 60 dias apos a semeadura pro
porcionou menor produgso de massa verde, matéria seca e feno, em
relagdo aos cortes mais tardios, no entanto obteve-se maior pro-
dug@o de gr3os e feno com maior teor de proteina, potdssio, c4l-
cio e magnésio e menor teor de fibra bruta. A realizacgdo dos cor
tes reduziu a altura de plantas, altura de insergdo da primeira

vagem, indice de acamamento e incidé&ncia de roseliniose.

O nitrogénio aplicado proporcionou aumentos significa-
tivos na produgdo de graos da rebrota para a época de corte de
60 dias, em relacdo a testemunha, muito embora n#3o ocorreram di-
ferengas significativas entre os niveis de N testados. Por outro
lado para os rendimentos da palha, massa total, alturs da planta
e altura de inserg&o da primeira vagem no corte aos 60 dias, hou
ve resposta a adubagdo nitrogenada, no entanto 0s niveis de 40 e
60 kg/ha de nitrogénio n3o diferiram entre si. Considerando o ob
jetivo proposto com as adubagBes de cobertura, qual seja, forgar
& rebrota e melhorar o nivel da producio de graos, € mais viavel

optar pelo uso de 20 kg de nitrogénio em cobertura.
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7. SUMMARY

The objective of this work was to evaluate the influence
of the cutting time and nitrogen fertilizer as top dressing on
the yield of hay and grains from the regrowth of soybean (Glycy-

ne max (L.) Merrill], cv. Cristalina.

The experiment was set up on october 11th 1985 at the ex-
perimental grounds of the Escola Superior de Agricultura de La-
vras (ESAL), Minas Gerais (latitude 21°14'S, longitude 45°Q00"
west, altitude 900m), in a dusky red latossol with a clayey tex-

ture. The experiment was harvested on april 9th 1986.

A randomized block experimental design in a 4 x 4 facto-
rial scheme with four replications was used. The treatments were
four cutting times (no cut, 60, 75 and 90 days after sowing)and
four levels of nitrogen fertilizer as top dressing (0, 20, 40 and
60 kg N/ha) applied one week after the cuts. The plants were cut
at a height of 30 cm above soil level and the following parame-
ters were assessed: fresh matter, dry matter and hay yield. La-
ter the chemical characteristics of the hay were analysed by the
levels (%) of protein, phosphorus, potassium, calcium,magnesium,

ether extract, crude fibre and ashes. At harvest the yields of
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grains, straw, tgtal matter (straw + grain), plant height, height
of first pod attachment, lodging index, final stand and index of
roselliniose were evaluated. In the dry matter of the straw the
levels of crude protein, phosphorus, potassium, calcium and mag-

nesium were analysed.

The cutting carried out 60 days after sowing resulted
in lower yields of fresh matter, dry matter and hay in relation
to the later cutting times. However, higher yields of grain and
hay with higher levels of protein, potassium, calcium and magne-
sium and a lower level of crude fibre were obtained at this cut-
ting time. Cutting reduced the plant height, height of first pod

attachment, lodging index and index of roselliniose.

The application of nitrogen resulted in significant
increases in the yield of grains from regrowth at the cutting
time of 60 days compared with the control although no signifi-
cant differences occurred between the different nitrogen levels
tested. On the other hand, for the yields of straw, total mat-
ter, plant height and height of first pod attachment at the 60
day cutting time, there was a response to the nitrogen fertili-
zer although there was no difference between the 40 and &0 kg N/
ha levels. Considering the objective proposed by the use of ni-
trogen fertilizer as top dressing, that is to force the regraowth
and improve the grains yield, it is more viable to opt for the

use of 20 kg N/ha as top dressing.
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APENDICE 1 - Resultados médios dos rendimentos de massa verde, matéria seca, feno, e teores (%) de pro-

teina bruta, fdsforo, potdssio, cdlcio, magnésio, extrato etéreo, fibra bruta e cinzas no

feno, obtidos no ensaio de maximizag#o da exploragdo da soja, ano agricola 1985/86, ESAL,
Lavras, MG.
Rendimentos Teores (%) no Feno de Soja
Epocas de corte Massa Matéria Feno Proteina ‘ Extrato Fibra
verde seca P K Ca Mg ' Cinzas
kg/ha  kg/ha  kg/ha bruta etéreo bruta
Corte aos 60 dias R ik 978 1.105 23,64 0,25 2,49 1,02 0,19 3,86 16,90 8,54
Corte aos 75 dias 9.709 1760 1.988 21,15 0,26 241 Q0,97 0,13 5,32 21,05 8,39
Corte aos 90 dias 16.431 3472 3.925 20,19 0,25 1,8 0,82 0,13 3,78 27519 7,68

‘¢8



APENDICE 2 - Resultados médios dos rendimentos de gr3os, palha, massa total, altura de plantas, altura
de inserc3o da primeira vagem, indice de acamamento, incidéncia de roseliniose e "stand" fi

nal, obtidos no ensaio de maximizagdo da exploracdc da soja, ano agricola 1985/86, ESAL,

Lavras, MG.
Epocas de corte Niveis de Rendimentos kg/ha Altura (cm) fndice Stand Incidéncia .
(dias) Nitrogénic grxgs palha M3SS8 piantg Insercdo de o ckde v
(ka/ha) total de vagens acamamento Roseliniose
0 2.081 6.151 B.256 79 8,5 2,0 193 2,0
20 2.102 6.493 8.595 94 9.5 1,5 193 1,0
Sem corte
40 2.138 6.707 8.845 97 9,9 2,0 192 ‘2,0
60 2.280 7.301 9.580 92 2,8 . 2.2 200 17
0 1.623 4.795 6.418 66 . 1,0 176 0,0
N 20 1.792 5.342 7.135 79 9,8 1.0 186 0,0
Corte aos 60 dias
40 1.982 5.921 7.904 84 10,0 1,2 195 0,5
60 1.820 5.521 7.341 81 9.3 1,0 185 0,0
0 705 2.723 3.428 51 6,3 1,0 150 0,0
. 20 882 3.337 4.218 51 6,4 1,0 165 0,0
Corte ans 75 dias
40 1.009 3.769 4.778 58 6,4 1,0 173 0,5
60 988 3.668 4.656 59 6,2 1,0 169 0,0
0 527 2.008 2.530 39 4,6 1,0 104 0,0
CoEtE a5s 90 dins 20 656 2.491 3.147 43 5.5 1,0 17 0,0
' 40 656 2.518 3.174 42 5,4 1,0 114 0,0
€0 578 2.177 2.755 39 5,3 1,0 93 0,0

‘b



APENDICE 3 - Resultados médios dos teores (%) de proteina,

fosforo,

potassio,

magnésio na matéria seca da palha de soja, obtidos no ensaio

da explorac3do da soja, ano agricecla 1985/86, ESAL, Lavras, MG.

cdlcio,

maximizacgdo

Epocas de corte

Niveis de

nitrogénio

Percentagem ha matéria seca da palha de soja

dias) Proteina P K Ca Mg
(kg/ha) \
0 8,0 0,14 1,007 1,05 0,32
20 7,6 0,13 0,93 15716 0,36
Sem corte

40 7,8 0,13 0,74 1,01 0,29
60 8,3 0,13 1,30 1,08 0,33
0 50 0,18 1:;31 1,18 0,28
. 20 10,5 0,17 1,58 1,26 0,35

Corte aos 60 dias
40 9,5 0,15 1,33 1,23 0,37
60 11,4 0,15 1,24 1,23 0,34
0 13,0 0,22 1:52 1,29 0,25
3 20 T2 .3 0,23 1 57 131 0,25

Corte aos 75 dias
S 40 11,9 0,23 1,77 1,18 0,27
60 13,8 0,26 1,68 196 0,22
0 11,8 0,20 2,02 1,09 0,32
20 9,2 0,14 1,60 1,02 0,30

f di

Lexte fos 2 dies 40 14,5 0,28 2.05 1,13 0,35
60 T 5 0,19 ., 49 1,00 0,32

‘68





