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Acéao Climatica:

) Agricultura de baixa emissao de carbono
) Uso sustentavel da agua e do solo
) Producao orgénica e sustentavel
X') Bioenergia, compostagem, biodigestores
) Energia limpa e renovavel
) Eficiéncia energética ou inovagao ambiental

X') Manejo de residuos ou recuperacgao de areas degradadas

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

) Nao se aplica.

Tipos de Impactos:

( X') sociais ( X ) tecnoldgicos ( ) econdmicos ( ) culturais ( ) outros:

Areas Tematicas da Extensio:

() 1. Comunicacao ( X)) 5. Meio ambiente

() 2. Cultura (X)) 6. Saude

() 3. Direitos humanos e justica () 7. Tecnologia e produgéo
() 4. Educacéo () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicagdo da pobreza () 10. Reducdo das desigualdades

() 2. Fome zero e agricultura sustentavel () 11. Cidades e comunidades sustentaveis
(X) 3. Saude e Bem-estar (X)12. Consumo e produgdo responsaveis

() 4. Educagdo de qualidade ( X) 13. Agdo contra a mudanga global do clima
() 5. Igualdade de Género () 14. Vida na 4gua

() 6. Agua potavel e Saneamento () 15. Vida terrestre



() 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Paz, justica e instituicOes eficazes
() 8. Trabalho decente e crescimento econdmico () 17. Parcerias e meios de implementacdo

Impactos sociais, tecnolégicos, economicos e culturais

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do tratamento sistémico com
acidos humicos derivados de vermicompostagem na integridade, composicao
elementar e marcadores de reabsorcdo do osso alveolar mandibular em modelo
experimental de depleciao estrogénica por ovariectomia em 24 camundongos fémeas
C57BL/6, mimetizando as alteragbes da menopausa humana. Como resultados
quantitativos e qualitativos, a administragdo diaria de 80 mg/kg de acidos humicos por
28 dias atenuou a perda 6ssea alveolar, preservou os teores de calcio e fosforo no
tecido mandibular, aumentou a expressado imuno-histoquimica de osteoprotegerina e
reduziu a razdo RANKL/OPG, demonstrando o potencial protetor do composto frente
ao remodelamento 6sseo patolégico. Os impactos identificados possuem carater
eminentemente potencial e cientifico-tecnoldgico, voltados a futura promoc¢ao da
saude publica e ao desenvolvimento de alternativas terapéuticas naturais, seguras e
acessiveis para populagdes femininas na pds-menopausa e idosos acometidos por
osteoporose e reabsor¢ao alveolar no territério nacional e global. Desenvolvido no do
Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias da Saude da Universidade Federal de
Lavras, com apoio da FAPEMIG e envolvimento de docentes, estudantes de pds-
graduacao e técnicos do laboratério, o estudo n&o constitui uma acdo de extenséo
direta com comunidade externa, mas estabelece soélida interface com a sociedade ao
transformar residuos de biomassa em insumos biotecnoldgicos de alto valor agregado.
Os impactos gerados e potenciais enquadram-se precipuamente nas areas tematicas
de Saude, Tecnologia e Producao, e Meio Ambiente da Politica Nacional de Extenséo,
alinhando-se rigorosamente aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da
Agenda 2030 da ONU, nominalmente ao ODS 3 (Saude e Bem-Estar), por fomentar
terapias preventivas para o envelhecimento saudavel;, ao ODS 12 (Consumo e
Producdo Responsaveis), ao reutilizar e valorizar biotecnologicamente biomassa e
vermicomposto; e ao ODS 13 (Acao Contra a Mudancga Global do Clima), ao incentivar
rotas sustentaveis e de baixo impacto ambiental para insumos farmacéuticos e
biomédicos.

Social, technological, economic and cultural impacts

This study aimed to evaluate the effects of systemic treatment with
vermicompost-derived humic acids on the integrity, elemental composition, and
resorption markers of mandibular alveolar bone in an experimental model of estrogen
depletion via ovariectomy in 24 female C57BL/6 mice, mimicking human menopausal
changes. As quantitative and qualitative results, daily administration of 80 mg/kg of
humic acids for 28 days attenuated alveolar bone loss, preserved calcium and
phosphorus levels in mandibular tissue, increased immunohistochemical expression of
osteoprotegerin, and reduced the RANKL/OPG ratio, demonstrating the protective
potential of the compound against pathological bone remodeling. The identified impacts
are predominantly potential and scientific-technological in nature, aimed at the future
promotion of public health and the development of natural, safe, and affordable
therapeutic alternatives for postmenopausal women and elderly populations affected by



osteoporosis and alveolar resorption both nationally and globally. Developed within the
Graduate Program in Health Sciences at the Federal University of Lavras, with support
from FAPEMIG and the involvement of faculty, graduate students, and laboratory
technicians, the study does not constitute a direct extension action with the external
community, but establishes a solid interface with society by transforming biomass
waste into high-value-added biotechnological inputs. The generated and potential
impacts primarily fall within the thematic areas of Health, Technology and Production,
and Environment of the National Extension Policy, strictly aligning with the Sustainable
Development Goals of the UN 2030 Agenda—specifically SDG 3 (Good Health and
Well-being), by promoting preventive therapies for healthy aging; SDG 12 (Responsible
Consumption and Production), by reusing and biotechnologically valorizing biomass
and vermicompost; and SDG 13 (Climate Action), by encouraging sustainable,
low-environmental-impact pathways for pharmaceutical and biomedical supplies.
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