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L. INTRODUGAO

Com o crescente aumento do custo dos fertilizantes
devido ao prego do petroleo, que interfere na produgao e no trans
porte, faz-se necessario o uso racional dos adubos quimicos a se

rem aplicados aos pomares.

Varios critérios podem ser adotados para se estabe
lecer as quantidades de fertilizantes e, por conseguinte, dos teo
res de minerais necessarios a planta. Dentre estes critérios,des
taca-se por sua maior precisao, a analise de tecidos, mais especi
ficamente a analise foliar, utilizada para todos os nutrientes,de

acordo com SOUZA (625.

—— VA analise foliar como indicadora da disponibilida
de de nutrientes no solo e da exigencia da planta, & utilizada em
diversos paises, como guia para adubagao, Np Brasil, a falta de
laboratdorios especializados e de pesquisas locais, tém sido os
principais obstaculos a utilizagao da analise foliar para orien
tar a adubagao dos pomares.

"

-—$) Todo o processo da interpretagao da analise foliar,

baseia~se na comparagao das informagoes a ela relacionadas. Para



tal, deve-se considerar a uniformidade da amostra, que ira respon /
der pela precisao dos resultados. Entre as caracteristicas de uma [
amostra de folhas de citros, estao a idade, o tamanho e o numero ]
de folhas, auséncia de danos fisicos e biologicos, presenga de pe l
ciolo, altura da insergao dos ramos, égggg_ig_&g;g;amﬂgg_gggggggg, \
posigao dos ramos em relagao a radiagao solar, porta-enxerto e a \

- i ——
presenga ou ausencla do fruto no ramo.

Os teores de anrigpt?s das folhas sao influencia-
dq5_pela cultivar e pela presenga do fruto no ramo. De acordo
com BRAGA (5), os valores encontrados em uma area, podem ser com
parados com niveis criticos obtidos em outra area, permitindo a
comparagao dos dados para se estimar a necessidade da adubagao.

Nos Estados Unidos da America, sao usadas amostras foliares de ra

mos sem frutos (28). No Brasil, se utilizam amostras foliares de
ramos com frutos, sendo que nao & mencionado o numero de frutos
dos ramos (5 e 20). Nao foi encontrada nenhuma referencia que

apresentasse comparagoes, levando-se em conta o numero de frutos

do ramo de onde foram tiradas as amostras de folhas.

0 objetivo do presente trabalho foi o de verificar
a influencia da cgltivar e do“ﬁ;mergﬁde frutos do ramo, nos teo-
res de nitrogénio (N), f6sforo (P), potassio (K), calcio (Ca),mag
nésio (Mg), enxofre (S), boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe), manga-
nes (Mn) e zinco (Zn), determinados na matéria seca (m.s.) da fo

lha de cinco cultivares de citros.



2, REVISAO DE LITERATURA

Os minerais participam da constituigao e do metabo

lismo das plantas, contribuindo de formas especificas.

A influéncia da cultivar na composigao mineral,tem
sido bastante estudada em outros paises, verificando-se que o com
portamento dos bioelementos nao € o mesmo para todas elas ( 2, 7,
20, 21, 43, 45, 48) mas, nao foi encontrada nenhuma referencia com

relagao as cultivares Natal e Murcote,

——1/ A presenca ou ausencia do fruto no ramo, também &
um dos fatores que pode afetar a composigao mineral das folhas,
provocando aumento ou diminuigao nos teores de nutrientes, de a
cordo com EMBLETON et alii (l4), JONES & EMBLETON (27) e KAMPFER

& UEXKULL (30).
2.1. Nitrogenio

O N tem sido determinado para diversas cultivares
e nos mais variados locais, verificando-se variagoes nos teores

encontrados. Na India, MANN et alii (36), obtiveram uma variagao



no teor de N de 1,68 para 2,647, em amostras de folhas de 1laran
jeiras., GALLO et alii (20), verificaram que o teor de N da culti
var Baianinha, era superior ao da ™Pera Rio". 0s dados obtidos
na Espanha por ORTUNO et alii (45), variaram entre 2,40 e 2,527 de
N, respectivamente para as cultivares de laranjeiias Salustiano e
Verna, enxertadas sobre laranjeira azeda. Para REITZ et alii(52),
na Florida, o nivel satisfatorio de N, em cultivares comerciais de
citros, varia de 2,30 a 2,90%, REESE & KOO (51), também na Plori
da, verificaram que os teores de N da cultivar Valencia, eram mais
baixos que o das cultivares Hamlin e Pineapple, todas .anxertadas
sobre limoeiro "Rugoso". Ja em Israel, BAR-AKIVA et alii (3), en
contraram teores médios de N de 2,30, 2,20 e 2,15%, respectivamen
te, para as laranjeiras "Washington Navel"”, "Valencia" e "Shamou

ti", todos superiores ao do pomeleiro "Marsh" com 1,68% de N.

As analises de N, com relagao as amostras foliares
de ramos com e sem frutos, apresentaram maiores teores nas folhas
de ramos sem frutos. Na Espanha, GUARDIOLA & MARTIN (22), em tra
balho realizado com a cultivar Cadenera, encontraram teores de N
de 1,997 nas folhas de ramos com frutos e 2,57% nas folhas de ra
mos sem frutos. HARDING et alii (24), na California, também veri
ficaram teores mais elevados nas folhas de ramos sem frutos( 2,60%)
com relagao as folhas de ramos com frutos (2,19%Z), para as culti
vares Valencia e Washington Navel. O mesmo foi observado por
WEIR et alii (67), na Australia, encontrando teores de 2,10 e
2,45% para amostras foliares de ramos com e sem frutos respectiva

mente.



O N & um elemento fundamental para os constituin
tes mais importantes da maté&ria viva: as proteinas e os acidos nu
cléicos, MARTIN-PREVEL (37) e tem grande importancia sobre o cres

cimento e produgao dos citros, MARTINEZ et alii(39) e RIVERO (53).

2.2. Fosforo

O P tem sido analisado em diversas cultivares, a
presentando variagoes nos seus teores. MANN et alii (36), na IE
dia, encontraram teores de P de 0,040 a 0,170% em amostras folia

res de laranjeiras. Para EMBLETON et alii (13), na California, o
teor de P encontrado em pomares citricos, variou de 0,120 a 0,160%.

Os teores de P encontrados por GALLO et alii (20), para as culti

vares Baianinha e Pera Rio enxertadas sobre limoeiro "Cravo", fo
ram de 0,119 e 0,116% respectivamente. ORTUNO et alii (45), na
Espanha, obtiveram teores de P de 1,290% para cultivar Verna e
1,2002. para a "Salustiano". Em Israel, BAR-AKIVA et alii (3), ve
rificaram que o teor de P era mais baixo no pomeleiro "Marsh" que
nas laranjeiras "Shamouti", "Valencia" e "Washington Navel”. Ja

SMITH (61), na California, encontrou teor de P mais baixo na "Vg
lencia” que na "Washington Navel". Por sua vez, no Arizona, SHAR

PLES & HILGEMAN (59), obserwaram teores médios de P de 0,1207% para

as cultivares Valencia e Kinnow, 0,1107 para a "Dancy", todos
inferiores ao teor encontrado para "Washington Navel" que foi de
0,1407.

De acordo com a literatura consultada, as amostras

foliares de ramos com e sem frutos, apresentam variagoes nos teo



res de P, constatando-se que os maiores teores pertencem aos ra
mos desprovidos de frutos. GUARDIOLA & MARTIN (22), na Espanha,
encontraram teores de P de 0,1287 nas amostras de folhas de ramos
sem frutos e 0,0987 nas amostras de folhas de ramos com frutos,em
estudo realizado com a cultivar Cadenera. Na California, HARDING
et alii (24), com as cultivares Valencia e Washington Navel, en
contraram teores de P de 0,096% nas amostras foliares de ramos
com frutos e 0,1187 naquelas sem frutos. Também na California,EM
BLETON et alii (15), verificaram nas mesmas cultivares, que o teor
de P nas folhas de ramos com frutos era de 0,108%, enquanto nas
folhas de ramos sem frutos ¢ teor era de 0,151Z. Por sua vez,
WEIR et alii (67), na Australia, constataram teores de P de 0,138
e 0,1527 para amostras foliares de ramos com se sem frutos, res

pectivamente.

O P @ considerado como um dos elementos minerais
mais importantes, devido a sua atuagao no desenvolvimento geral
das plantas, RIVERO (53), sendo também um fator limitante da fru

tificagao, MARTINEZ et alii (40).

2.3. Potassio

As determinagoes dos teores de K, mostram varia
goes entre as cultivares estudadas, como tambem nos paises onde
foram realizadas. MANN et alii (36), na India, encontraram uma
variagao de 0,6802 a 1,920Z no teor de K das folhas de pomares ci

tricos. Tambem na Ifndia, MUNSHI et alii (43), verificaram dife



rengas nos teores de K entre as cultivares Blood Red e Musambi.
Os teores de K obtidos por GALLO et alii (20), em Sao Paulo, fo
ram de 1,7707 para "Baianinha" e 0,810% para laranjeira "Pera Rio".
Para ORTUNO et alii (45), na Espanha, os dados revelaram um teor
médio de K de 1,112% para "Salustiano" e 0,830% para "Verna". Em
Israel, BAR-AKIVA et alii (3), constataram que o teor de K na "Va
lencia" era inferior aos teores da "Washiungton Navel'" e "Shamouti".
Também REESE & KOO (51), na Fldrida, obtiveram teor de K mais bai
xo na "Valencia" que nas cultivares Hamlin e Pineapple. Da mesma
forma, na Espanha, GONZALES-SICILIA & GUARDIOLA (21), verificaram
maior teor de K na "Comuna"”, 1,380%, com relagao a "Valencia" cu

jo teor foi de 1,1807.

As analises realizadas nas folhas de ramos com e
sem frutos, revelaram maiores teores de K para aquelas desprovi
das de frutos. Na Espanha, GUARDIOLA & MARTIN (22), obtiveram te
ores médios de K de 1,220% nas folhas de ramos sem frutos e 0,7207
nas folhas de ramos com frutos, para a cultivar Cadenera, verifi
cando também ocorrencia similar para a cultivar Comuna. Os teores
observados por HARDING et alii (24) e EMBLETON et alii (15), am
bos na California, apresentaram-se maiores nas amostras foliares
de ramos sem frutos, com relagao aquelas com frutificacao. Na
Australia, WEIR et alii (67), também encontraram teores de K mais
elevados nas folhas de ramos sem frutos com 1,050, que nas folhas

de ramos com frutos, com 0,850Z%.

O K tem um papel preponderante e de natureza mﬁlti

Pla nas divisoes celulares, o que explica sua abundiancia preferen



cial nos tecidos meristemadticos, MARTIN-PREVEL (37). Exerce gran
de influencia na permeabilidade das membranas celulares, na hidra

tagao dos tecidos, intervindo na economia hidrica das plantas, RI

VERO (53).

O Ca tem apresentado variagao nas diferentes culti
vares pesquisadas., Na Espanha, ORTUNO et alii (45), obtiveram teo
res médios de Ca de 5,16% para cultivar Verna e 5,51% para "Salus
tiano". Por sua vez, REESE & KOO (51), na Florida, encontraram
teores de Ca mais elevados nas cultivares Hamlin e¢ Valencia com
relagao a "Pineapple"., Da mesma forma, BAR-ARKIVA et alii (3), em
Israel, concluiram que a "Valencia" continha mais Ca que as culti
vares Shamouti e Washington Navel. Também na Espanha, GONZALES-
SICILIA & GUARDIOLA (21), verificaram um teor de Ca na "Valencia"

de 5,527, superior ao da "Comuna'" com 3,72%.

Com relagao a amostra foliar de ramos com e sem
frutos, os teores de Ca encontrados divergiram entre os autores.
HARDING et alii (24), e EMBLETON et alii (15), na California, em
pesquisas com as cultivares Valencia e Washington Navel; FULSCHER
& BRUWER (18), na Africa do Sul, com a cultivar Valencia; como tam
bem GUARDIOLA & MARTIN (22), na Espanha, encontraram teores de Ca
mais altos nas folhas dos ramos com frutos, que naquelas sem fru
tificagao. Ja WEIR et alii (67), em pomares citricos da Austra

lia, nao verificaram diferenga significativa no teor de Ca, em



amostras foliares de ramos com e sem frutos.

O Ca desempenha papel multiplo na via do vegetal,
participando da constituigao das substancias pécticas, no espago
intercelular, neutralizagao de acidos organicos e desenvolvimento
das raizes, TROCME & GRAS (66). E um elemento fundamental na nu
trigao dos citros, influenciando na qualidade e coloragao dos fru

tos, RIVERO (53).

2.5, Magnesio

Variagoes nos teores de Mg tém sido encontradas en
tre as cultivares de citros estudadas. BAR-AKIVA et alii (3), em
Israel, obtiveram teores de Mg mais baixos na "Valencia" e "Shamou
ti" que no pomeleiro "Marsh". Os teores de Mg encontrados por
GALLO et alii (20), foram de 0,250% para "Baianinha" e 0,340% pa
ra "Pera Rio" enxertadas sobre limoeiro "Cravo". No Arizona, SHAR
PLES & HILGEMAN (59), verificaram teor de Mg de 0,360% para "Valen
cia", sendo inferior ao do pomeleiro "Marsh" com 0,440Z., GONZALES-
SICILIA & GUARDIOLA (21), na Espanha, obtiveram teores de Mg de
0,2147 para "Valencia" e "Sangllinea" e 0,2297 para "Comuna" e "Ca

denera". Tambem MUNSHI et alii (43), na India, observaram dife

rencas nos teores de Mg entre as cultivares Musambi e Blood Red.

As amostras das folhas de ramos com e sem frutos,
com relagao aos teores de Mg, divergiram entre os autores consul
tados. Os dados obtidos por HARDING et alii (24), EMBLETON et

alii (15), na California, com as cultivares Valencia e Washington
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Navel; FOLSCHER & BRUWER (18) na Xfrica do Sul e WEIR et alii(67),
na Australia, apresentaram maior teor de Mg nas folhas dos ramos
com frutos que naquelas sem frutos. Ja na Espanha, GUARDIOLA &
MARTIN (22), encontraram teores semelhantes de Mg nas folhas de
ramos com e sem frutos, na cultivar "Comuna™, o mesmo nao aconte
cendo na '"Cadenera" em que os maiores teores de Mg corresponderam

aos ramos sem frutificagao.

0 Mg, como um doe constituintes da clorofila, exer
ce papel primordial na vida das plantas, contribuindo na manuten

gao da turgéncia otima das celulas, TROCME & GRAS (66).

2.6, Enxofre

Nao foram encontradas na literatura consultada in
formagoes sobre o teor de S, no que diz respeito a influéncia da
cultivar.

Apenas com relagao a influencia da preseaga de fru
tos no teor de S das felhas, HARDENG et alii (24), na California,
concluiram ser esse teor superior nas folhas de ramos sem frutos,

do que nas folhas de rames com frutos.

Esse elemento & indispensavel aos vegetais, por
ser parte integrante das proteinas, TROCME & GRAS (66). E em 8e
ral, suficiente nas plantas, devido ao § da matéria organica e as

adubagoes que contém esse elemento, MARTIN-PREVEL (37).
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2.7. Boro

O B apresentou teores diferentes entre as diversas
cultivares estudadas. GONZALES-SICILIA & GUARDIOLA (21), na Espa
nha, encontraram um teor de 37,5 ppm na cultivar Comuna e 32,5ppm
na "Valencia"™. Na India, MUNSHI et alii (43), verificaram que o
téor de B da cultivar Blood Red era superior ao da "Musambi". Por
sua vez, SHARPLES & HILGEMAN (59), no Arizona, encontraram teor
de B mais elevado na "Kinnow", com 265 ppm, do que na "Valencia,

com 224 ppm.

A presenga ou auséncia do fruto, influenciando os
teores foliares, foram discordantes entre os autores. Os traba
lhos realizados por WEIR et alii (67), nasAustralia e BRADFORD et
alii (4), na California, nao apresentaram diferencas nos teores de
B das amostras de folhas dos ramos com e sem frutos. Entretanto,
EMBLETON et alii (15), na California, encontraram teores de B su
perior nas folhas de ramos com frutos, em relagao as folhas de ra

mos sem frutos.

0 B constitui um elemento indispensavel para nutri
gao dos citros, RIVERO (53), intervem essencialmente no movimento
dos aglicares e atua igualmente sobre o metabolismo das substancias

fendlicas, MARTIN-PREVEL (37).
2.8. Cobre

As analises de Cu dos trabalhos consultados, nao



evidenciaram diferengas entre as cultivares. GONZALES-S

GUARDIOLA (21), na Espanha, varificaram que os teores de

12

IcILIA &

Cu das

cultivares. Valencia, com 9,6 ppm; Berna, com 11,9 ppm; Sangllinea,

com 12,7 ppm e Cadenera com 12,0 ppm, nao apresentavam
significativa porem, eram inferiores ao da "Comuna" com

de Cu, SHARPLES & HILGEMAN (59), no Arizona, nao encont

diferenga

15,2 ppm

raram di

ferengas nos teores de Cu para a "Valencia", "Washington Navel' e

"Marsh". Também MUNSHI et alli (43), na India, nao ve

diferengas no teor de Cu, entre as cultivares Blood Red

Os teores desse elemento, nas folhas dos
e sem frutos, apresentaram discrepancias nos resultados
Na Espanha, GUARDIOLA & MARTIN (22), constataram que oS
Cu das cultivares Comuna e Cadenera eram superiores nas
foliares dos ramos sem frutos, concordando com BRADFORD
e EMBLETON et alii (l15), ambos na California, que verif

mesmo nas cultivares Valencia e Washington Navel. Por

rificaram

e Musambi.

ramos com
obtidos.
teores de
amostras
et alii (4)
icaram o

sua vez,

WEIR et alii (67), na Australia, nao verificaram diferenga signi

ficativa sobre este aspecto, embora o teor de Cu das folhas de

ramos com frutos fosse superior a dos ramos sem frutos.

O Cu participa da composigao de diversas

enzimas

oxidativas e constitui um elemento indispensavel as plantas, TROC

ME & GRAS (66).

2.9, Perro

0 Fe, nas diversas cultivares pesquisadas

, apresen
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tou variagao nos teores encontrados, GONZALES-SICILIA & GUAR-
DIOLA (21), na Espanha, nao constataram diferengas significativas
entre as cultivares Berna, Valencia, Sangllinea, Cadenera e Comuns,
que aprasentaram teores de Fe de 85,2; 73,3; 76,4; 81,1 e 78,0ppn,
respectivamente, Ja SHARPLES & HILGEMAN (59), no Arizoma, verifi
caram que o teor de Fe da "Dancy", com 122 ppm, era superior a0
da "Kinnow" com 103 ppm e ao da "Washington Navel” com 97 ppm, en

quanto 2 "Valencia" com 86 ppm se mostrou inferior a todas elas.

Quanto a diferenga nos teores das folhas de ramos
com e sem frutificagao, ha discordancia entre os autores, nos re
sultados encontrados. BRADFORD et alii (4), na California, nao
verificaram diferengas nos teores de Fe, nas amostras foliares dos
ramos com e sem frutos, nas cultivares Valencia e Washington Na
vel., .Ja EMBLETON et alii (15), também na Califdrnia, encontraram
maior teor de Fe nas folhas dos ramos com frutos, do que naquelas
sem frutos. Os resultados obtidos por GUARDIOLA & MARTIN (22),na
Espanha, mostraram teores de Fe mais elevados nas folhas de ramos

com frutos, para cultivar Cadenera, enquanto que a "Comuna" nao

apresentou diferenga entre as folhas desses ramos.

Embora ndo sendo um dos seus comstituintes, o Fe
é indispensavel a formagao da clorofila, TROCME & GRAS (66), in
tervindo em muitos fenomenos vitais para a planta, RIVERO (53).

2.10. Manganes

0 Mn, apresentou variagac nos teores, entre as cul
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tivares estudadas. Para MANN et alii (36), na India, os teores
de Mn variaram de 20,5 a 43,5 ppm, em folhas de laranjeiras., Na

Espanha, GONAZALES-SICILIA & GUARDIOLA (21), encontraram teores

mais altos de Mn nas cultivares Cadenera e Comuna, em relagao a
"Sanglinea" e "Valencia". Jz no Arizona, SHARPLES & HILGEMAN(59),
constataram teores de Mn semelhantes entre as cultivares Valen

cia, Washington Navel, Dancy e Kinnow.

Com relagao as amostras foliares de ramos com e sem
frutos, o teor de Mn parece nao ser influenciado pela presenga ou
ausencia do fruto no ramo. BRADFORD et alii (4), na California;
GUARDIOLA & MARTIN (22), na Espanha e WEIR et alii (67), na Aus-
tralia, nao detectaram diferencas nos teores de Mn das folhas de

ramos com e sem frutos.

O Mn e imprescindivel para a atividade de um gran
de numero de sistemas enzimaticos, TROCME & GRAS (66); dai sua

importancia na fisiologia do vegetal, MARTIN-PREVEL (37).

2.11., Zinco

O Zn nas diversas cultivares estudadas, apresentou
diferengas nos seus teores. Na Indie, MANN et alii (36), consta
taram uma variagao de 6,9 a 13,3 ppm no teor de Zn, em folhas de
laranjeiras. GONZALES-SICILIA & GUARDIOLA (21), encontraran 33,8
ppm de Zn na cultivar Comuna, 29,7 Ppm na "Saﬁgﬂinea", 25,7 ppm na
"Cadenera" e 22,0 ppm na "Valencia". No Arizona, SHARPLES & HIL

GEMAN (59), verificaram que os teores de Zn nas cultivares Valen

cia, Washington Navel, Dancy, Kinnow e Marsh eram iguais.
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As amostras de falhags de ramos com e 8enm frutos,
nao aprasentaram diferengas significativas no trabalho realizado
por BRADFORD et alii (4), na Califdormia, com as cultivares Washing

ton Navel e Valencia.

0 Zn & necessario & sintese do triptofano, aminoa
cido precursor do acido indolacético, um dos primcipais hormonios

vegetais, MARTIN-PREVEL (37).

2.12. Outros fatores que influenciam os teores de nutrientes

nas folhas

. _ 1 Aleéem da cultivar e da presenga ou ausencia de fru

~ e

tos no ramo, de onde sao tiradas as folhas das amostras a anali
sar, o clima apresenta influencia nes teores de nutrientes das
folhas citricas, de acordo com CAMERQON et alii (6) e PIZA Ju
NIOR (48).

A fertilidade do solo influindo nos teores de nu

trientes foliares, foi constatada por EMBLETON et alii (13), KIE
LY et alii (31), JONES & EMBLETON (28), PIZA JUNIOR (48), REESE

& KOO (50), SOUZA, (63), e GUARDIOLA, VIVAS:¢& GONZALES-SICILIA (23).

A salinidade do solo modifica a composigao mineral

das folkas de citros, segundo ORTUNO et alii (46).

Pulverizagoes com solugoes nutritivas influindo nos

teores das folhas, sao descritas por CHANDLER (8), JONES et alii (29

¢ RODRIGUEZ & GALLO (56).

A idade da folha como fator de grande influencia
rcace
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nos teores de nutrientes das folhas, foi relatada por PIZA JU
NIOR (48), MONSELISE & HEYMANN-HERSCHBERG (41), KOO & YOUNG (33),
ORTUNO et alii (45), SMITH (61), CAMERON et alii (6) e GALLO et

alii (19).

0 tamanho da folha como fator que influenciou )

teor de nutrientes foliares & descrito por CHAPMAN & BROWN (10),

CAMERON et alii (6) e OGATA (44).

.y A posigao do ramo com relagao & exposigao  solar,
apresenta influencia nos teores minerais foliares, segundo BRA-
GA (5), RODRIGUEZ SENAS & JIMENO-MARTINS (54), MONSELISE & HEYMANN-

HERSCHBERG™ (41) e MARTIN ~PREVEL et alii (38).

A altura da insergao dos ramos, infludi nos teores
de nutrientes foliares, conforme KOO & SITES (32) e CHAPMAN &

BROWN (10).

-V 0 porta-enxerto provoca variagSes nos teores de nu
trientes das folhas da copa, de acordo com BAR-AKIVA et alii (3),

LABANAUSKAS & BITTERS (34), GALLO et alii (20) e SMITH (60) e (61).

—v O surto de crescimento como fator que influenciou
o teor de nutrientes foliares, foi constatado por CAMERON et

alii (6), OGATA (44) e KOO & SITES(32).

Y 0 estado fitossanitario da planta influenciando os

teores winerais das folhas, € descrito por MANN et alii (36).



2.13, Teores padroes de nutrientes na m.s. da folha de citros

0s padroes de nutrientes foliares podem ser wurili
zados para diferentes regioces, em cultivares semelhantes. Smith
estabeleceu padroes de nutrientes para folhas de ramos sem frutos,
que tem sido utilizado por diversos autores e e apresentado por
COHEN (11), cujos valores encontram-se no Quadrd 1. As folhas de
laranjeiras, de ramos com frutos, foram analisadas por CHAPMAN (9)e
08 resultados obtidos pelo autor sac apresentados no Quadro 2,sen

do utilizados para comparagao no presente trabalho.



QUADRG 1. Padroes para classificacao do estado nutricional das laranjeiras, baseados nas

concentragoes de nutrientes das folhas de 4 a 7 meses de idade, de ramos termi

nais sem frutos, do surto da primavera.

Base

Rutri- na Defici- Nivel baixo Nivel otimo Nivel alto Excesso
entes ente
m.s.

N yA < 2,20 2,20 a 2,40 2,50 2,70 2,80 a 3,00 > 3,00
P 2 < 0,09 0,09 a 0,11 0,12 0,16 0,17 a 0,29 > 0,30
K 4 < 0,70 0,70 a 1,10 1,20 1,70 1,80 a 2,30 > 2,40
Ca 4 < 1,50 1,50 a 2,90 3,00 4,50 4,60 a 6,00 > 7,00
Mg 2 < 0,20 0,20 a 0,29 0,30 0,49 0,50 a 0,70 > 0,80
S % < 0,14 0,14 a 0,19 0,20 0,39 0,40 a 0,60 > 0,60
B ppm < 20,00 20,00 a 35,00 36,00 a 100,00 101,00 a 200,00 > 280,00
Cu ppm < 3,60 3,70 a 4,90 5,00 12,00 13,00 a 19,00 > 20,00
Fe ppm < 35,00 35,00 a 49,00 50,00 a 120,00 130,00 a 200,00 > 250,00
Mn ppm <18,00 18,00 a 24,00 25,00 49,00 50,00 a 500,00 >1000,00
Zn ppm < 18,00 18,00 a 24,00 25,00 49,00 50,00 a 200,00 > 200,00

FONTE: CHOEN (11).

81
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QUADRO 2. Valores usados na determinagao do estado nutricioral de
laranjeiras, com folhas de 4 a 7 meses de idade, e Tra

mos terminais com frutos, do gsurto da primavera.

Base
Nutriertes na Nivel baixo Nivel medio Nivel alto

m.s.
N 4 < 2,10 2,20 - 2,70 > 2,80
P A 0,10 0,12 - 0,18 > 0,19
K A < 1,00 1,00 - 1,70 1,80
Ca 4 < 3,00 3,00 - 5,00 > 7,00
Mg A < 0,20 0,20 - 0,60 > 0,70
s A < 0,19 0,20 - 0,30 > 0,40
B ppm <25,00 25,00 - 150,00 >200,00
Cu ppm < 4,00 4,00 - 10,00 > 15,00
Fe PpPm <50,00 60,00 - 150,00 >150,90
Mn ppm <20,00 20,00 - 100,00 >100,00
Zn ppm <24,00 25,00 - 100,00 >110,00

FONTE: CHAPMAN (9).
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3. MATEKIAL E METODOS

3.1. Localizagao do experimento

0 pomar onde foram tiradas amostras de folhas pa
ra as daterminagoes contidas na pesquisa, localiza-se na fazenda
Vitoria, de propriedade da Empresa Ipanema Agro-Indistria S.A.,,Mu
nicipio de Alfenas, Sul de Minas Gerais, situada a 21°21'33" de
latitude Sul e a 45°54'41" de longitude W.Gr., na altitude de
843m (16). No Quadro 3 encontram-se as caracteristicas climatold
gicas mddias de 12 meses, da regiao, apresentando indices eleva
dos de precipitagao pluviométrica, superiores a 200mm, nos meses
de verao., Os dados foram obtidos atraves da Estagao Climatologi-
ca n? 83.683 de Machado, municipio vizinho de Alfenas. Conforme a
classificagao de KUppen, o clima & temperado de altitude CWb, com

inverno seco (3).

®) Informagao fornecida pelo Professor Assistente do Departamento de Biolo-
gia da ESAL, Enivanis de Abreu Vilela,



3.2, Material

3.2.1. Solo

Foram tomadas amostras em pontos do solo proximo
ao limice da projegao ortogonal da copa das plantas e, esta &mo s
tragem retirada a uma profundidade de 0 - 25 cm e 25 - 50 cm, in
cidiu na area em que, geralmente sao distribuidos os fertilizan
tes. Nos Quadros 4 e 5, encontram-se os resultados medios das ca
racteristicas fisicas e quimicas, das amostras coletadas do mate
rial suvwerficial do solo. De acordo com as profundidades analisa

; ; . . T
das, o teor de P foi alto e baixo; de K+med10 e baixo; de Al bai

++ ++ ., " . —
xo0; de Ca + Mg medio e baixo; sendo a acidez fraca e media aos

25 e 50cm respectivamente (12).

O solo do pomar, de acordo com o SERVICO NACICNAL
DE PESCUISAS AGRONOMICAS (58), &€ um Latossolo Vermelho Escuro(LE),
com vegetagao natural tipica do cerrado de baixa densidade, com 72

de declividade. A exposicao do terreno onde estao as plantas a

mostradas, @ voltada para oeste.
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QUADRO 3. Médias mensais para caracteristicas climaticas ( julho

de 1978 a junho de 1979) da regiao de Alfenas—-MG*

o Unidade Precipitagzo
Mesesg Teuperatura Relativa pluviometrica

Maxima Minima Z mm
Julho 24,1 8,9 71 44,2
Agosto 25,7 8,9 sz B 0,0
Setembrec 26,5 13,3 62 17,0
Outubro 29,4 14,3 64 5 161,3
Novembra 26;5 15,7 78 W 241,7
Dezembro 37 1#%T 71 ;3 329,2
Janeiro 27,0 16,9 76 | 153,5
Fevereiro 27,8 182 ’73 1  2519
Margo 27,9 16,2 72 -. 190,2
Abril 26,1 14,1 74 ~ 45,6
Maio 24,9 13,5 79 ¢ 58,6
Junho 23,7 Bi5 69 ) 0,0

* Dados fornecidos pela Estagao Climatoldgica n? 83.683 do Ministério da Agri

cultura, localizada na Estagao Experimental de Machado - Estado de Minas Ge

rais,
3.2.2, Planta
Foram utilizadas amostras de folhas de quatro cul
tivares de citros (C{itius sinensis (L) Osbeck), das quais, tres

laranjeiras tardias: "Pera Rio'", '"Natal" e "Valencia"; uma 1laran
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QUADRO 4. Resultados da analise de alguns componentes fisicos de
terminados na amostra do material superficial do solo

do pomar, em 2 profundidades - Alfenas, MG, 1979.

Prcfundidade ’ . Classe
- Areila Limo Argila Pagbupal

0 = 25 38,7 4,9 56,3 Argila

25 = 50 35,5 4,8 59,7 Argila

* Dados fornecidos pelo Instituto de Quimica '"John H. Weelock'" da Escola Su-

pericr de Agricultura de Lavras, Estado de Minas Gerais.

QUADRO 5, Resultados da analise quimica determinados na amostra do
material superficial do solo do pomar, em 2 profundidades

Alfenas, MG, 1979.

Profundidade p k'  ea"e MetT P el c M.0L
cm ppm PpPm mE/100 cm3 mE/lOOcm3 7 yA

0 - 25 11 46 4,22 0,08 1,17 2,02 6,5

25 - 30 1 17 0,96 0,26 0,86 1,49 5,1

* Dados fornecidos pelo Instituto de Quimica "John H. Weelock' da Escola Supe

rior de Agricultura de Lavras, Estado de Minas Gerais.

jeira do tempo; '"Baianinha"., Também foram utilizadas amostras de
folhas do tangor "Murcote" (Cithud sLinensis (L) Osbeck x C4Ltrus

reticufata Blanco). As cultivares com aproximadamente sels anos



de idace, todas enxertadas sobre limoeiro "Crave" (Citrus fimondia
Osbeck), estavam dispostas nes seguintes espagamentos:7,5x 35,5 m
para "Pera Rio"; 5 x 6 m para "Valencia" e "Natal"; 8 x 4 m para

"Baianinha" e 7,5 x 3,7 m para '"Murcote",

Por ocasiao da coleta das amostras, a cultivar Hur
cote apresentava frutos verdes, sendo que os frutos maduros foram
colhidos em agosto; a "Baianinha", também frutos verdes e, scus
frutos maduros foram colhidos em junho; a “"Valencia", "Natal" e

"Pera Rio" apresentavam frutos maduros e verdes.
3.2.3. Amostra experimental

A amostra foi constituida de 30 folhas "“sadias",de
tamanho médio, com peciolo, retiradas da parte mediana dos ramos

terminais do surto primaveril, utilizando-se cinco plantas para

cada amostra.
3.2.4, Adubagoes

Foram realizadas adubagoes no ano agricola 78/79,
tendo como fonte de N, o sulfato de amonio; de P, o super—-fosfato
triplo @ de K, o cloreto de potassio.

As quantidades de adubos aplicadas nao puderam ser
apresentadas, admitindo-se serem semelhantes para as cultivares.
O primeiro parcelamento foi realizado em novembro, quando as fo

lhas dos ramos do surto da primavera, encontravam-se com aproxima
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damente quatro meses de idade, atingido o estadio maduro. O se

gundo parcelamento foi realizado a 45 dias da coleta das amostras.

3.3, Metodos

3.3.1, Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o intei

ramente ao acaso, em esquema fatorial 5 x 4, tendo como variZveis

1
as cultivares em numero de cinco, Murcote, Baianinha, Valencia,Na
tal e Pzra Rio e o numero de frutos do ramo, tomando-se amostras.

de folhas de ramos com zero, um, dois e Q;Es frutos. Foram utili

zadas 4 repetigoes.
3.3.2. Condugao do experimento

Em 19 de julho de 1978, marcou-se o inicio da bro-
tagao, 2m plantas escolhidas ao acaso, etiquetando~se ramos em
inicio de crescimento, para maior seguranga com relagao a idade
fisiologica das folhas, na apoca de sua coleta. As folhas foram
coletadas com aproximadamente 7 meses de idade, de ramos com 0,
l, 2 e 3 frutos, retiradas a meia altura da copa das plantas, Ain
da com r2lagao a posigao das folhas na Planta, foram retiradas se
gundo a srientagao leste, oeste, norte e sul, em proporgoes iguais.
A metodoiogia de coleta das amostras foi a mesma utilizada por
JONES et alii (29), JONES & EMBLETON (27), LABANAUSKAS & BITTERS (34

e KOO & YOUNG (33). As amostras foliares foram colocadas em sa
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cos de polietileno, etiquetadas e acondicionadas em caixa de 1s0

por durante o transporte ate o laboratorio.

A lavagem das folhas foi efetuada em agua corrente,
com detergente, e posteriormente enxaguadas com agua destilada ate
a remocao total do detergente. As folhas foram colocadas em facos
de papel perfurado e secas em estufa a 65-70°C com circulagio de
ar forgada, durante 24 horas. A seguir, o material foi moido em
moinho Wiley, homogeneizado e acondicionado em vidros hermeticamen

te fechidos, de onde foram retiradas amostras para -determinacgao

dos nutrientes.
3.3.3., Nutrientes determinados

Foram determinados, em base da matéria seca (m.s.),

08 teores dos seguintes nutriemtes: N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, PFe,

Mn e 2n.

O N foi determinado pelo método Kjeldahl, o P por
colorimatria com molibidato e vanadato de amonio, o K por fotome
tria de chamaj; o Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn por espectro~fotomatria
de absorgao atdmica, o B por colorimetria com curcumina e o § pe

lo metodo turbidimeétrico, conforme processos descritos por SARRU

GE & HAAG (57).
3.3.4. Analise estatistica

As analises estatisticas dos dados obtidos foram
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realizadas com base em modelos descritos por STEEL & TORRIE (64)

e PIMENTEL GOMES (47).

3.3.5. Comparacao dos teores dos nutrientes seguundo 08 pa

droes

Para comparagao dos teores de nutriemtes, de acor-
do com o padrao de COHEN (l1) Quadro 1, foram utilizados os resul
tados medios obtidos das amostras de rames com zero frutos,enquan
to que, para os valores de CHAPMAN (9), Quadro 2, utilizou-ce a

média dos valores médios dos ramos com um, dois e trés frutos, de

cada cvltivar estudada.
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4. RESULTADOS

4.1. Nitrogenio

As cultivares Pera Rio e Murcote apresentaram
maior teor de N do que as "Valencia” e "Baianinha", enquanto que,
o teor de N da "Natal"” nao apresentou diferemga significativa com

relagao as cultivares Valencia e Baianinha, Quadro 6.

QUADRO %, Teor medio de N na m.s. da folha de cinco cultivares de
citros, tiradas de ramos com numero variavel de frutos.
Alfenas - MG, 1979,

Teor de N (%)

NQ de frutos Media
Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio

0 2,66 2,67 2,72 2,63 2,66 2,67

1 2,55 2,18 2,29 2,45 2,61 2,42

2 2,51 2,14 2,26 2,40 2,56 2,37

3 2,54 2,31 2,25 2,40 2,61 2,42

Media 2,56 2,32 2,38 2,47 2,61 -

Tukey 5%, 0,17 e 0,14, para comparar cultivares e numero de frutos respectiva-

mente,
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O teor de N foi maior nas folhas de ramos sem fru
tos, que nas folhas de ramos com frutos, (Quadro 6). Nao fo1 2b
servada Jiferen¢a significativa entre os ramos com um, dois a tires

frutos.

4,2, Fosforo

O fosforo variou entre as cultivares conforme Qua
dro 7. C teor de fosforo na cultivar Pera Rio foi maior que 0
das cultivares de laranjeiras, Valencia, Baianinha e Natal e ¢ tap
gor Murccte. Os teores de P da "Valencia", "Natal” e "Baianinha",

foram iguais.

QUADRO 7. Teor médio de P na m.s. da folha de cinco cultivares de
citros, tiradas de ramos com numero variavel de frutos.

Alfenas, MG, 1979.

Teor de P (%)

N? de frutos Média
Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio

0 0,147 0,146 0,146 0,130 0,160 0,146

1 0,108 0,107 0,106 0,106 0,130 0.111

2 0,098 0,096 0,101 0,097 0,118 0,102

3 0,100 0,097 0,098 0,104 0,120 0,104

Média 0,113 0,112 0,113 0,109 0,132 -

Tukey 5Z, 0,009 e 0,008, para comparar cultivares e numero de frutos respecti-

vanmente.
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Houve influéncia no teor de P, nas folhas de rawos
com e sem frutos, conforme Quadro 7, ficando o maior teor de P
para as f»>lhas de ramos sem frutificagﬁo. Os ramos com um fruto
diferiram significativamente dos ramos com dois frutos. Nao fto

ram observadas diferengas entre os ramos com dois e tres frutos.

4.3. Potassio

O teor de K na cultivar Baiaminha, foi maior que o
de todas as outras cultivares. A '"Valencia", "Natal"e"Pera Rio "
apresentavam teores de K semelhantes, porém menores que o da "Mur

cote", Quadro 8.

QUADRO 8, Teor medio de K na m.s. da folha de cinco cultivares de
citros, tiradas de ramos com numero variavel de frutos.

Alfenas, MG, 1979.

Teor de K (%)

N9 de frutos Media
Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio

0 1,450 1,818 1,138 1,130 1,038 1,315

1 1,195 1,548 0,935 0,865 0,948 1,098

2 1,152 1,432 0,848 0,898 1,025 1,071

3 1,195 1,530 0,858 0,995 0,970 1,110

Média 1,248 1,582 0,945 0,972 0,995 -

Tukey 5%, 0,209 e 0,175, para comparar cultivares e numero de frutos respecti-

“ramente.
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lle Quzdro 8, verifica-se a influencia do teor de
K nas ‘olhas dos ramos com e sem frutificagao. O maior teor cor
respondeu as folhas de rzmos sem frutos. Nao se comstatou éife-
rengas sigmificativas nos ramos com um, dois e tres frutos.
4.4, Calcio
A cultivar Pera Rio apresentou teor de Ca igual ao
da "Vailencia™, porém maior que O das cultivares Natal e MurcoZe.O

teor d- Ca da cultivar Baianminha foi memor que o de todas as ceul

tivarez analisadas, (Quadro 9).

QUADRO 9. Teor medio de Ca na m.s. da folha de cinco cultivares
de citros, tiradas de ramos com numero variavel cde fru

tos. Alfenas, MG, 1979.

Teor de Ca (Z)

N® de frutos Msdia
Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio
0 3,16 2,47 : 9y 3,06 3,68 3,17
1 2,96 2,59 3,57 3,60 3,78 3,30
2 3,32 2,43 3,65 3,36 3,88 3,33
3 3,38 2,52 3,55 3,30 3,94 3,34

Méd’ a 3,20 2,50 3,56 3,33 3,82 -

Tukey 5%, 0,37, para comparar cultivares,,

Nao houve diferemga significativa do teor de Ca
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nas folnas de ramos com e sem frutificagao, embora o ramo com ze
ro frutc apresente menor teor que 08 ramos com um,dois e tres fru

tos, (Qradro 9).
4.5. Magnesio

O teor de Mg da cultivar Valencia foi maior que os
teores de todas as cultivares, A cultivar Natal superou o teor
de Mg d3 "Baianinha" em 22,297 e foi igual a "Pera Rio" e "Murco-

te", (Quadro 10).

QUADRO 1), Teor médio de Mg na m.s. da folha de cinco cultivares
de citros, tiradas de ramos com niumero variavel de fru

tos. Alfenas, MG, 1979.

N® de frutos Teor de Mg (%) Média
Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio

0 0,238 0,183 0,245 0,194 0,206 0,213

1 0,160 0,164 0,238 0,202 0,164 0,186

2 0,152 0,134 0,209 0,188 0,147 0,166

3 0,144 0,146 0,198 0,182 0,158 0,166

Media 0,174 0,157 0,222 0,192 0,169 -

Tukey 5Z, 0,029 e 0,025, para comparar cultivares e numero de frutos respecti-

vamente.

O teor de Mg nos ramos sem frutos foi maior que o



dos ramos com frutos, (Quadro 10), Nao foi verificada diferenga

entre os teores, nos ramos com um, dois e tres frutos.

4,6, Enxofre

Houve variagao no teor de S entre as cultivares. A
cultivar Pera Rio apresentou teor de S maior que as cultivares Na
tal, Valincia e Murcote, que por sua vez tiveram seus teores maig
res que v da "Baianinha". Os teores de S das cultivares Natal,

Valencia e Murcote foram semelhantes, (Quadro 11).

QUADRO 11. Teor médio de S na m.s. da folha de cinco cultivarzs de
citros, tiradas de ramos com numero variavel de frutos.

Alfenas, MG, 1979,

Teor de § (%)

NQ de frutos Media
Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio

0 0,208 0,174 0,206 0,202 0,261 0,210

1 0,208 0,146 0,177 0,200 0,240 0,194

2 0,204 0,153 0,200 0,212 0,228 ¢,200

3 0,208 0,163 0,181 0,185 0,220 0,191

Media 0,207 0,159 0,191 0,200 0,237 -

Tukey 5%, 0,0267, para comparar cultivares.

Nao foi revelada diferenga significativa nos teo-

res de 5 para as folhas de ramos com zero, um, dois e tres fru
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tos, embora perceba-se que as folhas dos ramos sem frutos apresen

taram ur maior teor desse elemento em relagao as demais, (Quadro l1).

4,7. Boro

De acordo com o Quadro 12, os teores de B enccntra
dos nas cultivares Valencia, Baianinha e Natal, mostraram-se iguais
e maiores que os teores da "Pera Rio" e "Murcote”. Por sua vez,
a cultivar Murcote apresentou teor de B 21,7% maior, em relagao a

"Pera Rio".

QUADRO 12, Teor meédio de B na m.s. da folha de cinco cultivares de
citros, tiradas de ramos com numero variavel de fruros.

Alfenas, MG, 1979.

Teor de B (ppm)

NQ de fratos Média
Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio

0 37,16 37,20 40,17 37,98 32,65 37,03

1 32,47 37,28 40,43 36,14 25,99 34,46

2 31,97 31,94 36,94 38,79 25,91 33,11

3 32,75 36,42 42,40 36,95 25,87 34,88

Media 33,59 35,71 39,98 37,46 27,60 -

Tukey 5%, 5,91, para comparar cultivares.

Com relagﬁo a m,s, das folhas de ramos com zero,um,

dois e tves frutos nao foi verificada influéncia no teor de B. Os
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teores de B encontrados nas folhas desses ramos, mostrarzu-se

iguais, (Quadro 12).

4,8. Cobre

0 Quadro 13, mostra a influ€ncia da cultivar no
teor de Cu encontrado. A cultivar Murcote apresentou teor de Cu
igual ¢o da Natal. Ja os teores encontrados nas cultivares Valen
cia, Brianinha e Pera Rio embora semelhantes, mostraram-—se menores

que os teores de Cu da "Natal" e "Murcote”.

QUADRO 13. Teor medio de Cu na m.s. da folha de cinco cultivares
de citros, tiradas de ramos com numero variavel de

frutos, Alfenas, MG, 1979,

Teor de Cu (ppm)

N? de frutos Media
Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio

0 9,00 7,00 7,00 9,50 5,00 7,50

1 22,00 10,50 10,00 18,75 12,50 14,75

2 24,00 15,00 13,50 26,50 15,50 18,90

3 24,00 16,50 16,00 24,50 11,00 18,40

Media 19,75 12,25 11,62 19,81 11,00 -

Tukey 5%, 6,82 e 5,74, para comparar cultivares e numero de frutos respectiva

mente.,

Houve influencia no teor de Cu nas folhas de ramos
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com e “em frutos. O menor teor de Cu ocorreu nas folhas de ramos
sem frvtos (Quadro 13). Por outro lado, o maior numero de frutos

no ramo nao influenciou o teor desse nutriente.

4,9. Ferro

0 teor de Fe na m.s. da folha, nao apresentou va

riagas entre as cinco cultivares estudadas, (Quadro 14).

QUADRO 1l4. Teor meédio de Fe na m.s. da folha de cinco cultivares
de citros, tiradas de ramos com numero variavel de

frutos. Alfenas, MG, 1979,

Teor de Fe (ppm)

NQ de frutos Media
Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio
) 91,00 115,50 90,25 116,50 100,75 102,80
| 126,25 105,75 116,25 120,00 124,25 118,50
2 137,25 117,25 129,25 133,50 134,75 130, 40
3 122,50 103,75 139,00 129,50 123,50 123,65
Média 119,25 110,56 118,69 124,88 120,81 -
Tukey 5%, 17,35, para comparar numero de frutos.
Houve influéncia no teor de Fe para as folhas de

ramos rom zero, um, dois e tres frutos. Verificou-se que ar fo

lhas dvo ramos com frutos apresentaram maior teor desse elemento,

(Quadro 14).,
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4.10. Manganes

Os teores de Mn encontrados, nao diferiram entre as
cultivares Valencia, Natal, Baianinha e Murcote mas, foram maio-

res que os teores apresentado pela cultivar Pera Rio (Quadro 15).

QUADRO 15. Teor médio de Mn na m.s. da folha de cinco cultivares

de citros, tiradas de ramos com numero variavel de fru

tos. Alfenas, MG, 1979.

Teor de Mn (%)

N? de frutos Media
Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio
0 23,00 22,00 23,00 21,50 16,00 21,10
1 22,75 23,00 22,00 25,92 13,25 21,38
2 24,75 23,00 26,00 31,50 13,25 23,70
3 29,25 23,00 31,00 27,25 14,50 25,00
Media 24,94 22,75 25,50 26,54 14,25 -

Tukey 5%, 5,29, para comparar cultivares.

Nao foi verificada influéncia no teor de Mn para

as folhas de ramos com zero, um, dois e tres frutos, (Quadro 15).

4,11, Zinco

As cultivares Valencia, Natal e Baianinha, apresen



taram teores de 2n iguais e maiores que

e Murcofte, que por sua vez mostraram-—se

QUADRO 16. Teor médio de Zn na m.s. da
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o das cultivares Pera Rio

semelhantes,

(Quadro 16).

folha de cinco cultivares

de citros, tiradas de ramos com numero variavel de
frutos, Alfenas, 1979.
NQ de frutos Teor de Zn (ppm) Media
Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio
0 22,75 34,75 38,50 45,00 15,75 31,35
1 33,00 49,00 42,50 59,50 29,00 42,60
2 36,75 76,50 63,50 93,50 29,50 59,95
3 40,75 86,50 71,50 83,75 28,25 62,15
Media 33,31 61,69 54,00 70,44 25,62 -

Tukey 5%, 20,02 e 16,82, para comparar cultivares e numero de frutos respecti-

vamente.

Houve influéncia no teor de Zn, nosS ramos

sem frutificagao. Os ramos com zero e um frutos,

nores teores de Zn que os demais,

(Quadro 16).

con e

apresentaram me



QUADRO 17. Classificagao dos nutrientes segundo padroes, na m.s. das folhas de 7 meses de idade, do surto
primaveril, tiradas de ramos com e sem frutos, para cinco cultivares de citros. Alfenas, MG,

1970.

Classificagao* e Cultivares

Nutri
utritentes Ramos sem frutos Ramos com Frutos

Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio Murcote Baianinha Valencia Natal Pera Rio

N 0 o 0 0 0 M M M M M
P 0 0 0 0 0 B B B B M
K 0 A B B B M M B B B
Ca 0 B 0 0 0 M B M M M
Mg B D B D B B B M B B
S 0 B 0o 0 0 M B B M M
B 0 o 0 0 B M M M M M
Cu 0 0 0 0 0o A M M A M
Fe 0 0 0 0 0 M M M M M
Mn B B B B D M M M M B
Zn B 0 0 0 D M M M M M

As letras contidas no quadro indicam: D = LCe{iciente; B = Baixo; M = Medio; G = Otimo ¢ A = Alco
* Classificagao de acordo com padraes COHEN (11) e CHAPMAN (9) para folhas de ramos sem ¢ com frutos, res-

pectivamente.

6¢
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5. DISCUSSAOQ

Os resultados obtidos no presente trabalho sao de
dificil comparacao nao so com aqueles realizados no Brasil, como
também com os realizados no exterior. No Brasil, em decorrencia
da escassa bibliografia existente a respeito da analise foliar em
citroe; em outros paises, devido as diferengas nas condigoes cli

maticas, de solo, cultivares utilizadas e fatores economicos.

Os dados obtidos por GALLO et alii (20), apresenta

ram teor de N mais baixo na cultivar Pera Rio com relagao a "'Baia

ninha'". No presente estudo, essas cultivares mostraram comporta
mentc 1nverso, ou seja, a '"Pera Rio" apresentou teor de N mais
elevaco que a "Baianinha'". Além das diferentes condigoes clima-

ticas, e provavel que esse comportamento tenha ocorrido devido ao
fato dos autores referidos anteriormente (20), terem utilizado cul
tivares de clone velho e amostragem de folhas a partir de 2 meses
de idade. Neste trabalho, as cultivares foram de clones novos, sen
do a "Pera Rio" representada por plantas com virus atenuado & as
folhas tinham idade aproximada de 7 meses.

O teor de N da '"Pera Rio" foi semelhante ao da "Na

"

tal” mas, com propensao a ser superior, sendo também mais elevado
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que o das cultivares Valencia e Baianinha. Era de se esperar que
os teor:s da''Pera Rio!'"Natal"e"Valencia"fossem semelhantes devido
aos habltos de florescimento e frutificagao comuns entre essas

cultivaces, no entanto, tal fato nao se verificou.

A "Murcote" apresentou teor de N semelhante ao da
"Pera Rio", porem com tendencia a ser inferior, sendo os resulta

dos obtidos bem proximos daqueles encontrados por OGATA (44).

HARDING et alii (24), EMBLETON et alii (15), FOLS
CHER & BRUWER (18) e GUARDIOLA & MARTIN (22), encontraram teores
de N mais elevados nas folhas de ramos sem frutos. O mesmo com
portamento tambem foi observado nos resultados obtidos no presen
te experimento. De acordo com RIVERO (53), o N e um elemento bas
tante movel dentro da planta e muito requerido na produgao de fru

tos citricos, o que vem justificar os dados encontrados,.

De acordo com a classificagao das cultivares, se
gundo o035 padroes, Quadro 17, para teores de N, e possivel que a
adubagao nitrogenada utilizada temnha correspondido as necessidades
da planta, ja que a analise foliar permite uma correlacgao eatre
a dosapgem de nutrientes do solo e a concentraggo de nutrientes na
folha, segundo HIROCE (25). Também a época de amostragem e a ida

de da folha utilizadas, sao as mais adequadas para N, (23, 27,30,

32 .

0 teor de P da cultivar Baianinha foi mais elevado
que o da "Pera Rio", na pesquisa feita por GALLO et alii (2C),sen

do que no presente trabalho, houve uma inversao destes resultados.




velmeni2 aos habitos de florescimento e frutificagao comuns eatre

essas cultivares, HODGSON (26),

HARDING et alii (24) e GUARDIOLA & MARTIN (22), ve
rificaram que os maiores teores de Ca correspondiam as amostras
foliares de ramos com frutos, enquanto WEIR et alii (67), rao en
contraram diferenga significativa com relagao a presenga ou aisen
cia do fruto no ramo. O mesmo resultado foi verificado no presen
te trakbalho, embora se observe que o teor de Ca tendeu a ser wais
elevado nas folhas de ramos com frutos. De acordo com KAMPFER &

-

UEXRULI (30) e MARTIN-PREVEL (37), o Ca & um nutriente pouco mo

vel na olanta, sendo possivelmente esta a razao do maior tecr ser

o da folha de ramo com fruto.

Foi constatada uma maior percentagem de Ca, em re
lagao as>s demais nutrientes, na matéria seca das folhas de todas
as cultivares pesquisudas. De acordo com MOREIRA et alii (42) o
Ca na ‘'aranjeira, e o elemento que se encontra em maiores porpor-

goes ¢.2 os demais. E possivel que a justificativa seja o fato

de ser =2ste nutriente um agente cimentante das celulas (53).

A cultivar Pera Rio apresentou teor de Mg mais ele
vado cue a "Baianinha", na pesquisa feita por GALLO et alii (20).
Nos dacdos obtidos no presente trabalho, essas cultivares nao apre
sentarem diferenga significativa, embora na cultivar Pera Rio te

nha-se verificado um maior teor de Mg .

As folhas de ramos com frutos apresentaram maior
teor d. Mg que as folhas de ramos sem frutos, nos trabalhos de

HARDING et alii (24) e WEIR et alii (67). Neste estudo, as fo
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lhas ée ramos sem frutos continham maior teor de Mg que ..aqueélas
com fiutos. Estes dados estao de acordo com aqueles verificados
por GUARDIOLA & MARTIN (22). Conforme PIZA JURIOR (48) o Mg ~ um
element> movel dentro da planta e, segundo RIVERO (53), a defici
encia n> solo promove o transporte das folhas para os frutos. £
provavel ser esta a explicagao para os resultados encontrados,ten
do-se ainda em vista os resultados da analise do solo, Quadrov 5.

De acordo com KKMPFER & UEXKULL (30), a deficién
cia de Mg predomina em arvore e ramos muito produtivos, como & o
caso cas cultivares utilizadas neste experimento. Segundo Averna-
Sacca, citado por MOREIRA et alii (42), os solos brasileiros sao
pobres 2m Mg e, a analise do solo transcrita no Quadro 5 apresen
ta baixns teores de Mg, sendo portanto as explicagoes que se pode
riam dav para os resultados obtidos na classificagao dos tecres
para as cultivares em comparagao ao padrao de COBEN (1ll).

A influencia da cultivar no teow de S, foi coustata
da no presente trabalho. A cultivar Pera Rio apresentou maicr teor
que as iemais, enquanto a "Baianinha" mostrou-se inferior as culti
vares Valencia, Natal e Murcote. Como a "Pera Rio" contem virus e
reconkecendo-se a natureza proteica dos mesmos STEVENSON (65). es-
tando ainda o S ligado as proteinas, MARTIN-PREVEL (37) & possivel
ser esva a justificativa para o maioer teor de S encontrado para a
"Pera Rio",

HARDING et alii (24), encontraram maior teor de 'S
nas felhas de ramos sem frutos que nas folhas de ramos com frutos.
0s dados obtidos no presente trabalho sao discordantes do referi-

do autcr (24). Nao foi verificada diferenca significativa com re
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lagao a presenga ou ausencia do fruto no rame. £ prevavel que o
ocorrido esteja ligado ao fato do § ser um nutriente pouco movel

na planta, MABRTIN-PRBVEL (37), a semelhanga do Ca.

Era de se esperar que os niveis de classificagao pa
ra o teor de S das plantas, Quadro 1}, fossem considerados Otimos,
quando comparados aos valores de COHEN (11) e CHAPMAN (9), ja que
0o S & um elemento que esta contido em grande parte dos fertilizan

tes usados, porem, esse comportamento nao foi verificado.

Os teores de B foram influenciados pelas cultivares,
na pesquisa feita por GONZALES-SICILIA & GUARDIOLA (21). Tambem

no presente trabalho verificou-se compdértamento semelhante.

BRADFORD et alii (4) e WEIR et alii (67), nao de
tectaram diferengas no teor de B para as amostras foliares de ra
mos com e sem frutos, o mesmo oecorrendo neste trabalho. Possivei
mente, esses resultados se ligam ao fato de ser o B um nutriente
que nao se transloca com facilidade dentro da planta, PIZA Ju-

NIOR (48), a semelhanca do Ca e S.

0 teor de Cu nao foi influemnciado pelas cultivares,
como relata GONZALES-SICILIA & GUARDIOLA (21), em pesquisas com
cinco cultivares de citros. ©WNeste estudo, as cultivares apresen
taram diferen¢a significativa. Essa discordancia de resultados
pode ser atribuida a capacidade natural da planta em reagir as in
fluéncias do meio, SOQUZA (63), como tambeém a forte influencia e-
xercida pelo porta-enxerto na absorgao de Cu e seu conteudo na fo

lha, conforme ROGDRIGUEZ & GALLO (55).
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do padroes, Quadro 17, & possivel que tenha ocorrido disponibili-
dade desse elemento para as plantas, de uma vez que oS teores de
Fe foram considerados otimos, tanto para amostras foliares de ra

mos com frutos como para aquelas sem frutos.

SHARPLES & HILGEMAN (59), nao encontraram diferencas
nos teores de Mn entre as cultivares. GONZALES-SICILIA & GUAR
DIOLA (21), por sua vez, encontraram variaqaes nos teores de Mn
entre as cultivares estudadas. Neste trabalho verificou-se um
teor de Mn mais elevado na "Baianinha" que na "Pera Rio". Ja as
cultivares Valencia, Natal, Baianinha e Murcote, mostraram—se Se
melhantes nos seus teores. Estes resultados podem ser atribuidos
a capacidade natural da planta em reagir as influéncias do meio,

SOUZA (63), tendo-se em vista, as diferentes cultivares utiliza-

das.

Os teores de Mn nao diferiram entre as folhas de
ramos com e sem frutos, nas pesquisas realizadas por BRADFORD et
alii (4), GUARDIOLA & MARTIN (22) e WEIR et alii (67). Semelhan
te resultado constatou-se no presente trabalho. Considerando-se
que 0 Mn & um elemento que nao se transloca com facilidade dentro
da planta, PIZA JUNIOR (48) esta provavelmente seria a explicagao

para o resultado encontrado.

Os resultados encontrados por MANN et alii (36) e
GONZALES~-SICILIA & GUARDIOLA (21), relatam diferengas nos teores

de Zn entre cultivares. Resultados analogos foram verificados no

presente trabalho, salientando a influencia da cultivar no teor de

Zn da folha.
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0 Zn nao sofreu influéncia nos seus teores com re
lagao as amostras foliares de ramos com e sem frutos, nas pesqui
sas feitas por EMBLETON et alii (15) e BRADFORD et alii (4). Nég
te trabalho verificou-se um maior teor desse elemento mas folhas

de ramos com dois e tres frutos.
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CONCLUSOES

Para as condigoes em que foi realizado o presente

trabalho sobre a influencia da cultivar e do numero de frutos do

ramo nos teores de nutrientes foliares de citros, pode~se chegar

as seguintes conclusoes:

1.

Os teores de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu e Zn na maceria seca
das folhas, variaram entre as cultivares Murcote, Baianinha,Va
lencia, Natal e Pera Rio, com excegao da "Valencia" e "Natal"

que foram semelhantes,

Verificou-se maiores teores de N, P, K e Mg nas folhas de ra
mos sem frutos, comparados as folhas de ramos com frutos, sem
considerar o niimero de frutos do ramo. As diferengas variaram

de 11,25; 37,74; 20,31 e 23,127 respectivamente.

Maiores teores de Cu e Fe foram constatados nas amostras fo
liares de ramos com frutos, em relagao as folhas de ramos sem

frutos. As diferengas variaram de 56,77 e 17,223 respectiva-

mente.,
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Os teores de P e Zn na materia seca da folha, variaram com
o numero de frutos do ramo. Os demais nutrientes nao apresen

taram variagao nos seus teores para o numero de frutos do ramo.

Para uma mesma cultivar, houve variagao na classificagao dos
teores dos nutrientes, conforme se usou o padrao baseado em
amostras de folhas de ramos sem frutos ou de folhas de ramos

com frutos.
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7. RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo, verificar a
influencia da cultivar e do nimero de frutos do ramo, nos teores

de nutrientes determinados na matéeria seca da folha, em cinco cul

tivares de citros.

O ensaio foi realizado na Fazenda Vitoria, munici
pio de Alfenas, Estado de Minas Gerais, no periodo corresponden-

te ao mes de fevereiro de 1979, .

& o\
Adotou-se o delineamento experimental inteiramente

ao acaso, em esquema fatorial 5 x 4 com 4 repetigoes.

Houve variagao nos teores de N, P, K, Ca, Mg, S, B,
Cu e Zn, determinados na percentagem e em partes por milhao da
matéria seca das folhas, entre as cultivares Murcote e Baianinha
e entre estas, e a '"Valencia", "Natal" e "Pera Rio". De uma ma
neira geral, as cultivares Valencia e Natal apresentaram-se seme

lhantes nos teores de nutrientes foliares. As folhas dos ramos

sem frutos apresentarar maior teor de N, P, K e Mg, enquanto que

0s teores de Cu e Fe foram mais elevados nas folhas de ramo. Com

- N
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O0s teores de P e Zn na materia seca da folha, yg
‘riaram com o numero de frutos do ramo. Os demais nutrientes nao

“apresentaram variag¢do nos seus teores para o ndmero de frutos do

ramo.

‘Para uma mesma cultivar, houve variagdc na classi-
ficagao dos teores dos nutrientes, conférme\segusou'orpadrio ba

sead2 em amostras de folhas de ramos sem frutus ou com frutos.
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8. SUMMARY

"INFLUENCE OF CULTIVAR AND NUMBER OF NONFRUITING

AND FRUITING TERMINALS UPON MINERAL NUTRIENTS OF CITRUS LEAVES",

The present work aimed to verify the influence of
cultivar and number of fruits on terminals upon nutrient contents

of leaves dry matter of five citrus cultivars.

The experimental work was done with material col-
lected from Fazenda Vitdoria, Alfenas, Minas Gerais during februa

ry of 1979,

A completely randomized experimental desing on 5x4

factorial scheme with 4 repetitions was set.

We observed variation on N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu
ana Zn determined as percentage and parts per million on leaves drv
matter of "Murcote" and "Baianinha" cultivars and between these
two and "Valencia", "Natal" aad "Pera Rio". Generaly "Valencia'and
"a

hatal" cultivars presented similar levels of foliar nutrients.

Leaves of nonfruiting terminals presented higher levels of N,P, K
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and Mg, while levels of Cu, Fe and Zn were higher on leaves of

fruiting terminals.

P and Zn contents on leaves dry matter variated
witer fruit number on terminal. The other nutrients did not show

any variation on their contents in relation to number of fruits per

terminal.

For the some cultivar, there was variation on nu-
trient content classification according to standards based on leaves

samples of nonfruiting and fruiting terminals.
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QUADRO 1 A. Analise de varidncia para o teor de N na m,s. da folha
de cinco cultivares de citros tiradas de ramos com nu-

mero variavel de frutos. Alfenas, MG, 1979,

Causas de variagao G.L. Q.M.
N? de frutos 3 0,3540%%
Cultivar 4 0,2307%*
NQ de frutos x Cultivar 12 0,0372
Residuo 60 0,0303
cV - 7,05%

*%* Significancia ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO Z A. Analise de variancia para o teor de P na m.s. da fo

lha de cinco cultivares de citros, tiradas de ramos

com numero variavel de frutos. Alfenas, MG, 1979,

Causas de variagao G.L. Q.M.

NQ de frutos 3 0,008362*x
Cultivar 4 0,001400%*%*
NQ de frutos x Cultivar 12 0,000074
Residuo 60 0,000082
cv - 7,807

** Sjgnificancia ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 3 A, Analise de vari@ncia para o teor de K na m.s. da  fo
lha de cinco cultivares de citros, tiradas de ramos

com numero variavel de ftutes. Alfenas, MG, 1979,

Causas de variagao G.L. Q.M.
NQ de frutos 3 0,2509 %
Cuitivar 4 1,1766%*
N? de frutoes x Cultivar 12 0,0172
Residuos 60 0,0440
cv - 18,27%

** Significancia ao nivel de 1X de probabilidade



70

QUADRU 4 A. Analise de variancia para o teor de Ca na m.s. da fo

lha de cinco cultivares de citros, tiradas de ramos

com numero variavel de frutos., Alfenas, MG, 1979.
Causas de variacgao G.L. Q.M.
NQ de frutos 3 0,1262
Cultivar 4 3,9052%%
N? de frutos x Cultivar 12 0,0776
Residuo 60 0,1384
cv -,y

*% Significancia ao nivel de 1% de probabilidade
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f

QUADRO 5 A. Andlise de varidncia para o teor de Mg na m.s. da fo
lha de cinco cultivares de critos, tiradas de YRamos

com numero variavel de frutos. Alfenas, MG, 1979.

Causas de variagao G.L. Q.M.

N de frutos 3 0,010074%%
Cultivar 4 0,010351%%
NQ de frutos % Cultivar 12 0,001082
Residuo 60 0,000856
cV - 16,027

%% Significancia ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 6 A. Analise de variancia para o teor de S na m.s. da fo

lha de cinco cultivares de citros, tiradas de ramos

com niumero variavel de frutos. Alfenas, MG, 1979.

Causas de variagao G.L. Q.M.

N? de frutos 3 0,001413
Cultivar 4 0,012845**
N9 de frutos x Cultivar 12 0,000450
Residuo 60 0,000725
CVv - 13,547

*% Significancia ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 7 A. Analise de variancia para o teor de B na m.s. da fo

lha de cinco cultivares de citros, tiradas de ramos

com numero variavel de frutos. Alfemnas, MG, 1979.

Causas de variagao G.L. Q.M.

N? de frutos 3 52,9306
Cultivar 4 352,0302%%
NQ de frutos x Cultiar 12 16,8069
Residuo 60 35,3068
cV - 17,047

** Significancia ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 8 A. Analise de variancia para o teor de Cu na m.s. da fo

lha de cinco cultivares de citros, tiradas de Tamos

com numero variavel de frutos.

Alfenas, MG, 1979.

Causas de variagao G.L. Q.M.

N? de frutos 3 553,5458%%*
Cultivar 4 322,4500%%*
N? de frutos x Cultivar 12 25,7333
Residuo 60 47,0458
CV - 46,077

*% Significancia ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 9 A. Analise de variancia para o teor de Fe na m.s, da fpo
lha de cinco cultivares de citros, tiradas de ramos

com numero variavel de frutos. Alfenas, MG, 1979,

Causas de variagao G.L. Q.M.

N? de frutos 3 2761,1125%%
Cultivar 4 36,0812
N? de frutos x Cultivar 12 464,5812
Residuo 60 430,3375

CV - 17,46%

** Significancia ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 10 A. Analise de variamcia para o teor de Mn na m.s. da fo
lha de cinco cultivares de citros, tirados de ramos

com numero variavel de frutos. Alfemas, MG, 1979.

Caucas de variagao G.L. Q.M.

N? de frutos 3. 70,2811
Cultivar 4 : 395,9180%%*
N? de frutos x Cultivar 12 26,7405
Residuo 60 28,2628

cv -~ 23,327

*%* Significancia ao nivel! de 1% de probabilidade
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QUADRO 11 A. Analise de variancia para o teor de Zn na m.s. da fo
lha de cinco cultivares de citros, tiradas de reamos

com numero variavel de frutos. Alfenas, MG, 1979.

Causas de variagao G.L. Q.M.

N? de frutos 3 4302,0458%%
Cultivar 4 5752,1062*%
NQ de frutos x Cultivar 12 349,8480
Residuo 60 404,7042

CV - 41,057

*% Significancia ao nivel de 1% de probabilidade





