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1. INTRODUCAQ

A cultura do feijao (Phaseolus vulgaris L.), no Brasil ;

vem sofrendo um decréscimo de produgao e produtividade, a ponto de
se verificar uma redugao de 1,65% e 20,56%, respectivamente, quan
do se comparam os dados de 1969 a 1971 com os de 1977, segundo re
gistros da FAO (3). Uma alternativa de solugao para o problema sg
ria a selegao das variedades mais produtivas para cada regiao, a
través dos ensaios de adaptacao, uma vez que os ensaios experimen
tais tem demonstrado a superioridade de novas linhagens (17,18,19,
20). Os ensaios até agora exsecutados n3o levam em consideragao o
habito de crescimento, carater sobre o qual VIEIRA (16) reclama

maior atengao dos melhoristas.

No feijoeiro-comum, podem distinguir-se 4 tipos de habito
de crescimento, de zcordo com a presenga e camprimentq da gwia. O
tipo I, determinado ou arbustivo; o tipo II, indeterminado com guia
curta e porte ereto ; o tipo III, indeterminado com guia longa e

porte prostrade,e o tipo IV, trepador.



Verificou-se no Centro Internacional de Agricultura Tropi-
cal (CIAT) (15) que o hébito I ndo é modificado por condigGes am
bientes, o que nao acontece com os hébitos II e III, jd que as va
riedades de crescimento indeterminado, em climas quente e de maior
umidade relativa do ar, podem produzir uma guia torcida e maior.Es
tudos posteriores tambem no Centro Internacional de Agricultura Tro
pical (CIAT) (13,14) demonstraram que a reacao do fitocromo con

trola diretamente o habito de trepar nas variedades de feijao  ar

bustivo, consideradas como instaveis em seu habito de crescimento.

Poucos estudos relacionando os 4 habitos de crescimento com
a produgac de graos e outras caracteristicas t&m sido realizados ,
sendo um deles desenvolvido por CAMACHO, DUARTE & OROZCO (4), que
estudaram o rendimento de feijao e seus componentes, relacionando-
os com os habitos de crescimento, nas 52 e 62 geracoes de & cruza
mentos entre variedades vollveis e arbustivas, estabelecendo que
as plantas com guias pequenas e longas apresentaram produgoes de
graos por planta significativamente superior, em 3 dos 4 cruzamen
tos, équelas que nao apresentavam guia, embora essa superioridade
tenha tido diferentes origens. Assim, num dos cruzamentos, a maior
produgao de vagens por planta foi responsavel pela superioridade ;
em outro, o maior nimero de graos por vagem e, no terceiro, o maior

tamanho do grao.

Em outro estudo KUENEMAN, HERNANDEZ-BRAVOD & WALLACE (8),ve
rificaram os efeitos dos habitos de crescimento e da competigdo so
bre a produgao do fei joeiro, usando variedades nao relacionadas nes
te estudo, e encontraram que os tipos II e III foram os mais prody

tivos de todos. Estes autores nao estudaram a relagao entre habito



de crescimento, a prod.;ao e seus componentes.

Em face da carencia de estudos neste sentido, este traba -
lno se propoe determipar as possiveis diferengas entre variedades
e habitos dos tipos I, Il e III e verificar a influéncia do ambien

te na estabilidade do habito de crescimento.



2. MATERIAL E METODOS
2.1. Generalidades

Foram instalados 4 ensaios de campo, no ano agricola de
1977/78, nos municipios de Lavras e Treés Pontas, Minas Gerais, es
colhidos para permitirem maior seguranga na obtengao dos resulta -
dos e compara-los entre si. Em cada local, fizeram-se os plantios
das "aguas" e da "seca", sendo que o instalado em Lavras, na "seca)
nao foi aproveitado, em virtude da baixa precipitagao pluviometri-
ca ocorrida, conforme pode ser observado nas figuras 1l e 2. As da
tas de semeadura e da colheita encontram-se no quadro 1. A caracte

rizagao dos locais e apresentada no quadro 2.

Os ensaios foram conduzidos em solos do tipo Latossolo Rog
xo Distrofico, textura argilosa e relevo ondulado (Lavras) e Podzo
lico Vermelho Amarelo, variagao rasa cascalhento distrofico, textu

ra argilosa e relevo ondulado (Trés Pontas)*, cujos dados da anéli

*Identificagao feita pelo professor Helcio Andrade, do Departamen
to de Ciencias do Solo, da Escola Superior de Agricultura de Lavras.
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4 . L4 .
Se guimlca e granulometrica encontram-se no quadro 3.

QUADRO 1. Datas de semeadura e colheita dos ensaios.

Local Semeadura Colheita
Lavras ("Aguas" 77/78) 07/11 /77 26/01/78
Lavras ("Seca" 77/78) 11/02/78 -
Tres Pontas ("Aguas" 77/78) 11/11/97 02/02/78
Tres Pontas ("Seca" 77/78) 20/02/78 29/05/78

Usou-se uma adubagao basica de 20-80-40 kg/ha de N, P05 e

KZU’ nas formas de sulfato de amonio, superfosfato simples e clorg
to de potassio, respectivamente, para todos os ensaios. No periodo
das "aguas", em Lavras, féz-se uma calagem cerca de 20 dias antes
do plantio, com 1 ton/ha de calcario calcitico micropulverizado de

Poder Relativo de Neutralidade Total (P.R.N.T.) 80%, sendo incorpo

rado por meio de gradagem.,

Os tratos culturais foram os normais para a cultura,apenas
nos ensaios das "aguas" fizeram-se 2 aplicagoes de Folidol, espaga

das de 15 dias, para controlar o Lagria villosa F.

2.2, Tratamentos e delineamento experimental

Os seis tratamentos constaram das variedades 'Linea 17Y
"Brasil 2' de crescimento determinado ou arbustivo (habito I); ¥Ja-

mapa","Porrillo Sintético* de porte ereto (habito II) e *Puebla 152
p



)

Marrom', 'Puebla 152 2retz' de crescimento indeterminado e porte
srostradc. 0 quadro &4 aprcsenta as carecteristicas destas varie-

Oades.

0 delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao

aceso, com 6 repetigoes para Trés Pontas e com 5 para Lavras.

A parcela foi composta de 4 fileiras de 5 m de comprimen-
t2, espaczdas de 0,5 m, sendo aproveitadas por ocasiao da colhei
ta as 2 fileiras centrais, seliminando-se 0,5 m de cada extremida-

de, permanecendo uma area Util de 4 m2, com cerca de 150 plantas.

QUADRO 2. Caracterizagao dos locais experimentais. (¥).
tens Lavras Trés Pontas
Altitude (m) 918 890
Temperatura meédia anual (°C 20 19
Precipitagao média anual (mm) 1300-1500 1200-1400
Distribuigao mensal das precipitacgGes out./mar. out./mar.
Umidade relativa (%) 75 75

(*) Segundo MACHADGO (9).



WUAODRO 3. Analises quimica e granulometrica dos solos onde foram

instalados cos ensaios. (*).

Caracterizacao Lavras (**) Trés Pontas (**)
oh em agua {(1:2,5) 5,2 M 5,8 M
21 trocavel mE/cm” 0,1 B 0,1 B
“osforo disponivel () ppm 19,0 B 29,0 M
Pocassio trocavel (X) ppm 59,0 B 51.0 B
Ca™ " + mMg*™? mE/cm3 1,8 B 2,8 M
Areia (%) 31,0 35,1
Linmo (%) 2,6 16,2
Argila (%) 66,4 48,7
Classificagao textural (***) Argila Argila
(*) iealizadas no Instituto de Quimica "John H. Wheelock" do De

partamento de Ciencias do Solo da ESAL.

(**  hAs letras B e M, nas colunas, indicam niveis baixo e médio
’ . : =
para as caracteristicas, de acordo com a 22 aproximagao (10).

(***) Segundo @ Sociedade Brasileire de Cidncia do Solo (12).

- 3 '4 . %
2.3, Caracteristicas avaliadas

Foram determinadas as seguintes: nimero de vagens por par
cela (X), nimero de grdos por vagem (Y), peso de 100 graos (Z), pe
€0 de graos (W), indice de colheita (IC), altura de planta, ndmero
de entrenos, comprimento do entrend e habito de crescimento. X,Y e
Z s20 0s componentes da produgao e o seu produto, guando se toma

o peso por semente, € igual a produgao de graos, isto e, X.Y.Z=W ,



QUADRD 4. Caracteristicas das variedades usadas no ano agricola de 1977/78 nas "dguas" e "seca" em

Lavras e Tres Pontas, M.G. (*).

. : E - i o Alture da Nimero des Nimero de . Rendinente

Dias aoté a Dias até m Durngao dez Habito de Cor.da : . Brilho do  Cor do i

e . : L planta vagens' por graos por . : 1a0 - wilhs

Yariedndes Origan ~ .= G e : g = = por plartis

emergencia floragaoo floragan crescimento Flor grao grao N
; (cm) . plante graocs ‘q)

Linas 17 Colombia 13 .36 18 I Branca - 49 8 Brilhante Vermelho 40 2
HBrasil 2?2 Yenezuslna 5 38 18 i Brance 50 22 Intermediario Mulatinhe 217 24
Jemepa Venzzuelae 5 38 23 -II Viblata 75 38 Opaco Preto 22 4z
Prorzillo Sintetico Hunduras 5 39 32 II Violota as 9 Intermedigério Preto 19 L1
Fersle 152 Mairor naxico 6 37 33 111 Brance 95 12 - Marrom 28- &
Fuebly 152 Prota “ixico 5 34 -26 Ii3 24 Preto 38 15

Violets 109 -

Brilhante

(*) Fonte: Centro Internacional ‘de Agricu

ltura Tropical (CIAT),

Cali, Celdmbia.

0T
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segundo ADAMS (2).

0 numerc de vagens foi determinado na &rea Gtil e o numero
de graos por vagem foi obtido atraves de uma amostragem aleatoria

de 50 plantas tomadas na arez (til de cada parcela.

Apos a colheita, os graos foram beneficiados e saqadus ao
sol, a fim de uniformizar a umidade, a qual foi determinada em to
dos os tratamentos, por ocasiao da pesagem dos graos, em razao da
variagao desta. Os resultados foram corrigidos para 14% ‘de umida-

de.

0 indice de colheita (21,22) foi calculado pela formula:

fndice de colheita = Peso de graos % 100.

Peso de graos + Peso da matéria seca

0 indice de colheita mede a eficiéncia das plantas em uti-

lizar os assimilados na produgao de graocs.

A altura da planta, nimero de entrends e comprimento do en
treno foram determinados um pouco antes da colheita, escolhendo-se
aleatoriamente 10 plantas por parcela (til. Fez-se a determinacao
da alture a partir da superficie do solo até a extremidade da has
te esticada, sendo o resultado expresso em centimetros. 0 ndmero
de entrends foi determinado a partir do primeiro entrend acima do
solo até o Ultimo da haste principal. Determinaram-se as distancias,

em centimetro, entre um no e outro.

0 habito de crescimento foi determinado no momento da flo
ragao (para distinguir o tipo I) e frutificagao (para determinar

os tipos Il e III), usando a sequinte classificacao do Centro In -
’ a
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ternacional de Agricultura Tropical (CIAT) (5): tipo I, crescimen
to determinado, termino da guia Arincipal reprodutiva, nao haven-
do produgao de entrends na haste principal, apds iniciar-se a flo
ragao; tipo II, crescimento indeterminado, término da guia princi
pel vegetativa, produgao de entrends na haste principal, apos o
inicio da floragao, ramos eretos gue nascem dos entrends inferio-
res da haste principal, guia de comprimento variavel, plantas erge
tas. Tipo III, que difere do anterior por apresentar uma guia nor

»
malmente maior e as plantas serem prostradas.

Us dados referentes ao ndmero de vagens por parcela foram
transformados para V ¥ e a analise estatfistica foi feita sequndo

0s métodos usuais.



13

3. RESULTADOS E DISCUSSAOD
'3.1. Ensaio das "aguas" de Lavras

A analise da variancia dos dados (quadro 5) mostra que hou
ve diferengas altamente significativas para todas as caracterfsté
cas estudadas, ficando evidenciado que as variedades dos trés habi
tos de crescimento estudados comportaram-se diferentemente, quan
do em competigao. Os resultados médios das caracteristicas estuda-
das, por variedade e habito de crescimento, encontram-se nos qua

dros 6 e 7.
3.1.1. Rendimento em graos e seus componentes

A variedade 'Linea 17' (habito I) mostrou uma média de pro
dugao superior as demais, embora estatisticamente igual &'Puebla
152 Preta' (habito III). As maiores producoes destas variedades de

veram-se ao fato de que ambas apresentaram altos valores para 0



QUADRO 5. Andlise da variancia (quadrados médios) das caracterfsiicas avaliadas - Ensaio das"4guas"

de Lavras, M.G., 1977/78.

Rendimento \lagens por Graos por Peso de Indice de Altura da Nimero de Comprimento
F.V G.L. em graos parcela vagem 100 graos colheita planta entrenos do entrend
Blocos 4 238001,62%* 47,13%% 0, 15%* u,08 9,98 19 ,72%x g, 39 D’ 61

Variedades S 510571,25%* 24, 53%% 2,08%%  401,28%  68,32%%  291,01%%  23,0]%x 2,34%x

Erro 20 14910,14 2,58 0,02 2,06 13,30 7,88 0,45 0,05

C.v. (%) .- 17,20 7,83 3,86 427 6,69 7,50 5,93 7,39

** Significativo ao nivel de 1%.

7T



QUADRO 6. Valores medios, por variedade e habito de crescimento, do rendimento em graos e seus

componentes - Ensaio das 'Gguas" de Lavras, M.G. - 1977/78.

Rendimento em

Variedades * graos (kg/ha)** Vagens por parcela Graos por vagem Peso de 100 graos(qg)
X k7 X EEE Y 2 Y ' Vv v
v hc xu xhc XU Xhu Xu th
Linea 17 (I) 11754 22,4ab 3,00d 35,7a
‘ 794z 20,8ab 3,56b 23.8a
Brasil 2 (I) 413c 19, 3bc 4,12b 11,8d ’
Jamapa (II) 442c 19, 7bc 4,56a 12, 4cd
) 450b 18,4b 4,68 :
Porrillo Sintético (II) 457¢ 17, ie ’ 4,80a e 15, 2¢ Sh
b
Puebla 152 marrom (III) 818b 22,9a 3,68c 22.1b
884a 22, 3a 3,790 ’
Puebla 152 preta (III) 951 ab 21, 7ab ’ 3,90bc 21, 6b i
2
Medias 709 20,5 4,01 19,8
#* Os numeros entre parentesis expressam 0S habitos de crescimento das variedades.

% , 4 v - - . - .
* Nas colunas, as medias com a mesma letra nao diferem significativamente entre si, de acordo com
os testes Tugey e Scheffe, para variedade e habito de crescimento respectivamente, ao nivel de
5% de_probabilidade.
W * ¥ - - 3 < . P - i . :
XU e th significam media da variedade e do habito de crescimento respectivamente.
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QUADRO 7. Valores médios, por variedade e habito de crescimento, do indice de colheita altura da

planta e seus componentes - Ensaio “das 'aguas" de Lavras, M.G.- 1977/78.

Indice de Altura da Ndmero de Comprimento do
Variedades* colheita (%)** planta (cm) entrandg entreno (cm)
N o#xx T ok a Va 2 v cve
v th XU th Xu xhu Xu th
Linea 17 (I) 53, 6ab 32,9bc 755¢ 3,94a
52, 6b 31,2b 8,7b ' 3,3la
Brasil 2 (I) 51, 6b 29,58 10,0b 2,68¢c
Jamapa (II) 53,2b 32,8bc 13,0z 2.2%d
i 52,2b 34,1b 12,8a 2,41b
Porrillo Sintetico(II) S),1b 35, 4b 12, 6a 2,60cd
Puebla 152 marrom (III)  57,0ab 47, 6a 2. .73 3,48b
58,9%9a 46,9a 12;3a 3,56a
Puebla 152 preta (III) 60, Ba 46,24 11,9a 3, 64ab
Médlas 54!5 3?’4 1133 3,09
*  0Os nimeros entre paréntesis expressam os habitos de crescimento das variedades.
** Nas colunas, as medias com a mesma letra nao diferem significativamente entre si, de acordo cam
os testes Tukey e Scheffe, para variedade e habito de crescimento respectivamente, ao nivel de
5% de_probabilidade. ) ) '
*E XU = th significam media da variedade e do habito de crescimento respectivamente.

9T
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nimero de vagens por parcela, embora nac houvesse diferenga para
‘Brasil 27, *Jamapa' e 'DPuebla 15 Marrom', e também porque 'Linea
17" apresentou maior Peso de 100 graos do qQue 'Puebla 152 Preta! |,
e esta (ltima um maior nimero de Qraos por vagem do que fLinea 17!.
tstes resultados concordam com o0s obtidos por CAMACHO, DUARTE | &
ORCZCO (4) gue constataram uma contribuigao diferente por parte dos
componentes da producaoc de graos para o rendimento de uma varieda-
de. Isto corresponde ao que ADAMS (1,2) denominou de “compensagao
dos componentes da proaugao", o que torna a obtengao de altas pro
dugoes mais diffcil. 'Ouebla 152 Marrom' apresentou producac média
que nao diferiu ca outra do habito III ('Puebla 152 Preta'), sendo
explicado pelo fato das mesmas nao diferirem Dara os componentes

do rendimento. 'Brasil 2', 'Jamapa' e 'Porrillc Sintético! apresen

o

taram as menores produgoes médias, embora as pertencentes ao héb£
to Il tenham sido as de maior ndmero de grdos por vagem, 0 que im
dlicou numa reducao do nimero de vagens por parcela e do peso de
100 graos.

0 habito I apresentou uma produgao de graos estatisticamen

o II, Isto ocorreu

Y]

te 1gual ao habito III, sendo ambos superiores
porque nao nNouve diferengas significativas antre os componentes da

produgao para os dois habitos mais produtivos € que apresentaram o

peso de 100 graos superior ao menos produtivo, o que leva a con
cluir que este componente foi o que mais comtribuiu para os malig
res rendimentos destes hémitas, uma vez gue =les apresentaram me

nor numero de gracs por vagem que o hébito I1. Estes resultados nao
concordam com oS gbtidos por CAMACHO, DUARTE & OROZCO (4) e KUENE-

MAN, HERNENDEZ-BRAVO & WALLACE (8), que constataram maiores produ



18

¢oes de graocs dos habitos II e IIT do que o I, em seus estudos. A

baixa produtividade do hébitu'II, neste trabalho, talvez possa ser

explicada em fungao da menor tolerancia ao excesso d'agua por par

te das variedades 'Jamapa' e 'Porrillo Sintético', 0 gue pode ter

ocorrido nesta épocaz de plantio.
3.1.2. Indice de colheita

Como pode ser observado no gquadro 7, o indice de colheita
variou de 51,1% 2 60,8%. Estes valores saoc mais altos gue o0s obti-
dos por VIEIRA, SANTA CECILIA E SEDIYAMA (21) e semelhantes aos en
contrados por WALLACE & MUNGER (23). Isto & explicado porque os
primeiros consideraram nos rendimentos bicldgicos os caules, as va
gens vazias, 0s graos e as poucas folhas que acompanham os fei joei

ros, por ocasiao da colheita, nZo sendo este Ultimo {tem considera
’ —

do pelo segundo, dai a razao dos valores mais altos.

As variedades de maiores rendimentos em graos (quadro 6) 2
presentaram os maiores Indices de colheita (quadro 7), os guais nao
diferiram entre si; entretanto, a2 variedade mais produtiva ('Linea
17') nao foi a de maior indice de colheita. Isto demonstra que ape
sar de 'Linea 17' ter produzido mais graos que 'Puebla 152 Marrom',
a sua produgao de matéria seca foi proporcionalmente superior, fa
zendo com gue nao houvesse diferenga entre estas duas variedades

para o indice de colheita.

0 habito III foi o de maior {ndice de colheita, nao haven-
do diferenca entre I e II, resultado este que concorda com a pes

quisa de VIEIRA, SANTA CECILIA E SEDIYAMA(21) e WALLACE & MUNGER (23).



5.1.3, Altura da planta, numero de entrends e comprimento

As variedades do habito III apresentaram as maiores altu -
ras, entretanto, os valores de nimero de entrends foram semelhan -
‘tes ao do habito II. Com relacac ao comprimento médio dos entrends,
verificou-se gue as variedades do habito de crescimento II apresen
taram menores valores =n relagao aos do tipo III,conforme indica o
0 quadro 7. As maiores alturas dos habitos ITT e II devem-se ao fa
to de que estes nébitos se Caracterizam por apresentarem uma guia,
normalmente maior no orimeiro cue no segundo, embora o habito II

seja o menos estavel.

0 habito III apresentou altura de planta significativamen-
te superior ao 1l e I, que nao diferiram gntre si. A maior altura
do III, em relagao ac 11, deve-se ao tamanho do entrend daquele, ja
gue apresentaram ndmeroc de entrends semelhantes, o que sugere que
0 comprimento dos entrends, provavelmente, seja uma caracteristica

diferencial do nabitc de crescimento.

3.1.4. Correlagoes entre as caracteristicas estudadas

Com relagao ac rendimento e ssus componentes, verificou-se
que as correlagoes, por habito de crescimento (guadro 8), mostra
ram, no habito I, uma associagao positiva do rendimento com o ng
mero de vagens por parcela e peso de 100 gracs, e neéetiua para
graos por vagem. Isto pode ter ocorrido porque o maior ndmero . de

vagens por parcela, associado com o peso do grao, tenha determina-
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do a ocorréncia de menor ~lmero ge graos por vagem, ou se ja, hou
ve uma "compensacac do: Compenentes da produgao", ficando confirma
do com o valor negativo obtido para numero de grios por vagem ver
Sus peso de 100 graos. Trabalho realizado no CIAT (14) constatou u
ma correlagao negativa entre o peso de 100 grdos e o rendimento.0u
tros trabalhos (1,6,7,11) encontraram correlagoes positivas entre
0 rendimento e seus componentes (ndmero de vagens por parcela, nud
mero de graos por vagem ¢ pesg de 100 arzos), e negativas entre os
componentes da produgao; no entanto, os autores nao levaram em con
sideragao o hébito de crescimento na obtengao destes valores. Para
o habite 11, & rendiments mosirou-se assseisds apenas ao numero de
vagens por parcela; e, no III, nao se constatou significancia para

0s valores, talvez em virtude da instabilidade destes habitos.

0 i{ndice de colheita, em nenhum dos tres habitos, associou
se com as demais caracteristicas estudadas, provavelmente nao ser
vindo como referéncis para distingao dos habitos de crescimento. A
razao pela qual nZo houve correlagao entre o indice de colheita e
o rendimento de graos talvez tenha sido que o aumento ou decrésci-
mo do primeiro nao ira acarretar necessariamente uma resposta no
mesmo sentido para o segundo. VIEIRA, SANTA CECILIA E SEDNAMA (21)

e WALLACE & MUNGER (23) também n@o encontraram correlagio entre ha

bito de crescimento e indice de colheita.

0 habito I foi o gue apresentou maior nimero de correlagaes
singificativas dos componentes da altura (nlimero de entrends e com
primento do entrend) com as demais caracterfsticas. Isto talvez se

je indicativo de uma maior estabilidade fenotipica deste habito em

relagao aos demais. A associagao mais estreita foi encontrada para
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rendimente versus comprimento do entrenc (habito I). Isto pode ser
indicativo de que 2 maior distancia entre um No e outro tenha per
mitido um melhor posicionamento das folhas para captagao de ener-

gia solar, conseqlentemente, maior eficiéncia fotossintética.

3.2. Ensaio das "dguas" de Tras Pontas

Os valores do quadro 9 mostram haver uma diferenga altamen
te significativa para todas as caracter{sticas estudadas. Os resul
tados medios, por variedade e habito de crescimento, encontram- se

nos quadros 10 e 11,
3.2.1. Rendimento em graocs e seus componentes

A 'Linea 17' (hébito I) apresentau rendimento em grdos sg
melhante, estatisticamente, as duas do habito III ('Puebla 152 Pre
ta' e 'Puebla 152 Marrom'). Isto pode ter ocorrido principalmente,
porque nao hauve diferenga significativa no ndmero de vagens por
parcela para estas variedades, jé que para grios por vagem e peso
de 100 graos, 'Puebla 152 preta' e 'Puebla 152 Marrom!', respebtiug

mente, diferiram de 'Linea 17°'.

'‘Brasil 2', 'Jamapa' e 'Porrillo Sintético' tiveram rendi-
mentos inferiores as trés primeiras e nao diferentes entre si. Mes
mo a segundo ('Jamapd) apresentando menor ndmero de graos por va
gem que as outras duas, nao foi determinantes para condicionar um
menor rendimentc em graos, ja que as trés nao diferiram para‘gs dg

mais componentes do rendimento.






QUADRO 9. Analise da variancia (quadrados médios) das caracteristicas avaliadas - Ensaio das"4quas"

de Tres Pontas, M.G.- 1977/78.

Rendimento Vagens por Graos por Peso de fndice de Altura da Nimero de Comprimento
Fals Eal em graos parcela vagern 100 graos colheita planlLa entrenos do entrend
Blocos 5 48716,29 5,86 0,07 2,81* 24,13 65,72 2,22% u, 330
Variedades 5 890785,16**% 23,87%* 4,20%*% 451,41 ° ‘256,9?** 842,90%* 42,66%* 2,694%x
Errd 25 26090, 41 2;58 0,06 0,89 F;12 33,11 0,69 D122
C.V.(%) = 15,96 6,94 54555 4,64 5,40 12,34 yee 9,17

* Significativo ao nivel de 5%
¥* Significativo ao nivel de 1%



QUADRO 10. Valores médios, por variedade e habito de crescimentao,

componentes - Ensaio

das "aguas" de Trés Pontas, M.G. - 1977/78.

do rendimento em graos e

sSeus

Variedades®*

Rendimento em
qraos (kg/ha)**

Vagens por parcela

Graos por vagem

Peso de 100 graos(g’)

Y %k ¥
K th i XU th XU th XU xhC
Linea 17 (I) 1388a 24,5ab 3,02d 34,9a
1009%9b 23,2b 4,04b 23,9a
Brasil 2 (I) 629b 22,0bc 5,07a 12,9c
Jamapa (II) 765b 22,5abc 4,55b 13,7c
) 682c 2Y,2¢ 4,97a 13, 6b
Porrillo Sintético (II) 598b 20,0c 5, 38a 13,6¢c
Puebla 152 marrom (IIT) 1321a 25, 3a 4,05¢ 23,7b
13454 25,0a 4,13b 23,4a
Puebla 152 preta (II1) 1368a 24, 6ab 4,22bc 23,1b
Medias 1012 23,2 4,38 20, 3
*  Os nimeros entre paréntesis expressam os habitos de crescimento das variedades.
** Nas colunas, as médias com a mesma letra nao diferem significativamente entre si, de acordo com

os testes Tukey e Scheffé,

de probabilidade.

para variedade e habito de crescimento respectivamente,

**¥%x ¥ g th significam média da variedade e do habito de crescimentao respectivamente.

v

ao nivel de 5%

7



QUADRO 11. Valores medios, por variedade e habito de crescimento, do indice de colheita, altura da

planta e seus componentes - Ensaio das"aguas" de Tres Pontas, M.G. - 1977/78.
fndice de Altura da Nimero de Comprimento don
Variedades* colneita (%)** planta (cm) entrends entreno (cm)
Y ox % Y oxx Y e Y Y Y X
XU xhc: : Xu th xu th Xu th
Linea 17 (I) 54,9b 34,4b Ta L 4,20ab
55,7b 34,4¢ 8,36 3s 15D
Brasil 2 (I) 56, 4ab 34, 3b 9, 6¢c 3,30cd
Jamapa (II) 57,5ab 42,2b 13,9a 2,85d
50, 6¢ 48,9b 14,0a 3,22c
Porrillo Sintético (II) 43,8c¢ 55, 7a l4,1a 3,60bc
Puebla 152 marrom (111) 60, 6a 58, 2a 11,8b 4,42a
61,5a 58, 9a i1,7b 4,47a
Puebla 152 preta (III) 62, 3a 59, 6a 11, 5b 4,52a
.Medias 55,9 47,4 11,53 3,81
*  0Os nimeros entre paréntesis expressam os habitos de crescimento das variedades.

*¥ Nas colunas, as medias com a mesma letra nao diferem significativamente entre si, de acordo com
os testes Tukey e Scheffe, para variedade e habito de crescimento respectivamente, ao nivel de 5%

de probabilidade.

e X | th significam média da variedade e do habito de crescimento respectivamente.

V)

Y4
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0 habito III foi superior, na produgao de graos, aoc I, que
pPor sua vez superou o II. O mesmo se observa para numero de vagens
por parcela. 0 habito II produziu maior ndmeroc de graos por vagem

€ menor peso de 100 graos que os demais.
3.2.2, Indice de colheita

As variedades mais produtivas ('L{inea 17', 'Pusbla 152 Pre
ta' e 'Puebla 152 Marrom') apresentaram indices de colheita que di
feriram entre si (guadro 11), sendo os indices de colheita das
duas U(ltimas superiores ao da primeira, o que leva a concluir que
a mais produtiva (quadro 10) nao foi a de maior indice de colheita.

Aparentemente, nao existe associagao entre ambas caracteristicas.

'Porrillo Sintético!, que apresentou o menor valor para es

ta caracteristica, teve tambem o menor rendimento em graos.

Quando se compara o rendimento em graos (quadro 10) com o
indice de colneita (quadro 11), por hdbito de crescimento, ha con
cordancia de valores, embora deva-se considerar que os valores por
habito de crescimento representaram a média da caracteristica em

estudo de variedades muitas vezes estatisticamente diferentes.

3.2.3. Altura da planta, nimero de entrends e comprimento

do entreno

As trés primeiras variedades do quadro 11, sendo duas do
. habito I e uma do hdbito II, ndo diferem entre si, para altura da

planta, e sao menores que as outras tres. 'Puebla 152 Preta' e 'Pug
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bla 152 Marrom', que se destacaram no rendimento em graos, apresen
taram as maiores alturas. A 'Linea 17', que foi a mais produtiva ,
apresentou um dos menores valores para esta caracteristica. Isto
pode ser interpretado no sentido de que a produgao de graos nao
pode ser explicada em termos preferenciais da altura, mas, talvez,
em virtude das plantas serem morfologicamente mais adaptadas a cap
tagao de maior quantidade de energia solar, tendo, em consequéncig,
maior eficiéncia fotossintética. 'Jamapa' e 'Porrillo Sintético! a
pPresentaram os maiores nUmeros de entrenos, sendo que a primeira
foi a que teve entrends de menor comprimento. Como estas variedades
foram as que produziram menos grios (quadro 10), embora nao dife -
rissem de 'Brasil 2', é de se supor que elas tenham tido as maio
res areas foliares, ja que no fel joeiro as folhas compostas sao for
madas na jungao dos entrends, e isto tenha causado um autossombrea

mento que interferiu na captagao de energia solar.

0 habito III apresentou plantas de maior altura do que 0
II, e este foi superior estatisticamente ao I. A superioridade dos
habitos III e II sobre o I deveram-ss ao maior nimero e comprimen-
to dos entrenos. 0 habito III foi mais alto gque o II por ter apre
sentado entrends de maiar comprimento do que este, uma vez que teg

ve menor numero de entrends.

Nao houve concordancia entre altura de planta, por habito
de crescimento, e produgao, sendo este resultado, provavelmente ’

influenciado pelo comportamento de 'Linea 17°'.
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3.2.4. Correlagoes entre as caracteristicas estudadas

0 guadro 12 mostra que o rendimento em graos, a exemplo do
gque ocorreu no outro ensaio das "aguas", correlacionou-se positiva
MENTE COMm O numerc de vagens por parcele e peso de 100 graos, e ne
gativamente com o nimerc de graos por vagem. Das correlagoes entre
0os componentes do rendimento, o valor de r somente foi positivo pa

ra vagens por area VErsus peso de 100 graos.

0 indice de colheita somente apresentou significancia, quan
do correlacionado negativamente com o nimero de graos por vagem,no
habito II, o que n3o tem nenhum sentido pratico. Estes resultados

concordam parcialmente com os outros obtidos no ensaio de Lavras.

Verificou-se também um mzior nimero de correlagoes signifi
cativas para o habito 1, entre os componentes da altura da planta

com as demais caracteristicas.

2.3, Ensaio da "seca" de Tres Pontas

i
0 guadro 13 contem os valores obtidos na analise da varian

cia das caracteristicas estudadas. Foram encdhtradas diferengas al
tamente significativas para todas, exceto para o rendimento em
graos, onde nao houve diferenca significatiua‘sntre as variedades

e habitos de crescimentc. Nos quadros 14 e 15 encontram-se as me.
dias, por uariedéde e habito de crescimento, de todas as caracte -

I .
risticas.



QUADRO 12.

no ensaio de Tres Pontas, M.G. - 1977/78.

s - ~ r -
Coeficientes de correlagao entre as caracteristicas estudadas, por

habito de crescimento

. e Vagens por Graos por Peso de fndice de Altura da Nimero de. Comprimento
parcela vagem 100 graos colheita planta entrenos do entreno
Habito 1
Rendimento 0,886*%% -0 87 3% 0,946% -0,126 0,1910 ~0, 906%* 0,392%%
Vagens por parcela -0,667%* Dy T6FEX -0,187 0,147 ~U ;807> U, a47
Grzos por vagem =0,975%% 0,370 -0,027 0,811 ** -0, 757**
Peso de 100 graos -0,289 -0,048 =) a3 D, B20¥%*
fndice de colheita 0,246 0,104 -0, 268
Altura da planta 0,112 0,152
Nimero de entrends -0,806%**
Habito II
Rendimento 0,290 -0, 305 0,561 0,542 -0, 386 -0, 368 -0, 20
Vagem por planta -0,563 -0,101 0,464 -0,484 -85 123 -0, 406
Graos por vagem 0,240 -0,666%* g, 719%* 0,088 05 655%
Peso de 100 graos 0,400 0,239 -0,142 a, 297
fndice de colheita 0,491 0,123 =0,507
Altura da planta -0, 406 ., 90 5%
Numero de entrends 0,147
Habito III
Rendimento 0,552 -0,106 -0,001 -0,075 0,181 -0,169 -0, 397
Vagens por parcela -0, 391 0,437 -0,552 -0,046 0,243 -0,110
Graos por vagem 0,118 0,250 0,345 0,037 0,398
Peso de 100 graos -0,087 0,599%% 0,542 0,408
indice de colheita 0,003 -0,131 0,114
Altura da planta O, 784** 0;765%*%
Nimero de entrends 0, 79 3%*
* Significativo ao nivel de 5%
**Significativo ao nivel de 1%.
NS
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WUADRO 14. Valores médios, por variedade e habito de crescimento, do rendimento em graos e seus

componentes - Ensaio da "seca" de Tres Pontas, M.G. - 1977/78.

Rendimento en

T S——— graos (kg/ha)** Vagens por parcela Graos por vagem Peso de 100 graos (g)

YV oxax LT Y Y Y X
Xu th Xu th yu th Xu th
Linea 17 (1) : 1514 23,26 2,87c 45,64
1411 24,70 3,66C 32;6a
Brasil 2 (I) 1307 26,34 4,45ab 19, 7d
Jamapa (IT) 1541 26,9a 4,87a 18,9d
1551 26,1a 4,72a 20, 8¢
Porrillo Sintético (II) 1561 25, 2ab 4,58ab 22,6c
Puebla 152 marrom (I111) 1452 23,7b 4,38b 25,26
1456 24,4b 4,48b 26,2b
Puebla 152 preta (III) 1459 25, Yab 4,58ab 27,38
Medias 1473 25,1 4,29 26,6
¥  Os ndmeros entre parentesis expressam os habitos de crescimento das variedades.
¥* Nas colunas, as médias com a mesma letra nao diferem significativamente entre si, de acordo com

0os testes Tukey e Scheffé, para variedade e habito de crescimento respectivamente, ao nivel de 5%
de probabilidade. . i
R XU e th significam media da variedade e do habito de crescimento respectivamente.

1<



QUADRO 1Y%. Valores meédios,

planta e seus componentes - Ensaio

por variedade

e habito de crescimento,

do indice de colheita,
1877/78.

da "seca"de Tres Pontas,

M.Go -

altura da

Variedades®*

fndice

de

colheita (%)**

Al tura

da

planta (cm)

Nimero

de

entrenos

Comprimento do

entreno (cm)

X xEx X EExE Y Y
A xhc XU th XU th xu th
Linea 17 (I) 57,1t 31,1d 8,0c 3,45ab
61,2b 32,4c 8,4b 3, 48a
Brasil 2 (I) 65, 2ab 33,8cd 8,9b 3,52ab
Jamapa (II) 66, 4a 36, 3cd 11, 4a 2. TH
64,2a 37,6b 11,14 3,11b
Porrillo Sintético (II) 61,9b 38,8bc 10,8a 3, 25ab
Puebla 152 marrom (II11) 66,1a 46,1a 11, 2a 3,73a
65, ba 44, 6a 11,1la 3, TLa
Puebla 152 preta (III) 64, 6ab 43,1ab 11,0a 3,68a
Medias 63,6 38,2 10,2 3,43
* Os nimeros entre parent931s expressam 0s habltos de crescimento das variedades.
¥¥ Nas colunas, as medias com a mesma letra 'na&o diferem significativamente entre si, de acordo com

os testes Tukey e Scheffe,

de probabilidade.

Y X“ e X K& significam média da variedade e do habito de crescimento respectivamente.

para variedade e habito de crescimento respectivamente, ao nivel de 5%

¢
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3.3.1. Rendimento em graos e seus componentes

Nac se constatou diferenga significativa para produgio de
graos (quadro 14), tanto por variedade como por habito de cresci -
mento, embora o habitoc II tenha apresentado o maior valor para o]
rendimento em graos. Isto pode ter sido causado pela melhor adapta
Gao a escassez de agua das variedades 'Jamapa’ e 'Porrillo Sintéti
co'. A maior produgaoc de graos do habito II & reforgada pela pro
dugao de maior numero de vagens por area, superior estatisticamen-
te aos demais, que nao diferem entre si. 0 ndmero de graos paor va

gem também foi maior para aquele habito.

3.3.2, Indice de colheita

Variou de 57,1% a 66,4%, como pode ser observado no quadro
15. A variedade 'Jamapa' foi a gque apresentou maior indice de co
lheita, embora nao tenha sido 2 de maior produgao de graos. 'Linea
17" foi a que teve menor valor, embora seja esta uma das gue produ
ziu mais graos. Isto leva a concluir que a primeira variedade teve
maior habilidade em transformar os nutrientes na produgao de graos

do que a segunda.

'l

Os hdbitos III e II nao diferiram significativamente, sen
do superiores ao I, resultados que nao estdo diretamente relaciona
dos com a produgao de grdos, j& que o habito II, que apresentou

maior rendimento em graos, naoc foi o de maior indice de colheita.
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3.3.3. Altura da planta, nimero de entrends e comprimento

do entreno

As variedades do habito III ('Puebla 152 Marrom' e 'Puebla
152 Preta') e 'Porrillo Sintético' (habito II) apresentaram as

maiores alturas.

0 habito III foi mais alto que o II, e este, por sua vez ,
mais que o I, nao se observando relagao perfeita desta caracteris-

tica com a de produgao.

iy

3.4. Consideragoes gerais

Nos ensaios das "aguas", as variedades 'Linea 17', 'Puebla
152 Preta' e 'Puebla 152 Marrom' se destacaram como maiores prodyu
toras de graos. Observa-se, no entanto, que todas as variedades pro
duziram mais em Tres Pontas do que em Lavras. Isto pode ter ocorri
do em fungao das diferengas edafoldgicas que se observaram em Trés
Pontas, como consta no quadro 3, embora se tenha que ressaltar a

estrutura do solo, em Tres Pontas. Os valores de produgao, por hé

bito de crescimento, apresentaram a mesma tendéncia.

Aparentemente, a produgac de graos foi a mais afetada pe
las condigoes ambientes e o nimero de graos por vagem o que sofreu
menor influéncia nos trés ensaios, resultados estes que concordam

com os obtidos por CAMACHO, DUARTE & OR0OZCO (2).

De maneira geral, o nuimero de vagens por parcela acompanhou
a produgao de graos, o que parece indicar tratar-se de uma boa ca

racteristica para explicar a produtividade.
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s . o . .
U0 indice de colheita comportou-se diferencialmente com a

epoca de plantio, em Tres Pontas, sendo os resultados obtidos na
"seca" superiores ao das "aguas". Este tipo de comportamento tam
bém foi constatado por VIEIRA, SANTA CECTLIA & SEDYIYRMA (21). A

explicagao pode ser a de que a pouca precipitacao na épaca da "se-
ca" condicionou uma redugao na matéria seca total, através da redu
¢2o nos componentes da altura da planta, consequentemente se obser

. 4 ¥ 5
vando maiores indices em todas as variedades.

As variedades do hdbito III, aparentemente, tiveram maior
estabilidade, independente de locais e épocas de plantio neste ex
perimento, para o indice de colheita. Isto mostra também gque tem
maior cabacidade de transformar assimilados em rendimento de graos

que as demais,

Em todos os ensaios, as caracteristicas determinantes do
habito de crescimento, segundo o CIAT (5), ndo sofreram alteragoes
significativas, embora tenha havido um comportamento variavel das

variedades nas caracteristicas analisadas.

Dos hébitos de crescimento estudados, o I foi o que apre -
sentou maior nimero de correlagbes significativas entre as caracte
/’ 3 - . .
risticas, talvez por ser aquele gque apresente maior estabilidade

fenotipica,
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4, CONCLUSOES

Nas condigoes em que foram conduzidos os ensaios, obtive -

ram-se as seguintes conclusoes:

4.1. Ensaio das "aguas"

1. As variedades 'Linea 17' (habito I), 'Puebla 152 Preta '
€ 'Puebla 152 Marrom' (ambas do habito III), registraram as maio
res produgoes de graos. Isto ocorreu em virtude do peso do grao ,

na primeira variedade, e do numero de graos por vagem, nas demais.

2. Os habitos III e I mostraram os meiores rendimentos em
graos, embora se deva ter em consideracao gue o comportamento dos

habitos de crescimento foi derivado apenas de duas amostras.

3. As plantas do habito III foram as mais altas, seguidas

pelp habito II e este pelo I.
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4. 0 havito I foli o que apresentou o maior nimero de cor
relacoes significativas,

5. 0 habito de crescimento, por si s0, nao & o melhor in
dicador de produtividade, tal como se observou nos resultados ob-

tidos com a 'Linea 17°'.

4.2. Ensaio da "seca"

1. Nao houve diferencgas significativas entre variedades e

nabito de crescimento pare a produgao de graos.

2. 0 indice de colheita apresentou valores superiores aos

0otidos nos ensaios das "dguas".

5. Observou-se uma redugao na altura da planta em relacao
a0 plantio das "aguas", sem que isto viesse afetar significativa -
mente a produgao de graos. A menor altura & melhor explicada pela
diminuigao do comprimento do entrend, do gue pela diminuigao do

nimero de entrends.
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5. RESUMO

Instalaram-se no ano agricola de 1977/78, 3 ensaios, 2 nas
"aguas" e 1 na "seca",localizados em Lavras e Tres Pontas, Minas
Gerais, com os objetivos de verificar as possiveis diferengas de

produg¢ao entre variedades e habitos de crescimento dos tipos I,II

e IT

(==

, assim como observar a influencia do ambiente na estabilida-

w

de do habito de crescimento, no fei joeiro-comum (Phaseolus vulgaris

L.). Utilizaram-se as variedades 'Linea 17', 'Brasil 2' de cresci-
mento determinado (habito I); 'Jamapa', 'Porrillo Sintético' de
crescimento indeterminado, guia curta e porte ereto (habito II)
e 'Puebla 152 Marrom', 'Puebla 152 Preta' de crescimento indetermi
nado, guia longa e porte prostrado (habito III) num delineamento de
blocos ao acaso com 6 tratamentos e 6 repeticoes, exceto em Lavras,

onde se consideraram 5 repetigoes.

Estudaram-se em cada ensaio, produgao de graos, numero de
vagens por parcela, nimero de graos por vagem, peso de 100 graos ,

indice de colheita, altura da planta, nimero de entrends, compri -
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mento do entreno e habito de crescimento.

Nos ensaios das "aguas", as variedades 'Linea 17', 'Puebla
152 Preta' e 'Puebla 152 Marrom' apresentaram as maiores produgces
de graos, em virtude do tamanho da semente, na primeira, e do ndmg
ro de graos por vagem, para as outras duas. As plantas do habito
IIT foram as mais altas, seguidas do II & este pelo I. 0 habito I
foi o que apresentou maior ndmero de correlagoes significativas .
Verificou-se que somente o habito de crescimento nd3o & o melhor in

dicador da produtividade.

Em Tres Pontas, na "seca", ndo houve diferengas significa-
tivas entre variedades e habitos de crescimento para a producao de
graos, embora o habito II tenha sido o mais produtivo. Os indices
de colheita, para todas as variedades, apresentaram valores mais
altos do que os obtidos nas "aguas". Houve uma redugao na altura

das plantas, causada pela diminuigao do comprimento do entrend.
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6. SUMMARY

The object of this study was to determine the possible yield
differences among plant varieties and growth habits of types I, II
and IIT and to verify the environment influence in stability of

growth habit for the common bean plant (Phaseolus vulgaris L.). The

study was conducted in Lavras and Tres Pontas, Minas Gerais, in
rainy and dry seasons of 1977/78. The assays were one in dry sea
son and two in rainy season. The plant varieties used were 'Linea

17','Brasil 2' (determinate, type I1); 'Jamapa', 'Porrillo Sinteti-
co' (indeterminate small vine, type II); 'Puebla 152 Brown', 'Pue-
bla 152 Black' (indeterminate large vine, type III) in a randomi -
zed complete blocks design with 6 replications for Tres Pontas and

5 for Lavras.

In each assay, the yield, number of pods per plot, number
of seeds per pod, weight of 100 seeds, harvest index, plant hei

ght, number of internode and length of internode were studied.



41

In rainy season 'Linea 17", 'Puebla 152 Black' and 'Puebla
152 Brown' were the highest yielding, due to the high weight of
seeds for 'Linea 17' and for greater number of seeds per pod for
the pther two varieties 'Puebla 152 Black' and 'Puebla 152 Brouwn'.
The varieties of growth habit III were highest followed by plant
of habit II and I respectively. The growth habit I presented the
highest number for correlations. The growth habit was not the best

indicator of productivity.

In Tres Pontas during the dry season there were no signi-
Ficative difference in production considering varieties and grou-
th habit, however the type II was the highest yielding. During
this season the harvest index for all varieties were greater than
the rainy season harvest index, but the height of all plant tended

to decrease by the narrowing of the internode length.
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