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1. INTRODUCXO

O Programa de Melhoramento Genético do Cafeeiro no Estado
de Minas Gerais, atualmente coordenado pela Empresa de Pesquisa
Agropecuadria de Minas Geralis (EPAMIG), teve inicio em 1970/71,
com a introdugdo de germoplasma constituido por material
portador de alelos que conferem resisténcia ao agente causador da
ferrugem do cafeeiro (Hemilela vastatrix Berk et Br.). Esse
material, oriundo de selegdes realizadas pelo Centro de
Investigacdo das Ferrugens do Cafeeiro (CIFC) em Portugal, pelo
Instituto Interamericano de Ciéncias Agrarias (1ICA) na Costa
Rica e pelo Centro Nacional de Investigagso do Café ~ (CENICAFE)
na Colémbia, foi inicialmente plantado em Vigosa-MG, onde foram
realizadas as primeiras avaliagdes e a selegio, num trabalho
desenvolvido conjuntamente pelas Instituigdes que integram o
Sistema de Pesquisa Agropecuaria em Minas Gerais: EPAMIG, Escola
Superior de Agricultura de Lavras (ESAL) e Universidade Federal
de Vigosa (UFV).

A partir de 1973/74, num programa de cooperag3o técnica
com o Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), lniciou-se o
intercambio de materiais com esta Instituicgio, o que
proporcionou consideravel enriquecimento do germoplasma existente

para a continuidade do Programa no Estado. Duas estratégias foram
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adotadas, uma visando a obteng3o de cuftivares resistentes a
ferrugem, na qual se concentrou a maior ateng¢%o do Programa e
outra visando a seleg3o entre e dentro de progé&nies de cultivares
tradicionais da espécie Coffea arabica.

No melhoramento visando resisténcia a ferrugem, procedeu-
se inicialmente a avaiiaqao e seleg8o de progénies nas
introdugties denominadas 'Catimor' ('Caturra Vermelho' x 'Hibrido
de Timor'), 'Sarchimor' ('Villa Sarchi' x 'Hibrido de Timor'),
'Cachimor' ('Catuai Vermelho' e 'Catuai{ Amarelo’ x 'Catimor'),
'Catindua’ ('Caturra’ x sele¢des indianas), ‘'Hibrido de Timor'
(produto do cruzamento natural €. arabica x C. canephora) e
outros cafeeiros com resisténcia & Hemileia vastatrix. Mals
recentemente foram incluidas nas avaliagles progénies de 'lcatu’,
cultivar obtida no IAC a partir do cruzamento C. arabica x

C. canephora. Na avaliagio e sele¢fio de progénies em cultivares

de C. arabica suscetiveis & ferrugem, os trabalhos sdo
concentrados principalmente nas cultivares 'Mundo Novo', 'Catuaf
Vermelho' e 'Catuai{ Amarelo', introduzidas do I[AC.

Progénies dessas cultivares est8o sendo avaliadas no
Estado de Minas Gerais desde o inicio da década de setenta. A
partir dessas avaliagbes algumas progénies ja foram recomendadas
para o cultivo. Contudo, uma anilise detalhada dos resultados
obtidos que possam orientar os futuros trabalhos de melhoramento
@ sobretudo nortear a recomenda¢3o de novas seleglies ainda nf¥o
fol realizada.

Utilizando-se os dados de produ¢fio de experimentos de
avaliag%o de progénies da populag¥o de 'Catimor' e das cultivares
'lcatu’, ‘Catuai Vermelho', 'Catuai Amarelo' e 'Mundo Novo'
conduzidos no Estado de Minas Gerais, fol realizado o presente
trabalho com o8 seguintes objetivos: avaliar os resultados
obtidos pelo programa de melhoramento genético do cafeeiro
conduzido no Estado de Minas Gerais a partir da década de
setenta; verificar se ha diferenga entre as progénies com

relag8o a estabilidade de produ¢®o; determinar a magnitude das
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interaglies geradas pelas progénies com os ambientes e comparar

interag3o progénies x locais com a interag3o progénies x anos
colheita, visando orientar os futuros trabalhos de avaliagfo
seleg8o de progénies no Estado; estudar a influéncia do numero
repetigtes na precis8o experimental e nas estimativas
parametros de interesse; estudar a possibilidade de emprego

seleg@i8o antecipada, com base em um menor numero de colheitas.

de

de
de
de



" 2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Espécies de café de importaAncia econdmica

Existem descritas atualmente cerca de cem espécies de
cafe, das quais apenas duas, Coffea arabica L. e Coffea canephora
Pierre ex Froehner, assumem importaAncia econémica no mercado
internacional (FAZUOLI, 1986) e seu produto é comercializado com
a denominaglo de ‘café. arabica’ e 'cafeé robusta’,
respectivamente. Cerca de 70% do café comercializado no mundo &
do tipo 'arabica' e apresenta qualidade de bebida superior, sendo
os restantes 30% do tipo 'robusta', de qualidade inferior.

A especie C. arabica é cultivada  principalmente no
Continente Americano, no Quénia e em alguns paises de menor
expressdo, enquanto C. canephora é cultivada na Costa do Marfim,
Uganda, Java, Uni%o Indiana e Angola (CAMARGO & TELLES Jr., 1953
e FAZUOLI, 1986). No Brasil, a quase totalidade das lavouras +foi
formada com cultivares de C. arabica , existindo poucas Areas com
cultivares de C. canephora nos Estados de Espirito Santo, Rio de
Janeiro (regi&%o norte), Minas Gerais (Vale do Rio Doce), Mato
Grosso, Rondénia, Acre e Bahia (regi%o sul) (IBC, 1985 e FAZUOLI,
1986).



As pesquisas sobre aspectos evolutivos das espécies do
género Coffea vém indicando que a poliploidia deve estar
envolvida na origem de C. arabica, pols esta espécie apresenta
2n=44 cromossomos, enquanto todas as outras especies pertencentes
ao género Coffea apresentam 2n=22 cromossomos. A hipétese mais
provavel ¢é que C. arabica teria se originado da hibrida¢%o de
espécies dipléides seguida da duplicagfo do numero de
cromossomos, sendo portanto um alotetrapléide (NARASINHASWAMY &
VISHVESHWARA, 1962 e CARVALHO & MONACO, 1967). Estudos real izados
com base na compatibilidade de hibridag¢des, em trabalhos de
quimiotaxonomia e de serologia sugerem que na origem de C.
arabica devem provavelmente ter participado as espécies dipléides
C. eugenioides e C. canephora, C. congensis ou C. liberica
(CARVALHO & MONACO, 1967; LONGO, 1972 e LOPES et alil,: 19781 a
especie C. eugenioides talvez seja a mais relacionada com C.
arabica, devendo ser uma das envolvidas em sua origem, existindo

ainda controvérsias em relagfo a(s) outral(s) espeéciel(s).
2.2. Estrutura floral e biologié da reproduglo do cafeeiro

As especies de Coffea possuem flores hermafroditas com
estames presos ao tubo da corola, & altura dos lobos estigmaticos
(CARVALHO & FAZUOLT, 1993). A espécie C. arabica é
autocompativel, multiplicando-se predominantemente por
autofecundagdo, com uma taxa de fecundac¢o cruzada de
aproximadamente 10%, em media, de acordo com o0s estudos de
CARVALHO & KRUG (1849) e CARVALHO & MONACO (1962), que
verificaram ainda serem os insetos, o vento e a gravidade os
principals agentes da polinizag%0 no cafeeiro. Estudos tém
evidenciado que a taxa de cruzamento natural pode ser bastante
variavel, em fun¢Xo do material envolvido; FAZUOLI et al'ii (1991)
verificaram wuma varlagfo de 1.7 a 33.9% na taxa de cruzamento
natural em germoplasma de 'lIcatu’, cultivar obtida através do

cruzamento interespeci{ifico envolvendo C. canephora.



Comportando-se como planta predominantemente autogama, o
cafeeliro arabica ndo manifesta efeito desfavoravel das
autofecundagdes sucessivas no vigor e na produtividade das
plantas (FAZUOLI, 1986). Em C. arabica ocorrem plantas macho-
estérelis, passiveis de utilizag¢8%c para a obten¢®o de hibridos
(MAZZAFERA et alii, 1984). De modo geral, porém, n3o existem
evidéncias de heterose para produg¢¥o de gr3os em hibridac¢@es
entre plantas de uma mesma ou de diferentes cultivares (CARVALHO
& FAZUOLI, 1993).

As demais espeécies de Coffea estudadas s3o
autoincompativeis, multiplicando-se na natureza exclusivamente
por cruzamento. Em algumas espécies, como C. canephora, C.
dewevrel e C. «congensis, esta autoincompatibilidade foi

determinada como sendo do tipo gametofitico, sendo condicionada
por uma série alélica S, em um uUnico loco, com numero de alelos

ainda n&%o definido (FAZUOLI, 1986).

2.3. 0 melhoramento genético do cafeeiro no Brasil

As primeiras lavouras de café implantadas no Brasil
tiveram origem a partir de sementes e mudas provenientes de wuma
planta de C. arabica, cultivar 'Arabica', existente no Jardim
Botanico de Amsterdam desde o inicio do século XVIII (CARVALHO,
1982).

Sementes dessa planta foram levadas a América Central e a
Guiana Francesa de onde em 1727 foram introduzidas no Brasil
cinco mudas e pequena quantidade de sementes, em Belém-PA, por
Francisco de Mello Palheta. No ano seguinte algumas mudas foram
usadas para plantio no Maranh#o, disseminando-se posteriormente
para os Estados vizinhos até que em 1770 atingiu a Bahia. Em
1774, duas mudas de café foram levadas do Maranh3o para'o Rio de
Janeliro; suplie-se que em 1790 tenha ocorrido a introdugfo do
cafeeiro no Estado de S%o Paulo, através de mudas e de sementes

dessa mesma cultivar (CAMARGO & TELLES Jr, 1953).



CARVALHO (1982) atribui a pouca adapta¢3o do cafeeiro no
norte do Brasil & pequena variabilidade genética do material
originalmente introduzido, visto que a cultura somente prosperou
quando alcangou o Rio de Janeiro, S%o Paulo e Minas Gerais, onde
se reglstraram boas produtividades. O autor menciona ainda que
as boas produgdes obtidas nesses Estados deveu-se mais Aas
condig@tes favoradveis de clima e solo que propriamente ao material
genético até entZo utilizado para plantio.

Durante todas as etapas no processo de dispers3oc do
cafeeiro no Brasil desde a sua introduc¢¥o até meados do século
XIX, foram utilizadas pequenas quantidades de sementes da Unica
cultivar existente, a cultivar 'Arabica'. Esse procedimento
contribuiu para que a adaptaglio do material fosse restrita,
dificultando a disseminag¢2o dos cafeeiros.para novas regides com
maior eficiéncia; contudo, em 1850 o Brasil respondia por 45% da
produgo de café no mundo, sendo o maior produtor mundial
(CAMARGO & TELLES Jr, 1953).

Reconhecendo a iImportancia da cultura para o Pais e a
necessidade de se ampliar as opp¥%es de cultivares mais produtivas
para o plantio, face o declinio da produ¢2o cafeeira por Area, em
1858 o0 governo brasileiro providenciou a introdug¥o da cultivar
'Bourbon Vermelho', da [lha de Reuni%o, considerada de elevada
produtividade. Outras introdugtes se seguiram, como das
cultivares 'Sumatra', 'Murta', 'Polysperma’', 'Laurina’' e ‘'Mokka’,
ampliando assim a base genética do material em cultivo (CARVALHO,
1982). Paralelamente 4as {introduglies de novas cultivares,
procurou-se aproveitar os mutantes e os produtos de cruzamentos
naturais que surgiam em lavouras comerciais, que originaram as
cultivares 'Amarelo de Botucatu', 'Maragogipe', 'Bourbon Amarelo’
e 'Caturra’, com expressfes fenotipicas distintas das cultivares
tradicionais para caracteres qualitativos, como cor de fruto,
tamanho de semente e porte de planta (KRUG, 1949; KRUG et alii,
1949 e CARVALHO, 1952).



Somente no inicio da década de 1830 se estabeleceu no
Instituto Agrondmico de Campinas (I1AC) um extenso programa de
pesquisa com o cafeeiro, com énfase ao melhoramento genético,
visando desenvolver linhagens altamente produtivas e vigorosas
nas varias regites produtoras. 0 principal objetivo do programa
iniciado em 1833 fol a obteng3io de plantas altamente produtivas,
vigorosas e com produto de boa qualidade. Paralelamente, outros
projetas foram executados visando tamanho de semente,
uniformidade de maturag3o dos frutos, componentes quimicos como
cafeina, sélidos soluveis, 6leo e também resisténcia & pragas e
doengas (CARVALHO, 1968).

O trabalho de melhoramento do cafeeiro realizado pelo [IAC
resultou na obtenglio de cultivares com potencial de produgfo
quase 240% superior Aas cultivares tradicionais (BARTHOLO &
CHEBABI, 1985), o que constitui uma expressiva contribui¢zo do

melhoramento genético & cafeicultura brasileira. Cultivares como

a 'Mundo Novo', a 'Catuaf{ Vermelho' e a 'Catuai{ Amarelo', culjas
linhagens hoje constituem a quase totalidade das lavouras
plantadas nas principais regities cafeseiras do Pais, s3%o frutos

desse trabalho.

2.3.1. Metodos de melhoramento e técnicas empregadas na obtengio

de cultivares de café& no Brasil

Para a execugfio do programa de melhoramento do cafeeiro no
1AC, varios métodos de melhoramento apropriados a plantas que se
reproduzem predominantemente por autofecundag¢io foram usados
(MEDINA FILHO et alii, 1984). A seleg¢%o individual de plantas
matrizes em populagties segregantes, sem ou com o conhecimento de
suas produ¢des em colheitas anteriores fol sempre empregada com a
analise direta de suas progé&nies; a hibridagX%o intra ou
interespecifica também fol usada em alguns projetos. 0O controle
da polinizag3%o nem sempre foi realizado na ' condu¢o das geragdes

segregantes por autofecundaglo, embora se salba que o cafeeiro,



apesar de ser uma planta considerada autogama, apresenta uma taxa

variavel de cruzamento natural.
2.3.1.1. Introdug¢3o de cultivares

Un dos métodos usuais de sele@f8io consiste na introdu¢®o de
materlial selecionado ou natiﬁo, de outras regiBies. Sem duvida a
introdug¢3o de cultivares de café foi um método bastante utilizado
no Brasil, visto que o cafeeiro n3o & nativo do nosso continente
e que todo material existente & de origem importada. Assim, além
das cultivares originalmente introduzidas noc Pais como a
'Arabica’, 'Bourbon Vermelho' e 'Sumatra’, outras introdugties
foram realizadas e mesmo as selegties obtidas a partir de mutagdes
e de recombina¢3o, resultantes de cruzamentos naturais, foram

introduzidas nas varias regites cafeeiras a partir dos locais de

origem.

A partir de 1950, numeroso material de C. arabica comegou
a ser 1introduzido de paises africanos, da Costa Rica e
diretamente da Etiépia e de Portugal (CARVALHO, 1959 e

BETTENCOURT & CARVALHO, 1968), boa parte constituindo-se em
germoplasma portador de alelos para resisténcia a H. vastatrix,
Em 1852 e 1953 varias introdugties de material cultivado em
Tanganica foram realizadas pelo [AC, algumas razoavelmente
produtivas, porém nenhuma atingiu o nivel de produg¢2o das
selegles locais (CARVALHO, 1968), evidenciando que embora a
introdug3o tenha exercido importante papel no desenvolvimento da
cultura no passado, atualmente ha a necessidade de se realizar o

melhoramento do cafeeiro na prépria regi%o de cultivo.

2.3.1.2. SelegXo de plantas individuais com teste de progénie
A selegido individual de plantas matrizes com derivaglo de
progénies a partir de autofecundag3o e/ou de polinizag¢2o aberta é

empregada no melhoramento do cafeeiro desde o inicio do programa
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pelo [AC. Ao se efetuar a sele¢Ho das plantas em populagles de
cafeeiros, verificou-se ser aconselhavel dar preferéncia aos anos
em que a produg¥o é& elevada, isto porque os cafeeiros mais
produtivos s%o aqueles que exibem maior produ¢3ioc em anos de
produ¢¥o geral mais elevada (CARVALHO, 1952). Apés o exame dos
frutos e das sementes e eliminag3o de plantas portadoras de
defeitos como elevada quantidade de gr#3os chochos, moca e concha,
as sementes dos cafeeiros selecionados eram plantadas em
diferentes locais. As progénies selecionadas em principio eram
plantadas em linhas para melhor aprecia¢®o do conjunto de plantas
e a seleg¥o era realizada nas geraglies Sy, Sp; ou geragdes mais
avangadas, para verlficar a existéncia de variabilidade genetica,
permitindo assim que se efetuasse novas seleg¢lies. Quando se
dispunha de dados sobre as produgdes anteriores, dava-se
preferéncia a seleglio de plantas matrizes que além de mais
produtivas apresentavam menores variag¢@es anuais de produg&o
(CARVALHO, 1968).

Varios estudos realizados sobre a natureza da variagfio
encontrada dentro de progénies da cultivar 'Bourbon Vermelho'
indicaram acentuado efeito do ambiente (CARVALHO et alii, 1959),
razdo de ser essencial a andlise direta da descendéncia das
plantas matrizes selecionadas em populag¢ies de cafeeiros.

Pelo método de seleg¥o de plantas individuais e avaliagfo
de suas progénies selecionaram-se linhagens bastante promissoras
nas cultivares 'Bourbon Vermelho', ‘'Bourbon Amarelo' e 'Mundo
Novo' (CARVALHO, 1952 e CARVALHO et alii, 1952), algumas ainda em
cultivo em algumas regities cafeeiras do Brasil.

Nos primeiros trabalhos utilizando-se a seleg¢%o de linhas
puras em populag¢lies segregantes oriundas de cruzamentos naturais
eram utilizadas 20 plantas por progénie, sem repetigfes (ANTUNES
FILHO & CARVALHO, 1957 e CARVALHO et alii, 1858), o que
certamente deve ter reduzido a eficléncia da selegHo.,
Posteriormente muitos experimentos conduzidos para a avaliaglo e

sele¢8o de progénies passaram a empregar técnlicas experimentais
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mais adequadas, com o0 uso de repetigolies e de delineamentos
apropriados (CARVALHO et alii, 1978).

A cultivar 'Mundo Novo', hoje amplamente plantada no
Brasil, teve sua origem com o emprego desse méetodo de
melhoramento. Esta cultivar corresponde a uma recombinag¢fo
resultante do cruzamento natural 'Sumatra'’ X 'Bourbon Vermelho';
sementes de um dos cafeeiros oriundos desse cruzamento deram
origem a populagZo na qual foram selecionadas as plantas matrizes
que geraram as atuais linhagens da cultivar 'Mundo Novo'
(CARVALHO et alii, 1952; FAZUOLI, 1977).

Experimentos conduzidos em varios locais revelaram a
superioridade das melhores linhagens da cultivar 'Mundo Novo',
com produgXo 80% superior ao material original sem sele¢Xo, 50%
superior as melhores sele¢les de 'Bourbon Amarelo', 95% superior
as selegles de 'Bourbon Vermelho' e 240% em relag¥o a cultivar
'Arabica'’ (CARVALHO et alii, 1961, 1964 e MONACO et alii, 1965),

evidencliando a eficiéncia do método na obteno%oc dessa cultivar.

2.3.1.3. Hibridacg2o

A hibridag¢3o, seguida da condu¢®o da populacg3o segregante
pelo método genealégico, vem sendo usada em larga escala desde o
inicio dos trabalhos de melhoramento do cafeeiro no Brasil.
Varios cruzamentos foram realizados entre plantas das cultivares
'Bourbon Vermelho', 'Bourbon Amarelo' e 'Mundo Novo', visando o
aumento da produgo e a melhoria de caracteres relacionados &
qualidade e ao aspecto das sementes (ANTUNES FILHO & CARVALHO,
1957 e CARVALHO et alii, 1978). Embora muitos hibridos obtidos no
IAC n%o tenham se mostrado mais produtivos que as melhores
selegles das cultivares jJa& existentes, alguns cruzamentos deram
origem a recombinag¢des bastante promissoras, como a hibridacgfo
entre as cultivares 'Caturra Amarelo' e 'Mundo Novo',' da qual
resultou as cultivares 'Catuai{ Amarelo' e 'Catuai Vermelho', hojse
preferidas para plantio em muitas regiBes cafeeiras do Pais
(CARVALHO & MONACO, 18972).
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Quando se utiliza da hibridécao, Ja a partir da geracglo
"Fl“ inicia-se o probessc de avaliag¢3o das plantas individuais;
as melhores plantas passam a constituir as matrizes, culjas
progénies s%o avaliadas, dando prosseguimento ao processo pela
seleg3o entre progénies e dentro das melhores progénies, das
melhores plantas que passam a constituir novas matrizes nas
geraglies subseqientes.

A selegZo de plantas matrizes & realizada com base no
aspecto geral das plantas, em particular o vigor vegetativo e a
produtividade em anos de alta produ¢fio. Contudo, como nem sempre
ocorre alta correlag3o entre a performance da planta-m&%e e a da
sua progénie, & empregado o teste de progénies pela avaliag3io em
ensaios com repetiglies por um periodo variavel entre quatro e
sete anos (FAZUOLI & CARVALHO, 1979).

As hibridagtes, simples, duplas, mualtiplas ou ainda
seguidas de retrocruzamentos, s%o efetuadas para fins de selegfo
ou simplesmente para estudos da heranga de caracteres. Das
cultivares obtidas por hibridag¢3o artificial, a 'Catuai Amarelo'
e a 'Catuail Vermelho' vém se revelando como das mais adaptadas as
regites cafeeiras, aliando caracteres que se expressam
favoravelmente na cultivar 'Caturra'’, de porte reduzido e na
cultivar 'Mundo Novo', rustica e produtiva (CARVALHO & MONACO,
1972 e CARVALHO et alii, 1979 e 1980).

Como as cultivares 'Catuai Amarelo' e 'Catuai Vermelho'
exibem varlos florescimentos a partir do inicio da primavera,
apresentam atraso e desuniformidade na maturag¢3o dos frutos,
prejudicando a operag2o de colhelta e resultando num produto de
qualidade inferior. Retrocruzamentos realizados para a cultivar
'Mundo Novo' possibilitaram a selegdo de progénies mais
produtivas, precoces e mais uniformes quanto a maturag¢Xo dos
frutos (FAZUOLI et alii, 1986 e MENDES et alii, 1991). :

Hibridagtes interespecificas com o objetivo de transferir
alelos associados a genes que controlam caracteres de interesse,

encontrados em espécles dipléldes de Coffea para a espécie
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C. arabica . tetrapléide, também s%o realizadas. A cultivar
'lcatu', resultante de uma hibridag¢fio interespecifica entre um
cafeeiro tetrapldéide de C. canephora (obtido artificialmente com
o emprego de colchicina) com uma planta da cultivar ‘'Bourbon
Vermelho' de C. arabica, destaca-se como um dos materialis de
origem interespecifica mais promissores obtidos no Brasil (MONACO
et alii, 1974; FAZUOLI et alii, 19881 e 1983). Na obtengdo dessa
cultivar foram realizados trés retrocruzamentos para a espécie C.
arabica, a partir da gerag#o F,, utilizando-se como progenitores
recorrentes cafeeiros selecionados da cultivar 'Mundo Novo'

(FAZUOL1, 1986).

2.3.2. 0 melhoramento do cafeeiro visando resisténcia &4 Hemileia

vastatrix

Com a introdug3o do agente causador da ferrugem do
cafeeiro no Brasil em 1870, uma linha de pesquisa que recebeu
grande aten¢3o das Instituig¢¥es que se dedicam a pesquisa com o
cafeeiro fol a obtengdo de cultivares resistentes a esse
patégeno. Contudo, desde 1953 o IAC vém trabalhando nessa linha,
quando realizou introduglies de cafeeiros portadores de alelos que
conferem reslsténcia a H. vastatrix (BETTENCOURT & CARVALHO,
1968).

Varias hibridagties foram realizadas com esse material,
visando a transferéncia desses alelos para populagles de
cafeeiros das cultivares de C. arabica (CARVALHO et alii, 1962).
Do ponto de vista genético, observou-se o surgimento de novas

ragas do patégeno nas condigBes de cultivo do Brasil, anulando a

resisténcia vertiecal encontrada em muitos desses materiais
(CARVALHO & MONACO, 1971 e ESKES, 1979), raz3o dos trabalhos se
direcionarem mais para o estudo da resisténcia horizontal

encontrada em cultivares obtidas pelo cruzamento de C. arabica
com cafeeiros da espécie C. canephora e do 'Hibrido de Timor',
como a cultivar 'lcatu' e populag%o de 'Catimor' (COSTA, 1978;
COSTA et alii, 1978 e ESKES, 1979).
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A cultivar 'lcatu', obtida no IAC pelo cruzamento
C. arabica x C. canephora, caracteriza-se por apresentar
resisténcia incompleta ao agente causador da ferrugem, podendo
ser especifica ou de natureza poligénica (CARVALHO & MONACO, 1971
e ESKES & LEVY, 1987). Em condi¢tes de campo tem—-se observado em
progénies dessa cultivar desde cafeeiros imunes até aqueles com
esporulag%o um pouco mais intensa (ESKES & COSTA, 1983). Os
cafeeiros com maior produg¢3o e resistentes a H. vastatrix vém
sendo avaliados em experimentos e suas sementes multiplicadas em
campos de observaglo (MONACO et alii, 1974 e FAZUOLI et alii,
1983). Dando continuidade ao processo de melhoramento dessa
cultivar, como a maloria de suas progénies ainda segrega para
resisténcia ao agente da ferrugem e para outros caracteres de
interesse, novos ciclos de selego vém sendo realizados com o
objetivo de fixar maior numero de alelos para resisténcia nesses
materiais (MENDES & BARTHOLO, 1992).

Outro material com resisténcia a2 H. vastatrix intensamente

avaliado no Brasil, em particular no Estado de Minas Gerais,

denomina-se 'Catimor’. Esta populagZo foi obtida no Centro de
InvestigagZo das Ferrugens do Cafeeiro (CIFC), em Portugal, a
partir do cruzamento 'Caturra Vermelho' x 'Hibrido de Timor'
(BETTENCOURT & LOPES, 1976 e CHAVES & ZAMBOLIM, 1976). O 'Hibrido
de Timor' originou-se provavelmente do cruzamento natural
C. arabica x C. canephora, assemelhando-se fenotipicamente &
especie C. arabica, porém com elevada resisténcia a H. vastatrix

e pouco produtivo (BETTENCOURT, 1973). Progénies dessa populagso
foram avaliadas em varias regid%es cafeeiras no Brasil e mostraram
excelente nivel de resisténcla ao agente da ferrugem, porém com
elevada capacidade produtiva somente nas primeiras colheitas.
Ap6s quatro ou mais produglies consecutivas esse potencial
produtivo reduz bruscamente em conseqiéncia de um depauperamento
precoce que culmina com a morte das plantas (ARAUJO NETTO et
alii, 1976; PEREIRA et alii, 1978; CARVALHO, 1981; EPAMIG, 1987 e
PEREIRA et alii, 1987). Por essa razfo a 'Catimor' tem sido
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utilizada apenas em pequenos plantios, em lotes experimentais,

n8o sendo recomendada em escala comercial.
2.4. Seleg¢lio antecipada

Segundo MEDINA FILHO et alii (1884) o cafeeiro apresenta
uma vida econémica superior a 20 anos, iniciando sua produg¢2o no
39 anc pés-plantio e atingindo as produ¢®es maximas entre o 140
e o 149 ano de produgfo. & evidente que uma avaliago segura do
comportamento produtivo somente pode ser obtida apés muitas
colheitas, o que & indesejavel num programa de melhoramento, pelo
tempo demandado. VaArios estudos tém sido realizados na tentativa
de se estabelecer métodos seguros para a realizag&o da selegfo
antecipada, durante a fase correspondente aos trés anos de
crescimento vegetativo e os primeiros trés anos de produgfo
(SERA, 19887).

Os trabalhos visando a sele¢8io antecipada s%o realizados
com base em correlagtes entre caracteres agronémicos do cafeeiro,
inclusive suas produgties iniciais, e a produ¢2o total durante sua
vida atil. Estudos de correlagdies entre anos cumulativos de
produgZ%o num total de até dezenove colheitas realizados por
CARVALHO (1952), FAZUOLI (1977), MEDINA FILHO et alii (1984) e
CARVALHO et alii (1984), mostraram que as melhores progénies
selecionadas apds dezessete ou mais colheitas poderiam ter sido
identificadas com base nos dados das sels primeiras produgdes
consecutivas,

Segundo MEDINA FILHO et alii (1984) durante as primeiras
quatro colheitas aproximadamente 28% das melhores plantas dentro
de progénies e 52% das melhores progénies podem ser
identificadas, possibilitando a acelerag3o do programa de
malhoramento genético do cafeeiro. i

SERA (1887), avaliando 72 progénies da cultivar 'Acaia’
(uma seleg3o da cultivar 'Mundo Novo') por oito colheitas, obteve

um coeficiente de correlagfo r=0,96 entre as seis primeiras
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produg¢®es cumulativas e a produ¢3o total. Porém, considerando o
total das primeiras trés produg¢des, o autor obteve uma correlago

de 0,79, razoavelmente alta, o que permitiria a realizag3o de uma

sele¢qo mais branda. Quando foram consideradas as produgles
anuais isoladas, evidenciou-se wuma tendéncia de maiores
correlagqles com a produ¢do total dos anos de maliores produglies

médias, o mesmo ocorrendo quando se agrupou os anos de produgo
dois a dois, formando biénios; como as malores correlagedes
ocorreram entre os bié&nios mais produtivos e a produg¢io total, o
autor recomenda que a selegfo deve se basear preferencialmente em
dados agrupados em biénios e nXo somente em anos isolados.

Num trabalho realizado em Minas Gerais, CARVALHO (1989)
avaliou 36 progénies de varias cultivares por dez colheitas,
tomando os dados de produgfo por ano e agrupados em biénios,
triénios, quadriéhios e quinquénios de colheita. 0 autor concluiu
que o agrupamento da produgZo em biénios contribuiu para reduzir
o efeito da interag3o entre progénies e anos de colheita e que
apenas quatro colheitas Jja seriam suficientes para se ter
informag&%o segura sobre os melhores materiais, possibilitando a
realizaglo da seleg@fo antecipada.

MONCADA et alii (1993) avaliaram 138 progénies de
'Catimor' em gerago F5. na Colémbia, realizando mensalmente a
colheita a partir dos 22 meses apés o plantio até os 69 meses,
num total de 48 colheltas mensais (4 anos de produg¢3o). Os
autores verificaram que a partir da 112 colheita as correlagdies
foram altas entre a produ¢Zo acumulada e a produgido total; a
sele¢do com base na produg3o acumulada nas primeiras 15 colheitas
fol 37% mals eficlente, por ano, que a se=legfo direta com base na
produg&o acumulada ao final das 48 colheitas.

Outros trabalhos tém sido desenvolvidos visando a selegfo
antecipada, porém consideram outros caracteres avaliados. durante
o perfodo de formag3io das plantas, além das produgdes inicliais.
SRINIVASAN & VISHESVHWARA (1981) avaliaram 246 gendétipos de C.

arabica da cole¢¥o mundial estabelecida na India e estimaram as
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correla¢lties entre varios caractares__a a produgdo de gr3os
acumulada nas quatro primeiras colheitas. Encontraram f=0,?3
para diametro de copa, r=0,65 para angulo de inser¢3o dos ramos
plagiotrépicos sobre ortotrépicos, r=0,60 para comprimento dos
internédios e r=0,40 para numero de flores por inflorescéncia,
todos os coeficientes de correlag3o significativos ao nivel de 1%
de probabilidade.

Diversos outros caracteres vegetativos tém sido estudados,
sendo o vigor vegetativo um dos mais importantes relacionados com
a produQio; o aspecto vegetativo da planta em um ano reflete o
fndice de produg%o do ano seguinte. Trabalhos realizados com
varias cultivares e hibridos de C. arabica por CARVALHO et alii
(1959), CARVALHO et alii (1961), FAZUOLI (1877), CARVALHO et alii
(1979) e CARVALHO et alii (1984) confirmaram esta observagio,
demonstrando que a maioria das progénies mais produtivas em geral
mostra-se mails vigorosa. FAZUOLI (1977) estimou um coeficiente de
correlagdo entre o vigor vegetativo e a produgiio de r=0,9?*! para
progénies de 'Mundo Novo', enquanto CARVALHO et alii (1979)
estimaram este coeficiente como r=0,49** para progénies de
'Catuai’.

Un trabalho interessante foil realizado por WALYARO &
VOSSEN (1979), no Quénia, Estes autores realizaram um estudo
envolvendo dezessels cultivares de (€. arabica durante dez
colheitas consecutivas, correlacionando as primeiras produgties e
outros caracteres vegetativos com a produg¢3o total obtida em dez
colheitas. Concluiram que se a seleg¢do fosse efetuada com base
em dois ou malis caracteres tomados conjuntamente nos primeiros
anos de vida das plantas, a eficiéncia relativa seria préxima
daquela obtida pela seleglio com base apenas na produg¢fo total
acumulada nas dez colheitas, considerada com eficiéncia de 100%.
Assim, a eficiéncia relativa seria de 88% para diametro do tronco
e porcentagem de ramos plagiotrépicos primarios, 94% para
diametro do tronco e produgo no primeiro biénio e 97% para

diametro do tronco, porcentagem de ramos plagiotrépicos primarios
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e produgdo no primeiro biénio, quando considerados
simul taneamente.

SERA (18987) realizou um estudo semelhante envolvendo 72
progénies de 'Acaiad’ por oito colheitas e concluiu ser possivel
praticar a sele¢fo antecipada no cafeeiro, pois a produgio e
outros caracteres avaliados nos trés anos iniciais de <colheita
foram suficientes para predizer 79% da variag¢8o da produg3do total
das progénies. Este autor sugere como caracteres auxiliares que
poderiam ser empregados na selegfo antecipada para produg¢fo ateée a

terceira colheita, a oscilagdo anual da produ¢&o, o tamanho dos

gr3os, a altura da copa, o incremento anual de produglo e o
diametro de copa, além da produ¢g%o nas primeiras colheitas.
Contudo, para garantir que as progénies antecipadamente

selecionadas 1incluam aquelas realmente superiores em produgdo
total acumulada, o autor sugere o emprego de intensidades de

seleg¢%o mais brandas, tanto entre como dentro de progénies.

2.5. Estabilidade da produgfio

Para o cafeeiro & de grande importé&ncia o conhecimento da
contribuig®o ambliental presente na express3o fenotipica de
caracteres de interesse, principalmente quando o ambiente
participa com propor¢2io consideravel do valor fenotipico. Algumas
particularidades do cafeeiro devem ser consideradas quando se
pretende realizar estudos sobre a estabilidade da produg¢lo, pois
além de envolver a variag3o entre locais de cultivo, avaliada
pelo efeito da interagfio progénies x localis, deve-se considerar a
variag3o da produ¢%o entre os anos de colheita num mesmo local,
avaliada pelo efeito da interagio progénies x anos de colheita.
STEVENS (1949) e CARVALHO (1952) mencionam a caracteristica
alternancla da produ¢fo do cafeeiro de ano a ano, com tend&ncia
as maiores produgties a cada dois anos, o que caracteriza o ciclo
bienal de produgfo que é varidvel entre progénies de uma mesma

cultivar. Por essa raz¥o, a estabilidade da produgfio ao longo das
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sucessivas colheitas assume import&ncia igual ou superior a
estabilidade da produ¢%o quando se consideram varios locais.

VOSSEN (1985) conceitua estabilidade da produg¢3o do
cafeeiro relacionando alta produtividade, sob amplas variag¢des de
ambiente, aliada & capacidade de superar a bienalidade da
produ¢io.

A estabilidade da produgZo de progénies das cultivares de
cafeeiro & de importancia para o melhoramento genético, visto que
@ de interesse a selegifo de progénies que se comportem bem n3o
somente em uma condig¢3o de ambiente, mas também sob as vArias
condig¢es de cultivo. No Estado de Minas Gerais o cafeeiro é
cultivado principalmente em trés grandes regi®es produtoras, o
Sul de Minas, o Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba e a Zona da
Mata, cam caracteristicas distintas de ambiente quanto ao clima,
tipo de solo e manejo empregado na condug¢3o das lavouras.

Os ensaios de avaliagXo de progénies vém sendo conduzidos
em Minas Gerais com o0 objetivo de selecionar aquelas mais
promissoras em cada regifo de cultivo. Contudo, os resultados
dessa avaliag3o s%o bastante escassos e tornam a recomendag¢®o de
progénies pouco eficaz por representarem somente condig¢tes
particulares de ambientes (BARTHOLO & CHEBABI, 1985), nZ%o se
dispondo de informagUes sobre a magnitude da interagio progénies
x ambientes e conseqlientemente da estabilidade de produg3io das
progénies nas regid%es produtoras do Estado.

O conceito de estabilidade da produglo é amplamente
discutido na literatura. Para as varias espécies, usualmente uma
cultivar & considerada mais estavel quando apresenta menor
variagfo no seu comportamento geral ao ser submetida a diversas
condigBes de ambiente (OLIVEIRA & BOGARIN, 1982). Segundo este
conceito n¥o se considera importante a potencialidade do ambiente
em proporcionar altas ou baixas produtividades, séndo as
cultivares estavels sob este conceito de interesse apenas para
condigles de cultivo em que se emprega baixa tecnologia, sendo

portanto pouco sensiveis &s variacdes de ambiente.
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Un conceito de estabilidade da produg¢fio de forma mais
dindamica foi definido por FINLAY & WILKINSON (1963), que
caracterizaram uma cultivar em fung3o de sua produtividade,
passfivel de variagZio de acordo com a capacidade do ambiente em
proporcionar altas ou baixas produg¥es. Segundo este conceito, as
cultivares s3%o sensiveis as trocas de ambiente e s¥%o consideradas
responsivas aquelas mais promissoras em condi¢@es particulares de
ambiente, que respondem com aumento de produtividade & melhoria
do ambiente, sendo recomendadas para cultivo em condig¢l®es de alto
nivel tecnolégico. Normalmente, porém, sZ2o recomendadas para
cultivo as cultivares com rendimentos médios superiores, obtidos
em varios ensaios conduzidos em muitos locais, mesmo que numa
determinada condig¢3o de ambiente tais cultivares n%o se comportem
bem (SANTOS, 1980). Por essa raz#o, a recomenda¢2o de cultivares
e muitas vezes ineficaz, representando o comportamento médio nos
varios ambientes e n%o solucionando o problema em condicdes
particulares de cultivo.

Os trabalhos de melhoramento genético do cafeeiro
realizados na Coldombia consideram a estabilidade da produ¢Xo como
parametro para a seleg¥o de gendtipos resistentes & H. vastatrix.
MORENO et alii (1984) analisaram a estabilidade da produgio de
trés variedades comerciais de C. arabica e dezessels progénies em
geragdo F,, oriundas do cruzamento Caturra x Hibrido de Timor, em
cinco locais durante trés colheitas; observaram que o efeito da
interag¢¥o gendétipos x locais foi o mais importante, representando
51% da variag3%o média de um genétipo e que a produglo foi
bastante variavel e imprevisivel para os materiais genéticos
considerados 1instaveis, ao passo que aqueles mais estavels

mostraram—-se pouco sensivels & variag2o de amblente.

2.5.1. Metodologias para a avaliaglio da estabilidade da produglo

Varias metodologlas para a avaliagfo da estabilidade s&o

sugeridas na literatura e uma discuss¥o sobre aquelas mais
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comumente wusadas & apresentada por LIN et alii (1986) e RAMALHD
et alii (1984). Ser#o consideradas nesta revis%o apenas as
metodologias que utilizam a regress3o, entre elas as de FINLAY &
WILKINSON (1963), EBERHART & RUSSEL (1966) e de SILVA & BARRETO
(1985), modificada por CRUZ et alii (1989), que derivam de outras
metodologias anteriormente propostas por outros autores.

0 método da regress3o foi originalmente proposto por
FINLAY & WILKINSON (1963) e & baseado numa regressfo linear, onde
0 1indice ambiental & a variavel independente e a produg2o média
de cada material em cada ambiente & a variavel dependente; para
efeito de aplicag&o do método, os dados originais s2o
transformados em logarfitimo, com a finalidade de se obter maior
linearidade na regress3 e melhor homogeneidade dos erros
experimentais. A estabilidade de um material & medida em fungo
de seu coeficiente de regresso (bj) e de sua produgc3o média.
Adotando-se o conceito de estabilidade tipo 1, que segundo LIN et
alii (1886) considera estdvel o material genético que apresentar
pequena variancia entre ambientes, um coeficiente de regress2o by
préoximo de 1,0 associado a alta produg¢X%o caracteriza por esse
método um material genético com boa adaptabilidade e se associado
a baixa producgXo, pobremente adaptado; em ambos os casos,
contudo, o material genético & considerado com estabilidade média
(b;j~1,0). Para os materiais genéticos cuja estimativa de b; for
superior a 1,0 considera-se sua estabilidade como abaixo da
media, sendo sua adaptacgo especifica a ambientes de alta
produtividade e para aqueles com b; inferior a 1,0 considera-se a
estabilidade como acima da média e a adaptag3o especifica a
ambientes de baixa produtividade. A estabilidade absoluta por
esse método é obtida quando b;=0, que segundo os autores &
desejavel se aliada a um madximo de produtividade.

O metodo proposto por EBERHART & RUSSEL (1966) se
constitul numa derivag%o do método anterior, diferindo
basicamente na analise dos dados de produgfio sem a transformaofo

logaritimica e por estimar também o desvio da regress¥o. Os
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autores definem um genétipo ideal quando apresenta produgfo madia
alta, coeficiente de regressdo (bil igual a 1,0 e desvio da
regress¥o (s8?,4;) préximo de zero.

Uma técnica de regress¥o alternativa wutilizando duas
equaglies de regresso, uma envolvendo os ambientes desfavoraveis,
com indices ambientais negativos e outra os ambientes favoraveis,
com indices ambientais positivos, foi proposta por VERMA & CHAHAL
(1978). Segundo os autores, por este método um material genetico
ideal apresentaria rendimento alto e comportamento estavel em
ambientes desfavoraveis e capacidade de responder com aumentos de
produ¢3o nos ambientes favoraveis.

A metodologia de VERMA & CHAHAL (1978) apresenta problemas
quando se analisa um pequeno numero de ambientes. Um método
alternativo e que se adapta a essa situagfo foi apresentado por
SILVA & BARRETO (1985) e baseia num modelo onde o ajustamento e
obtido por uma Unica equag¥o de regress3o, constituida de dois
segmentos de reta que se unem no ponto correspondente ao wvalor
zero do indice ambiental.

Uma modificag%o nessa metodologia que simplifica a

obteng%o das estimativas dos parametros de regress3o e das somas

de quadrado foi apresentada por CRUZ et alii (198S8). S3o
estimados, para cada material genético, trés parametros (a
produtividade media, a resposta linear nos ambientes

desfavoraveis e a resposta linear a variag¢¥o nos ambientes
favoraveis), além dos desvios da regressio. Por esse metodo, um
material genético & considerado ideal se apresentar alta
produtividade média, resposta linear & variag¢¥o nos ambientes
desfavordveis a menor possivel e resposta linear a variag¢3o nos
ambientes favoraveis a maior possivel, sendo portanto estavel e
responsivo & melhoria do ambiente; deve ainda exibir variancia
dos desvios da regresso préxima de zero, o que caracteriza um
comportamento altamente previsivel.

Oe métodos de EBERHART & RUSSEL (1966) e de SILVA &
BARRETO (1985), com as modificagles propostas por CRUZ et alii
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(1989) sdo atualmente muito empregados em estudos de
estabilidade. A op¢Z%o de se aplicar um ou outro depende
basicamente da rejeigdo ou n¥o da hipdtese que testa a
significAncia do segundo coeficiente de regressado estimado no
ultimo metodo (By;). No caso desse coeficiente nAo ser
significativamente diferente de zero para pelo menos um dos
materiais geneticos em estudo, a metodologia de EBERHART & RUSSEL
(1966) deve ser a preferida, pois essa constatagfio 1indica que o
comportamento produtivo dos materiais genéticos pode ser predito

por apenas um segmento de reta.

2.6. Metodologia empregada na avaliagZio de progénies de cafeeiros

em Minas Gerais

A avaliagfio e selego de progénies das cultivares 'lcatu’,
'Catuai{ Amarelo', 'Catuaf{ Vermelho' e 'Mundo Novo' e da populag¢o
de ‘'Catimor' teve inicio em Minas Gerais na década de 1970, num

trabalho desenvolvido conjuntamente pela Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), Escola Superior de
Agricultura de Lavras (ESAL) e Universidade Federal de Vigosa
(UFV); em alguns trabalhos isolados, o Instituto Brasileiro do
Cafée (IBC) atuou cooperativamente na condug¢3o de experimentos de
avaliag3o de progénies, especialmente de 'Catimor’.

Os primeiros trabalhos foram realizados com material
portador de alelos que conferem resisténcia ao agente causador da
ferrugem do cafeeiro, introduzido do Centro de Investigagdio das
Ferrugens do Cafeeiro (CIFC), em Oeiras / Portugal e de outras
Instituigies 1internacionais, como o IICA na Costa Rica e o
CENICAFE na Colémbia, Maior é&nfase foi dada & avaliag3o e selegfo
de progénies da populagdo 'Catimor', introduzidas na gerag®o Fo e
F3 em Vigcosa-MG, onde foram realizadas as primeiras avalfaoﬁes e
a selegdo, em condig3o de viveiro, de plantas resistentes as
principais ragas fisiolégicas de H. vastatrix. Em 1877 foram

selecionadas plantas F3 no "Campo de adaptag3o e seleg2o de
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progénies resistentes a ferrugem", instalado em Vigosa e Ponte
Nova, com base nas produ¢les obtidas nas primeiras colheitas e na
reagdo de resisténcia ao agente causador da ferrugem, em
condigBes de campo. As sementes F, dessas plantas foram wusadas
para a instalag3o de experimentos no Estado de Minas Gerais,
inicialmente em sete locais, tendo continuidade somente em quatro
locais, havendo a perda dos demais por adversidades <climaticas
(EPAMIG, 1887).

Paralelamente a avaliag¢Xo de progénies de 'Catimor', outra
cultivar com progénies resistentes a H. vastatrix foi wutilizada
nas avaliaglies, a 'lcatu', introduzida do Instituto Agronémico de
Campinas (IAC) a partir de 1977. As primeiras progénies
introduzidas em Minas Gerals se encontravam em gera¢2o F, e Fgz do
terceiro retrocruzamento para a espécie C. arabica e exibiram
ampla segregag¥o para caracteres como porte e arquitetura de
planta, toler&ncia a H. vastatrix, frutos com lojas vazias e com
freqiéncia relativamente alta de plantas aneupldides.
Posteriormente outras introdugtes dessa cultivar foram
realizadas, incluindo progénies em gerag¢2o mais avangada com boa
uniformidade para caracteres de interesse.

Em outra linha de trabalho, progénies das cultivares
'Catuaf{ Amarelo', 'Catuai Vermelho' e 'Mundo Novo' e progénies
resultantes de hibridag¢®es e de retrocruzamentos envolvendo essas
cultivares foram avaliadas nas principais regides cafeeiras do
Estado. Nessas progénies, que ainda exibiam segregag¢fo para
caracteres de interesse, foi realizada a seleg2io de plantas
individuais e suas progénies foram testadas em experimentos.

A metodologia empregada na avaliag%o dessas progénies
envolve a 1instalag3io de experimentos nas regides Sul, Zona da
Mata, Tri&ngulo e Alto Paranaiba de Minas Gerals, usualmente em
pelo menos um local em cada regi&o produtora. Em cada experimento
s¥o avaliadas no maximo vinte e cinco progé@nies de uma dada
cultivar, com uma ou duas progénies testemunhas, em alguns

experimentos, de outra cultivar recomendada para o Estado
(EPAMIG, 1987).
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Nesses experimentos, o delineamento experimental mals
usado €& o de blocos casualizados e em alguns casos, o de latice
balanceado 5x5, frequentemente empregado na avaliacgXo de
progénies de cafeeiros (ARRUDA & MONACO, 1977). A parcela
experimental & constituida por quatro a seis covas com uma planta
cada, no espagamento recomendado para a regi3o e adotando-se as
praticas de manejo recomendadas para a condug@fo da cultura. As
avaliagtes tém inicio na primeira colheita, no terceiro ano pés-
plantio e se estendem até a sexta colheita nos experimentos com
progénies de cultivares que n&o exibem depauperamento precoce e
até a oitava ou décima colheita para as progénies com menor
longevidade (EPAMIG, 1887). S%o avaliados anualmente, ao nivel de
plantas individuais ou de totais por parcela, os seguintes
caracteres: produg3o em quilogramas de café cereja, porcentagem
der frutos com lojas vazias (frutos "chochos") e vigor vegetativo,
avaliado através de escore de notas de um a dez, nota um
correspondendo as plantas depauperadas e com péssimo vigor
vegetativo e nota dez as plantas com excelente desenvolvimento
vegetativo apés cada colhelita.

Muitos s%o os questionamentos acerca da metodologia

empregada na avallag3o de progénies de café em Minas Gerais.

Inicialmente, o nuUmero de progénies avaliado por cultivar, em
geral igual a vinte e cinco, & relativamente pequeno quando
comparado com trabalhos semelhantes realizados com outras

culturas. Para o eucalipto, CASTRO (1992) encontrou na literatura
uma variag2o de 11 a 169 progénies nas avaliaglies wusuais em
experimentos e considera esse nUmeroc pequeno, principalmente se
comparado ao que normalmente é empregado com a cultura de milho,
como citam RAMALHO (1977) e CHAVES (1985). Realmente, como
- salienta CASTRO (1992) em sua revis3o, o uso de pequeno numero de
'progénies n%o permite explorar com a maxima intensidade a
variabilidade genética disponivel, sendo o problema ainda mais
sério em plantas perenes, uma vez que o processo de selecgfo &

mais demorado.
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Em relag8o ao delineamento experimental, o uso de latices
€@ recomendado quando o numero de tratamentos & grande, porém este
delineamento visa controlar a variag¢%o ambiental dentro de
repetigles, em particular aquelas relacionadas as variag¢®es no
solo (COCHRAN & COX, 1957). VArios experimentos de avaliagXo de
progénies de café 1instalados em algumas modal idades do
delineamento em latice tém resultado em pequena eficiéncia,
quando comparados com o delineamento em blocos casualizados
(SERA, 1987).

0 numero de repetiglies & outra quest3o a ser considerada,
pols sabe-se que quanto maior for este, maior &€ a precisfio do
experimento e conseqlentemente mais eficiente sera a selegdo de
progénies. Contudo, o aumento indiscriminado do numero de
repetiglies acarreta uma maior &rea experimental, para um mesmo
numero de progénies, com reflexos no custo de condug3o do
experimento. Mais ainda, para uma mesma 4&rea experimental, o
aumento no numero de repetiglies pode limitar o numero de
progénies a avaliar. Torna-se necesséario, ent2o, uma adequagfo do
numero de progénies e do numero de repetigdes, combinados com um
tamanho ideal de parcela, visando explorar o maximo de
variabilidade sem contudo prejudicar a preciso das avaliagdes.

0O numero de locais necessarios para a avaliag¢fio de
progénies com a finalidade de se realizar a selegio e
recomendag3o para uma dada regifo produtora ou para todo o
Estado, & fung2io da magnitude da interago progénies x locais. Em

Minas Gerais, n3o se disp¥e ainda dessa 1informag2o para as

progénies das cultivares recomendadas para plantio. Existem
evidéncias de que as progénies das cultivares Catuai e 'Mundo
Novo' wvariam quanto a sensibilidade aos efeitos de amblente,

quando locais s%o considerados; algumas progénies da cultivar
'Catuaf{ Vermelho' tém se mostrado mais promissoras nasg varias
regibes cafeeiras de Minas Gerais, como as selec¢des oriundas das
introdugBes com prefixo CH-2077-2-5-44 e CH-2077-2-5-99. Outras

progénies, contudo, parecem apresentar alguma especificidade de
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adaptag®o, como as selegles com prefixo CH-2077-2-5-30, de
'Catuai Amarelo', que exibem boas produ¢Bes apenas na regifio Sul
de Minas e as seleg¢les com prefixo LCP-376-4, da cultivar 'Mundo
Novo', muito produtivas nas regi®es Sul de Minas e Alto
Paranafiba, porém com baixos rendimentos na Zona da Mata (BARTHOLO
& CHEBABI, 1985 e EPAMIG, 1987). Contudo, para uma mesma regizo
produtora o comportamento de progénies de uma dada cultivar tém
se mostrado semelhante, n&%o variando entre locais na regifo;
neste caso, assume importdncia o conhecimento da magnitude da
interag8o progénies x anos de colheita, em geral elevada e

variavel entre progénies de uma mesma cultivar.
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3. MATERIAL E MeTODAOS

3.1. Material

0 material pesquisado compreende progénies das cultivares
'Catuai Amarelo’', 'Catual Vermelho', 'Mundo Novo', ‘lcatu' e da
populagfo denominada 'Catimor', avaliadas em treze experimentos
instalados no Estado de Minas Gerais pelas Instituicdes de
Pesquisa que integram o Sistema Estadual de Pesquisa
Agropecuaria,

A relag3o dos experimentos com detalhes de sua instalacfo,
informando locais de avaliagZo, numero de progénies, delineamento
experimental wutilizado, numero de repeti¢¥es, numero de plantas
por parcela, espagamento, ano de plantio e nimero de colheitas
disponiveis para analise é apresentada na tabela 1. Optou-se
nesta pesquisa por trabalhar apenas com os experimentos com maior
nimero de colheitas, em geral um minimo de oito colheitas por
local, visando atender os objetivos do trabalho. A relagfio de
progénies por cultivar e por local de avaliag2o & apresentada nas
tabalas 2 a 5. ’

As progénies de 'Catuai{ Amarelo’', 'Catuai Vermelho',
'Mundo Novo' e 'lcatu' foram introduzidas do Instituto Agronémico

de Campinas-I1AC, em geragio F3 ou mais avangada, com boa
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uniformidade para caracteres agronémicos de interesse como altura
e arquitetura de planta, cor e época de maturag¢io dos frutos, a
excegdo das progénies de 'lcatu' que ainda segregam para alguns
dos referidos caracteres, mostrando-se mais desuniformes. Algumas
progénies de 'Mundo Novo' e de 'Catuai' foram selecionadas em
experimentos 1instalados em Ponte Nova e Vigosa, c¢com material
originalmente introduzido do [AC.

As progénies de 'Catimor' encontram-se em gerag3o F, e
foram selecionadas no "Campo de Avaliag¢%o e Seleco de Progénies
de Catimor", em gerago F3, instalado em Vigosa. Essas progénies
sdo provenientes da selegfo de plantas individuais de poucas
progénies F3, obtidas a partir do cruzamento 'Caturra Vermelho'-
CIFC-18/1 x 'Hibrido de Timor'-CIFC-832/1, sendo portanto muito
relacionadas geneticamente (Tabela 4). Todas as progénies de
'Catimor' s%o portadoras de alelos que conferem resisté@ncia a
ragas de Hemileia vastatrix (Berk & Br.), agente causal da

ferrugem do cafeeiro.
3.2. Métodos
3.2.1. Espagamento e época de plantio

Em cada local os experimentos foram 1instalados em
espagamento entre fileiras recomendado para a regi%o (Tabela 1),
adequando-se &s praticas de manejo comumente empregadas para o
cafeeiro. O espagamento entre plantas na fileira foi geralmente
maior que aquele utilizado em plantios comerciais, visando a
maior individualizagio das plantas para facilitar as avaliacBes e
a colheita, quando realizada separadamente por planta, o que foi
um procedimento frequentemente wusado nos trabalhos em Minas
Gerais. Em raz2o desses espagamentos, a populago de plantas
situou-se, em todos os experimentos, entre 1250 e 2500
plantas/ha, considerada peguena a normal e portando nXo adensada,

de acordo com os padr¥es atuais da cafeicultura brasileira
(MATIELLO et alii, 1984).



30

A época de plantio foi sempre coincidente com o periodo
chuvoso em cada regi%o produtora (outubro a margo). Quando
necessario, o replantio de mudas foi sempre realizado no mesmo
ano agricola ou, no maximo, no periodo chuvoso seguinte, visando

minimizar os problemas decorrentes de falhas nos experimentos.

3.2.2. Delineamento experimental e detalhes da parcela

Os experimentos de avaliag3o de prog#nies das cultivares
'Catuai Amarelo’', 'Catuaf{ Vermelho' e 'Mundo Novo' foram
instalados no delineamento de blocos casualizados, com numero de
repetigBes variavel entre trés e seis, conforme o experimento. As
parcelas foram constitufidas por quatro covas, com uma Unica
planta por cova (Tabela 1).

Nos experimentos envolvendo progénies da cultivar ’'lcatu’
e da populagXo ‘Catimor' o delineamento experimental foi o de
latice balanceado 5x5, com quatro covas por parcela, cada cova

com apenas uma planta (Tabela 1).

3.2.3. Condugfio dos experimentos

Em cada local a corregfio e a adubagXo de solo por ocasifo

do plantio foram efetuadas de acordo com a recomendag3o técnica

usual para a regi%o. Nos anos subseqientes ao plantio foram
realizadas adubacgtes regularmente, a base de NPK e
micronutrientes, considerando-se sempre a recomendac3o com base

na analise de solo e/ou analise foliar e produg3o de café no ano
considerado ("carga pendente").
O controle fitossanitdrio visou basicamente o controle as

pragas que eventualmente ocorriam nos experimentos e o controle a

ferrugem do cafeeiro (Hemileia vastatrix Berk & Br.), realizado
de forma preventiva usando-se fungicidas & base de cobre e, mals
recentemente, outros produtos com a mesma fungo. Nos

experimentos com progénies de 'Catimor' e 'lcatu', apenas as
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parcelas com as progénies testemunhas ('Catuai{ Vermelho' e 'Mundo
Novo') receberam regularmente as pulverizagWles visando o controle
a ferrugem, em anos de maior incidéncia da doenga. Nas parcelas
com as progénies de ’'Catimor' e 'lcatu' eram realizadas apenas
pulverizaeles visando fornecer o cobre como nutriente, quando
necessario, Juntamente com outros miéroﬁﬁtrientes via <foliar,

usualmente em uma uYnica aplicag¢fo anual.

3.2.4., Dados coletados

Coletaram-se anualmente as produgles em quilogramas de

café "cereja", por ocasifo da colheita, individualmente por
planta ou por parcela, conforme o experimento. Nas analises,
foram utilizados os dados de produ¢2o por parcela, em sacos de

60 kg de cafe beneficiado/ha, visando trabalhar com uma unidade
de medida da produg3o mais usada pelo setor cafeeiro e comparar o
desempenho geral das progénies com outros resultados encontrados
na literatura.

Para a convers2o dos dados em quilogramas de café "cereja"
para quilogramas de café beneficiado foi considerado um
rendimento médio de 20% em peso, para todos os experimentos e
colheitas considerados, usualmente empregado em outros trabalhos
(ALMEIDA et alii, 1986; ALMEIDA & CARVALHO, 1987 e CARVALHO,
1989) . a partir da aproximag¢%o de valores encontrados por MENDES
(1941) .,

3.2.5. AnAlises estatisticas

3.2.5.1. AnAlises comoc lAtice balanceado 5x5

Inicialmente os dados de produgdo total acumulada em sacos
de 60 kg de café beneficiado/ha obtidos nos experimentos de
avaliago de progénies de 'Catimor' e 'lcatu' foram analisados de
acordo com o delineamento original de latice balanceado 5x5,
conforme o esquema proposto por COCHRAN & COX (1957).
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A seguir, foi estimada a eficiéncia do delineamentao em

lAtice em relag%o ao delineamento em blocos casual izados,
decidindo-se sobre a conveniéncia de se proceder a reorganizagio
dos dados para andlise como blocos casualizados ou de se

continuar no delineamento em latice.

3.2.5.2. AnAlises como blocos casualizados no esquema de parcelas

subdivididas no tempo, por experimento

Para os experimentos originalmente instalados em blocos
casualizados (progénies de 'Mundo Novo', 'Catuai Amarelo' e
'Catuai Vermelho') e os experimentos instalados em latice, apos
comprovada a ineficiéncia do delineamento em latice em relagdo ao
delineamento de blocos casualizados, procedeu-se inicialmente a
andlise dos dados de produg¢do total acumulada em todas as
colheitas.

Posteriormente, os dados de produg¢Zo anual por experimento
foram analisados conjuntamente, considerando-se todas as
colheitas e depois agrupados em biénios, triénios, quadriénios,
quinquénios e hexé&nios, conforme o experimento, com o objetivo de
determinar a influéncia desses agrupamentos sobre os componentes
de variéncia. Cada colheita ou agrupamento de colheitas foi
considerada uma subparcela no tempo, adotando-se na analise o
esquema de parcelas subdivididas proposto por STEEL & TORRIE
(1980).

Nessas analises foram empregados os experimentos com oito,
dez e doze colheitas. Para que toda a produg2o acumulada fosse
integralmente considerada nas anadlises, somente foram efetuados
os agrupamentos que utilizaram um nimero de colheitas que tivesse
no numero total de colheitas do experlmento um multiplo exato.
Dessa forma, para os experimentos com oito colheitas foram
analisadas as produgties anuais, bienais, quadrienais e totais;
para os de dez colheitas, as produglies anuais, bienais,

quinquenais e totais e, para o experimento com doze colheitas,
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anaiisou—se as produ¢les anuais, bienais, trienais, quadrienais,
hexenais e totais, permitindo a explorag¥o de todas as

combinagles possivels de agrupamentos de colheitas para analise.
As analises foram realizadas segundo os seguintes modelos

matematicos, considerando-se fixo o efeito de progénies, por n¥%o

se constituirem em amostra representativa de cada cultivar

considerada; os demais efeitos foram considerados aleatérios.

Para a analise da produg3o total acumulada nas colheitas

consideradas, por experimento, usou-se o seguinte modelo linear:

onde,

Yij ¢ valor observado na parcela que recebeu a progénie "i" no bloco "j";
m média geral;

pi ¢ efelto de progénies (i=1,2,...,1);

bj H efeito de blocos (j=1,2,...,J);

e(ij)* efeito da interacglo da progenie "i" com o bloco "j", considerada como
erro experimental assocliado a Yij» considerado {independente e

normalmente distribuido, com média zero e variancia constante.

Para a analise da produgfo anual e agrupada por colheitas (biénio,

triénio, quadriénio, etc), por experimento, usou-se o seguinte modelo linear:

onde,
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Yijk ¢ valor observado na parcela que recebeu a progénie "i", da colheita ou

agrupamento "k*, no bloco "}";

m : média geral;
Py ¢ efeito de progénies (i=1,2,...,[);
bj s efeito de blocos (3=1,2,...,J);

lpblij: efeito da interag%o da progénie "i" com o bloco "j", considerada como
erro experimental ao nivel de parcelas;
cp ¢ efeito de colheitas ou de agrupamentos de colheitas (k=1,2,...,K);

(pe)y: efelto da interag¥c da progénie "i" com a colheita ou o agrupamento de

colheitas "k";

(bc}jk: efeito da interag®o do bloco "j" com a colheita ou o agrupamento de

colheitas "k*;

@(jjk): erro experimental ao nivel de subparcelas associado a observagZo Yijk
considerado independente e normalmente distribuido com m&dia zero e

variancia constante.

Para as estimativas dos componentes de variancia nas
analises como parcela subdividida no tempo, foram consideradas as
esperangas dos quadrados médios indicadas na Tabela 6. Ao se
aplicar o teste F para a fonte de variagfo "progénies", houve a
necessidade de se combinar tré&s quadrados médios para a obtengZo
do residuo adequado (Tabela 6), sendo o numero de graus de
liberdade associados a esse residuo estimado pelo método de
Satterthwaite, apresentado por GOMES (1985),

3.2.5.3. An&lises conjuntas dos experimentos com progénies comuns
a mais de um local

As analises conjuntas dos experimentos com progénies

comuns a dois ou mais locals foram realizadas considerando-se =a

produ¢%o total acumulada em igual nuimero de colheitas e também a
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produg&o anual e agrupada em bi@nios e quadriénios, no esquema de
parcela subdividida no tempo. Apesar dos anos de colheita n#o
serem coincidentes entre todos os locais, considerou-se o mesmo
numero de colheitas por local (oito, para a maioria dos
experimentos), a partir da primeira colhelita, de modo a

uniformizar ao maximo as comparag¢®es entre colheitas nos vAarios

locais.,

Para os experimentos de avaliag¢Xo de progénies de
'Catimor', consideraram-se, numa analise, as primeiras sete
colheitas dos experimentos instalados em Lavras, Machado, Rio

Paranaiba e Vigosa, sendo efetuada a andlise conjunta dos dados
de produg3o por colheita e produg3o total acumulada nas sete
colheitas. Em outra andlise, apenas os experimentos instalados em
Rio Paranaiba e Vigosa foram considerados, por disporem de maior
numero de colheitas; nesses experimentos foi efetuada a anilise
conjunta para as primeiras oito colheitas, para os dados de
produ¢%o anual, bienal, quadrienal e total. Em todas as analises
foram avaliadas vinte e cinco progénies, comuns aos localis
considerados.

Para os experimentos de avaliag%o de progénies de 'Mundo
Novo' foram, também, consideradas as primeiras oito colheitas dos
experimentos instalados em Machado, Patrocinio e S%o Sebastifo do
Paraiso, efetuando-se as analises conjuntas dos dados de produ¢Zo
anual, bienal, quadrienal e total. 0 numero de progénies
consideradas nessas andlises fol igual a vinte e cinco.

Nos experimentos de avaliag3o de progénies de 'Catual
Amarelo' e 'Catuaf Vermelho' o numero de progénies nZo foi
coincidente entre todos os locals (Tabela 2). Consideraram-se,
neste caso, duas andlises conjuntas. Numa primeira anAlise,
brocurou-se agrupar maior numero de progénies em menor numero de
locais, sendo utilizados os experimentos instalados em Machado e
S%0 Sebasti%o do Paraiso, constituidos por vinte e cinco
progénies comuns; foram avaliadas as primeiras oito colheltas,

sendo analisadas suas produgWes anuais, bienais, quadrienais e
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totais. Em outra anadlise, procurou-se agrupar todas as progénies
comuns aos cinco locais de avalia¢®o; foram ent3o: consideradas
onze progénies, nos experimentos 1instalados em Machado,
Patrocinio, Rio Paranaiba, S%o Sebastifo do Paraiso e Vigosa, qué
também tiveram suas primeiras oito colheitas analisadas.

As analises conjuntas foram realizadas segundo o seguinte
modelo matematico, considerando-se os efeitos de progénies como
fixos e todos os demais como aleatédrios.

Para a analise conjunta dos locais com progénies comuns,
da produgfo total acumulada nas colheitas, usou-se o seguinte

modelo linear:

Yiji =® +py +a; + (paly + by + 85

onde,

Yij1 ¢ valor observado na parcela que recebeu a progénie "i" do bloco "j" no
local "{%;

m média geral;

pi ¢ efeito de progénies (i=1,2,...,1);

ap ¢ efeito de locals (1=1,2,...,L);

(pa);,: efeito da interag2o da progénie "i" com o local "1";

bj{[, : efelito do bloco "j" dentro do local "1";

E(ijl): erro experimental médio, associado & observaglo Yij1» considerado
independente e normalmente distribuidos com média zero e variancia

constante.

Para a analise conjunta dos locais com prog&nies comuns, da produgo
anual e agrupada por colheitas (biénio, triénio, quadriénio, etc), foi usado o

seguinte modelo linear:
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Yigel =0 g tap + (padyy +bypy) 4 (bplyyy) +op ¥ (achy 4 (bedyy iy + (pelyy + (pealy + 854y

onde,

Yijk ! valor observado na parcela que recebeu a progénie "i" do bloco "j"
da colheita "k" do ano "1";

m : média geral;

Py it efeito de progénies (i1=1,2,...,1);

a; ¢ efeito de locais (1=1,2,...,L);

{pa}ilz efeito da interag¥o da progénie "i" com o local "1";

bj(l} ! efelito do bloco "j" dentro do local "1";

(bp)ji())+ efeito da interac¥o do bloco "j" com a progénis "i" dentro do local
"I", considerada como erro experimental médio ao nivel de parcelas;

Ck : efeito de colheitas ou de agrupamentos de colheitas (k=1,32,000,K) s

(ac)yy, : efeito da interag¥o do local "1" com a colheita ou agrupamento de
colheita "k";

(be)jp(y): efeito da interag¥o do bloco "j" com a colheita ou agrupamento de
colheita "k" dentro do local "i*;

(pcljy ¢+ efeito da interag%o da progénie "i" com a colheita ou agrupamento
de colheita "k";

(pca)y) |t efeito da interaco da progénie "i" com a colheita ou agrupamento
de colheita "k" e com o local "|";

aiijkll : erro experimental médio ao nivel de subparcelas, associado &
observagio Yijkl» considerado independente e normalmente

distribuido com média zero e vari&ncia constante.

Para as estimativas dos componentes de variancia de
interesse foram usadas as expresstes indicadas na Tabela 7. Ao se
aplicar o teste F para as fontes de variaco "progé&nies" e
"progénies x locais", trés quadrados médios foram combinados, enm
cada caso, para a obten¢So dos residuos adequados (Tabela 7). O

namero de graus de liberdade associados a esses resfduos fol
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estimado pelo método de Satterthwaite, apresentado por GOMES
(1985).

3.2.5.4. Coeficiente de determinag¢3o genotipica

0O coeficiente de determlinag3o genotipica (b?), equivalente
ao coeficiente de herdabllidade no sentido amplo, foi wutilizado
por se admitir como fixos os efeitos de progénies (SERA, 1880 e
CARVALHO, 1988). As estimativas para os diferentes esquemas de

analise foram obtidas a partir da seguinte express&o:

p
onde,
Gp i QSP = (ELI pj?)/(I-1): variagdo dos efeitos de progénies;
;’E : variancia fenotipica média.

3.3. Estudo das interagUes progénies x locais e progénies x
biénios de colheita

Com o propdésito de estudar as interagles progénies x

locais e progénies x colheitas, procedeu-se o desdobramento de

suas componentes (a*pa e °2pc’ respectivamente) em duas partes,
uma denominada simples e outra complexa. Inicialmente foi
realizada a analise de variancia conjunta dos locais e dos

biénios de colheita, em cada caso, dois a dois: em cada analise a

interagso foi desdobrada segundo a seguinte equag3o, apresentada
por CRUZ & CASTOLDI (1991):
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“zpa e d’pc = S + C, onde:
St parte sinples = 4 ( 6us = 6512 + 1 = pr = [l1=pa)® o2 gt 1Y
i P pl p2 G G pl 97p2

C: parte complexa = [{i—rGl3 °1p1 a’pzl*

rg = Covg(1,2) / 9p1 %p2

sendo:

“zpa e a’pc ¢ variancia devido a intera¢Xo progénies x locais e
progénies x biénios, respectivamente;

9p1 © 9p2 : desvio padr8o genético entre progénies nos locais
ou biénios 1 e 2, respectivamente;

rg ¢ coeficlente de correlagfo genética entre progénies nos dois

locais ou biénios;
C°”G(1,2}‘ covariancia genética entre progénies nos dois locais

ou biénios.

Para o estudo da interag%o progénies x locais foram
utilizados os dados de produgfo total, em sacas de 60 kg de café

beneficiado/ha, obtidos nos experimentos com progénies de
'Catimor’ (em Lavras, Machado, Rio Paranaiba e Vigosa, nas
primeiras sete colheltas), de 'Mundo Novo' (em Machado,
Patrocinio e S3o Sebasti%o do Paraiso, nas primeiras oito

colheitas) e de 'Catuail’' (em Machado e Sio Sebastifo do Paraiso,

nas primeiras oito colheitas)., Para a interac3o progénies x
biénios, foram considerados os experimentos de 'Catimor’ em Rio
Paranaliba e Vigosa, de 'Catuai' em Machado e de 'Mundo Novo'! em

Patrocinio.
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3.4. Simulagfio do efeito do numero de repetigles

Para a simulagio do efeito do numeroc de repetigdes na
preciso experimental e na estimativa dos componentes de
variancia de interesse, foram utilizados os dados do experimento
de avaliag%o de progénies de "Catimor’ instalado em Vigosa,
analisado como blocos casualizados com seis repetiedes, dispondo
de oito colheitas.

Foram avaliadas as diversas alternativas de experimentos
com numero de repeti¢¥es variando de 2 a 6. Umn total de 114
anadlises de variaAncia foram efetuadas, com todas as combinagbes
possiveis de 2, 3, 4, 5 e 8 repetig¥es para as duas variaveis
consideradas que foram a produ¢3o total acumulada nas oito
colheitas e a produg¥o acumulada em biénios de colheitas. A
partir dessas analises foram obtidas as estimativas dos
componentes de variéncia, conforme as expresslies fornecidas na
tabela 6. 3

Para cada numero de repetiglies foi estimada a media e a
amplitude de variagZo do coeficiente de varia¢3o ambiental das
analises com as produ¢des totais e dos coeficientes de variagfo
ao nivel de parcela e de subparcelas, das analises com produgdes

bienais.
3.5. Establilidade fenotipica da produgio

Para o estudo da establilidade da produgo foram
consideradas quatro anilises, utilizando-se os experimentos
mencionados no item'3.2.5.3, analisados conjuntamente. Cada ano
de colheita em cada local fol considerado um ambiente diferente.

Para as progénies de 'Catuai' foram consideradas duas
anadlises. Numa primeira andlise, vinte e cinco progénies tiveranm

suas primeiras olto colheitas analisadas em dois locais,
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perfazendo um total de dezesseis ambientes; noutra analise, onze
progénies foram consideradas, num total de oito colheitas enm
cinco locals (quarenta ambientes). Para as progénies de 'Mundo
Novo' foram considerados vinte e quatro ambientes (oito colheitas
em trés locais) e para as progénies de 'Catimor', vinte e oito
ambientes (sete colheitas em quatro locais).

O método de SILVA & BARRETO (1985), modificado por CRUZ et
alii (1888), foil inicialmente empregado nas anAlises. Como para
todas as progénies avaliadas n¥%o se rejeitou a hipdtese de
nul idade HO: BZi=0’ utilizou-se na estimagSo da estabilidade
fenotipica a metodologia proposta por EBERHART & RUSSEL (1968),
conforme indicag%o de CRUZ et alii (1988). Considerou-se cada
local e ano de colheita como um ambiente diferente.

As analises foram feitas a partir das médias das progénies
em cada ambiente; os par&metros considerados para avaliaglo da
estabilidade fenotipica de cada progé&nie foram o coeficiente de
regressio linear (b) e seu respectivo desvio (s2d); o
comportamento fenotipico médio de cada progénie fol também
considerado na avaliag3o. Os coeficientes de regress3o Ilinear
obtidos foram wutilizados como parametros de resposta a0s
ambientes e as variadnclas dos desvios de regressfo, como medidas

da estabilidade das progénies.
O modelo de regress3o adotado fol o seguinte:
Y3y =y ¥ ibgly F Ay 181

1

onde:
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Yiy ¢ média observada da progénie "i" no ambiente "j";

m; ¢ média da progénie "i" em todos os ambientes;

lil

b; : coeficiente de regress¥o linear que mede a resposta da progénie
quando variam os ambientes;

Ij : indice ambiental, obtido pela diferen¢a entre a média de todas as
progénies no ambiente "j" e a média geral de todas as progénies em todos
os ambientes;

dij : desvio da regress3o da progénie "i" no ambiente *j";

Eij : erro médio associado a observagio Yij' considerado independente e

normalmente distribuido, com média zero e variincia constante.

Realizou-se a anaAlise de variancia a partir do modelo
proposto por EBERHART & RUSSEL (1966) e da maneira apresentada
por SANTOS (1980), como mostra a Tabela 8. Nesta analise,
detectada a significAncia da interag¢%o progénies x ambientes, os
efeitos de ambientes dentro de progénies (a soma de quadrados de
ambientes mais a soma de quadrados da interae¢2o progénies x
ambientes), foram desdobrados em efeitos lineares e em desvios da
regress¥o; posteriormente esses efeitos foram novamente
decompostos para cada progénie, permitindo um estudo detalhado
dos mesmos.

Neste modelo de analise a significancia das diferengas
entre os coeficientes de regressso & determinada pelo teste do
quadrado médio de ambientes (linear) X progénies. O comportamento
linear das progénies frente a&s variag¢lies ambientais & testado

através dos quadrados médios Q enquanto os quadrados médios

|p.1'
Q‘p_2 d¥o wuma resposta das mesmas progénies quanto aos seus
comportamentos n&o lineares (SANTO0S, 1980).

As estimativas dos coeficientes de regresszo (b) foram

i35150/E175. A hipétese  b;=1.0

foi testada pelo teste t, através da expresszo t=(b—1)/;b.

obtidas pela express2o b;=(L Y

As estimativas de s?d foram obtidas pela expressiio s?d=(QM
Desvios - QM Residuo médio)/r = (Q'p.Z - Qg)/r. A significanclia
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de s3*d fol testada por um teste F aproximado, fornecido pela
expressf8o F=QM Desvios/QM Res{duo = Q‘p|2/Q8.

Para avaliar quanto da variagZo total de cada progénie se
deveu aos efeitos lineares calculou-se o coeficiente de
determinag&o, R?, que corresponde a relagido entre a soma de
quadrados do efeito linear de ambientes dentro da progénie "i" e
a soma de quadrados de ambientes dentro de progénies, calculado
para cada progénie. A significancia dos efeitos lineares de cada
progénie foi também utilizada como indicativo da significancia
dos coeficientes de determinagZo.

Com o objetivo de atenuar um dos maiores problemas dos
métodos de regress¥o para o estudo da estabilidade, que & a n%o
independéncia entre as variaveis dependentes e independentes,
optou-se por uma segunda andlise da estabilidade, considerada
como um procedimento alternativo, utilizandoe outra medida do
indice ambiental, ao 1invés da média de todas as progénies.
Utilizou-se, em cada analise, a media de duas progénies
conslderadas testemunhas como medida da flutua¢%o ambiental,
conforme sugerido por BECKER & LEON (1988) e empregado por
FERREIRA et alii (1991) e SOARES (1993).

Nas avaliagties das progénies de 'Catuai’, foram
consideradas testemunhas as sele¢les denominadas CH-2077-2-5-44 e
CH-2077-2-5-81, amplamente plantadas em todo o Pais e seguramente
as mals difundidas no Estado de Minas Gerais. Na analise
envolvendo progénies de 'Mundo Novo', as seleg¢les LCMP-376-4 e
LCMP-379-19 foram consideradas testemunhas, pelas mesmas razdes
acima. Nas avalia¢Bes das progénies de 'Catimor', optou-se por
considerar a médlia das selegles CH-2077-2-5-44 de 'Catual
Vermelho' e LCMP-376-4-32 de 'Mundo Novo' como medida da
flutuag&o ambiental. Neste procedimento alternativo, a anAlise da
variancia foi também desenvolvida a partir do modelo proposto por
EBERHART & RUSSEL (1966), apresentando como variante apenas a
utilizag%o da média das progénies testemunhas nas consideragdes

relativas &s flutuag¢lies do ambiente, ao invés da mé&dia de todas

as progénies ensaladas.
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3.6. Selegcdo antecipada

Para se conhecer o grau de associagdo entre a produgio
total disponivel em cada experimento e as diferentes combinag@es
de colheitas, foram estimados os coeficientes de correlagi3o
fenotipica (r) entre as médias das produg¢lies anuais e a producgfo
total disponivel para cada experimento, visando avaliar a
possibilidade de realizag¢%o da sele@fo antecipada.

Foram considerados o8 experimentos de avaliacg3o de
progénies de -;lcatu' em Rio Paranaiba, de ‘Catimor® em Rio
Paranaiba e Vigosa, de "'Catuai’ e "'Mundo Novo' em Machado e Sio
Sebastido do Paraiso. Nas avaliagles de progénies de ‘'lcatu’
foram utilizadas dez colheitas e para as demais cultivares, oito
colheitas.

Inicialmente foram correlacionadas a produg&o total com as
diferentes colheitas, individualmente, a seguir com os biénios de
colheita e, finalmente, com os anos de colheita cumulativamente.

A eficiéncia da seleglo antecipada com base nas primeiras
quatro e seis colheitas foi avaliada através da seguinte
expressdo, proposta por HAMBLIN & ZIMMERMANN (1986):

ES = (B-C) / (A-C),

onde:

A: numero de progénies selecionadas numa determinada etapa do
programa de avallag#%o; no caso, com base na produgdo total

disponivel até a 82 ou 102 colheita, conforme o experimento;

B: numero de progénles selecionadas com base na produgo
-acumulada atée a 42 ou 62 colheita, que coincidem com a selecgo

considerada em A;

C: numero esperado de progé&nies em comum nas duas selegdes

unicamente devido ao acaso, considerado igual a 10% de A.
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Utilizou-se como exemplo a selegXo de aproximadamente 25%
das progénies, selecionando-se as melhores e as piores progénies,
em cada etapa, com a finalidade de se avaliar a tendéncia de
comportamento das progénies mais e menos promissoras, por estar
envolvido em algumas avaliagtes material sujeito ao
depauperamento precoce, como a populacfo de "Catimor®, com
tendéncia a produg¢d¥es iniciais elevadas mas pouco produtivo

quando se considera maior numero de colheitas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQD

4.1. Eficiéncia do delineamento em lAtice balanceado

Os resumos das anadlises de variancia dos dados de producgZo
total acumulada para os experimentos instalados em latice
balanceado s%o apresentados nas tabelas 9 e 10,

Observa-se, para os cinco experimentos, que as eficiéncias
medias alcangadas pelo delineamento em latice em relag3o ao
delineamento em blocos ao acaso foram muito baixas, no maximo
fgual a 101.39%, 1indicando a auséncia de eficiéncia desse
delineamento nessas avaliagUes. SERA (1987) também obteve
resul tados semelhantes encontrando eficiéncia inferior a 110%,
para o latice retangular, estudando oito caracteres em setenta e
duas progénies de cafeeiros. Estas observaglies sustentam
inicialmente a idéia de que n%o sejam necessarios delineamentos
que visam maior controle das variaglies de ambiente na a Area
experimental, como o0s latices, na avaliac3o de progénies de
cafeeiros. Por tratar-se de wuma planta perene, geralmente
quantidades consideraveis de corretivos, fertilizantes e, matéria
organica s3o aplicadas por cova desde o plantio (IBC, 1985), o
que certamente leva a uma suficiente uniformizag¢lo da Aarea

experimental, razdo da ineficiéncia dos latices nesses casos,



47

visto que tais delineamentos visam Justamente o controle da
variag&o ambiental dentro de repeti¢¥es, em particular aquelas
relacionadas as variagWies de solo (COCHRAN & COX, 1957).

a] uso dos latices pode ser conveniente naqueles
experimentos com grande numero de progénies, quando constituem-se
num fator adicional de seguranga no controle do erro
experimental, JA4 que esses delineamentos permitem a anidlise como
blocos ao acaso nos casos em que sua eficiéncia & pequena.
Contudo, questiona-se aqui o emprego de latice balanceado,
especialmente porque esse tipo de arranjo exige grande ntUmero de
repetigdes, 0O que €& muitas vezes desnecessArio e mesmo
impraticavel quando se avalia maior numero de progénies. Para cem
progénies, por exemplo, seriam necessarias onze repeti¢es para
se atender as exigéncias do latice balanceado, pois o numero de
repeti¢lies nesse delineamento & igual a raiz quadrada do numero
de tratamentos mais um (COCHRAN & COX, 1957); neste caso seria
mais recomendavel outro tipo de latice, como o latice simples
triplicado ou o latice triplo, por exemplo, com o emprego de trés
repeticqties, © que tornaria possivel a instalag¢%o e condug%o do
experimento com a adicional seguranga do latice, sem contudo

utilizar um numero exagerado de repetigdes.

4.2. Analises da produgfio total acumulada e da produg¢do por
colheita ou agrupamento de colheitas, como parcelas

subdivididas no tempo, por experimento

Os resultados das analises de variancia da produgc3o total
e das produg¥es por colheita ou por agrupamento de colheitas, por
experimento, s&o apresentados nas Tabelas 11 a 21.

Pelas andlises dos dados de produg%o total acumulada
verifica-se que a preciso dos experimentos foi relativamente
boa, com coeficientes de variag¥o entre 8,67 e 20,94%, qu= podem
ser considerados médios e dentro dos limites relatados na

literatura para experimentos de avaliagf%o de progénies de
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cafeeiros (CARVALHO et alii, 1974 e 1975; VENEZIANO, 1984; SERA,
1987 e CARVALHO, 1989). Quando s%o consideradas as anAlises por
colheita ou por agrupamentos de colheitas, verifica-se que
ocaorreu redu¢fio nas estimativas dos coeficientes de variag3o com
o aumento do numero de colheitas abrangido pela analise. 0O CV(a),
a nivel de parcelas, sofre uma redu¢o devido ao efeito do
agrupamento de coiﬁettas, reduzindo na proporg8o da raiz quadrada
da constante de acumulagXo dos dados (igual a dois para biénios,
quatro para quadriénios e oito para a produ¢fo total acumulada,
em comparag¥o a analise por colheita, nos experimentos com oito
colheitas, por exemplo), n3%o sendo portanto alterado em
magnitude. Jad o CV(b), & nivel de subparcelas, sofre uma redugo
de fato, com o acumulo de colheitas nas analises. Quando foram
consideradas as analises da produ¢3o por colheita, os CV's(b)
foram em geral muito elevados, entre 18,92 e 46,10%, reduzindo
para niveis relativamente baixos, entre 8,81 e 18,62%, quando um
maior nUmero de colheitas foi agrupado nas anadlises.

Em todos os experimentos, apesar do CV(b) sofrer sempre
uma reducqo até o maior agrupamento de <colheitas considerado
(quadriénio, quinquénio ou hexénio, conforme o <caso), houve
redugc®o mais acentuada em suas estimativas quando se passou da
analise por colheita para a analise considerando o agrupamento em
biénios de colheitas, em rela¢lo & reducfo desse agrupamento para
outros de ordem superior. Esta observa¢o reforga a idéia de que
0 agrupamento das colheitas em biénios contribui para reduzir os
efeltos da blenalidade da produg¢o, caracteristica do cafeeiro em
nossas condigdies de cultivo. Resultados semelhantes foram tambén
obtidos por SERA (1980) e CARVALHO (1989).

Quando as analises s%o realizadas com base apenas na
produgdo total acumulada num dado numero de colheitas ou na sua
média, o componente de vari&ncia de maior importancia ,para os
melhoriétas, & variancia genetica entre progénies (Gpl. fica
confundida com a variancia da interagdo entre progénies e

colheitas, considerando-se apenas um local de avaliagZo. Nesse
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caso, o componente definido como variancia de progénies &€ ainda
mais inflacionado, pois contém a soma da varidncia de progénies e
das variancias das interagles progénies por colheitas, progénies
por locais e progénies por colheitas e por locais (ALLARD, 1971);
por essa razdo, & conveniente usar sempre a analise considerando
colheitas ou algum agrupamento dessas e, se possivel, em mais de
um local, para que as estimativas da vari&ncia de progénies sejam
livres dos componentes devidos as interag¢les. No caso de se
utilizar apenas um local, a escolha pelo melhor agrupamento de
colheitas pode ser feita com base na estimativa da relag%o entre
a variancia de progénies por colheitas e a variancia de
AL

Pelos resultados apresentados nas tabelas 11 a 21,

progénies: u=g

verifica-se que a fonte de variag3o progénies por colheitas
mostrou efeitos significativos para dez dos onze experimentos
analisados por colheita, evidenciando a importancia do componente
;=pc nas avaliagUes. Apesar do agrupamento das colheitas em
biénios n%o ser suficientemente eficaz para eliminar o componente

“:pc' torna-o pelo menos pouco expressivo quando comparado ao

componente Vp, nesse agrupamento. As estimativas de ;2pc foram

em média 346% superiores a&s estimativas de V nas analises

p’
considerando as produgdies anuais (u=4,46), reduzindo para, em

~

média, valores relativos & 92% das estimativas de V nas

’
analises considerando as produ¢des bienais {G=0,92). CiRUALHU
(1989) também observou consideravel redu¢%o nas estimativas de
;zpc quando da analise de produg¢¥es bienais em comparag3o as
produgdes anuais, constatando nessa oportunidade a vantagem de se
proceder a analise bienalmente, para fins de seleqXo.

Quando foram considerados os agrupamentos em quadriénios

ou quinquénios, conforme o caso, a redugo na relagdo a /G

2

pc” ' p
ndo fol tAo expressiva como no agrupamento em biénios. Em média,
nesses agrupamentos, as estimativas de 3=pc foram 179%
superiores as estimativas de Gp lG=2,79], concordando com as

observagties de CARVALHO (1989) que atenta para o fato da
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interagdo progénies por colheitas ser devida a bienalidade da
produgdio e que o agrupamento de colheitas sé & vantajoso quando
atenua esse efeito, o que ocorre com maior intensidade apenas na
analise das produg¢tes bienalis.

Deve-se considerar, ainda, que apesar da analise bienal
isolar o componente o? da variancia de progénies, os

componentes devidos as interag¢des com locais (g2 e o2 ) s¥o

a ca
estimados como variancia de progénies, superestiﬁando—apportanto,
por estar envolvido apenas um local nas avaliag¢@es.

As mesmas conslderag¢lies feitas anteriormente se aplicam ao
coeficiente de determinag¢3o genotipica {B‘), que aqui tem funefo
semelhante a herdabilidade no sentido amplo e & definido como o
quociente entre a varilncia de progénies e a variancia
fenotipica. As estimativas do coeficiente de determinag¢io
apresentadas nas tabelas 11 a 21 para as andlises de produego
total acumulada n%o consideram as colheitas ou seus agrupamentos,
estando portanto superestimadas, com média para 8‘=0,72. Também
aqui as estimativas de b? obtidas nas analises das produgdes
bienais s%o menos tendenciosas, ao menos livres do componente
devido & interagXo progénies por colheitas; em média, B’=0,54
para as analises das produ¢les bienais, corresponde a 75,0% do
valor estimado na analise da produgXo total acumulada, sendo 22,7
e 38,5% superior as estimativas médias de b2 nas analises das
produglies anuais e quadrienais ou quinquenais, respectivamente,
l8==0,44 para produglies anuais e BZ=O.39 para produgdes
quadrienais ou quinquenais, conforme o experimento). SERA (1980)
obteve estimativas de 62 nas analises de produgdies bienais 60,4%
superiores aos valores obtidos nas anadlises de produg¢¥es anuais,
sendo que neste trabalho a interag%o progé@nies por bié&nios foi
praticamente nula. Ja& CARVALHO (1989) obteve estimativas bastante
préximas para b? nas analises anual e bienal (B‘=O.?0 e
B==0,69 para as analises anual e bienal, respectivamente).

As estimativas do coeficiente de determinago genotipica

obtidas neste trabalho com base nas analises das produgdes



51

bienais est3o de acordo com outras estimativas encontradas na
literatura para progénies de café: ﬁ’aﬁO,SS e 0,57 (SRINIVASAN
et alii, 1979), b2=0,00 a 0,60 (SERA, 1880), B‘=0,2? (SERA,
1987) e b2=0,69 (CARVALHO, 1989).

4.3. Analises conjuntas da produg3io total acumulada e da produgfo
por colheita ou agrupamentos de colheitas, dos experimentos

com progénies comuns.

Os resultados das andlises da variancia conjunta da
produg3o total e das produgles por colheita ou agrupamento de
colheitas s%o apresentados nas tabelas 22 a 26.

0 efeito do agrupamento de colheitas na precisio
experimental foi muito semelhante aquele observado nas analises
por experimento. De maneira geral, manteve-se a mesma tendéncia
de redugfo do CV(b) com o agrupamento das produg¢¥es, sendo esta
redugcdo bem mais acentuada quando se passou da analise por
colheita para a anadlise considerando o agrupamento em bi&nios de
colheitas.

Quando a analise da produ¢fo é realizada conjuntamente

para mais de um local, tem-se a vantagem de se estimar a
variancia de progénies (ﬁp) livre dos componentes devidos A&s
interagdes progénies por locais, progénies por colheitas e

progénies por locais e por colheitas. Dessa forma, a avaliac¢Xo de
progénies em varios locais e por varias colheitas ou agrupamentos
dessas, permite identificar e remover quantidades crescentes de
variancias devido as interag¢®es (ALLARD, 1971). Mais ainda, tem-
se a oportunidade de estimar esses componentes de interag2o e de
estudar a magnitude de seus efeitos, de forma a conduzir mais
eficientemente a seleg%o de progénies nos programés de
melhoramento do cafeeiro. .

Pelos resultados obtidos, observa-se que tais componentes
foram bastante variavels em fun¢Xo do grupo de progénies

considerado em cada analise (cultivar envolvida) e do agrupamento



52

de colheitas. Para as progénies de 'Catuai', a interagfo
progénies por locais fol n¥o significativa nas duas analises
conjuntas (tabelas 22 e 23), em todos o0s agrupamentos de
colheitas, a exce@8io da anidlise conjunta da produ¢cXo total

acumulada dos experimentos instalados em Machado e SZ%o Sebastifo
do Paraiso (tabela 22), mesmo assim sendo significativa ao nivel
de 5% de probabilidade, pelo teste de F. J& para as progénies de
'Mundo Novo', a 1interag¢3io progénies por locais mostrou-se
significativa em todos os agrupamentos de colheitas considerados
(tabela 24), o mesmo sendo observado para as progénies de
'Catimor’', quando analisadas conjuntamente em Rio Paranaiba e
Vigosa (tabela 25).

Quando foram analisadas as primeiras sete colheitas nos
experimentos de avaliag3o de progénies de 'Catimor’', foi possivel
a analise conjunta com maior abrangéncia de locais (Lavras,
Machado, Rio Paranaiba e Vigosa), detectando-se neste caso a
auséncia de interag¢fo significativa progénies por locais, quando
a analise foi realizada por colheita (tabela 26); contudo, quando
a analise fol realizada com a produ¢fo total acumulada nas sete
colheitas, o efelito da interagfo progénies por locais foi
altamente significativo.

Estes resultados s2%o interessantes e a existéncia das
interagies de progénies por locais, para a cultivar 'Mundo Novo'
e populag3o 'Catimor', evidenciam a necessidade da avaliagXo de
progénies ser felita em mais de um local na regi%o onde se
pretende realizar o plantio das progé&nies melhoradas. Para a
cultivar 'Mundo Novo', verifica-se que a interaco progénies por
locals fol malis acentuada (tabela 24), observando-se na analise
conjunta a inexisténcia de efeitos significativos para as fontes
de variag3o progénies e locais, sendo estes efeitos altamente
significativos para a interagfo desses fatores; quando foi
realizada a analise por local nesses experimentos, detectou-se
significancia para os efeitos de progénies nos tré&s locais

considerados (tabelas 16, 17 e 18).
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Neste estudo, fica também evidente que o comportamento das
progénies de 'Catuai' & mais concordante entre os locais, devido
a auséncia da interagXo progénies por locais em suas avaliag®es.

Pelas estimativas dos componentes de varidncia devidos as
interagies de interesse na analise conjunta, pode-se ter uma

idéia da magnitude de cada componente. Pela andlise conjunta dos

experimentos de avaliag3io de progénies de 'Mundo Novo', tem-se
que as estimativas do componente devido & interag3o progénies
por locais {3=pa) foram maiores que as estimativas da variacfo
dos efeitos de progénies lUp), mostrando que a divergéncia de

comportamento das progénies entre os locais foi maior do que a
variagdo genética entre as mesmas. Em média, para os varios
agrupamentos de colheitas considerados na analise de progénies de

'Mundo Novo', o componente a2 foi 253% superior a4 estimativa

a
média de Gp {G1=3,53), como moztra a tabela 24,

Para as progénies envolvidas nas avaliag¥es de 'Catimor’,
verifica-se que apesar da significdncia da interacgo progénies
por locais, o componente ;’pa @ relativamente menor em magnitude
que no caso anterior, Em média, as estimativas de “zpa foram da
ordem de 52% em relag3o A estimativa média de V lu1=0,52},

evidenciando que apesar de existir divergéncia nop comportamento
das progénies entre os locais, esta ainda é menor que a vari&ncia
genetica entre progénies.

Para as progénies de ‘'Catuaf{', verifica-se que o
componente ;zpa e ainda menor e n¥o significativo, em média da
ordem de 38% das estimativas de Vp nos agrupamentos de colheitas
considerados na anidlise conjunta dos experimentos instalados em
Machado e S#o SebastiXo do Paraiso (tabela 22) e nulo quando um
grupo menor de progénies (onze) comuns &s avaliagles foli
considerado na analise conjunta envolvendo cinco locais (Machado,
Patrocinlio, Rio Paranaiba, S%o Sebastifo do Paraiso e Vigosa),
como mostra a tabela 23.

Com relag8io &s interagdes progénies por colheitas ou

agrupamentos de colheitas observa-se em todos os casos a
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significancia dessa fonte de variag2o nas analises, & semelhancga
das analises ©por experimento. Este fato pode ser explicado em
raz%o das andlises individuais apresentarem a mesma tendéncia com
relag%o a significancia da interagifo progénies por colheitas.
Também aqui, apesar do agrupamento das colheitas em bié&nios n3o
ser suficientemente eficaz para eliminar o componente ;‘pc,
tornou-o pouco expressivo em todos os casos, quando comparado com
as estimativas de Gp. A relagfo ;zpc/ﬁp (Gz) foi de 1,63,
1,05, 4,11 e 1,97, quando as andlises foram realizadas com base
nas produgdes anuals, conjuntamente para os experimentos de
avaliag3o de progénies de 'Catuai' (dois e cinco locais), 'Mundo
Novo' e 'Catimor', respectivamente. Esta relag3o sofreu uma
consideravel redugo para 0,51, 0,28, 0,49 e Q582
respectivamente para as mesmas analises quando foram consideradas
as produQles bienais. Também nessa oportunidade fica <clara a
vantagem de se proceder a andlise bienalmente, mesmo quando mais -
locais est3o envolvidos, para fins de sele¢do.

Pela observagXo das tabelas 22 a 26, nota-se que as
estimativas obtidas para o componente devido & interag¢Xo locais
por colheitas (;zac’ foram bastante elevadas. Esse componente,
apesar de n3o interessar diretamente ao melhoramento do cafeeiro
por ndo envolver o fator progénies, fornece uma indica¢%o da
grande variag3o que ocorre entre colheitas ou seus agrupamentos
de um local para outro, mostrando que mesmo o ciclo bienal de
produgdo varia entre locais. Observa-se que a maioria das
analises n¥%o apresentou efeitos significativos para locais e para
colheitas ou seus agrupamentos, a excegfo da andlise da produco
total acumulada, que apresentou significancia para locais, em
todos os casos; contudo, a interag¢%o locais por colheitas foi
significativa em todos os caéos, sendo as estimativas de ;zac as
maiores em magnitude para todos os agrupamentos de qolheitas
considerados em todas as anAlises conjuntas. Estes fatos realcanm
que, apesar da variag¥o entre colheitas ser uma caracteristica

prépria das progénies, o ambiente (local de cultivo e o ano en
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que se deu a colheita), exerce importante papel na expressfo
dessa varliag3%o, afetando particularmente o ciclo bienal de
produgo caracteristico do cafeeiro, que pode variar em

intensidade com a idade da planta (época em que se inicia durante
a vida produtiva da plantal), em fun¢fo do local. Neste estudo,
apesar das produgdies terem sido ordenadas por colheita a partir
da primeira produg¢Zo, os anos de colheita n%o foram coincidentes
para alguns experimentos, como &€ o caso dos experimentos de
avaliag%o de progénies de 'Catuai{' (analise conjunta envolvendo
cinco locais) e de 'Mundo Novo'. '

Em rela¢3o ao coeficiente de determinacgfo genotipica (6’)
estimado com base nas anadlises conjuntas, pode-se afirmar que
suas estimativas s&o menos tendenciosas do que aquelas obtidas
nas analises por experimento, sendo livres dos componentes
devidos as interagBes progénies por locais, progénies por
colheitas e progénies por locais e por colheitas, quando a
analise & realizada por colheita ou agrupamento de colheitas.
Observa-se que, em todos os casos, houve pequena variag¢¥o nas
estimativas de b? quando se variou o tipo de agrupamento de
colheitas (anual, bienal ou quadrienal). As estimativas de B’
nas analises da produg¥o total acumulada foram ligeiramente
superlores as estimativas obtidas nas anidlises considerando os
varios agrupamentos de colheitas, estando portanto
superestimadas. Em média, a estimativa de b? nas analises
conjuntas da produg%o total acumulada foi da ordem de 0,66
(tabelas 22 a 25). Também aqui as estimativas de b? obtidas nas
analises conjuntas das produgdes bienais foram ligeiramente
malores do que aquelas obtidas para outros agrupamentos de
colheitas, em média 8’=O,58, ficando evidente a vantagem de se
trabalhar com dados de produgZo bienal também na anidlise conjunta
de locais. '

Pelos resultados obtidos nas anAlises conjuntas verifica-
se que a varlag3o entre progénies quanto & produ¢lo em diferentes

localis mostra a sua sensibilidade aos efeitos do ambiente,
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principalmente para as progénies da cultivar 'Mundo Novo'. Como
para' o cafeeiro o ambiente é representado por uma combinago de
fatores bastante complexos, genericamente designados por locais e
anos de colheita, o conhecimento da participag¢do de cada um
desses fatores na produgdo das progénies assume grande
importancia, pois a confiabilidade da recomendag¢3o de progénies
fica diminuida a medida que seu comportamento & influenciado pelo
ambiente.

As estimativas dos componentes devidos as interag¢fes

progénies por locais (Ezpa) e progénies por colheitas ;‘pc)

obtidas nesse trabalho evidenciam que, apesar da interag¢fo
progénies por locais assumir importancia em alguns casos
.(progénies de 'Mundo Novo' e 'Catimor'), a interag¢Zo progénies
por colheitas ou seus agrupamentos, em geral, & de maior
magnitude, especlalmente para progénies de 'Catuai'. Como a

seleg¢do de progénies do cafeeiro normalmente & realizada com base
no desempenho médio nas seis primeiras produgles consecutivas
(CARVALHO, 1952; FAZUOLI, 1977; CARVALHO, 1985 e SERA, 1987),
acredita-se que esse critério de seleg¢3o proporcione consideravel
ganho, mesmo que a seleg¥o seja realizada em apenas um ou poucos
locais. Pela magnitude das estimativas de ;zpa e de ;:pc
obtidas nesse trabalho, pode-se aventar a possibilidade de que as
variagUes de ambiente de um ano para outro num mesmo local sejam
de grande magnitude, assemelhando-se as variagdes existentes no
ambiente entre locais, num mesmo ano agricola (ou de colheita, no
caso), para uma dada regi#o produtora. Dessa forma, quando n3o
for possivel avaliar progénies de cafeeiros em mais locais,
deve-se ter o culdado de efetuar a sele¢Xo com base em maior
numero de colheitas, ao menos seis como recomenda a literatura,
para se excluir da variancia de progénies o componente de
interac%o de malor magnitude {gzpcl. '

Esse fato talvez explique a boa capacidade de adaptagio

das progénies de cafeeiros de varias cultivares de €. arablca,

selecionadas pelo Instituto Agronémico de Campinas (TIAC)
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originalmente nas condig¢Bes do Estado de S&o Paulo e atualmente
cultivadas em todas as regiies cafeeiras do Pais. As selecles das
cultivares 'Catuai{ Vermelho' e 'Catuai{ Amarelo’', que nesse estudo
exibiram menor interag¢3o com locais, mostram boa adaptag2o em
praticamente todas as regides cafeeiras do Brasil (IBC, 1885),
com boa produtividade inclusive em outros paises, como a Costa
Rica, onde chegam a produzir até 45% a mais do que as melhores
selegles locais da cultivar 'Caturra' (BENEVIDES & GUTIZRREZ,
1978).

4.4. Estudo das interagles progénies x locais e progénies x

biénios de colheita.

A avaliag3o da interag¢Xo de progénies com ambientes & de
grande importancia no melhoramento do cafeeiro, tornando-se
necessario o seu detalhamento pois o conhecimento de sua
significancia, apenas, n%o esclarece a situa¢%o. Uma alternativa
para o estudo da interag¢¥o progénies x ambientes & decompor sua
estimativa em duas partes, segundo VENCOVSKY (1987). A primeira,
denominada parte simples, é devida & diferenga na variabilidade
genetica do material dentro dos ambientes e a segunda, denominada
complexa, & devida & falta de correlag¢3o entre o comportamento do
material de um ambiente para o outro. Segundo CRUZ & CASTOLDI
(1991), a interagio somente proporcionard dificuldades no
melhoramento quando atribufda a esta Ultima causa, pois indicara
a inconsisténcia da superioridade de progénies com relag3o &
variag3o ambiental, ou seja, haverd progénies com desempenho
superior em um ambiente mas n3%o em outros, tornando mais dificil
a selegdo.,

Neste estudo, procedeu-se inicialmente a decomposige®o das
interages em parte simples e complexa pela express3o apnesentada
por VENCOVSKY (1987). Contudo, mesmo nos casos em que a
correlag¥o genédtica entre as progénies nos dois locais se mostrou

alta, foram obtidos resultados em que a parte complexa da
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interag8o foi predominante. Resultados semelhantes foram obtidos
em outros trabalhos e s3o citados por CRUZ & CASTOLDI (1991) e
CASTRO (1992). CRUZ & CASTOLDI (1991) afirmam que na decomposigXo
da interag¢%o pela express3o fornecida por VENCOVSKY (1987) &
grande a influéncia da diferenga das varilncias entre progénies
nos dois locais, mesmo nos casos de correlag¢gtes genéticas de alta
magnitude, proporcionando resultados pouco consistentes, na
maioria dos casos superestimando a contribuig¢Xo da parte complexa
principalmente nos casos de alta correlagXo, ou subestimando-a,
nos casos de baixa correlagfo. Para valores intermediarios da
correlagdo genética as duas express¥es conduzem a resultados
semelhantes, pois nessa situag¢3o a diferenca de variabilidade
genotipica constitui-se em fator decisivo na determina¢o da
maior importancia da parte simples em relag3%o a4 complexa ou vice
versa. Pelo exposto, optou-se pela aplicago da expressfo
alternativa de CRUZ & CASTOLDI (1891), que melhor se adequou a
este estudo,

Os resultados obtidos para a interag¢Xo progénies x locais
sdo apresentados na tabela 27. Observa-se que para as progénies
de 'Catimor' a parte simples da intera¢3o mostrou-se bem mais
expressiva, para a maioria dos pares de locais, sendo superior a
parte complexa em todos os casos. As estimativas do coeficiente
de correlag¢%o genética foram relativamente altas para todos os
pares de locais, de 0,71 a 0,94, indicando boa correlag¢3o entre o
desempenho das progénies em todos os locais. Constata-se ainda
que as estimativas de azpa foram de pequena magnitude quando

comparadas as de V corroborando as observa¢®es anteriores.

p!
Ja a decomposiglio de Gzpa para as progénies de 'Mundo
Novo' resultou num comportamento entre os pares de locais- com
tendéncia inversa as prog@nies de 'Catimor'; observa-se que a
parte complexa mostrou-se mais expressiva ou, pelo menocs, de

magnitude semelhante & parte simples. O coeficiente de correlagéo
genetica foi relativamente baixo em todos os pares de localis,

entre 0,11 e 0,46 e as estimativas de “!pa bem superiores as de
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Vp- Para as progénies de 'Catuai' os resul tados foram
intermediarios, sendo a parte simples de magnitude semelhante a
complexa e o rg mais elevado que para as progénies de 'Mundo

Novo' (0,70).
Estes resultados mostram que a intera¢3o progénies x

locais apresenta, na maioria dos casos, fragles da parte simples

de consideravel magnitude, tornando relativamente facil a
identificacgao de progénies superiores nos locais. Este
comportamento, embora discordante entre cultivares, foi

coincidente para progénies de uma mesma cultivar entre os pares
de locais. As progénies de 'Catimor', mais varidveis, exibiram
tendéncia predominante da fragXo simples sobre a complexa nas
interacgtdes, fa] que e uma informag¢®o importante para [a]
melhoramento do cafeeiro, por tratar-se de material exdético e
avaliado em ambientes bem distintos (regi®es Sul, Alto Paranaiba
e Zona da Mata de Minas Gerais).

A decomposigdo da intera¢¥o progénies x biénios & de
interesse por informar sua natureza e possibilitar comparagdes
com a interag¥o progénies x locais., Os resultados apresentados
nas tabelas 28 e 29 mostram grande variag¢¥o nas estimativas das
partes simples e complexa, que se mostraram sem tendéncia
definida e pouco consistentes. Para as progénies de 'Catimor’
(tabela 28) a parte simples da interagfio foi mais expressiva enm
Rio Paranaiba para a maioria dos pares de biénios, cedendo lugar
a parte complexa em Vigosa. 0Os coeficientes de correlagfo
genetica entre progénies para os pares de bié@nios foram
relativamente baixos, mostrando pouca concordancia entre o]
comportamento das progénies entre os biénlos de colheita, exceg3o
feita ao rg entre o 32 e 49 biénios nos dois locais, de 0,95 e
0,83 em Rio Paranaiba e Vigosa, respectivamente. Estes resultados
est%ioc de acordo com as observacdes relativas a longevidade de
algumas progénies de 'Catimor', que se mostram muito produtivas
até a 32 ou 42 colheitas (292 biénio), passando a exibir uma seca

acentuada de ramos produtivos, conduzindo a um depauperamento
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precoce que muitas vezes culmina com a morte de plantas & partir
do 32 e 49 biénios (EPAMIG, 1987 e PEREIRA et alii, 1987).

Para as progénies de 'Catuai’ e de 'Mundo Novo' também
houve grande variag3o entre as frag¢des das partes simples e
complexa da intera¢%o entre os pares de biénios considerados
(tabela 29), sem tendéncia definida. Constata-se ainda que a
e o2_ foi bem variavel

pc P
entre o0s pares de biénios, assim como as correla¢des geneticas,

relagdo entre as estimativas de o2

dificultando wuma generalizag¢%o. Estes resultados s3%o até certo
ponto esperados e podem ser explicados pela variag#o que ocorre
entre os biénios de colheita, n¥o somente na express3o do
potencial de produg3o das progénies mas sobretudo no ambiente
entre os anos de colheita, em particular os fatores relacionados
ao clima, que presumivelmente afetam de modo distinto as

progénies em avaliag3o.
4.5. Efeito do ntmero de repetigles

Para uma cultura perene como o cafeeiro o melhorista deve
atentar para o uso de técnicas experimentais adequadas, visto que
os prejuizos causados pela inadequag¢2o de qualquer delas sé serfo
percebidos apés varios anos e podem resultar em perda de
eficiéncia no processo de seleg¢¥o. 0 numero de repetigdes
necessario para que a precis2o das avaliag¥es de progénies de
cafeeiros seja considerada satisfatéria ¢é, sem duvida, uma
questio a ser definida.

Sabe-se que maior precisfo experimental & obtida quando se
usa maior numero de repeti¢lies e que, dessa fofma, mais eficiente
se torna a avaliac2o de progénies. Contudo, para um mesmo numero
de progénies, quanto maior o numero de repeti¢des maior serad a
area experimental necessidria e conseqientemente maiores serZo os
custos dos experimentos. Problema maior & o que usualmente se ten
na pratica, pois a area experimental é geralmente limitada, uma

vez que o cafeeiro exige espagamentos relativamente grandes (em
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média 3-4 m? por planta) e em conseqiéncia, quando se usa maior
numero de repetiges, ha restriglies quanto ao numero de progénies
a avaliar o que limita a explorag3o da variabilidade disponivel,
a aplica¢%o de maiores intensidades de sele¢io e conseqientemente
os ganhos do programa.

Outra alternativa seria reduzir o niumero de plantas por
parcela. Contudo, ja ha consenso no programa de melhoramento em
Minas Gerais de se utilizar no minimo quatro plantas por parcela
(EPAMIG, 1987), pois apesar dos trabalhos de FAZUOLI et alii
(1974) e ARRUDA & MONACO (1977) terem concluido que para qualquer
numero de progénies a parcela com uma unica cova & a mais
eficiente, sendo o numero de repeti¢des limitado apenas pelo
aspecto pratico e econémico, uma vis3o de conjunto, de ©plantas
de uma mesma progénie numa parcela, & importante para caracteres
agronémicos considerados de importancia, como o porte e a
arquitetura de plantas, a época e a uniformidade de maturag¢#o dos
frutos, o vigor vegetativo, etc. Dessa forma tem-se que quatro
plantas por parcela @ um numero considerado minimo e suficiente
para as avaliagles de progénies de cafeeiros, podendo 1inclusive
ser aumentado, se houver conveniéncia.

A semelhanga do trabalho analisado por ARRUDA & MONACO
(1977) em que foram avaliadas vinte e cinco progénies de
cafeeiros em wum latice balanceado 5x5 com seis repetigdies, em
Minas Gerais tem-se empregado com freqUéncia seis repeti¢¥es nos
experimentos de avaliag3o de progénies, independente do numero de
progénies ensaiadas. Esse nUmero é considerado grande e limita a
avaliag3o de maior numero de progénies nos experimentos.

Considerando-se que o efeito do numero de repetigles no
aumento da precis3o experimental n%o & linear e que n%o ha
nenhuma indicag¢2o sobre o numero de repetiodes a ser usado em
experimentos com progénies de cafeeiros, procurou-se neste estudo
enfocar o problema sob dois aspectos principais: a precisao
experimental e a obtengiio de estimativas de parametros de

interesse para o melhoramento.
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As estimativas dos coeficientes de variag3io experimental
ao nivel de parcelas e de subparcelas para as analises da
produgso bienal e de parcelas para as analises da produgdo
total para progénies de 'Catimor' em Vigosa sZo apresentadas na
tabela 30. Para se garantir que as repeti¢des n3o fossem tomadas
de modo fortuito, n¥%o representando a realidade, foram realizadas
analises de variancia em todas as combina¢ties possiveis para 2,
3, 4, 5 e 6 repetigties (57 anadlises para a produ¢®o bienal e 57
para a produg¢3o total). Observa-se que as estimativas médias,
obtidas com diferentes numeros de repetig¢des, foram semelhantes
em todos os niveis. Maior variag3%o foi obtida em termos das
estimativas minimas e maximas, como esperado, para as analises
com menor numero de repetiglies; para duas repeticdes, por
exemplo, a maior estimativa do CV foi 1,8 e 1,5 vezes a menor
estimativa, respectivamente para o CV(a) e o CV(b) nas anaAlises
da produgfio bienal, passando para 1,2 e 1,1 vezes, nos mesmos
niveis, quando foram consideradas cinco repetiedes., Com trés

repetigles a preciso experimental foi préxima daquela obtida

com seis repetie¢les, sendo as estimativas maximas dos CV's ao
nivel de parcelas e de subparcelas aproximadamente 1,2 e 154
vezes, apenas, as estimativas da anadlise com seis repetigdes. Se
forem consideradas as anidlises com a produ¢so total de oito

colheitas, o CV variou de 11,36 a 16,91% nas analises com trés
repetiglies e foi de 14,13% quando as seis repetiglies foram
analisadas, indicando boa precisfo experimental,
comparativamente, para trés repeticgdes.

As estimativas dos componentes de variancia obtidas com
diferentes nuUmeros de repeticglies s%o apresentadas na tabela 31.
Observa-se que as estimativas médias foram semelhantes, para
todas as combinacties de repeti¢les, como esperado, variando
somente suas estimativas maximas e minimas, quando um menor
nimero de repetigtes foi considerado, a semel han¢a do coeficiente
de variag%o. Também aqui, a partir de trés repeti¢lies houve

pequena variag3%o nas estimativas de interesse, em comparag¢&o com
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a analise com seis repetiglies; as estimativas minimas de Vp
obtidas nas an&lises com trés repetiqdies foram de 68 e 82% das
obtidas com seis repetigles, respectivamente para as anilises com
produgfes bienais e totais. As demais estimativas apresentaram as
mesmas tendéncias, inclusive a=pc que exibiu estimativas maximas
ligeiramente menores quando maior numero de repetigd¥es foi
considerado; contudo, a relagio “apc/Vp foi pouco alterada com o
aumento do numero de repetig¥es, mostrando que as variag¥es nas
estimativas dos componentes de varilncia s%o de certo modo
uniformes, mantendo uma proporcionalidade entre eles. Também o
coeficiente de determinac¢fio genotipica {E’J, embora tenha
aumentado com o numero de repetig¢dies, foi em média igual a 0,58 e
0,83, respectivamente para as analises da produg¢3o bienal e total
com trés repetigdes, contra 0,64 e 0,90, nas analises com seis
repetigles (85 e 92%, respectivamente).

Como se constata, n¥%o houve grande vantagem em se utilizar
um numero de repetiglies superior a trés, pois a precisfo
experimental praticamente n&o se alterou e as estimativas dos

componentes de varianclia foram semelhantes.
4.6. Estabilidade fenotipica da produg¢Zo

O estudo da estabilidade da produgo de progénies do
cafeeiro & de grande importancia, visto que as condigdes de
ambiente &s quais a cultura é submetida em Minas Gerais s2o
bastante distintas quanto ao clima, ao solo e as praticas de
manejo empregadas pelos cafeicultores em cada regi%io produtora e,
dentro de uma mesma regi%o, s¥o bastante acentuadas as variacdes
de ambiente entre os anos de <colheita. Pelos resul tados
apresentados nas tabelas 32 a 35 verifica-se que além de
diferengas significativas entre as progénies quanto A& producgfo de
grdos, o efeito de ambientes mostrou-se altamente significativo,
indicando haver diferengas marcantes entre eles (anos e locals de

colheita). A interag¥o progénies X ambientes altamente
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significativa 1indica a existéncia de diferengas genéticas entre
as progénies, em cada grupo de comparag¢3o, quanto a resposta ‘as
variagties de ambiente.

Considerando que o desempenho das progénies n&o foi
coincidente nos varios ambientes, o estudo da estabilidade
fenotipica deve permitir um maior detalhamento do comportamento
de cada progénie. Para o cafeeiro, uma progénie ideal deve
associar alta produtividade de gr¥os com pequena variag¢3o nos
ambientes considerados desfavoraveis (anos de baixa produg¢3o, por
exemplo) e com capacidade de responder positivamente &4 melhoria
do ambiente (anos de alta produgZo e condig¥o de maior emprego de
tecnologia, por exemplo); por essa raz3o, optou-se inicialmente
pela metodologia proposta por SILVA & BARRETO (1985) e modificada
por CRUZ et alii (1988), que permite predizer com mais detalhes
esse comportamento das progé&nies. Contudo, nas analises
realizadas para todas as progénies, o coeficiente de regress%o
821 ndo diferiu estatisticamente de zero, n&%oc havendo portanto
vantagem na utiliza¢®o do método de SILVA & BARRETO (1985), como
sugerem CRUZ et alii (1989); optou-se ent2o pelo método proposto
por EBERHART & RUSSEL (1966).

Segundo EBERHART & RUSSEL (1866) um genétipo & considerado

estavel quando apresenta coeficiente de regressfo (b) igual a 1,0

e desvios da regress&%o (s?d) igual a zero. Pode-se considerar
nesse estudo que progénies de cafeeiros com b=1,0 devem
apresentar resposta diretamente proporcional & melhoria do

ambiente, enquanto que aquelas com b<1,0, embora pouco exigentes
em termos de ambiente e sem sérios prejuizos em condigdes
desfavoravels, sejam pouco sensiveis & melhoria do ambiente;
progénies com b>1,0 devem ser mais exigentes quanto ao ambiente,
apresentando um comportamento prejudicado nos ambientes
desfavoraveis, mas com respostas altamente positivas a melhoria
das condig¥es de ambiente. O desvio da regress3o constitui-se
também num parametro muito importante nesse mé&todo, visto que os

desvios da linearidade, quando elevados, mostram que o
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comportamento de uma progénie sofre grandes oscilagbes em torno
da resposta esperada nos diversos ambientes, sendo portanto o
melhor indicador da maior ou menor estabilidade fenotipica. A
produtividade média em todos os ambientes & outro parametro que
deve ser considerado, pois independentemente da estabilidade
fenotipica da progénie de cafeeiro, & desejavel que ela seja
potencialmente bastante produtiva. Assim, adotar-se-a como
critéerios para a avaliag%o dos resultados e para a elei¢%o de uma
progénie como desejavel, a produ¢fo média, que deve ser
comparativamente alta, o coeficiente de regressfo, que deve ser
préximo de 1,0, indicando resposta diretamente proporcional &
melhoria do ambiente e os desvios da regressdo, que devem ser
pequenos, indicando boa previsibilidade de comportamento quando
cultivada em ambientes semelhantes.

A andlise da estabilidade de produ¢3o apresentada nas
tabelas 32 a 35 mostrou ser linear e de grande magnitude a
resposta das progénies as variactes de ambiente, em todos os
casos. Esta observag2o & evidenciada pelos coeficientes de
determina¢%o (R2?), bastante elevados e altamente significativos
para todas as progénies, como mostram as tabelas 36 a 39.
CARVALHO (1989) também obteve estimativas elevadas para os
coeficientes de determinag¢2o, num estudo semelhante com progénies
de cafeeiros.

A interagfo progénies x ambientes (linear) tambénm foi

sempre significativa, indicando ser possivel encontrar diferengas

entre progénies no que se refere & sua resposta ao ambiente, ou
seja, nas estimativas dos coeficientes de regress3do. Quanto &
previsibilidade de comportamento, que & o parametro de

estabilidade mais importante pelo método utilizado e avaliado
através das varilncias dos desvios de regress3do (s?d), observa-se
que as progénies apresentaram diferencas genéticas a'ltamente
significativas frente as variaglies de ambiente. Observa-se, para
todas as cultivares, diferengas entre suas progénies quanto &

predigdo de seu comportamento.
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4.6.1. Estabilidade fenotipica da produglio de progénies das

cultivares 'Catuaf{ Vermelho' e 'Catuai Amarelo’

Para as progénies de 'Catuai’ a produtividade média foi de
27,1 e 26,5 sacos de 60 kg/ha/ano, respectivamente para as
analises considerando dezesseis e quarenta ambientes (tabelas 36
e 37). Observou-se, respectivamente para as duas analises, uma
amplitude de variagfo da produ¢¥o de 21,5 a 35,1 e 22,3 a 30,1
sacos/ha/ano, evidenciando a existéncia de diferengas
significativas entre progénies obtidas pela sele¢Xo dentro dessas
cultivares, o que estd de acordo com outros resultados na
literatura (CARVALHO et alii, 1975; SOUZA et alii, 1976;
CARVALHO et alii, 1979; VENEZIANO, 1984 e FAZUOLI, 1986), apesar
de estar inclufido nesses experimentos um grupo de progénies
superiores, previamente selecionado no Instituto Agronémico de
Campinas. Por outro lado, quando as médias de produc3o s%o
comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%, verifica-se que a
diferenga minima =significativa abrange um grande nuUmero de
progénies no grupo superior de comparag2o (20 progénies: 80% e 8
progénies: 77%, respectivamente nas duas anAlises), mostrando ser
a média de produgXo, isoladamente, um parametro pouco informativo
na discriminag3io das progénies. Ja os coeficientes de regressi3o e
os desvios da linearidade mostraram-se bastante variaveis entre
progénies, concordando com outros estudos que revelaram a
existéncia de variabilidade para os par&metros de establlidade
entre progénies de cafeeiros (SRINIVASAN & VISHVESHWARA, 1978;
SERA, 1987 e CARVALHO, 1989).

Os coeficientes de regress&o para as progénies de 'Catuaf'
tiveram suas estimativas variando entre 0,80 a 1,27 no processo
tradicional de analise e de 0,82 a 1,30 no processo alternativo,
para a primeira analise e de 0,90 a 1,18 e de 0,89 a 1,10,
respectivamente para os dois processos, na segunda analise.

Observa-se que as prog@nies se mostraram bastante variaveis
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quanto as estimativas de by nas duas andlises as progénies mals
produtivas apresentaram estimativas de b significativamente
maiores que a wunidade ou suas estimativas n%o diferiram da
unidade. Por outro lado, evidenciou-se uma tendé&ncia As menores
estimativas de b, significativamente menores que 1,00, para as
progénies menos produtivas, nos dois processos de analise. Esta
observag3o & reforgada pelas estimativas dos coeficientes de
correlag3o entre a produgo média e a estimativa de b, em cada
caso, apresentadas na tabela 40; a correlag3o entre os dois
parametros foi igual a O,BO** e 0,85*’, respectivamente para os
processos tradicional e alternativo, na primeira analise e a
O,??** e 0,94**, respectivamente para os dois processos, na
segunda analise. Houve grande concordincia entre as estimativas
de b nos dois processos, evidenciada pelo coeficiente de
correlagdo igual a 1,00** e 0,96'*, respectivamente para as duas
analises, entre os processos tradicional e alternativo. Esta boa
concordéncia entre os referidos processos significa que a média
das duas progeénies testemunhas (CH-2077-2-5-44 e CH-2077-2-5-81),
utilizada como medida da flutua¢¥o ambiental no processo
alternativo, se aproximou da média de todas as progénies em todos
os ambientes, n¥o alterando significativamente a tendéncia dos
resultados. SOARES (1993) também encontrou boa concordancia entre
os dois processos, num estudo semelhante com cultivares e
linhagens de arroz.

Quanto a previsibilidade de comportamento, avaliada
através das estimativas de s2d, observa-se que as progénies se
mostraram muito varidveis. Na primeira andlise, envolvendo vinte

e cinco progénies e dezessels ambientes, a maioria das progénies

revelou desvios da linearidade nXo significativos (tabela 36),
sendo que apenas seis progénies (24%) mostraram elevadas
estimativas de s3d, significativas, indicando que seu

comportamento sofre grandes osclilagbes em torno da resposta
esperada nos diversos ambientes, quando analisadas pelo processo

tradicional. Como a maloria das progénies fol previamente
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selecionada pelo [IAC e foram melhoradas em condiglies de ambiente
possivelmente semelhantes as desse estudo, pode-se afirmar que os
trabalhos de pesquisa que produziram tais progénies foram
eficientes para a selegdo das progénies com os menores desvios da
linearidade. Quando a analise considerou a média das duas
testemunhas como medida da varia¢%o ambiental, apesar da boa
concordancia em magnitude entre as estimativas de s2d pelos dois
processos (r=0.92**, como mostra a tabela 40), observou-se uma
invers8o de tendéncia quanto A& previsibilidade de comportamento
para algumas progénies; no processo alternativo, apesar das

progénies que exibiram estimativas de s2d significativas pelo

processo tradicional terem mantido esta tendéncia, apenas sete
progénies (30%) mostraram desvios da linearidade n&o
significativos. Essa invers¥%o de comportamento de algumas

progénies entre os dois processos mostra que a estabilidade
medida pelas estimativas de s?d nesse método é, de fato, uma
medida relativa, como afirmam WESTCOTT (1986), BECKER & L&ON
(1988) e CROSSA (1990); segundo esses autores, & necessario

bastante critério na interpretagco de resultados pelos métodos

que empregam a regressdo como medida da estabilidade de
gendtipos, pois a "instabilidade"™ avaliada pelas elevadas
estimativas de s?d pode, em muitos casos, ser conseqiiéncia do

grupo de gendtipos envolvido nas comparagdes.

Ainda com relaglo as estimativas de s2d, as mesmas
consideragties anteriores s%o validas para a segunda analise,
considerando onze progénies em quarenta ambientes (tabela 37).
Nessa andlise, por estar envolvido um menor grupo de progénies
numa amostra maior de condi¢d¥es de ambiente, observou-se maior
concordancia entre as estimativas de s2?d pelos dois processos
(r=0,98**, como mostra a tabela 40). Contudo, também aqui, duas
progénies (CH-2077-2-5-86 e CH-2077-2-5-141) mostraram ‘'inverso
de comportamento entre os dois processos, apresentando
estimativas de s?d n#o significativas no processo tradicional e

significativas no processo alternativo, reforgando as afirmacgdes
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de WESTCOTT (1986), BECKER & LEON (1988) e CROSSA (1890). Pelos
resul tados aqui obtidos, essas considera¢des certamente se
ablicam nesse estudo, mostrando ser mais prudente considerar os
dois processos de analise na escolha das progénies quanto a
estabilidade.

Uma observag®o que refor¢ga a eficiéncia do processo
alternativo de analise como auxiliar na sele¢3o de progeénies de
cafeeiros pode ser verificada pela comparag¢3o das duas analises
(tabelas 36 e 37). Apesar de estarem envolvidas somente progénies
de 'Catuai', diferindo apenas o grupo de progénies e o numero de
ambientes entre as analises, s%o muitas as diferencas nos
resultados obtidos para as progénies comuns &s duas analises
quando da utilizaQ%o do processo tradicional, especialmente as
magnitudes das estimativas e significAncias dos coeficientes de
regress3o e dos desvios da linearidade, havendo, na maioria dos
casos, invers3o de comportamento da mesma progénie quando as duas
analises s&%o comparadas. Essa discordancia de resultados confirma
a critica feita por CROSSA (1990) ao método de regress3o linear,
visto que a estabilidade relativa de qualquer genétipo depende
n3o apenas da seérie particular de ambientes incluidos na analise,
mas também, dos outros gendétipos que s¥%o incluidos no calculo da
regressdo; SOARES (1993) também encontrou discordancia quanto aos
resultados obtidos relativos & estabilidade de cultivares de
arroz, quando comparados com outros estudos envolvendo as mesmas
cultivares, realizados por MORAIS et alii (1982), argumentando
favoravelmente ao emprego do processo alternativo como soluglo
para este problema. Como se observa nas tabelas 36 e 37, quando
as estimativas de b e s?d obtidas para as progénies comuns as
duas analises s¥o comparadas no processo alternativo, percebe-se
que h& coeréncia nos resultados, pela concordancla encontrada
entre as estimativas desses par&metros para uma mesma Qrogénie;
com relago as estimativas de s2?d, apenas a progénie
CH-2077-2-5-86 mostrou discordancia quanto & significancia desse

parametro, nas duas andlises, sendo a estimativa de s2?d n%o
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significativa na primeira analise e significativa, embora ao
nivel de 5% apenas, na segunda andlise. Como a segunda analise
envolveu wuma gama maior de ambientes (cinco locais e oito
colheitas) que a primeira (apenas dois locais e oito colheitas),
pode-se admitir que as duas progénies testemunhas mantiveram, em
média, as mesmas tendéncias relativas de comportamento quando
comparadas as demais progénies comuns as duas analises; por
tratar-se de duas progénies amplamente plantadas no Estado de
Minas Gerais e de grande aceitag¢fio pelos cafeicultores, o seu uso
no processo alternativo pode ser considerado eficaz e
recomendavel para outros estudos dessa natureza.

As variancias dos desvios de regressfo mostraram
correlaglies positivas e significativas com a produ¢o média, na
primeira analise e nos dois processos (r=0,62** e 0,76**,
respectivamente para os processos tradicional e alternativo) e
tambem positivas, mas de menor magnitude e n3o significativas,
para os dois processos, na segunda anadlise (tabela 40). Como era
esperado, as estimativas de s2d foram correlacionadas
negativamente com o coeficiente de determinag¢Zo (R?), em todos os
casos (r variavel de -0,86"" a “0.96**, como mostra a tabela 40).
Dessa forma, as progénies com os maiores desvios da linearidade
apresentaram os menores coeficientes de determina¢2o, mostrando
que apesar de grande parte de suas variag¢des ser explicada pela
regresso linear, surgem comportamentos imprevisiveis nos
ambientes particulares; SANTOS (1980) também verificou esta mesma
tendéncia para cultivares de fel j%o.

Para a seleg&%o de progénies de 'Catuai' consideradas
estaveis pelo método de EBERHART & RUSSEL (1966), ou seja, com
b=1,0 e s?d=0, além de produg3o média alta, nota-se que ha

dificuldade de se identificar progénies com estas
caracteristicas, nos dois processos de andlise. Como a+ maioria
das progénies mais produtivas mostrou desvios da linearidade

significativos na segunda analise, nos dois processos e no

processo alternativo, na primeira anidlise, o coeficiente de
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regress8o parece ser um parametro que permite discriminar com
maior facilidade esses materiais. As progénies CH-2077-2-5-47,
CH-2077-2-5-72, CH-2077-2-5-81 e CH-2077-2-5-144, na primeira
analise e CH-2077-2-5-44, CH-2077-2-5-47 e CH-2077-2-5-81, na
segunda analise, entre as mais produtivas, apresentaram
estimativas de b que n%o diferiram da unidade, mostrando portanto
respostas crescentes 4 melhoria das condi¢¥es de ambiente; as
progénies CH-2077-2-5-47, CH-2077-2-5-72 e CH-2077-2-5-81
apresentaram ainda desvios da linearidade n&o significativos,
enquanto as progénies CH-2077-2-5-44 e CH-2077-2-5-144 exibiram
estimativas de s?d significativas, quando analisadas pelo
processo tradicional.

As progénies CH-2077-2-5-15, CH-2077-2-5-51, CH-2077-2-5-
79 e CH-2077-2-5-99, na primeira analise e CH-2077-2-5-15 e CH-
2077-2-5-99, na segunda analise, apesar de mais produtivas,
exibiram estimativas de b maiores que 1,0, embora em magnitude
tais estimativas n%o sejam t%o elevadas, j& que a maior delas,
pelo processo tradicional, foi de b=1,27, para a progénie
CH-2077-2-5-79, na primeira andlise, que apresentou ainda desvios
da linearidade n%o significativos, pelo mesmo processo; as
estimativas de s?d foram significativas para as outras progénies,
nos dois processos de andlise. Este resultado evidencia uma
acentuada tendéncia de resposta altamente positiva dessas
progénies & melhoria do ambiente, embora seu comportamento possa
tornar-se prejudicado nos ambientes desfavoraveis. Contudo, como
a tendéncia da moderna cafeicultura brasileira implantada a
partir da década de setenta é a utilizagzo de alta tecnologia
(IBC, 1985), em especial a cafeicultura em expanszo na regi3o dos
cerrados, que se caracteriza pelo elevado nivel de tecnificacgo,
essas progénies se mostram promissoras nessas condig¥es por
responderem progressivamente ao emprego de alta tecnologia de
produgo. .

As progénies menos produtivas (CH-2077-2-5-30,
CH-2077-2-5-43, CH-2077-2-12-64, CH-2077-2-5-86, CH-2077-2-5-97 e
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Cﬁ—2077—2—12—831, dentre outras), apresentaram sempre estimativas
de b significativaﬁente menores que 1,0 e desvios da linearidade
nd3o significativos, na majoria dos casos. Apésar de se mostrarem
mais estiveis em relag¥o As progénies mais produtivas, estes
materiais n¥%o s%o de interesse pois além do menor potencial de
produg¢8io, respondem de maneira menos acentuada ao uso de técnicas
modernas de produ¢fo.

4.86.2. Estabilidade fenotipica da produgfio de progénies da

cultivar "Mundo Novo'

A produtividade média das progénies de Mundo Novo foi de
28,5 sacas de 60 kg/ha/ano, nas primeiras oito colheitas nos tras
locais de avaliag¥o0 (vinte @ quatro ambientes), como mostra a
tabela 38. Apesar da amplitude de variag%0 ser relativamente
grande, de 24,1 a 35,0 sacas/ha/ano, a diferenca minima
significativa de um teste de média mais rigoroso como o teste de
Tukey ao nivel de 5% abrange todas as médias; fica evidente entlo
que apenas a produglo média n¥o & um parametro seguro para a
discriminag¢lo de progénies, 4 semelhanga dos resultados obtidos
para progénies de 'Catuaf’.

As estimativas dos coeficientes de regresso foram
bastante variaveis, entre 0,84 e 1,25 na analise pelo processo
tradicional e entre 0,86 e 1,40, pelo processo alternativo. A
correlao80 entre as estimativas de b e a produo3o foi de menor
magnitude que aquela observada para progénies de '‘Catuail', sendo
significativa apenas no processo alternativo (r=0,46%, como
mostra a tabela 41). Também aqui houve boa concordancia entre as
estimativas de b nos dois processos, com coeficiente de
correla¢io de O, os™**.

Quanto & previsibilidade de comportamento, observd-se que
as progénies se mostraram muito variaveis, sendo que a maioria
(dezessete progénies: 68%) revelou estimativas de s2d n¥o

significativas, quando a anAlise foi realizada pelo processo




tradiclonal. Quando fol considerada a média das progehies LCMP-
376-4 e LCMP-379-19 (testemunhas) como medida da fiutuac&o
ambiental no processo alternativo de analise, verificou-se uma
invers%o de tendéncias quanto aos desvios da linearidade, sendo
que apenas cinco progénies (22%) exibiram estimativas de s2d n¥o
significativas; o coeficiente de correlag¥o entre as estimativas
de s?d pelos dois processos fol, contudo, de 0,70** (tabela 41).

Cabe aqui levantar um breve questionamento quanto a
escolha das testemunhas para emprego no processo alternativo,
pois como pode-se verificar, os resultados s%0o pelo menos em
parte, n%o coincidentes nos dois processos. BECKER & LEON (1988)
criticam esse método, Ja que os resultados dependem de uma
criteriosa escolha das testemunhas que, em fung%o da prépria
interag¢¥o delas com o ambiente, podem n¥o refletir a correta
flutuagio ambiental. Nesse estudo optou-se pela média das
progénies LCMP-376-4 e LCMP-379-19 como medida da flutuaeXo
ambiental (testemunhas), por se constituirem em duas sele¢lies de
‘Mundo Novo' bastante promissoras (CARVALHO et alii, 1952), de
grande aceitag%o pelos cafeicultores, recomendadas e amplamente
plantadas em todo o Pais (IBC, 1985 e FAZUOLI, 1986). Dessa
forma, acredita-se que o seu emprego nas andlises & prudente,
visto que as outras progénies que est%o sendo testadas devenm
também ser comparadas aos materiais tradicionalmente em uso pelos
cafeicultores e portanto, JA consagrados; este deve ser um
procedimento recomenddvel para estudos dessa natureza com o
cafeeiro. Nesse estudo, espera-se que a média das progénies
consideradas testemunhas possa atenuar os problemas advindos da
interag8o, de maneira eficaz, e se prestar para uso no processo
alternativo como auxiliar na escolha de progénies quanto &
estabilidade.

Como era esperado e A semelhanga das analises com
progénies de 'Catual?’, as estimativas de s2d foram
correlacionadas negativamente com os coeficientes de determinacgio

(R?), nos dois processos (r=-0,93“' e —0,84**. respectivamente
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para os processos tradiclional e alternativo).

Para a sele¢3o de progénies de 'Mundo Novo' com base nos
critérios pré-estabelecidos nesse estudo e considerando
simul taneamente as estimativas dos pardmetros de estabilidade
obtidas nos dois processos de analise, apenas as progénies
designadas por LCP-379-SL-VIgOSA e CP-500-11-11 apresentaram
estimativas de b qué ndo diferiram de 1,0 e de s2d n#o
significativas; essas progénies apresentaram, contudo, tendéncia
as menores produocaé medias, apesar de n3o diferirem
significativamente das progénies mais produtivas. Entre as
progénies com tendéncia as maiores produgdes, observa-se que a
maioria apresentou estimativas de b significativamente maiores
que 1,0 e desvios da linearidade significativos (entre as cinco
progénies mais produtivas, apenas a progénie CP-501-12-20-X
exibiu um coeficiente de regressfo significativamente menor que
1,0, o que também n%o & desejavel e apenas pelo processo
tradicional de analise). Estes resultados est3o de acordo com
aqueles apresentados pelas progénies de 'Catuai' e 1indicam que
progénies de 'Mundo Novo' com tendé&ncia & maiores producdes
apresentam mel hor comportamento em condigdes de maior

tecnificacgo.

4.6.3. Estabilidade fenotipica da produgfio de progénies da
populag2o 'Catimor'

Os experimentos de avalia¢Xo de progénies de 'Catimor’
apresentaram sempre menores produ¢des médias, quando comparados
com experimentos de avaliag¢¥%o de progénies de ‘'Catuai' e de
'Mundo Novo', evidenciando o baixo potencial produtivo dessa
cultivar. Em média, quando foram considerados vinte e oito
ambientes (primeiras sete colheitas em quatro locais), a ,produgio
foi de 17,6 sacas de 60 kg/ha/ano (tabela 39), considerando-se
também as progénies testemunhas de 'Catuai' (CH-2077-2-5-44) e de
'Mundo Novo' (LCMP-376-4-32) incluidas nas avaliage®es. Para as
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progénies de ‘'Catimor’', a produgfo média foi de apenas 16,8
sacas/ha/ano, contra 26,5 sacas/ha/ano para as progénies
testemunhas, o que esta de acordo com os resultados anteriormente
discutidos para 'Catuai{' e 'Mundo Novo'. Contudo, a amplitude de
variaQio da produg3o entre progénies de 'Catimor' é elevada, de
12,3 sacas/ha/ano a 25,1 sacas/ha/ano, evidenciando a existéncia
de progénies promissorés nessa cultivar.

0 comportamento de progénies de ‘'Catimor' quanto a
produofo foi bastante estudado e em vaArias oportunidades
observou-se que suas progénies apresentam elevada capacidade
produtiva nas primeiras colheitas (ARAUJO NETTO et alii, 1976;
KAISER & ARAUJO NETTO, 1978; PAULINO et alii, 1978; PEREIRA et
alii, 1978 e EPAMIG, 1987), seguindo-se um depauperamento geral e
morte das plantas, o que inviabiliza sua explorago em escala
comercial. Nesse estudo, observou-se a mesma tendéncia de
depauperamento para a maioria das progénies apés a terceira ou
quarta colheita, caracterizada pela acentuada perda de vigor.
MEDINA FILHO et alii (1984) e CARVALHO (1989) argumentam que esse
material foi 1introduzido no Brasil recentemente e, por essa
raz8o, mostra-se pouco adaptado em nossas condig¥es de cultivo.
CARVALHO (1989) sugere a realizag%o de cruzamentos das melhores
progénies de 'Catimor' com progénies de cultivares mais adaptadas
de Coffea arabica, num programa de retrocruzamentos, com a
finalidade de aumentar a frequéncia de alelos favoraveis para
produe¢fo, procurando manter aqueles alelos que conferen
resisténcia ao agente causador da ferrugem; esse procedimento ja
vem sendo adotado em Minas Gerais, num trabalho que envolve
cruzamentos das melhores seleqles de 'Catimor' com progénies de
'‘Catuai' e 'Mundo Novo' (EPAMIG, 1987). '

Para materiais t%o variadveis em produ¢io, como & o caso
das progénies de 'Catimor', a produg¥o média num consideravel
nimero de ambientes & um parametro que se mostra eficiente na
selegdo, pelo menos comparativamente as progénies de 'Catuai' e

'Mundo Nove'. Contudo, por tratar-se de uma cultivar que exibe
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acentuada perda de vigor ao longo das colheitas, & interessante
que se avalle as tendénéias de outros parametros relacionados a
estabilidade de produ¢io. . '

Os coeficientes de regressfo (b) foram bastante variaveis
entre progénies, com uma amplitude de 0,63** a 1,53** para
progénies de 'Catimor' e os8 desvios da I|inearidade foram
significativos para todas as progénies, exce¢o¥o feita somente
para a progénie UFV-1354, quando a andlise fol realizada pelo
processo tradicional (tabela 39). Uma observacg¢lo bastante
interessante relaciona-se as progénies testemunhas, de 'Catuai' e
'Mundo Novo', que destoaram da quase totalidade de progeniés de
'Cafimor' quanto as estimativas dos parametros de estabilidade;
as ostimativas de b foram de 1,71** e 1,62**, respectivamente
para as progénies UFV-2144 de 'Catuai{ Vermelho' e UFV-2150 de
*Mundo Novo'. As estimativas de s3d foram altamente
significativas e as maiores em magnitude para as progénies
testemunhas; em média, a estimativa de s®*d para as progénies
testemunhas foi 8,7 vezes maior que a média das estimativas de
s?d para as progénies de 'Catimor' (82d=23,38 para as progénies
de 'Catimor' e s82d=202,40 para as progénies testemunhas), quando
as analises foram realizadas pelo processo tradicional.

Numa interpretag&o rotineira pelo método de EBERHART &
RUSSEL (1966) seria prudente admitir que as progénies de ‘'Catuai’
e 'Mundo Novo' s&%o as mais "instiveis" nesse estudo e, qdanto as
estimativas de b, exibem acentuada tendéncia de apresentar malior
exigéncia quanto 4s condioties de ambiente. Contudo, deve-se
lembrar que o processo tradicional de anadlise por esse método
quantifica os ambientes por medidas dependentes, no caso a média
de todas as progénies, que se constitui de material introduzido e
portanto pouco adaptado as condigles de ambiente em que se deu o
estudo. Essa observagdio sustenta as afirmagles de WESTCOTT
(1986), BECKER & LEON (1988) @ CROSSA (1990), Jja discutidas
anteriormente e reforga a necessidade de se empregar o processo

alternativo, visto ser esse um caso tipico de aplica¢o%0 do mesmo,
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pois o que se pretende & confrontar um grupo de progénies que
pode ser considerado exdtico com duas progénies J& consagradas e
amplamente plantadas em todo o Pais; espera-se, dessa forma, que
a média das duas progénies testemunhas possa atenuar os problemas
advindos da 1ntefaoao com o ambiente, de maneira eficaz, e ;;
adequar mais como indicador das flutua¢les de ambiente do que a
media de todas as ﬁrogénies, Justificando-se o emprego do
processo alternativo de analise.

Pelo processo alternativo, verifica-se que os resultados
s%o bem diferentes daqueles obtidos no processo tradicional. As
estimativas de s?d foram todas altamente significativas e maiores
em magnitude que no processo anterior (tabela 39); mesmo a
progénie UFV-1354, Gnica estdvel pela anilise anterior, se
mostrou instavel. 0 coeficiente de determinag¢fo foi
comparativamente bem inferior para a maioria das progénies (em
média R?=42,44), mostrando que a resposta das progénies as
variagies de ambiente embora mantenha uma tendéncia linear
significativa para a majoria delas, & de pequena magnitude.

Q0 coeficiente de regressio se mostrou muito pequeno,
significativamente menor que 1,0 para todas as progénies de
‘Catimor’, em média b=0,34, com uma amplitude de 0,12 a 0,73,
evidenciando que todas as progénies de 'Catimor' se mostram
pouco responsivas & melhoria do ambiente, quando comparadas as
testemunhas. As progénies UFV-1340 e UFV-1603 apresentaram as
maiores estimativas de b em magnitude, de 0,69 e 0,73,
respectivamente; estas progénies foram as unicas que se
aproximaram das testemunhas também em produ¢3o média e mostraram
os maiores coeficientes de determinago, respondendo |inearmente
de modo mais semelhante as testemunhas As variag¥es de ambiente.

As assoclagles entre as estimativas. dos parametros de
estabilidade pelos processos tradicional e alternativo 8¥o
apresentadas na tabela 41, Observa-se que a produo3o média foi
positiva e significativamente correlacionada com o coeficiente

de regressfo nos dois processos; essa correlag3o & conseqiiéncia
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da boa associag@%o entre as estimativas de b pelos dois processos,
que embora bastante discordantes em magnitude, exibiram a mesma
tendédncia nos dois casos (r=0,96** entre as estimativas de b
pelos dois processos). Ja os desvios da linearidade foram
cofreladionados positivamente com a produclo no processo
tradicional (r=0,67**) @ n3%o apresentaram nenhuma correla¢do no
processo alternativo (E=-0,08): esta observagfio indica que nesse
caso ha uma consideravel vantagem do processo alternativo, pois
como o parémetro que mais discrimina a estabilidade pelo método
em estudo & a estimativa de s2d, pelo processo alternativo é
possivel a seleg¥o de progénies com tendéncia as maiores
produgoties tanto mais estAveis quanto menos estiveis, o que é,
comparativamente, menos provAvel pelo processo tradicional. Esta
mesma tendéncia fol observada entre as estimativas de b e de s2d
nos dois processos. As estimativas de s82d n3o apresentaram
nenhuma correlag¢fio entre os dois processos (r=0,07).

As progénies de 'Catimor' UFV-1340 e UFV-1603 foram as que
mais se assemelharam as testemunhas, quer seja pela produglo
média mais elevada, quer pelas estimativas dos parametros de
estabilidade. Seria prudente ent%o dar continuidade aos trabalhos
de pesquisa visando a incorporagfo gradativa de alelos favoraveis
para produgfo, vigor vegetativo e longevidade, a partir de
seleoles de 'Catuai' e de 'Mundo Novo' nessas progénies. Apesar
de se mostrarem potenciais 'per se', observa-se que a sua
longevidade & menor em relaglo 4s cultivares tradicionais de
C. arabica, pois mostram-se competitivas em produg¥o até a sétima
ou oitava colheita, mas j4 exibem menor vigor vegetativo, a
partir dessa fase produtiva, com infcio de depauperamento e morte
de plantas, o que caracteriza sua menor longevidade (EPAMIG,
1987). . :

Outra alternativa seria o estudo da estabilidade da
produgdo de wum grupo superior de progénies de ‘'Catimor' em
condigies de plantio mais adensado, com menores espagamentos

entre plantas na fileira, que levam a um menor "esgotamento®" por
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predispor menos as plantas ao depauperamento (MATIELLO et alili,
1984), mesmo porque a ado¢¥o do espagamento adensado implica na
execugedo de podas programadas quando ocorrer o fechamento,
independentemente do vigar vegetativo do material. Deve-se
ressaltar que as avalia¢lies de progénies de 'Catimor’ real izadas
em Minas Gerais sempre contemplaram.espaoamentos que permitem o
livre crescimento das plantas, em geral mais largos (tabela 1),
que normalmente predispliem as plantas ao depauperamento precoce.
Com relag3o aos processos empregados na analise pelo
método de EBERHART & RUSSEL (1966) fica evidente que quanto mais
variavel for o grupo de progénies em avalia¢Xo, maiores devem ser
os cuidados na interpretag¢3o dos resultados gerados pelo processo
tradicional. No caso da avaliag¢%o de progénies introduzidas de
outras regites distintas daquelas onde se pretende realizar o
cultivo, como € o caso dos trabalhos com progénies de ‘'Catimor’',
o0 processo alternativo se mostra mais indicado, visto ser mais
confiavel realizar inferéncias a partir de comparagdies do grupo
de progénies em estudo com materiais de comprovado valor

agrondmico,
4.7. Seleglo antecipada

Uma avaliagdo segura do comportamento produtivo do
cafeeiro somente pode ser obtida apés muitas colheitas, o que é
indesejavel num programa de melhoramento genético, pelo tempo
demandado. MEDINA FILHO et alii (1984), por exemplo, consideram a
vida econémica do cafeeiro superior a vinte anos, que & um tempo
demasiadamente longo para a condug3o dos trabalhos de avaliag3o
de progénies com vistas a seleg¢3o. Considerando a diversidade de
ambientes e de gendétipos a disposig®o do melhorista, torna-se
necessario que este defina o numero minimo de colheitas 'que lhe
possibilite realizar com eficiéncia a sele¢¥o de progénies, para
que seu trabalho se torne mais dinamico. Uma das alternativas e,

sem duvida, a selegfo antecipada, realizada com base em estudos
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de correlag3o entre a produ¢o média por colheita ou acumulada,
com a produg¢3do total disponivel em trabalhos conduzidos ha mais
tempo; dessa forma pode-se chegar ao numero minimo de colheitas
necessario para que a seleglfo antecipada seja realizada com
eficiéncia em futuros trabalhos.

As estimativas do coeficiente de correlagsio fenotipica

obtidas nesse estudo para progénies de 'lcatu', 'Catimor’,
'Catuai' e 'Mundo Novo' s%o apresentadas nas tabelas 42 a 45,
respectivamente, acompanhadas das produgdies médias anuais,

bienais e acumuladas. Constata-se que todos os coeficientes de

correlagdo foram positivos, embora diferindo em magnitude e, na
sua maioria, significativos. Quando foram consideradas as
produgties de apenas uma colheita, verificou-se que tais

estimativas foram muito variaveis entre os anos e que os anos de
maiores produglies médias tiveram tendéncia de apresentar maiores
correlages com a produg3o total, o que estid de acordo com os
trabalhos de CARVALHO (1952), FAZUOLI (1977), SERA (1987) e
CARVALHO (1989), confirmando a recomendac¢o de se selecionar no
ano de alta produgXo caso n%o se disponha de informagdes sobre
outras colheitas.

Quando fol considerado o agrupamento em biénios de

produg3o a mesma tendéncia foi observada, sendo que as melhores

correlag@lies ocorreram nos biénios mais produtivos, excetuando-se
o primeiro biénio para as progénies de 'Catimor' e 'Catuai', nos
dois locais avaliados. De maneira geral as correlagBes das

produgties médias bienais com a produ¢3o total foram maiores e
mais constantes, quando comparadas com as correlacdes estimadas
para o0s anos de produgfo individualmente. Isto concorda com as
recomendagles de STEVENS (1949) e CARVALHO & MONACO (1969), que
sugerem a realizag¥3o da seleg¢¥o com base nas produgd¥es bienais e
ndo somente em produ¢d¥es de anos isolados. '

As correlagties da produg3o total com as produg®es
cumulativas da primeira a penultima colheita disponivel foram

comparativamente maiores em magnitude e significativas, a partir
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de um total de trés colheitas acumuladas. Com quatro colheitas Ja

‘se obteve um coeficiente de corrélag¢¥o igual ou superior a 0,80
para todas as cultivares, evidénciando a possibilidade da seleglio
ser praticada J& com razoidvel seguranga nesta fase. Uma
observag¢2%o interessante relaciona-se ao inicio do ciclo bienal,
geralmente na terceira ou na quarta colheita; caso a mafor
produgfo do segundo biénio ocorra na terceira colheita (previso
de baixa produglio na quarta colheita, pela avaliag%o do vigor
vegetativo das plantas), a seleoflo pode ser antecipada Ja na
terceira colheita, em funodo da produg3o seguinte pouco
interferir nos resultados, como observado na maioria dos casos
estudados.

Outra 1informag¥o de interesse & obtida nos experimentos
instalados em dois locais ('Catimor®', 'Catuaf{’' e 'Mundo Novo').
Houve boa concordancia entre as estimativas dos coeficientes de
correlagdio para cada local separadamente e para a média dos dois
locais. & claro que, em se dispondo de dados de produ¢¥o em mais
de um local para o mesmo grupo de progénies o melhorista deve
praticar a sele¢fo antecipada com base na média dos locais, a
menos que a interag¥o progénies x locais seja de elevada
magnitude de modo a justificar a sele¢o para cada local em
separado, coﬁo estratégia para capitalizar favoravelmente a
interag@%o progénies x locais.

Outra alternativa para se avaliar a eficiéncia da seleoo
antecipada foi explorada nesse trabalho, a partir da simulac¥o da
seleg¥o com base nos dados de produg¢3o acumulada até a 43 ou 63
colheita, verificando-se em seguida que porcentagem dessas
progénies seria selecionada a partir'dos dados da produ¢3o total
disponivel em cada caso. Utilizou-se como exemplo a aplica¢so. de
uma intensidade de sele¢oo de aproximadamente 25%, considerando-
88 a selecdo nos dois sentidos, das melhores e das piores
progénies em cada fase, através da express3o de HAMBLIN &
Z IMMERMANN (1966). Os resultados obtidos, expressos como
eficiénecia da sele¢o em propor¢l3io, s8%o apresentados nas tabelas

b 3T



42 a 45. Verifica-se que também nes=ze caso a eficiéneia da
seleglc é razoavelmente alta Ja a partir da 42 colheita; essa
eficiéncia foi comparativamente maior quando-foram consideradas
as produg@lies acumuladas até a 62 colheita, em particular para as
progénies de 'Catimor’', como era esperado.

Em geral houve boa concordancia na eficiéncia da seleglo
tanto para as melhores como para as piores progénies, para todas
as cultivares, com tendéncia da sele¢3o ser mais eficiente quando
realizada para as melhores progénies, o que é usual. De qualquer
modo, estes resultados mostram que embora a eficiéncia da seleglo
das melhores progénies n¥o seja igual a 100% em alguns casos, n3o
ha o risco de se incluir progénies pouco produtivas entre aquelas
selecionadas antecipadamente, visto que as piores progénies ao
final do programa s3o, pelo menos em grande parte, potencialmente
menos produtivas desde as primeiras colheitas.

Esses resultados est%o em concordancia aos de SERA (1987)
e CARVALHO (1989) que constataram boa correlag¢3o entre a produg¢io
total e a produg3o acumulada até a 42 colheita e praticamente
nenhum aumento na eficliéncia da seleglo com numero de colheitas
superior a seis.

Pelas estimativas das correlaglies fenotipicas e da
eficiéncia da seleglo obtidas neste estudo, & possivel inferir
que a seleg3o das melhores progénies possa ser realizada, conm
razoavel seguranga, com base nos dados da produg¢3o acumulada até
a 42 colheita. Este procedimento pode ser rotineiramente
empregado nos futuros trabalhos que visem a sele¢3o de progénies
derivadas de germoplasma promissor, com elevado potencial de
produg3o e vigor vegetativo, como & o caso das atuais seleg¢¥es de
'Catuai', 'Mundo Novo' e 'lcatu', originalmente obtidas no [AC.
Os trabalhos iniciais com esse material sugeriam um numero minimo
de seis colheitas para que a sele¢¥o antecipada fosse realizada
(CARVALHO, 1952; FAZUOLI, 1977 e MEDINA FILHO et alii, 1884), o
que era um procedimento correto, poils pouco se conhecia desse

material e mesmo porque havia um grupo inferior de progénies,
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ainda nos estagios iniciais do processo de sele@fo, sendo ainda
avaliadas nos experimentos. Atualmente Ja se dispte de
informagdes seguras sobre as progénies superiores nessas
cultivares e s&8o envolvidas em trabalhos de melhoramento somente
as melhores sele¢dies ou materiais resultantes do cruzamento entre
elas, o que corrobora a idéia de se praticar a sele¢lo com base
em apenas quatro colheitas. Mais ainda, o potencial de produgfo
das melhores progénies em cada cultivar & muito semelhante, como
observado neste trabalho, de modo que considerag¢¥es teéricas
sobre os coeficientes de correlag8o fenotipica entre produc¢des
iniciais e totais ou sobre a eficiéncia da seleglo sX%o de
reduzida aplicag¥o pratica, para esses materiais, pois em geral
se trata de material genético muito uniforme, em cada cultivar,
com potencial de produc3o muito semelhante, agrupando-se a quase
totalidade das progénies avaliadas nestes experimentos dentro dos
limites da diferenga minima significativa segundo um teste wusual
de medias.

Outro fator a ser considerado & a tendé&ncia da moderna
cafeicultura brasileira, com o emprego cada vez mais frequente de
plantios adensados ou semi-adensados (MATIELLO et alii, 1984),
com espagamentos reduzidos, que exigem a adog¥o de podas
programadas periodicamente, a cada 4-6 colheitas, fazendo com que
as progénies utilizadas para plantio explorem apenas o potencial
de produgso até esse numero de colheitas e n¥o mais como no
passado, em que no livre crescimento as produg¥es maximas
ocorriam entre o 112 e o 142 ano de produg¢Xo (MEDINA FILHO et
alii, 1884,

Para as progénies de material exético 1incluidas nos
programas de melhoramento, como é o <caso da populago de
'Catimor' e de outros materiais utilizados em Minas Gerals e
mesmo de progénies obtidas a partir de cruzamentos envolvendo
tais introduc®es, seria mais prudente realizar a selecXo apés um
maior numero de colheitas, visto que esse material pode exibir

depauperamento precoce. Porém, mesmo nesta situago a selegfo
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antecipada pode ser praticada com base nos dados de se;s
colheitas, como mostram os resultados obtidos para as progénies

de 'Catimor'.
4.8. Consideragles gerais

O direcionamento do melhoramento genético do cafeeiro as
necessidades da cafeicultura mineira tem contribuido para
viabilizar a obten¢¥%o de maiores rendimentos. O potencial
produtivo das melhores progénies é elevado, necessitando apenas
da adequag2o de praticas culturais pelos produtores para que a
produtividade seja aumentada.

E evidente que existem alternativas para se aumentar a
eficiéncia do Programa, visando cumprir seu compromisso de
solucionar os problemas relacionados a cafeicultura, dentro do
possivel, pela adog¥o de processos abreviadores de tempo. Estudos
que objetivem avaliar a metodologia empregada fornecem subsidios
para a tomada de decistes durante o planejamento e a condugclo de
trabalhos futuros. Os resultados obtidos neste estudo, embora n¥o
sejam conclusivos para alguns topicos relacionados aos
procedimentos metodolégicos empregados na sele¢Zo de progénies,
sdo sugestivos e merecem alguma reflex¥o.

NZo ha necessidade, pelo menos em principio, de se
utilizar um numero excessivo de locais na avaliagfo de progénies.
Contudo, apesar da magnitude da interac¢o progénies x locais ser
comparativamente menor que a interag%o progénies x colheitas, n2o
se deve subestimar a possibilidade de sua ocorréncia. E
aconselhavel utilizar nas avaliag¢tes pelo menos dois locais
representativos da regi3o para onde se pretende selecionar o
material, antes de se proceder intensa eliminac¢3o de progénies.

O numero de repetig¥es n¥o necessita ser superior 'a trés,
pois boa precis¥o experimental & obtida nesta condi¢Xo. O numero
de plantas por parcela, embora n¥%o tenha sido objeto deste

estudo, ao redor de quatro ja & suficiente para uma avaliago3o do
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conjunto de plantas de wuma progénie, em particular sua
uniformidade para caracteres agrondmicos considerados de
importancia. 0O numero de progénies deve ser o maior possivel,
para possibilitar a exploragdio de forma mais eficiente da
variabilidade disponivel e a aplicag¢fo de maior intensidade de
seleg3¥o, resultando em maiores ganhos. Deve-se dar preferéncia
aos espagamentos wusuais em cada regi%o, evitando-se maiores
espagamentos entre plantas na fileira, que exp¥em o material ao
depauperamento precoce; sempre que possivel, o material deve ser
avaliado tambem em plantios adensados, em raz&o da frequéncia de
emprego dessa pratica nos atuais plantios.

A variabilidade passivel de explorag¢®o nas cultivares
tradicionais de C. arabica (especialmente 'Catuai{' e 'Mundo
Novo'), nos dias atuais, & relativamente pequena, como foi
observado neste estudo. A prépria genealogia das cultivares de
C. arabica revela uma proximidade genética muito grande. A
produtividade e outras caracteristicas importantes
presumivelmente Ja se aproximaram de tetos. Para outras
caracteristicas ainda & possivel realizar o melhoramento, pela
incorporag&o de alelos que conferem resisténcia Aas doencas e
pragas, toler&ncia aos fatores adversos do ambiente, adequa¢fo da
arquitetura e do porte das plantas e melhoria da qualidade da
bebida, mesmo que indiretamente pela selecgo para época e
uniformidade de maturac¢2o dos frutos.

Os trabalhos de seleg¥o iniciados no IAC exploraram com
grande eficiéncia a variabilidade genética disponivel nestes
materiais, resultando em progénies altamente produtivas, mas

pouco variaveis entre si{. Algum sucesso com a selegfo entre e

dentro de progénies pode ainda ser conseguido nas populagdes de
'lIcatu’ e 'Catimor', comparativamente mais variavel. As melhores
seleglies de 'Catuaf' e de 'Mundo Novo' podem ser wusadas em

cruzamentos com outros materiais, com vistas & 1incorporagao de

alelos favoraveis A expressfo de caracteres para o0s quais

apresentam fendétipo indesejavel, via retrocruzamentos, ou com o
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objetivo de se ampliar a base genetica (neste caso, devem ser
cruzadas preferencialmente com materiais de origem
interespecifica, como 'Hibrido de Timor', 'Catimor', ‘'lIcatu’ e

mesmo plantas tetraploidizadas de outras espécies de Coffea).
Sugere-se aqui, como uma alternativa promissora, o emprego da
selegcd8o recorrente com as adaptag¢des necessarias para o cafeeiro,
uma vez que ela permite recombinar alelos favoraveis existentes
em progenitores diferentes, num Unico genétipo.

Quando se wutilizar a hibridago, o metodo genealédgico
pode ser usado com maior eficiéncia se combinado com a selec¢o
precoce Ja nas primeiras geraglies e a sele¢¥o antecipada, com
base em menor numero de colheitas. Deve-se neste caso tirar algum
proveito da perenidade do cafeeiro, que possibilita avangar as
geraglies segregantes ao mesmo tempo em que se da prosseguimento
nas avaliagdes das geragles paternais, que permanecem no campo.
Dessa forma, quando se realizar a seleg2o de progénies Ja
suficientemente uniformes para alguns caracteres, em gerag3o mais
avang¢ada, F4q ou Fg por exemplo, pode-se dispor de informagdes
acerca das plantas que lhes deram origem nas gerag®es anteriores,
que ainda estar3o no campo e podem perfeitamente orientar a
selegiio nas geragles mais avangadas, com base no seu vigor
vegetativo e produg3do acumulada. Se a selegXo antecipada for
praticada ja& na 22 colheita, por exemplo, a partir de F5;, quando
uma progénie superior em geragXo F, estiver na 22 colheita as
geragdes ancestrais correspondentes estar®o na 142 (Fqy), 102 (Fjp)
e 62 (F3) colheitas. Neste caso & aconselhavel que a selec3o
antecipada seja mais branda, por basear-se em reduzido numero de
colheitas. Pode ainda ser conveniente o emprego de menores
espagamentos entre plantas (semi-adensamento) para que a Area
experimental necessaria n%o seja muito aumentada.

Com essa estrategia acredita-se que os melhoristas de café
possam ter mais sucesso durante sua vida profissional, conduzindo
seu trabalho com maior dinamismo e trazendo mais rapidamente
beneficlios efetivos ao usuirio direto das tecnologias geradas, o

cafeicultor brasileiro.
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5. CONCLUSGES

A precis¥3o experimental foi varidvel entre experimentos,
aumentando consideravelmente quando as analises foram
realizadas com as produgdes agrupadas, em particular em

biénios de <colheita, reforgando a idéia desse agrupamento
contribuir para a redug¢fo dos efeitos da bienalidade da

produgso.

As estimativas dos componentes da variancia e do coeficiente
de determinag3o genotipica também variaram entre cultivares,
sendo melhoradas pelo agrupamento em bi&nios. O componente
devido a interago progénies X colheitas teve suas
estimativas em geral elevadas, sendo menos expressivo en
relagd%o & variancia de progénies quando as analises foram

realizadas bienalmente.

As estimativas dos componentes devidos as interacgtes
progénies x locais e progénies x colheitas evidenciaram que a
interag&o progénies x locais assume maior importancia para
progénies de 'Mundo Novo' e 'Catimor', sendo comparativamente
menor para progénies de 'Catuai'. 0O componente devido a
interagdo progénies x colheitas foi de maior magnitude para

todas as cultivares.
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O desdobramento da interag3o progénies x locais mostrou ser a
parte simples bem mais expressiva para progénies de
'Catimor’', semelhante & parte complexa para progénies de
'Catuai' e menos expressiva para progénies de 'Mundo Novo'. A
interag3o progénies x biénios mostrou grande variag¢2o nas
estimativas das partes simples e complexa, sem tendéncia

definida e pouco consistentes.

0 delineamento em latice balanceado mostrou-se pouco
eficiente em compara¢fo com o delineamento em blocos ao acaso
nos experimentos com 25 progénies, 1indicando n2o ser
necessario 0o uso de delineamentos experimentais mais

sofisticados nestes casos.

NXo houve grande vantagem em se utilizar um nUmero de
repetigles superior a tré@s, pois a precis8o experimental
praticamente n%o se alterou e as estimativas de componentes

da variancia foram semelhantes.

Pela determinag¢%o da estabilidade fenotipica da produc3o foi
possivel identificar alguns materiais mais estaveis em cada
cultivar. A utilizacXo de metodologia alternativa usando-se
testemunhas como medidas do indice ambiental gerou resul tados

discordantes, em particular para as progénies de 'Catimor’,

Para todas as cultivares, as progénies mais produtivas
apresentaram maiores estimativas do coeficiente de regressio
na analise da estabilidade fenotipica, com tendéncia de
resposta altamente positiva & melhoria do ambiente, sendo

responsivas ao emprego de maior tecnologia. '

E possivel realizar a sele¢do antecipada das melhores

progénies com razoadvel eficiéncia com base nos dados de
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produ¢do acumulada até a quarta colheita, para progénies das

cultivares 'Catuai’, 'Mundo Novo' e 'lcatu' e mesmo na
terceira colheita, caso o ciclo bienal tenha 1inicio neste
estadio. Para materiais exéticos, como as progénies de
'Catimor', & prudente conduzir as avaliag¥es por seis

colheitas.

As progénies de 'Catuai' e de- 'Mundo Novo' apresentaram
pequena variag%o em produtividade, mostrando-se muito
uniformes, enquanto que as progénies de 'Catimor' foram muito
variaveis e com potencial produtivo inferior as cultivares

'Catuai' e 'Mundo Novo'.

A superioridade das progénies CH-2077-2-5-15, CH-2077-2-5-44,
CH-2077-2-5-47 e CH-2077-2-5-99 de 'Catuai' e UFV-1340 e
UFV-1603 de 'Catimor’', comparativamente mais produtivas,

comprovam as recomendagdes desses materiais para plantio nas

regifes cafeeiras de Minas Gerais (no caso da cultivar
'Catuai’') e para o prosseguimento dos trabal hos de
melhoramento (no caso da populaco de 'Catimor'), feitas em

outras oportunidades pela EPAMIG.
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6. RESUMO

MENDES, Antonio Nazareno Guimar¥es, D.S., Escola Superior de
Agricultura de Lavras, fevereiro de 1984, Avaliag&o de
Metodologias Empregadas na Seleg8o de Progénies do Cafeeiro
(Coffea arabica L.) no Estado de Minas Gerais. Orientador:
Magno Anténio Patto Ramalho.

Com o objetivo de proceder a avaliagl%o de resultados
obtidos pelo Programa de Melhoramento Genético do Cafeeiro enm
Minas Gerails, Brasil, estudou-se a estabilidade fenotipica de
progénies de cafeeiros, determinou-se a magnitude das interag¥es
geradas pelas progénies com os ambientes, estudou-se a influéncia
do numero de repetig¥es na precis%o experimental e nas
estimativas de parametros de interesse e avaliou-se a
possibilidade de emprego de sele¢&o antecipada. Foram utilizados

os dados de produgdo de gr¥os de progénies de ‘Catimor’,

'Catuai’, 'Mundo Novo' e 'lcatu', avaliadas em 13 experimentos
nas localidades de Lavras, Machado, Patrocinio, Rio Paranaiba,
S%o SebastiXo do Paraiso e Vigosa. Os experimentos foram

instalados a partir de 1976/77, adotando-se o sistema de manejo

usualmente empregado em cada regif%o produtora. 0O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso e o de latice bdlanceado
5x5, com parcelas de 4 a 6 plantas. Foram consideradas nas

analises um numero varidvel entre 7 e 12 colheitas, conforme o
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experimento. As andlises foram realizadas por colheita e por
agrupamentos destas, por experimento e conjunta para os
experimentos com progénies comuns. Para a determinacgfo da

estabilidade fenotipica da produg3o utilizou-se o método de
EBERHART e RUSSEL (1966) e uma metodologia alternativa, na qual
0 4indice ambiental foi a média de progénies testemunhas; cada
combinag#o de local e-colheita foi considerada um ambiente para
analise. Verificou-se que a precis3o experimental foi variavel,
aumentando nas analises com as produgtes agrupadas, em
particular em biénios de colheita. As estimativas dos componentes

da variadncia e do coeficiente de determina¢Xo genotipica foram

bastante variavels entre cultivares, sendo melhoradas pelo
agrupamento em biénios. As estimativas dos componentes devidos
as 1interag¥es progénies x locais e progénies x colheitas

evidenciaram que a interag¢3o progénies x locais assume maior
importancia para progénies de 'Mundo Novo' e 'Catimor', sendo
menor para progénies de 'Catuai'. O componente devido a interacfo
progénies x colheitas fol de maior magnitude para todas as
cultivares. O desdobramento da interag%o progénies x locais
mostrou ser a parte simples bem mais expressiva para progénies de
'Catimor', semelhante a parte complexa para progénies de 'Catuai’
e menos expressiva para progénies de 'Mundo Novo'. O delineamento
em latice balanceado n#io foi eficiente em comparag¢®o ao de blocos
casualizados, indicando n&o ser necessario o uso desse
delineamento em futuras avallagBies de progénies de cafeeiros. No
houve grande vantagem em se utilizar um nuUmero de repeticdes
superior a trés, pois a precis%o experimental praticamente n%o se
alterou e as estimativas de componentes da vari&ncia foram
semelhantes. Pela determinagfio da estabilidade fenotipica foi
possivel identificar alguns materiais mais estaveis em cada
cultivar. A utilizag&%o da metodologia alternativa gerou
resultados discordantes, em particular para as progénies de
'Catimor'. Para todas as cultivares, as progénies mais produtivas

apresentaram malores estimativas do coeficiente de regressfo, com
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tendéncia de resposta altamente positiva & melhoria do ambiente,
responsivas ao emprego de maior tecnologia. Observou-se ser
possivel realizar a seleg3o antecipada das melhores progénies
com razoavel eficiéncia, com base nos dados de produ¢3o acumulada
até a terceira ou quarta colheita, dependendo do ano em que
ocorra a maior produ¢%o do segundo biénio, para progénies das
cultivares 'Catuai{', 'Mundo Novo' e 'lIcatu'. Para materiais
exéticos, como as progénies de 'Catimor’', & prudente conduzir as
avaliagWes por seis colheitas. As progénies de 'Catuai' e de
'Mundo Novo' apresentaram pequena variag#o em produtividade,
mostrando-se muito wuniformes, enquanto que as progénies de
'Catimor' foram muito variaveis e <com potencial produtivo

inferior as cultivares 'Catuai' e 'Mundo Novo'.
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7. SUMMARY

MENDES, Antonio Nazareno Guimar%es, D.S., Escola Superior de
Agricul tura de Lavras, february, 1994, Evaluation of
Methodologies Currently Deployed in the Selection of Coffee
(Coffea arabica L.) Progenies in the State of Minas Gerais,
Brazil. Adviser: Magno Antdnio Patto Ramalho.

The results obtained in Coffee Breeding Research Progranm
by the Agricultural and Livestock Research Agency of the state
of Minas Gerais - EPAMIG, Brazil, were evaluated in this study.
Phenotypic yield stability and the contribution of environmental
effects to the progeny x environment interaction were evaluated,
as well as the effect of replication number in experimental
precision and components of variance estimates. The possibility
of selection based on a small number of harvests was analysed.
Green coffee yield data obtained from 13 experiments carried out
in 6 counties with progenies of several cultivars ('Catuai’,
'Mundo Novo', ‘'lcatu' and 'Catimor') were used. Analysed data
refered to 7 to 12 sucessive harvests, depending on the trial,
and analyses of variance was run for yearly harvests, total
harvest and groups of harvests. The experimental designs were
randomized complete blocks and balanced lattice, with three or
six replicates and four plants/plot, depending on the trial. The
precision of the evaluations varied widely, and showed
improvement with analyses of groups of harvests, especially
biennial yields; 1identical trend was shown by estimates of
variance components and by the genotypic coeficient of
determination, for all cultivars. The environmental effect that
contributed the most to cultivar x environment interaction were
years of harvests, followed by locations. The progeny x location
component of interaction was lower for 'Catuai' progenies than
for 'Catimor' and ‘'Mundo Novo' progenies. In the progeny x
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location interaction, the simple part component was more
important than the complex component for ‘Catimor® progenies,
similar to complex part for 'Catuai' progenies and less important
than the complex part for 'Mundo Novo' progenies. There was no
advantage in using a replication number superior to three, since
the experimental precision was pratically the same. The stability
parameters estimated both by the methodology of EBERHART & RUSSEL
(1966) and alternativelly by the use of the mean of standard
checks for each experiment as a measure of environmental index
disagreed for some materials, especially for 'Catimor’ progenies.
The two methods deployed for stability evaluations detected
differences 1in some of the materials tested. For all cultivars,
mean yield was highest for progenies which were not the most
stable but presented positive response to environment
improvement. Antecipate selection can be based on as little as
four harvests, a number deemed convenient to select superior

progenies ' of 'Catuai', 'Mundo Novo' and 'lIcatu' cultivars. In
order to identify superior progenies in the exotic materials,
'Catimor' for example, a larger number of harvests (around six)

wold be necessary in order to include progenies actually superior
for total yield.
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Tabela 1. Relagfo dos experimentos de avaliag¥o de progénies das cultivares
'Catuai Vermelho', Catuai{ Amarelo', 'Mundo Novo', 'lcatu' e
populago de ‘Catimor' de Coffea arabica L. utilizados nas
analises, com detalhes de sua instalago e constituicHo,
localidades do Estado de Minas Gerais.

N de Cultivar/ N2 de  Delineamento No Plantas/ Ano de  NQ de

(rdea populagdo  Local Progénies Experisental Repeticles Parcela Espacamento Plantio Colheitas

01 Catuaf Machado 25  Blocos casualizados 3 4 2.5x 1.5 1983 8

02 Catuaf Patracinio 25 Blocos casualizades 4 3.0x1.5 1980 8

03 Catual Rio Paranaiba 15 Blocos casualizados 6 4 35x2.0 1877 ]

04 Catual S.5.Paralso 25 Blocos casualizados 3 4 35x 1.5 1983 8

05 Catuai Vigosa 12 Blocos casualizados 4 3.0x1.5 1978 12

06 Mundo Novo Machado 25 Blocos casual{zados 3 4 3.0x 1.5 1983 8

07 Mundo Novo Patrocinio 25 Blocos casualizados 4 3.5x1.5 1980 8

08 Mundo Novo  S.S.Paraiso 25 Blocos casual{zados 3 4 3.0x 1.5 1983 8

03 Catimor Lavras 25 Latice balanceado 5 x 5 4 35 x2.0 1977 1

10 Catimor Hachado 25  latice balanceado 5 x 5 6 4 35x 2.0 1977 1

i Catinor Rio Paranaiba 25 Latice balanceado 5 x § 6 4 3.5x2.0 1977 9

12 Catimor Vigosa 25  ldtice balanceado 5 x 5 6 4 35x20 1M 9

13 lcatu Rio Paranafba 25 Latice balanceado 5 x 5 6 4 4.0x 2.0 iﬂ?? 10
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Tabela 2. Relagdo de progénies das cultivares 'Catuai Vermelho' e 'Catuaf
Amarelo' de Coffea arabica L. estudadas e as respectivas

localidades de avaliagl3o no Estado de Minas Gerais.

NQ de Ordea Progénie Cor de fruto Locais de Avaliag¥o

01 CH-2077-2-5-28 Amarelo Machado - Patrocinio - 5.S. Paralso

02 CH-2077-2-12-31 Amarelo Machado - Patrocinio - S.S. Paraiso

03 CH-2077-2-5-43 Amarelo Machado - Patrocinio - S.S. Paralso

04 CH-2077-2-5-62 Amarelo Machado - Patrocinio - S.S. Paralso

05 CH-2077-2-5-19 Veraelho Machado - Patrocinio - S.S. Paraiso

06 CH-2077-2-12-158 Amarelo Machado - Patrocinio - S.S. Paraiso

07 CH-2077-2-12-160 Amarelo Machado - Patrocinio - 5.S. Paraiso

08 CH-2077-2-12-331 Amarelo Machado - Patrocinio - 5.5. Paraiso

09 CH-2077-2-5-99 Verselho Machado - Patrocinio - S.S, Paraiso - R.Paranafba - Vigosa
10 CH-2077-2-5-24 Verselho Machado - Patrocinio - S.S. Paraiso - R.Paranaiba - Vigosa
i1 CH-2077-2-5-30 Amarelo Machado - Patrocinio - S.S. Paraiso - R.Paranalba - Vigosa
12 CH-2077-2-5-44 Verselho Machado - Patrocinio - 5.S. Paraiso - R.Paranaiba - Vigosa
13 CH-2077-2-5-81 Veraelho Machado - Patrocinio - S.S. Paraiso - R.Paranaiba - Vigosa
14 CH-2077-2-5-47 Amarelo Machado - Patrocinio - S.S., Paraiso - R.Paranafba - Vigosa
15 CH-2077-2-5-98-SL  Verselho Machado - S5.5. Paraiso

16 CH-2077-2-12-64 Amarelo Machado - Patrocinio - 5.5, Paraiso - R.Paranaiba - Vigosa
17 CH-2077-2-12-91 Amarelo Machade - S8.S. Parafso - Vigosa

18 CH-2077-2-5-86 Amarelo Machado - Patrocinio - S.S. Paraiso - R.Paranafba - Vigosa
19 CH-2077-2-12-113 Amarelo Machado - Patrocinio - S.S. Paraiso - R.Paranaiba - Vigosa
20 CH-2077-2-5-141 Veraelho Machado - Patrocinio - S.S. Parafso - R.Paranaiba - Vigosa
21 CH-2077-2-5-144 Veraelho Machado - Patrocinio - S.S. Paraiso - R.Paranaiba

22 CK-2077-2-5-72 Vernelho Machado - Patrocinio - S.S. Parafso - R.Paranaiba

23 CH-2077-2-5-57 Veraelho Machado - Patrocinio - 5.S. Paraiso - R.Paranaiba

24 CH-2077-2-5-97 Amarelo Machado - Patrocinio - S.S. Paraiso - H.Paranai:ua

25 CH-2077-2-5-15 Veraelho Machado - Patrocinio - S.S. Paralso - R.Paranalba - Vigosa
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Tabela 3. Relag#o de progénies da cultivar 'Mundo Novo' de Coffea arabica
L. estudadas em Machado, Patrocinio e S%o0 Sebasti¥o do Paraiso-MG.

N2 de Ordem Progénie 1/
01 LCP-382-7-2-111
02 CP-471-11-3-11
03 LH-2897-4-11
04 LCP-447-6-VI
05 LCP-387-15-9-1
06 CP-382-14-11-10-111
07 CP-472-12-11-1
08 LH-2949-12-1
09 CP-502-9-13-1V
10 LCP-403-1-15-VI
11 LH-2931-17-111
12 CP-515-8-18-1
13 CP-474-1-19-1V
14 CP-501-12-20-X
15 LCP-473-21-VI
16 LCMP-376-4-23-VI
17 CP-388-17-11-24~1
18 LCP-379-SL-VIgOSA-29-1
19 LCMP-376-4-FEMA
20 LCMP-379-19-FEMA
21 CP-500-11-11
22 CP-464-15-8-11
23 LCP-379-19-7-X
24 LCP-480-25-1
25 MN-P3-SPJR-VIGOSA

1/: As letras e a numerag¢#o inicial correspondem A identificag2o original do

"~ IAC; os demais nimeros e letras correspondem a identificagi3o de. registro
da EPAMIG, referentes ao experimento onde as progénies foram selecionadas
em Vigosa-MG.



Tabela 4. Relag3o de progénies da
testemunhas de 'Catuai Vermelho' (CH-2077-2-5-44) e de 'Mundo Novo'
(LCMP-376-4-32) de Coffea arabica L. estudadas em Lavras, Machado,
Rio Paranaiba e Vigosa-MG.

109,

populag¥o de 'Catimor' e de duas progénies

N2 de Ordem Progénie Designagdo Instituig3o de
Designagfo UFV geragfo anterior origem 1/

01 UFV-1310 UFV-384 CIFC
02 UFV-1340 UFV-386 CIFC
03 UFV-1350 UFV-386 CIFC
04 UFV-1354 UFV-386 CIFC
05 UFV-1359 UFV-386 CIFC
06 UFV-1368 UFV-386 CIFC
07 UFV-1402 UFV-387 CIFC
08 UFV-1449 UFV-390 CIFC
09 UFV-1453 UFV-390 CIFC
10 UFV-1454 UFV-390 CIFC
11 UFV-1541 UFV-392 CIFC
12 UFV-1564 UFV-414 CIFC
13 UFV-1603 UFV-395 CIFC
14 UFV-1700 UFV-415 CIFC
15 UFV-1720 UFV-391 CIFC
16 UFV-2111 UFV-386 CIFC
17 UFV-2112 UFV-386 CIFC
18 UFV-2113 UFV-386 CIFC
19 UFV-2114 UFV-386 CIFC
20 UFV-2115 UFV-417 CIFC
21 UFV-2119 UFV-395 CIFC
22 UFV-2121 UFV-395 CIFC
23 UFV-2125 UFV-421 CIFC
24 UFV-2144 CH-2077-2-5-44 1AC

25 UFV-2150 LCMP-376-4-32 [AC

1/ : CIFC - Centro de InvestigagXo das Ferrugens do Cafeeiro - Oeiras/Portugal

TAC

-~ Instituto Agronémico de Campinas - Campinas/S%o Paulo/ Brasil



Tabela 5. Relagio
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de progénies da cultivar 'lcatu' e de duas progénies

testemunhas de 'Catuai{ Vermelho' (CH-2077-2-5-81) e de 'Mundo Novo'
(LCMP-376-4-32) de Coffea arabica L. estudadas em Rio Paranaiba-MG.

NQ de Ordem Progénie
Designag¢do de origem / IAC
01 H-4782-7-AMBR
02 H-4782-7-AMBMR
03 H-4782-7-ATBR
04 H-4782-10-APBR
05 H-4782-10-AMBR
06 H-4782-13-ATBR
07 H-4782-13-AMBR
08 H-4782-13-AMBR
09 H-3851-2-AMBR
10 H-3851-2-ATBR
11 H-3851-2-ATBMR
12 H-4782-7-APBR
13 H-3851-2-AMBMR
14 H-4782-7-BMBR
15 H-4782-10-BMBR
16 H-4782-10-BMBMR
17 H-4782-13-BMBR
18 H-4782-10-BTBR
19 LCM-5520-4-MOC
20 H-4782-13-BTBR
21 H-3851-2-BPBR
22 H-4782-7-BPBR
23 H-4782-10-BPBR ‘
24 LCMP-376-4-32
25 CH-2077-2-5-81
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Tabela 6. Esperanga dos quadrados médios, E(QM), e express¥es usadas para o
teste F e estimadores dos componentes de varidncia de interesse,
das analises de variancia no esquema de parcelas subdivididas no
tempo, por experimento.

FV QM E(QM) F

Blocos (B) Q olg t 1oty + 1K o7y Q;/Q5

Progénies (P) Q, 0t + JU/I-1) ol + KU/I-1) apy + KV Qy/1Qg + Qg - Qp)
B x P (Residuo a) ﬂa ety +KU/I-1) ‘:ph & -

Colheitas (C) Q gt ety + o, 04/%g

BxC Qg et Q404

PxC Qﬁ d‘a + JUI/I-1) “pc Elsftb

Res{duo b Q? "a -

V= (@ + Qg - Qg - Q5)/iK
= (Qg - Q) /J(1/1-1)

-

pc
o%F = Qp/3K

olea = alpp = (Qg = Qz)/K(1/1-1)
olep = o%e = Qq

uiEiat /N

onde,

I, J e K correspondem ao numero de progénies, de blocos e de colheitas ou
agrupamento de colheitas, respectivamente;

Vp:sﬁp =‘ELI pj*)/(1-1): forma quadratica referente & variacgo
dos efeitos de progénies;
;%c' ; b’ ;29 = ;zeb' ;zpc' azpb = ;zea’ ;zbc correspondem as varilncias
de colheitas ou agrupamentos de colheitas, de blocos, do erro
experimental ao nivel de subparcela, das interagdes progénies X
colheitas, progénies x blocos e blocos x colheitas, respectivamente;
GZE: varidncia fenotipica média;
u: relagdo entre as estimativas da varidncia da interagdo progénies x

colheitas  ou agrupamentos de.colheitas e a variag%o dos efeitos de
progénies,
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Tabela 7. Esperanga dos quadrados médios, E(QM), e expresslies usadas para o
teste F e estimadores dos componentes de varidncia de interesse, das
analises de variancia conjunta no esquema de parcelas subdivididas no
tempo, dos experimentos com progénies comuns a mais de um local.

FV | E(QH) F

Blocos (B) d. Locais Q; %, + 1 e t lK_t‘b Q/Q

Progénies (P) § gt/ "pca +L/1-1) "pc + K(/1-1) '!ph + KIU/1-10 ‘lpa + KL ?F Q/1y + Qg - Q)

Locais (L) G et Olpe t 1 ehpo t 1K ¥y + 1K o) 03/ +Q; - )

PaxiL § oty HIU/I-) o2 4 KII/I-1) -'h’ + K(1/1-1) "pa Q/1Q5 + Qg - Q)

Bx P (L) (Residuo a) Qg olg tKI/I-1) "pb -

14,
4/
Gty

Colbeitas (C) G et lat t e L

LxC G dgtlady e,

BxC (L) G gt

PxC U olg #0711 ety 4 L7 @1

PIC!L ulu Ila+“[““l] ':Pﬂ

Residuo b Oy o

i'f'“z*“w‘“a'“s”"“ o= e Yy
“ra ™ U+ &y - 8 - Gl kI % =i
eh = (g - Q)/ILiI/I-1) uy = e/l
e0 = Qg - Qg1 Uy = ool
-~ - -~ e 2
pea = g - 81 AALI/1-1) Uy = oZpealVy

Pea = ¢%yp = (5 - Qg V/K(I/I-1)

onde,

I, J, Ke L correspondem ao nimero de progénies,
locais, respectivamente;

ip: variag#o devido aos efeltos fixos de progénies;

de blocos, de colheftas ou agrupamento de colheitas e de

aza. ¢2 ' “zpb = ;Zaa* ;zbc’ ;2pa' 'zgc' ;zac' ;Zeca. ;23 = ; ab? corresponden as variincias
de locais, colheitas ou agrupasentos de colheitas, das interagtes progénies x blocos dentro de locais,

blocos x colheitas ou agrupamentos de colheitas dentro de locais, progénies x locais, progénies x

colheitas ou agrupamentos de colheitas
respectivamente;

;2;: variancia fenotipica média;

colheitas ou agrupamentos de colheitas e
varidncia de progénies.

» locais por colheitas ou agrupamentos de colheitas, progénies x
colheitas ou agrupamentos de colheitas x locais e do erro experimental ao nivel

de subparcela,

U 62 e 33= relagdo entre as estimativas das variincias das interacles progénies x locals, proglnies x
progénies x locais x colheitas ou agrupamentos de colheitas e a
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Tabela 8. Modelo de andlise da varidncia utilizado no estudo da estabilidade
fenotipica da' produg%o de progénies do cafeeiro, segundo EBERHART e
RUSSEL (1966).

FV GL QM F
Ambientes a-1 Q Qy/Qg
Progénies p-1 Qs Q,/Q3
Ambientes x Progénies (a-1)(p-1) Q3 Q3/Qg
Ambientes dentro de Progénies pla-1) Q4 Q4/Qg
Ambientes (linear) 1 Qs Q5/Q5
Progénies x Ambientes (linear) p-1 Qg Qg/Q4
Desvios-da regressio combinados pla-2) Q5 Q,/Qg
Ambientes dentro de progénies pla-1) Q4
Ambientes dentro da progénie 1 a-1 Q'y Q'y/Qg
Regress¥o linear | Q' . Q'y.1/Q'1 .2
Desvios da regress&o a-2 ) Q'y.2/Qg
Ambientes dentro da progénie 2 a-1 Q'p Q'>/Qg
Regress&o linear 1 Qs 4 Q'2.1/Q'5 o
Desvios da regressio a-2 Q'5 o Q'.2/4g
Ambientes dentro da progénie p a-1 Qp Q'p/QB
Regress¥o linear 1 Q'p.l Q'p_1/Q'p.2
Desvios da regress&o a-2 Q’p_z Q’p.Z/QB

Residuo médio alp-1){r-1) Qg




114,

Tabela 9 . Resumo das andlises de variincia considerando o delineamento de
latice balanceado 5x5, para produgdo de gr3os de café beneficiado,
em sacos de 60 kg/ha, obtida na avaliaglo de progénies de
'Catimor'. Lavras e Machado-MG (Produg¥o total de sete colheitas,
1879 a 1885) e Rio Paranaiba e Vigosa-MG (Produ¢%o total de nove
colheitas, 1979 a 1987).

Lavras Machado Rio Paranaiba Vigosa
FV
GL o™ GL M GL o GL O™
Repetigtes 5 709.59 ns 5 707.64 ns 5 1292.42 ns 5 - 4625,02 ¥
Progénies
Nfo ajustadas 24 5831.76 % 24 5327.69 ¥ 24 29530,67 ## 24 T7401.73 ¥
Ajustadas 24 5G71.52 w4 24 - 24 20425.33 ¥ 24 -
Blocos d. Repetigtes (aj.) 24 1009.38 ns 24 513.98 ns 24 1416.86 ns 24 334.13 ns
Res{duo
Efetivo 96  807.51 96 - 96 1219.35 96 -
Blocos ao acaso 120  818.75 120 521.23 120 1227.28 120  416.64
Intrablocos 9% 771,10 96  523.04 96 1179.89 96  437.26

Hédia (sacos 60 kg/ha) 121.84 90.62 171.99 148.51

cv (%) 23,32 23.14 20,30 13.74

Eficiéncia do latice en

relag¥o ao DBC 101.39 ¢ 100.00 100.65 < 100,00

ns e **: Ndo significativo e significativo ao nivel de 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.



115

Tabela 10, Resumo da analise de varidncia considerando o delineamento de
latice balanceado 5x5, para produg¢3o de gr3os de café beneficiado,
em sacos de 60 kg/ha, considerando produgo total acumulada nas
primeiras dez colheitas, obtidas na avaliago de progénies de
'lcatu’. Rio Paranaiba-MG, 1979 a 1988.

FV GL QM
Repetigties 5 4500.61 ns
Progénies

N&o ajustadas 24 5465.62 **
Ajustadas 24 S448 .48 %%
Blocos d. Repetiglies (ajust.) 24 2132.94 ns
Resi{duo
Efetivo 86 2089.39
Blocos ao acaso 120 2089.67
Intrablocos 96 2078.85
Media (sacos 60 kg/ha) 241.00
CV (%) 18.97
Eficiéncia do latice em
relag8o ao DBC 100.01 X
ne e *¥: N3o significativo e significativo ao nivel de 1% de

probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 11. Resumo das andlises de varidncia e estimativas de seus componentes
para produg3o de gr¥os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
considerando produgbies anuais, bienais, quadrienais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avaliag¥o de progénies de
'Catuai{ Vermelho' e 'Catual Amarelo'. Machado-MG, 1985 a 1992,

Anual Bienal Quadrienal Total
Fv

GL QM GL o GL o GL o
Blocos (B) 2 365.70ns 2 731.54 ns 2 1462.67 ns 2 2925.36 *
Progénies (P) 20 413,48 ¥ 24 826,80 ¥* 24 1653.60 ¥ 24 3307.27 M
Residuo a 48 74.81 48 149.60 48 299,22 48 598.43
Colheitas (C) 7 95500.39 ¥+ 3 70419.48 ¥ | 194591,57 ## = -
BxC 14 208,528  § 248,63 i 2 819.44 B - =
PxC 168 122,49 %% 72 14494 ¥ 24 500.36 5 -
Residuo b 338 35.80 144 47.46 48 124.13 . =
Média (sacos 60 kg/ha) 31.63 63.26 126.52 253.03
oa (%) 27.34 19,34 13.67 9.67
oV b (%) 18.92 10.89 8.81 -
Yy 10,50 48,32 163.03 902.95
c’pc 27,74 31.20 120.39 =
Al_
0F 17.23 68.91 275.60 1102.42
0 4.68 24.52 84.04 -
e b ' 35.80 47.48 124.13 -
u 2.64 0.65 0.74 =
b? 0.61 0.70 0.59 0.82

ns, * e *: Nao significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 12. Resumo das andlises de variancia e estimativas de seus componentes
para produgdo de gr3os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
considerando produgles anuais, bienais, quadrienais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avaliag¥o de progénies de
'Catuai Vermelho' e 'Catuai{ Amarelo'. Patrocinio-MG, 1982 a 1988.

Anual Bienal Quadrienal Total
FV

GL M GL QM GL QM GL O
Blocos (B) 5 169.25 ns 5  338.63 ns 5 677.05 ¢# 5 1353.89 ns
Progénies (P) 24 250.48 ¢ 24 500.99 ¢ 26 1001.90 ns 24 2003.87 #*
Res{duo a 120 90.40 120 180.80 120 361.60 120 723.17
Colheitas (C) 7 1259028 ¥ 3 8092.14 ¥ 1  856.63 ¢ e -
BxC 35 111,90 ¥ {5 194,15 ¥ 5  129.66 ns = -
PxC 168 114.54 ¥ 72 180.14 ¥ 24  §97.13 M . 2
Residuo b 840  52.43 360  55.35 120 128.4 > =
Média (sacos 60 kg/ha) 18,47 36.94 73.87 147,74
cVa (%) 51.48 36.40 25,74 18.20
Vb (%) 39.21 20,14 15,34 =
G? 2,04 8.14 5.96 70.66
P 2 9.94 19.97 91.00 =
- 5.22 20.87 83.49 120,53
P 4.56 30.11 111,93 -
¢ ob 52,43 55.35 128.41 -
u 4.87 2.45 15.26 -
b 0.39 0.39 0.07 0.59

ns, ¥ e ¥*: Nio signiticativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.



Tabela 13. Resumo das analises de varidncia e estimativas de seus
produgdo de gr3os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
totais das

para

considerando
primeiras

oito

produgties anuais, bienais, quadrienais e
colheitas, obtidas na avaliagio
'Catuaf Vermelho' e 'Catuai Amarelo'. Rio Paranaiba,

de progénies

Anual Bienal Quadrienal Total
FV

GL 1], | GL 1] GL ], | GL Q1
Blocos (B) 5 124,18 ns 5 248.41 ns 5 496.66 ns 5 993.38 ns
Progénies (F) 15  315.21 ns 15 630.35 ns 15 1260.72 ns 15 2521.57
Residuo a 15 60.45 15 120.90 15 241,73 15 483.57
Colheitas (C) 7 56545.35 # J 46783.00 ¥ 1 71540.85 #* - -
BxC 35 112,57 & 15 125,71 & 5 364,37 - -
PixiG 105 130.01 45  1494,52 ## 15 2276.23 #* - -
Residuo b 525 35.93 225 34.33 75 82.16 - -
Média (sacos 60 kg/ha) 24.96 49,93 99.85 199,70
CVaixl 31.15 22.02 15.57 11.01
CVb (%) 24,01 11.74 9.08 -
Gp 0.00 0.00 0.00 339.67
i'pc 108.45 228.15 342,82 ~
o7 6.57 26.26 105.08 420,26
‘a 2.87 20.29 74.82 -
A2
: ab 35.93 34.33 82.16 -
u 0.00 0.00 0.00 -
b2 0.00 0.00 0.00 0.81

ns e **: Nio significativo e significativo ao nivel de 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F,

componentes

1978 a 1986.
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Tabela 14. Resumo das analises de variancia e estimativas de seus componentes
para produg¢do de gr¥os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
considerando produgies anuais, bienais, quadrienais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avaliagldo de progénies de
'Catuai Vermelho' e 'Catuai Amarelo'. S%o Sebastifo do Paraiso-MG,
1985 a 1992.

Anual Bienal Quadrienal Total
FV
GL ™ GL M GL o GL (M

Blocos (B) 2 146.51 ns 2 292,92 ns 2  585.92 ns 2 1171.75 ns

Progénies (P) 24 A14,26 ¢ 24 828,52 ¥ 24 1657.30 ¢ 24 3314.66 ¥

Residuo a 48  167.61 48  335.25 48  670.45 48  1340.89

Colheitas (C) T 31275.27 % 3 17947,27 & | 4,08 ns - -

BxC 14  567.87 #* 6 1099,63 #* 2 1707,67 ¢ - -

PxC 168  168.21 ¥+ 72 169.85 ns 24 335.56 ns - -

Residuo b 336 109.02 144 156,35 48  225.39 - -

Média (sacos 60 kg/ha) 22.65 45.30 90.59 181.19

CV a (%) 57.16 40.42 28,58 20.21

CVb (%) 46.10 21.60 16.57 -

iE 7.81 38.31 146.11 657.92

¢ e 18.94 10.72 35.25 -

F 17.26 §9.04 216.22 1104.89

s 7.03 42,94 213.63 -

o eb 109,02 156,35 225,39 -

u 2.42 0.28 0.24 -

b 0.45 0.55 0.53 0.50

ns, * e *: Nio significativo e significativo ao nfvel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.



Tabela 15. Resumo
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componentes
60 kg/ha,
quadrienais,

das analises de varidncia e estimativas de seus

para produgdo de gr¥os de café beneficiado, em sacos de

considerando anuais, bienais, trienais,

hexenais e totais das primeiras doze colheitas, obtidas na avaliag¢fo

produgbtes

de progénies de 'Catuai Vermelho' e 'Catuaf Amarelo'. Vigosa-MG,
1980 a 1991.
Anual Bienal Trienal Quadrienal Hexenal Total
3
G QLo GL o GL o G o Lo

Blocos (B) 5 IM3.050 5 2286.28% 5 U20.21ns 5 4572.46ns 5 6858.37ms 5 13M7.09 M
Progénies (P) i1 466,331 11 932.49% 11 138,76 % 11 1865.33ns 11 2797.61ns 11 555.11 #
Residuo a 55 166,44 55 336,92 5  505.34 55 673.81 55 1010.70 55 2021.45
Colheitas (C) 11 63942.50 ¥ 5 33209.74 M 310522047 B0 2 {5501,78 ¥ 1 203680.74 M - =
BxC 55 82.68 M 25 G604 M {5 268045 M 10 IS.62 M 5 409 - 3
PxC 21 240.18ns 55 365.76%F 3 33.2ns 2 QL.64F 11 1047608 - 5
Residuo b 605 217.65 275 263.2 165 55075 110 559,50 55 1037.57 - =
Media (sc 60 kg/ha) 35,55 11.10 106. 65 142,20 213,31 426.61
OVals) 36.51 25.82 21,08 18.25 14,9 10.54
Vb (%) .50 2.85 2.4 16.63 15,10 -
il’ 3.8 13.11 1,08 46.06 150.81 148.90
‘ s M 15,56 0.00 55.33 0.00 4
i 6.48 25.9 .28 103.61 283,13 239.13
e 0.00 115 0.00 .93 0.00 -
‘o 21,65 263.92 5775 559.50 1037.57 -
u 0.9 1.13 0.00 1.20 0,00 -
bt 0.59 0.53 0.76 0.4 0.65 0,84

ns, * e **: Nao significativo e significativo ao nfvel de 5% e 1% de probabilidade; respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 16. Resumo das analises de variincia e estimativas de seus componentes
para produg3o de gr¥os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
considerando produgdes anuais, bienais, quadrienais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avaliac8o de progénies de
'Mundo Novo'. Machado-MG, 1985 a 1992,

Anual k Bienal Quadrienal Total
FV

GL o GL M GL o GL oM
Blocos (B) 2 655.69 ns 2 1311.37 % 2 2622.75 ns 2 5242.50 ¥
Progénies (P) 24 391.66 ¢ 24 783.31 ¥ 24  1566.62 * 24 3133.24 1
Residuo a 48 119.47 48 230.94 8 477.87 48 955.74
Colheitas (C) 7 75557.36 ¥ 3 169539.90 ¥ { 506293.85 ** B =
BxC 14 204,58 ns 6  259.44 ns 2 793.84 ns - -
PxC 168 292.98 72 162.47 ns 24 452.73 ns - -
Residuo b 336 186.19 144 134,42 48 419.41 = =
Hédia (sacos 60 kg/ha) 33.83 67.66 135.32 270.64
tVa (%) 32.31 22,85 16.15 11,42
CV b (%) 40.34 17.14 15.14 -
ﬁl’ 6.89 43.03 175.91 725.83
P -~ u.17 8.98 10.66 =
oF 16.32 65.28 261.10 104441
oo 0.00 25.08 26.06 -
o g 186.19 134,42 419,41 -
u 4,96 0.2 0.08 £
b? 0.42 0.66 0.67 0.69

ns, ¥ e ¥: Nao signiticativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivasente, pelo teste F.
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Tabela 17. Resumo das andlises de varidncia e estimativas de seus componentes

produgfo de grdos de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
totais das

para
considerando produglies anuais, bienais, quadrienais e
colheitas, obtidas na avaliagH8o de

1982 a 1989.

primeiras oito progénies de

'Mundo Novo'. Patrocinio-MG,

Anual Bienal Quadrienal Total
FV :

GL M GL QM GL QM GL o
Blocos (B) 2 560.99 ns 2 1121.98 ns 2 2243.96 ns 2 4487.92 ¥
Progénies (P) 20 182.41 % 24 364.82 %% 24 729.64ns 24 1450.28 ¥
Residuo a 48 44,68 48 89.35 48 178.70 48  357.40
Colheitas (C) 7 14798.88 ¥ 3 4109.97 # {  291.82 ns - =
BxC 14 313,50 # 6  325.53 ¥ 2 253.85 ns 5 Z
PxC 168  86.40 ¥ 72 142,83 ¥ 24 350,56 - -
Resfduo b 336 51.60 144 55.69 48 90.10 - -
Média (sacos 60 kg/ha) 26.49 52.98 105.96 211.92
(%) 25.23 17,84 12,62 8.92
Vb (%) 27,12 14,09 8.96 :
i? 4.29 15.69 46.91 367.29
c’pc 11.13 27.88 86.23 >
oF 7.60 30.40 121,61 486.43
i 0.00 6.08 42,53 -
¢ e 51.60 55.69 90.10 -
u 2.60 1.78 1,64 =
b 0.56 0.52 0.39 0.76

ns, * e ¥*: Nio significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 18. Resumo das analises de varidncia e estimativas de seus componentes
para produg¥o de gr¥os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
considerando produgdes anuais, bienais, quadrienais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avaliag¥o de progénies de
'Mundo Novo'. S%o0 Sebasti¥o do Paraiso-MG, 1985 a 1992,

Anual Bienal Quadrienal Total
FV
GL o GL ™ GL ™ GL @M

Blocos (B) 2 295.80 ns 2 591,59 ns 2 1183.19 ns 2 2366.38 ns

Progénies (P) 24 894,54 w 24 1789.09 24 3578.18 #* 24 7156,36

Resfduo a 48 223.12 48 446.24 48 892,49 48 1784.98

Colheftas (C) 1 26255.21 % 3 7076.21 #* 1 163,20 ns - -

BxC 14 184,88 ¢ 6 362,92 ¢ 2 1224,19 % - -

PxC 168 217,52 ¥ 12 225.35 ns 24 539,89 ns - -

Residuo b 336 95.28 144 166,56 48 352.62 - -

Média (sacos 60 kg/ha) 25.22 50.44 100.87 201.74

CVa (% 59.23 41,88 29.62 20.94

CVbi(x) 8.7 25.59 18.62 -

ﬁp 22.68 107.00 266.08 1790, 46

G 39.12 18.81 59.93 -

F .21 149.09 596.36 2385.45

o 15.34 67.13 692.06 -

e 95.28 166.56 352.62 -

0 1.7 0.18 0.23 -

b? 0.61 0.72 0.45 0.7

ns, ¥ e **: Nio significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 19. Resumo das analises de variancia e estimativas de seus componentes
para producdo de grd3os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
considerando produgles anuais, bienais, quadrienais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avaliagdo de 23 progénies de
'Catimor’ e de duas testemunhas (CH-2077-2-5-44 de 'Catuafl
Vermelho' e LCMP-376-4-32 de 'Mundo Novo'). Rio Paranaiba-MG, 1979

a 1986.
Anual Bienal Quadrienal Total
PV
oL o Lo GL Lo
Blocos (B) 5 147.43m 5 20490 5 589.74ns 5 1179.48 ns
Progénies (P) 24 2087.83 F* 24 AL15.56 % 24 351,03 % 24 16702.06 ¥
Residuo a 120 131.07 120 26214 120 524.26 120 1048.52
Colheitas (C) T 134347203 807720 M f 1012183 M - -
BxC 3% 9156t 15 81.81ns 5 3974208 - -
PxC 168 461911 72 81230 % 24 394 M - -
Restduo b 840 4972 360  60.99 120 181.12 - -
Média (sacos 60 kg/ha) 19.55 39.10 78.24 156.43
OVa s 58.55 41.40 29.21 20.70
CV b (%) 36.06 19.97 17.24 -
i? 32.18 131,75 335.26 2608.92
O 65.95 120.24 608..58 -
oF 43.50 173.98 695.92 2183.68
o 9.76 48.28 164.71 -
o 49.72 60.99 181.12 -
U 2.05 0.91 1.82 -
b 0.74 0.76 0.48 0.8

ns, * @ ¥¥: Nao significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 20. Resumo das andlises de varilncia e estimativas de seus - componentes
para produg¥o de gr¥os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
considerando produg¢les anuais, bienais, quadrienais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avalia¢¥o de 23 progénies de
'Catimor’ e de duas testemunhas (CH-2077-2-5-44 de 'Catual
Vermelho' e LCMP-376-4-32 de 'Mundo Novo'). Vigosa-MG, 1979 a 1986.

Anual Bienal Quadrienal Total
FV

GL M GL QM GL o GL M
Blocos (B) 5 491,80 ns 5 983.59 ns 5 1967.22 #¢ 5 3934.45 i
Progénies (P) 20 538.40ns 24 1076.78 ¥* 24 2153.55 * 24 4307.11 ¥
Residuo a 120 51.16 120 102.32 120 204.64 120 409.28
Colheitas (C) 7 25441,83 ¥ 3 66208.05 *¥ | 0444741 M - =
BxC 35 314,50 ¥ {5 381,84 ¥ 5 182.2 ns - =
PxC {68 396.88 B 72 32158 24 936.54 ¥ - =
Res{duo b 840  55.16 360  50.65 120 115.80 - -
Média (sacos 60 kg/ha) 17.90 35.79 71.58 143.16
oV a (%) 39,97 28.26 19.98 14.13
CV b (%) 41.50 21.58 15.03 -
ip 3.03 26.83 94.01 649.64
Lot |
3 54,68 45.20 131.32 =
o 11.22 44.87 179.46 717.85
Vo 0.00 10.24 42.64 -
Vo 55.16 59,65 115.80 -
u 18.04 1.57 1.40 =0
b 0.27 0.64 0.52 0.90

ns, ¥ e ¥ Ndo significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 21. Resumo das andlises de variadncia e estimativas de seus componentes
para produgfo de gr¥os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
considerando produgties anuais, bienais, quinquenais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avaliagio de progénies de
'lcatu’'. Rio Paranaiba, 1979 a 1988.

Anual Bienal Quinquenal Total
FV

GL o GL O GL o GL O
Blocos (B) 5 450,06 ¥ 5 900.12 ¥ 5 2250.31ns 5 450062 ns
Progénies (P) 20 546,56 ns 24 1093.12 M 24 2732.81 ns 24 5465.62
Res{duo a 120 208.97 120 417.93 120 1044.83 120  2089.66
Colheitas (C) 9 23035.01 ¥ 4 50233.36 1 307859.55 ¥ - -
BxC 45  86.M1 M 20 233.24% 5 [145.06 B - =
PxC 216 213,18 % 96 16279 ¥ 24 1617.37 ¢ - -
Res{duo b 1080  51.06 480  75.54 120 259.90 . -
Hédia (sacos 60 kg/ha) 24,10 48.20 120.50 241.00
CV a (%) 59.98 42,41 26.83 18.97
CV b (%) 29,65 18,03 13,38 -
Gl,’ 2.92 18.93 27.54 562.66
¢ 25,94 17.16 217,20 -
L3
¢ 9.11 36.44 221,73 910.94
T 15.16 65.74 36.71 -
¢ g 51.06 75.54 259.90 -
v 8.87 0.91 7.89 -
b 0.32 0.52 0.12 0.62

ns, * e *: Ndo significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Resumo das andlises de variancia conjunta e estimativas de seus
componentes para produgfo de gri3os de café beneficiado, em sacos de
60 kg/ha, considerando produglies anuais, bienais, quadrienais e
totais das primeiras oito colheitas, obtidas na avaliag¢3o de
progénies de 'Catuaf Vermelho' e 'Catuai Amarelo'. Machado e S3o
Sebasti%o do Paraiso-MG, 1985 a 1892,

Anual Bienal Quadrienal Total
v

GL o GL o Lo GL
Blocos (B) d. Locais 4  256.11 ns 4 512,23 ns 4 1024.29 ns 4 2048.58 ns
Progénies (P) 20 B16.25% 24 1232,51% 24 2465.00 * 24  4330.00 ¥
Locais (L) I 2419410 ns 1 48388.00ns 1 96781.05ns 1 193562.10 %
Pxl 24 2114605 24 4229005 24 845.91ns 24 1691.82 ¥
Residuo a % 121,21 9%  242.42 9%  484.84 9%  969.68
Colheitas (C) T12M5.72 % 3 69710.26ns 1 98188.54 05 - -
LxC 7 1411994 B 3 18656.48 1 9GAOT.10 M - -
BxCd. L 28 387201 12 G413 M 4 1263.56 M - -
PxC 168 180.64 % 72 21478 % 24 S%AM * - -
PxCxlL 168 103.85 ¥ 72 120.0ns 24 26151 ns - -
Residuo b 672 7240 288 101.90 % 174.76 - -
Hédia (sacos 60 kg/ha) 27.14 54,28 108.55 217.11
Va (%) 40.56 28.68 20.28 14,34
OV b (%) 31.36 18.60 12,18 -
¥ 6.96 29.79 108.85 539.70
W 2.1 12.99 43.89 -
0. 11,3 15.16 50,06 -
ol 183.10 239.76 1268.58 -
a1
‘ pea 11.98 5,80 21.78 -
o 5.86 3.72 148..84 -
Vel 1241 101.90 174.78 -
«F 12.84 51,35 205,42 821.67
U 0.30 0.44 0.40 -
Y 1.63 0.51 0.46 -
Uy 1.72 0.19 0.26 -
b? 0.54 0.58 0.53 0.66

ns, ¥ e *: Nio significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 23. Resumo das analises de varidncia conjunta e estimativas de seus
componentes para produgdio de gr3os de café beneficiado, em sacos
de 60 kg/ha, considerando produglies anuais, bienais, quadrienais e
totais das primeiras oito colheitas, obtidas na avaliagdo de
progénies de ‘'Catuai Vermelho' e ‘'Catuail Amarelo’. Machado,
Patrocinio, Rio Paranaiba, S%o0 Sebasti¥o do Paraiso e Vigosa-MG.

Anual Bienal Quadrienal Total
B .

~GL O™ GL M GL ™ GL M
Blocos (B) d. Lacais 10 142,35 ns 10 264.69 ns 10  569.29 ns 10 1138.60 ns
Progénies (P) 10 719.19 #= 10 1438,14 ¢ 10 2876.62 * 10 5753.52 ¥*
Locais (L) 4 11706.14 ns 4 23411.21 ns 4 46821.83 ns 4 93643.65 ¥
PxlL 40 115,85 ns 40  231.67 ns 40  463.42 ns 40 926.80 ns
Res{duo a 100 84.58 100  169.15 100  338.31 100 676.63
Colheitas (C) 7 2B8595.61 ns 3 28549.85 ns 1 41905.47 ns - -
Lix'C 28 19438,20 4 12 11742,95 % 4 18593.43 * - -
BxCd. L 70 142,01 ¥ 30 272,42 ¥ 10 372.67 ¢* - -
PxC 70 224,90 30  338.41 ns 10 742,31 ns - -
PxCxlL 280 148,85 ¥ {20 253,28 ¥ 40 570.56 #¥ - -
Residuo b 700 58.15 300 69.86 100 117.21 - -
Média (sacos 60 kg/ha) 26.46 52.92 105,83 211,67
CVa %) 34.76 24.58 17.38 12.29
CVb (%) 28,82 15.80 10.23 -
iu 4.39 18.69 74,72 321.78
‘ 0.00 0.00 0.00 -
A1
¢ o 4,61 5.16 10.41 -
A3
‘!ac 564.73 347,59 552,14 -
f'pca 27.48 55.58 137.38 -
t'ea 3.00 22.517 100.50 -
f ob 58.15 69,86 117.21 -
Ay
'UI 0.00 0.00 0.00 =
U2 1|05 0.23 0!14 T
U3 6.26 2.97 1.84 -
b? 0.73 0.78 0.78 0.84

ns, ¥ e H: Nao significativo e signiticativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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andlises de variancia conjunta e estimativas de seus
para produg¥o de gr¥os de café beneficiado, em sacos
considerando produg®es anuais, bienais, quadrienais e
primeiras oito colheitas, obtidas na avaliag3o de
de 'Mundo Novo'. Machado, Patrocinio e S3o SebastiZ%o do

Tabela 24. Resumo das
componentes
de 60 kg/ha,
totais das
progénies
Paraiso-MG.

Anual Bienal Quadrienal Total
FV

L L GL L o
Blocos (B) d. Locais 6  504.16 ns 6 1008.32 ns 6 2016.63 ns 6 4033.26 ¥
Progénies (P) 24 655.49ns 24 1310.98ns 24 2621.97ns 24 5243.94 ns
Locais (L) 2 12963.61ns 2 25927.23ns 2 51854.46 ns 2 103708.92 %
Pxl 48 406,56 ** 48 B13.12 ¥* 48 162624 1 48 3252.48 ¥
Res{duo a 144 129,08 144 258.18 144 516,36 144 1032.72
Colheitas (C) 7 71262.35 ¥ 3 70250.39 ns 1 183225.12n8 - -
LxC 14 22674.55 #% 6 55237.85 ¥ 2 161761.88 ¥+ - -
BxCd. L 2 23434 % 18 315,06 ¥ 6 157.30ns - -
PxC 168 256,71 % 72 214.70ns 24 5M.0lns - -
PxCxl 336 170,09 ¥ 144 157.97% 48 390.58ns - g
Res{duo b 1008 111.02 432 118.89 144 287.38 - -
Média (sacos 60 kg/ha) 28.51 57.02 114.05 228.10
v a (%) 39.85 28.18 19.92 14.09
CV b (%) 36.96 19.12 14,86 -
i? 2.25 12,25 45,29 221.21
o 9.24 .05 19.25 -
il 299.20 732.29 2146.73 -
e 18.90 12,51 33.02 -
a1
$oe 2.17 33.43 109.91 -
¢ o 111,02 118.89 287.38 -
o 9.10 36.42 145.67 582.66
Uy 3.88 3.37 3.56 -
Uy a1 0.49 0.42 -
U3 8.40 1,02 0.73 -
b? 0.25 0.34 0.3 0.38

ns, * e ¥¥; Nio significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 25, Resumo das anAlises de variadncia conjunta e estimativas de seus
componentes para produgfo de gr¥os de café beneficiado, em sacos de
60 kg/ha, considerando produglies anuais, bienais, quadrienais e
totais das primeiras oito colheitas, obtidas na avaliagio de 23
progénies de 'Catimor' e de duas testemunhas (CH-2077-2-5-44 de
'Catual Vermelho' e LCMP-376-4-32 de 'Mundo Novo'). Rio Paranaiba e
Vigosa-MG, 1979 a 1986.

Anual Bienal Quadrienal Total
FV

GL QM GL GL M GL QA
Blocos (B) d. Locails 10  319.62 ns 10 639.23 ns 10 1278.46 ns 10 2556.92 *#
Progénies (P) 24 2091.14 # 24 A182.28 %% 24  8364.57 ns 24 16729.14 #¥
Locais (L) 1 1650.75 ns 1 3301.51 ns 1 6603.02 ns 1 13206.04 ¥
PxlL 24  535.09 % 24 1070,19 ## 24  2140,39 * 24  4280,76 *¥
Residuo a 240 91.11 240  182.23 240 364,45 240  728.90
Colheitas (C) 7 26598.27 ns 3 42756.08 ns 1 21366.51 ns - -
LxC 7 12278,28 3 31490,71 1 83199,56 ¥* - -
BxCd. L 70 206.05 ¥ 30 231.78 ¥ 10 289.79 ns - -
PxC 168  587.91 72 852,62 #* 24 4097.40 ## - -
PxCxlL 168 270,88 ¥ 72 301.81 # 24 823,84 - -
Residuo b 1680 52.44 120 60,32 240 148,45 - -
Média (sacos 60 kg/ha) 18,72 371.45 74.90 149,79
Cva (%) 50.98 36,05 25.49 16.27
CV b (%) 38.67 20,74 16.27 -
iu 12,91 53.36 122,94 1037.37
‘ 4,51 25.86 88.04 -
Al
A1
0 o0 80.48 208.39 552.73 -
Al
f'pca 34,95 38.64 108.06 -
ica 4,64 29,26 103.68 -
ok |
¢ ab 52,44 60.32 148.45 -
c'E 21,78 87.13 348,52 1394.10
u1 0-35 0048 0.?2 —
Uy 1.96 0.83 2.13 -
U3 2.11 0.72 0.88 -
b? 0.59 0.61 0.35 0.74

ns, * e ¥: Nao significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 26. Resumo das andlises de varidncia conjunta e estimativas de seus
componentes para produ¢3o de gr¥os de café beneficiado, em sacos de
60 kg/ha, considerando produgBes anuais e totais das primeiras sete
colheitas, obtidas na avaliag3o de 23 progénies de 'Catimor' e de
duas testemunhas (CH-2077-2-5-44 de 'Catuai{ Vermelho' e LCMP-376-4-
32 de 'Mundo Novo'). Lavras, Machado, Rio Paranaiba e Vigosa-MG,
1979 a 1986.

Anual Total
FV

GL QM GL QM
Blocos (B) d. Locais 20 199.83 ns 20 1398.78 ##
Progénies (P) 24 2986.26 ** 24 20903.79 *=*
Locais (L) 3 12511.38 ns 3 87579.63 *x
P L 12 342.66 ns 72 2398.61 ¥**
Residuo a 480 96.02 480 672.17
Colheitas (C) 6 45686.39 #* = -
LxC 18 10428.06 ** - -
BixC d. L 120 182.89 #** - -
PxC 144 706.41 #*% - =
P Cx L 432 227.16 ** - -
Residuo b 2880 49,00 - -
Média (sacos 60 kg/hal 17.65 123.55
CV a (%) 55.52 20.98
CV b (%) 39.66 -
QP 12.88 771.05
5 -
;’pc ;e'ao ;
a3C ! i
 pca 28.51 -
f,&a 6.45 =
¢ o 49.00 -
o'F 17.78 870.99
uy : 0.12 -
U 1.49 -
us 2.2 -
b? 0.72 0.89

ns, * e ¥*: Nao significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 27. Decomposigio da interaglo progénies x locais em parte simples e complexa e estimativas de
componentes da varidncia, para produgdo total em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha, de
progénies de 'Catimor' (eam Lavras, Machado, Rio Paranaiba e Vigosa-#G, nas primeiras sete colheitas,
1979 a 1985), de 'Mundo Novo' (em Machado, Patrocinio e Sio Sebasti¥o do Paraiso-MG, nas priseiras
oito colheitas, 1985 a 1992) e de 'Catual' (em Machado e Sdo Sebastido do Paralso-MG, nas primeiras
oito colheitas, 1985 a 19921,

CATIMOR
Lavras e Lavras e Lé‘vras e Machado e Machado e R. Paranaiba e
Pardnetros if Machado Ef R. Paranaiba Vigosa R. Paranaiba Vigosa Vigosa
V 701.55 1049,88 565.71 1119,34 419.49 770.08
§=pa 116.63 449,46 §9.59 362.79 198.60 529.16
e IV 0.17 0.43 0.12 0.32 0.47 0.69
Parte simples 72.68 (62)  311.66 (69) 60.33 (87)  286.58 (79) 106.63 (54)  438.21 (83)
Parte complexa 43,94 (38)  137.80 (31) 9,26 (13) 76.21 (21)  91.97 (46) 90.95 (17)
TG 0.86 0.78 0.94 0.85 0.711 0.79
Media (sc 60 kg/ 15.19 19.22 18.29 17.00 16.08 20.11
/ha/colheita)
MUNDO NOVO CATUAL
Machado e Machado e Patrocinio e Machado e
Pardmetros Patrocinio S.S. do Paraiso S.S. do Paraiso S.S. do Paraiso
Ly 2 123.84 304,07 539.73
t‘pa 310,65 1134.30 774,681 240.70
"paf“p 1.32 9.16 2.55 0.45
Parte simples 104,00 (33) 174,94 (15) 374,08 (48) 114,22 (48)
Parte complexa 206.65 [(67) 959,36 (85) 400,73 (52) 126.48 (52)
G 0.46 0.11 0.37 0.70
Media (sc 60 kg/ 30.16 29,52 25.85 27.14
/ha/colheita)
1/: V_ & variag¥o devido ao efeito fixo de prcgénies;

'lpa : varidncia da interagdo progénies x locais;

rg ¢ correlagdo genética entre o desespenho médio das progénies nos dois locais.

2/: Os

nimeros entre parnteses indicam as porcentagens de ;’pa que corresponden as

complexa, segundo a express¥o apresentada por CRUZ e CASTOLDI (1881).

partes simples e
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Tabela 28, Decomposiclio da interagdo progénies x biénios de colheita ea parte simples e coaplexa e estinmativas
de componentes da variancia, para produgdio total em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha, nas
priseiras oito colheitas de progénies de 'Catimor’, em Rio Paranafba e Vigosa-MG, no periocdo de

1979 a 1986.
CATIMOR - Rio Paranaiba
10e 20 10°e 30 10 e 40 20 e 30 20 e 40 32 e 42
Pardmstros if biénios Ef biénios biénios biénios biénios bi&nios
; ip 33.42 58.61 60.45 110.57 105.64 421,84
"pc 26.40 154,36 237.96 104,96 195.34 32.29
¢=pa;vp 0.79 2.63 3.94 0.95 1.85 0.08

Parte simples 8,90 (34) 87.36 (57) 144,51 (61)  B83.56 (80) 144,63 (74) 26.66 (B3)
Parte complexa 17,50 (66)  67.00 (43)  93.45 (39)  21.40 (20) 50.71 (26)  5.63 ({17)
I 0.56 0.40 0.34 0.713 0.58 0.95

Media (sc 60 kg! 36.20 44,07 36.41 41.81 34,14 42,01
/ha/colheita)

CATIMOR - Vigosa

10e 20 12 e 32 10 e 40 20 e 30 20 e 4Q 30 e 40

Pardmetros biénios biénios biénios biénios bidnios binios
v 14,52 -5.81 -3.33 13.86 29.50 64.45
. ”pc 29.09 108.75 31.23 50,28 19.39 43.717
‘lpa!vp 2.00 - - 0.66 0.66 0.68

Parte simples 10.39 (36)  35.42 (33) 0.00 ( 0) 30.28 (60) 9,27 (48) 38.14 (87)
Parte complexa 16.70 (64) 73,33 (67)  31.23 (100)  20.00 (40) 10.12 (52)  §5.63 (13)

rg 0.38 -0.09 -0.12 0.68 0.64 0.83
Hedia (sc 60 kg/ 44.66 38.13 20.08 51.50 33.45 26.92
/ha/colheita)
74 ) ﬁp : variagdo devido ao efeito fixo de progénies;
"pc : varidncia da interag¥o progénies x biénios de colheita;
rg ¢ correlagdo genética entre o deseapenho médio das progénies nos dois biénios, :

2/: 0Os numeros entre parénteses indicam as porcentagens de ;’pc que corresponden as partes simples e
complexa, segundo a expressdo apresentada por CRUZ e CASTOLDI (1991),
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Tabela 29. Decomposiqo da interagdo progénies x biénios de colheita em parte simples e complexa e estimativas
de componentes da variancia, para produgdo total em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha, nas
primeiras oito colheitas de progénies de 'Catuai', em Machado-MG no perfodo de 1985 a 13992, e de
'Mundo Novo', em Patrocinio-MG no periodo de 1982 a 1989.

CATUA! - Machado

19e 29 19 e 30 12 e 40 20 e 30 20 e 40 30 e 42

Pardmetros i! biénios E’ biénios biénios biénios biénios biénios
ﬁp 41.87 20,57 15.96 70.47 56.04 84.98
‘:pc 11.47 31.97 60.43 14,1 53.04 23,30
a’paivp 0.27 1,55 3.79 0.21 0.95 0.27

Parte simples 11.45 (99.8) 16.89 (S3)  30.21 (50) 8.62 (58) 18.21 (34) 14,18 (61)
Parte complexa 0.02 (0.2) 15.08 (47)  30.22 (50) 6.15 (42) 34.83 (66)  9.12 (39)

g 0.99 0.49 0.31 0.83 0.53 0.80
Nedia (sc 60 kg/  45.25 46.84 52.15 73.78 19.68 81.21
/ha/colheita)

MUNDO NOVO - Patrocinio

10 e 20 10 e 30 10 e 40 20 e 30 20 e 40 30 e 40
Pardmetros biénios biénios biénios biénios biénios bi&nios
o 5,35 21.07 16.23 8.32 4,71 41,90
¥ a’pc 11,75 14.89 28.15 36.78 52.23 30.48
a‘pafvp 2,20 0.55 1,73 4,42 - 0.73

Parte simples 2,28 119)  13.34 (90)  16.79 (60)  10.90 (30)  6.03 (12) 10.74 (35)
Parte complexa 8.47 (81) 1,55 (100 11,36 (40)  25.88 (70) 46.20 (88) 19.74 (65)

TG 0.32 0.87 0.50 0,22 -0.12 0.58
Media (sc 60 kg/ 52.28 52,55 59.34 46.62 53.40 53.68
/ha/colheita)

1/: Vo variagdo devido ao efeito fixo de progénies;
¢ . ¢ varidncia da interag¥o progénies x biénios de colheita;
rg ¢ correlagdo genética entre o desespenho médio das progénies nos dois biénios.

2/: 0Os nimeros entre parénteses indicam as porcentagens de ;!FC que correspondem as partes simples e
complexa, segundo a express¥o apresentada por CRUZ e CASTOLDI (1991).
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Tabela 30. Estimativas dos coeficientes de variagi%o das anadlises considerando
as produgles bienais e totais ée oito colheitas de 23 progénies de
Catimoé e 2 progénies testemunhas (Catuai Vermelho e Mundo Novo),
com nUmero de repetigles variavel de 2 a 6, em Vigosa-MG, no

periodo de 1979 a 1986.

bienal total

Ne de
repetiglies Estimativas CV (a) % CV (b) % CV %
média 28.07 21.48 14.03
2 minima 21::1%L 16.71 10.55
maxima 37.26 25,97 18.63
média 28.17 21.54 14.09
3 minima 22.73 19.08 11.36
maxima 33.81 24 .54 16.91
média 28.22 21.56 14.11
4 minima 24,24 19.60 12.12
maxima 31.90 23.37 15.95
média 28.25 21.58 14.12
5 - minima 25.45 20.63 12.72

maxima 29.93 22.66 14.97

6 = 28.26 21.58 14.13
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Tabela 31. Estimativas dos componentes da variincia nas anadlises considerando
as producglies bienais e totais de oito colheitas de 23 progénies de
Catimor e 2 progénies testemunhas (Catuai Vermelho e Mundo Novo),
com numero de repetigles variavel de 2 a 6, em Vigosa-MG, no
periodo de 1879 a 1986.

NQ de i A . A s -
repetiglies Producdo Estimativas ?p ‘lpc "ea ‘:ah b? o'p u
pédia ~28.83 45,20 10.24 59.65  53.39 0.53 1.79
bienal afnina 15,89 21.86 2,29 40.21 40.20 0.34 0.48
péxima 44,89 61,38 23.28 86.24 68,36 0,70 3.35
2
pédia 649.64 - - - 8%4.29 0.76 -
total ainisa 442,85 - - - 64317 0.59 =
pixina 809,40 - - - 1093.89 0.84 -
pédia 28,83 45.20 10.24 59.65 49.13 0.58 1,66
bienal ainina 19,63 32.70 3.98 44,61 40.44 0.45 0.90
paxima 38.10 55.11 17.54 75.09 57.83 0.68 2.64
-3
sédia 649,64 - - - 786.07 0.83 -
total ainima 534.97 ~ - - B47.04 0.76 -
paxima 761,70 - - - 925.23 0.88 -
pédia 28.83 45,20 10.24 59.65 47.00 0.61 1.61
bienal ainina 22,01 37.68 5.59 51,17 42.24 0.52 1,07
paxina 36.23 52,68 13,53 70.70 53.54 0.68 2.40
4
pédia 649,64 - - - 751,97 0.86 -
total ainina 572,48 - - - 675.80 0.84 -
paxima 741.55 - - - 856,61 0.89 =
pédia 28.83 45,20 10,24 59,65 45,72 0.63 1.58
bienal ainina 25,53 40.98 6.89 54.98 43.60 0.59 1.33
paxima 33.59 50.17 11.63 63.99 50.47 0.67 1.97
5
nédia 649,64 - - - 731.50 0.89 -
total ainina 617,41 - - - 697.60 0.68 =
réxina 123.11 - - - 807.80 0.90 -
bienal - 28.683 45,20 10,24 59.65 44,87 0.64 1.57
6
total - 649.64 - - - T117.86 0.90 -
onde ¥ , o 1 e ¢ b€ ;’; correspondes, respectivasente, a variag3o devido ao efeito fixo de
prggéniegf a variancTa da interago progénies x bienios, do erro experimental ao nivel de parcelas, do

erro experimental ao nfvel de subparcelas e varidncia fenotipica média;

b e u correspondem a0 coeficiente de determinago genotipica e & relag¥o porcentual entre as
estimativas da variancia da interag¥o prognies x bitnios e a varidncia de progénies.



137

Tabela 32. Anadlise da variancia da analise de estabilidade fenotipica para
produgo de gr¥os em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha, de
progénies das cultivares 'Catuai Vermelho' e ’'Catuai Amarelo’,
ensaiadas em dezesseis ambientes de Minas Gerais (oito colheitas em
dois locais: Machado e S%o0 Sebastifio do Paraiso-MG). Analise
conforme o modelo proposto por EBERHART e RUSSEL (1966).

FV GL aM
Ambientes ' 15 60816.6800 **
Progénies 24 616.3125 **
Ambientes x Progénies 360 149,7594 **
Ambientes dentro de Progénies 375 2576.4360 **
Ambientes (linear) 1 912250.3000 **
Progénies x Ambientes (linear) 24 605.3255 **
Desvios da regress3o combinados 350 112,5318 **

Desvios da regress2o das progénies:

CH-2077-2-5-28-FEPN 14 108.5977 ns
CH-2077-2-12-31-FEPN 14 58.0850 ns
CH-2077-2-5-43-FEPN 14 114,3316 ns
CH-2077-2-5-62-FEPN 14 89.7672 ns
CH-2077-2-5-79-FEPN 14 79.3728 ns
CH-2077-2-12-158-FEPN 14 200.5061 *=x
CH-2077-2-12-160-FEPN 14 57.8106 ns
CH-2077-2-12-331-FEPN 14 71.4978 ns
CH-2077-2-5-99-1AC 14 176.0399 **
CH-2077-2-5-24-1AC 14 92.0321 ns
CH-2077-2-5-30-1AC 14 51.6157 ns
CH-2077-2-5-44-1AC 14 174.0551 #*#*
CH-2077-2-5-81-1AC 14 63.4134 ns
CH-2077-2-5-47-1AC 14 117.8030 ns
CH-2077-2-5-99-FEPN 14 40.4450 ns
CH-2077-2-12-64-1AC 14 83.1630 ns
CH-2077-2-12-91-1AC 14 145,0815 *

CH-2077-2-5-86-1AC 14 49,5025 ns
CH-2077-2-12-113-1AC 14 115.2606 ns
CH-2077-2-5-141-1AC 14 37.3842 ns
CH-2077-2-5-144~[AC 14 231.6842 *#%
CH-2077-2-5-72-1AC 14 114,3652 ns
CH-2077-2-5-51-1AC 14 124 .5265 ns
CH-2077-2-5-97-1AC 14 65.0766 ns
CH-2077-2-5-15-1AC 14 350.8764 **
Residuo médio 768 78.5074

ns, * e ¥**: NAo significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de
probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 33. AnAlise da variadncia da anadlise de estabilidade fenotipica para
produgio de gr3os em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha, de
progénies das cultivares ‘Catuai Vermelho' e ‘'Catuai Amarelo’,
ensaiadas em quarenta ambientes de Minas Gerais (oito colheitas enm
cinco locais: Machado, Patrocinio, Rio Paranaiba, S%o SebastiZo do
Paraiso e Vigosa-MG). Analise conforme o modelo proposto por
EBERHART e RUSSEL (1966).

FV GL QM
Ambientes 39 20288.4300 **
Progénies 10 719.1312 *#
Ambientes x Progénies 390 159.1194 **
Ambientes dentro de Progénies 429 1989.0560 **
Ambientes (linear) 1 791248.6000 ¥**
Progénies x Ambientes (linear) 10 501.1500 **
Desvios da regress3o combinados 418 136.4730 **

Desvios da regressfo das progénies:

CH-2077-2-5-99-1AC 38 156.7675 %%
CH-2077-2-5-24-1AC 38 95.0312 *

CH-2077-2-5-30-1AC 38 51.4311 ns
CH-2077-2-5-44-1AC 38 140.2932 **
CH-2077-2-5-81-1AC 38 76.9502 ns
CH-2077-2-5-47-1AC 38 103.9063 **
CH-2077-2-12-64-[AC 38 164.4439 **
CH-2077-2-5-86-1AC 38 77.9856 ns
CH-2077-2-12-113-1AC 38 241.1511 *x
CH-2077-2-5-141-1AC 38 59.7683 ns
CH-2077-2-5-15-1AC 38 333.4749 %%

Residuo médio 800 61.4531

ns, ¥ e ¥**%: Nxo significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de
probabilidade, respectivamente, pelo teste F,
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Tabela 34. Andlise da variancia da analise de estabilidade fenotipica para
produgdio de gr3os em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha, de
progénies da cultivar 'Mundo Novo', ensaiadas em vinte e quatro
ambientes de Minas Gerais (oito colheitas em trés locais: Machado,
Patrocinio e S&o Sebasti%o do Paraiso-MG). Analise conforme o
modelo proposto por EBERHART e RUSSEL (1966).

FV GL aM

Ambientes 23 36617.7800 **

Progénies 24 655.4167 *¥

Ambientes x Progénies 552 217.0168 **

Ambientes dentro de Progénies 575 1673.0470 **

Ambientes (linear) 1 842208.7000 *#
Progénies x Ambientes (linear) 24 1064.9220 **
Desvios da regress&o combinados 550 171.3334 *#
Desvios da regress&o das progénies:

LCP-382-7-2-111 22 102.0680 ns
CP-471-11-3-11 22 54.9025 ns
LH-2897-4-11 22 89.4766 ns
LCP-447-6-VI 22 136.7628 ns
LCP-387-15-9-1 22 102,1664 ns
CP-382-14-11-10-111 22 124.1404 ns
CP-472-12-11-] 22 607.9680 *#
LH-2948-12-1 22 66.1552 ns
CP-502-9-13-1V 22 128.8071 ns
LCP-403-1-15-VI 22 78.1667 ns
LH-2931-17-111 22 221.3237 =+
CP-515-8-18-1 22 159.0147 ns
CP-474-1-19-1V 22 236.0760 **
CP-501-12-20-X 22 547.7664 **
LCP-473-21-V1 22 85.9177 ns
LCMP-376-4-23-V1 22 287.2100 *#
CP-388-17-11-24~] 22 85.6789 ns
LCP-379-SL-VIgOSA-29-1 22 62.7952 ns
LCMP-376-4-FEMA 22 248,7430 **
LCMP-379-19-FEMA 22 21.7745 ns
CP-500-11-11 22 98.3209 ns
CP-464-15-8-11 22 133.3020 ns
LCP-379-19-7-X 22 242.7070 **
LCP-480-25-1 22 308,2758 **
MN-P3-SPJR-VIgOSA 22 54,0155 ns
Res{duo médio 1152 113.2812

ns e **: N¥o significativo e significativo ao nivel de 1% de

respectivamente, pelo teste F,

probabilidade,
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Tabela 35. An&dlise da variincia da andlise de estabilidade fenotipica para
produg¥o de gr¥os em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha,
progénies da populag¥o de 'Catimor', ensaiadas em vinte e oi
ambientes de Minas Gerais (sete colheitas em quatro locais: Lavras,
Machado, Rio Paranaiba e Vigosa-MG). Analise conforme o mode
proposto por EBERHART e RUSSEL (1866).

FV GL QM

Ambientes 27 18494.4000 *¥*

Progénies 24 2986.1670 **

Ambientes x Progénies 648 346.4967 **

Ambientes dentro de Progénies 675 1072.4130 **

Ambientes (linear) 1 499348.6000 **
Progénies x Ambientes (linear) 24 1882.7470 **
Desvios da regress%o combinados 650 275.9156 **
Desvios da regress3o das progénies:

UFV-1310 26 225.1073 *#
UFV-1340 26 280.2025 **
UFV-1350 26 192,5231 **
UFV-1354 26 73.1039 ns
UFV-1358 26 232.9131 *#*
UFV-1368 26 211.5086 *#*
UFV-1402 26 260.6630 **
UFV-1449 26 179.1252 ##
UFV-1453 26 175.0767 **
UFV-1454 26 129.1312 #*x
UFV-1541 26 132.2406 **
UFV-1564 26 169.1892 x**
UFV-1603 26 348.3774 %%
UFV-1700 26 160.0146 **
UFV-1720 26 233.8088 *#*
UFV-2111 26 95.1127 %
UFV-2112 26 188.6612 ¥
UFV-2113 26 84,6622 *
UFV-2114 26 360.3512 *#
UFV-2115 26 155.4790 ##
UFV-2119 26 159.2604 **
UFV-2121 26 112,5276 **
UFV-2125 26 188.6051 *x
UFV-2144 (+) 26 799.7632 *¥*
UFV-2150 (+) 26 1740.4820 **
Res{duo médio 3360 55.7220

(+) : UFV-2144 e UFV-2150: progénies de 'Catuai Vermelho' (CH-2077-2-5-44) e

ns,

'Mundo Novo'

(LCMP-376-4-32), respectivamente, consideradas testemunhas

nas avaliagtes).

¥ g *¥;

Nao

significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de

probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

de

to

lo
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Tabela 36. Produgfo em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha, coeficientes de regressdo (b), varidncias dos
desvios de regress¥o (s?d) e coeficientes de determinagdo (R?) de prognies das cultivares 'Catual
Vermelho' e 'Catual Amarelo’, ensaiadas em dezesseis ambientes de Minas Gerais (oito colheitas ea
dois locais: Machado e S¥o Sebasti¥o do Paraiso-MG), utilizando como {ndice ambiental a média de
todas as progénies (processo tradicional) e a média de duas progdnies consideradas testemunhas
(processo alternativol.

Processo tradicional Processo alternativo
Progénie Produgto &/

b s'd R* (%) b g'd R (%)

CH-2077-2-5-28-FEPN 25.7 (16) 1.02£005ns 1036 ns  96.08 ¥¥ 1.03£0.08ns 57,00 ¥ 01,08 ¥
CH-2077-2-12-31-FEPN 23.71 121 093:004ns -6.80ns 97.47 1 0.95$¢0,06ns 11.98ns  95.03 M
CH-2077-2-5-43-FERN 21.5 125) 0.89 £ 0.06 ¢ 1.9 ns 94,72 8 0.92+006ns 17.730ns  93.02 1
CH-2077-2-5-62-FEPN 21.4 112) 0.80 £ 0,05 ¥ 3.75ns 94,94 H 0.82 £ 0,07 8 29,20 #¥ 90,64 ¥
CH-2077-2-5-79-FEPN A9 13 1,21 £ 0,05 0.29ns 98,16 ¥ 1,30 £ 0,08 ¥ 36,80 ¥ 05,61 M
CH-2077-2-12-156-FEPN ~ 21.9 (10) 1.08£0.000s  40.67 ¥ 03,86 i 111 £0.09 # 74,86 3 90,72 #
CH-2077-2-12-160-FEPN 23,9 (201 0.95¢+004ns -6.%0ns  97.58 ¥ 0.98 + 0,05 ns 0,20 ns 96,69 ¥
CH-2077-2-12-331-FEPN 22,1 (24) 0.63+0,04 8 -234ns  96.18 ¥ 0.85:0.06 8 14,60 ns  93.47 1
CH-2077-2-5-39-1AC 3.8 ( 4) 1,150,074 3251 # 05,16 # 1.18 £ 0,09 ## 63,05 ¥ 92,65 #
CH-2077-2-5-24-1AC 21.2 13) 0.99 £ 0.05 ns 451 ns 96,51 ¥ 1.02£0.06 s 20,41 1¢ 94,73 1t
CH-2077-2-5-30-1AC 24,9 (18) 0.89t0.04% -889ns 97.57 1 0.93t0.04ns - 572ns OL.UL M
CH-2077-2-5-44-1AC (+) 26,1 ( 8) 0.82+0,078 31858 91,01 ¥ - = =

CH-2077-2-5-81-1AC (+)  27.5 (11) 1.07£0.04ns -503ps 97,91 M - - =

CH-2077-2-5-47-1AC 29.9 1 §) 105006 ns 13.10ns  96.07 ¥ 1.01£0.08 s 51,20 8 92,25 H#
C4-2077-2-5-93-FEPN 26.2 (14) 0.98£0.03ns -[12.69ns  98.42 ¥ 1.02£0.05ns - 0.61ns 97,00 1
CH-2077-2-12-64-1AC 23.1 (23 0.90 £ 0.05 ¢ 1.85ns  96.22 M 0.92+007Tns 2,251 93.40 ¥
CH-2077-2-12-91-1AC 25,3 UM 1.00£ 00605 22,19 % 94.72 1 1,02£0.0908 58,93 ¥ 90,70 ¥
CH-2077-2-5-86-14C 24,3 (19) 0.89+004% -0.67ns  97.63 ¥ 0,92+0.05ns - 1.45ns 96,41 #¥
CH-2077-2-12-113-1AC 28.1 1 9) 1.05+0.06 s 12,2508  96.11 ¥ 1.06 £ 0.09ns 67,65 ¥ 0,50 ¥
CH-2077-2-5-141-1AC 26,2 (15) 1,050,038 -13,71ns 98,71 ¥¥ 1,06 £0.0508 31,21 ¥ 94,05 ¥
CH-2077-2-5-144-1AC 29.6 ( 6) 1.00£0.08ns 5106 91,78 ¥ 1.00:0.11ns 107,88 ¥ 85,72 1
CH-2077-2-5-12-1AC 2507 1.09£0.06ns 11,9505  96.41 ¥ 111+ 0,08 8 54,79 B 92,37 #
CH-2077-2-5-51-1AC At (2 L2402 0.06 ¥ 15,3405 96,97 H 1,25 ¢ 0.1 ¥ 05,91 #¢ 90,89 ¥

CH-2077-2-5-97-1AC 2.4 (2) 0.87£ 0,041 -448ns  06.78 ¥ 0.88£0.07%  30.26% 91,624
CH-2077-2-5-15-1AC 3.4 (1) 12080004 90798 91,63 ¥ 12280038 (70,08 @543 ¥
Media 2.1 1.00 11,34 95,94 1,03 44,29 62.70
DHS Tukey, 5% 12.2

1/: 0 nimero entre parénteses indica a classificac¥o da progénie;

(+): Progénies consideradas testesunhas no processo alternativo de andlise;
ns, * e **: Nio significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivasente.
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Tabela 37. Produgo em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha, coeficientes de regressfo (b), varidncias dos

desvios de regressfo (s'd) e coeficientes de determinago (R?) de progénies das cultivares 'Catuai

Verselho' e 'Catual Amarelo’, ensaiadas em quarenta ambientes de Minas Gerais (oito colheitas em

cinco locais: Machado, Patrocinio, Rio Paranaiba, S¥o Sebasti¥o do Paraiso e Vigosa-MG), utilizando

como {ndice ambiental a .média de todas as progénies (processo tradicional) e a nédia de duas

progénies consideradas testemunhas (processo alternativo).

Processo tradicional

Processo alternativo

Progénie Produgto ¥/

b g'd R (%) b sd R? (%)
CH-2077-2-5-99-14C 30.1 (1) 1,06 £ 0.05 ¥ AN w0 H 1.05£0.05n8 41,40 M 81,92 1
CH-2077-2-5-24-1AC 26.2 1 6) 0.96+004ns 11,191 94,02 0.95 £ 0.04 ns 15.33 1 94,15 H
CH-2071-2-5-30-1AC 23.8 (10) 0.01 £ 0.03# -3.34ns 96.81 ¥ 0.90 £ 0.03 ¥ - 2,70 ns 96.69
CH-2077-2-5-44-1AC (+)  27.8 ( &) 0,540,040 26,284 92,42 M - - -
CH-2077-2-5-81-1AC ()  26.9 [ 5) 1.02 £ 0.03 ns 54708 96,27 M - - -
CH-2071-2-5-41-1KC 28.4 ( 3) 1.04 £ 0.04 ns 14,15 H 95.19 1,03 £ 0.05 ns 30.02 92,99 1t
CH-2077-2-12-64-1AC 22,3 (11) 0,92£0.05 ¥ 343 # 90,67 H 0.87£0.,07 % 84128  §2.10 M
CH-2077-2-5-86-1AC 4.7 (9] 0.90 £ 0,03 # 5.51 ns 85.19 H 0.89 £ 0.04 3¢ 9.66 ¥ 94.43 11
CH-2071-2-12-113-1AC 25707 1,04 £ 0,06 ns 59,90 £¥ g9.52 # 0.98 +0.08 ns 131,55 ¥ 80.17 ¥
CH-2077-2-5-141-1AC 25.4 ( 8) 1,00 £0030s -0.56ns 96.98 0.99 £ 0.04 ns 17,99 # 94.17 ¥
CH-2077-2-5-15-1KC 29.8 ( 2 1,18 £ 0,07 ¥ 90,67 ¥ 88,79 ¥ 1.10 £ 0.10 ¥ 202,36 ¥ 11.52 it
tedia 26.5 1.00 25.01 93.62 0.9 58.86 89.36
DHS Tukey, 5% 4.1

1/: 0 nimero entre parénteses indica a classificagdo da progénie;

(+): Progénles consideradas testemunhas no processo alternativo de analise;

ns, ¥ e ¥: Nio significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.
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Tabela 38. Produgio em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha, coeficientes de regress¥o (b), variancias dos
desvios de regressdo (s*d) e coeficientes de determinago (R?) de progénies da cultivar 'Mundo
Nove', ensaiadas em vinte e quatro ambientes de Minas Gerais (oito colheitas em trés locais:
Hachado, Patrocinio e S¥o Sebasti¥o do Paraiso-MG), utilizando como indice ambiental a média de
todas as progénies (processo tradicional) e a média de duas progénies consideradas testeamunhas
(processo alternativo).

Processo tradicional Processo alternativo
Progénie Produgto &/
b std R (%) b gd R (%)

LCP-382-7-2-111 21.3 (16) 1204006 8 - 3.74ns 95,56 # 1380428  §7.51 H 85,26 H
CP-471-11-3-11 29.2 1 8) 1142004 -19.46ns 97,32 8 1,32 0,10 82 42,198 - g8 29 ¢
LH-2897-4-11 2106 1.1740,05% - 7,93 ns 95,90 & 1,33 0,13 & 81.69 83,60 H
LCP-447-6-VI 25,3 (22) 1,07 £ 0.06 ns 1.83ns  92.76 ¢ 12080438 87,31 8§05 ¢
LCP-387-15-9-1 28.5 (13) 1.8 £ 0,06 ¥ - 3,70 ns  95.45 1,40 £ 0,10 ¥¢ 30,58 #+ 89,67 M
CP-382-14-11-10-111 28.3 (14) 0.95 + 0.06 ns 3.62n8 91,75 #* 14300908 24.271% 87.64 1t
CP-472-12-11-1 28,6 (11) 0.69 £0.13 # 164,00 ¥ 54,32 ¥ 0.86:0.16ns 148,77 8¢ 57,85 M
LH-2948-12-1 25.1 (23) 1.00£0.04ns - 157 ns  95.84 it 1.16 £ 0.09 & 23.54 ¢ 80.44 11
CP-502-9-13-1V R313 1,19 £ 0,06 ¥ 5.1 ns 94,43 ¥ 13740438 g3 228 g2y M
LCP-403-1-15-V1 28.7 110 1.04 £0.05n08 -11,70ns  95.52 H 1,20 £ 0,10 8 43,29 ¥ g6,07 1
LH-2931-17-111 9115 1.25 ¢ 0,08 &t 36.01 # 0], 5] ¥ 1.40 £ 0,16 ¥  {57,50 1.5 1
CP-515-8-18-1 2214 1174007 1 1524 ns 92,02 ¥ 131201488 116,208 7945 M
CP-474-1-18-1V 220109 1.19 £ 0.08 & 40.93 ¥ 90,15 1,36 £ 0.15 ¥ 124,68 # 79.67 ©
CP-501-12-20-X ’O(N 0.84£0.13¢ 144,83 B 66,41 1,15 0,45 ¢ 127,49 2 69,60
LCP-473-21-VI 24,1 (25) 0.64£005% - 9.12ns 02,63 £¥ 1,00 £007ns - 1.82ns 9074 H
LOHP-376-4-23-V1 21.4 (15) 0.75 £ 0,09 it 57.98 H 75,00 #* 0.90 £ 0.12 ns 65.91 ¥ 12,02 1
CP-388-17-11-24-1 25.4 (2) 0.76 £ 0.05 ## - 9,20 ng 91.18 ¥ 0.94 £ 0.05ns - 20.72 ns 94,73 1

LCP-37¢-SL-VIg0SA-29-1  26.1 (19) 0,94+ 0.0 ns -16.83ns 95.57 1t {.13£0.06ns - 6.81ns 93,43 #F
LOP-376-4-FEMA () 205 ( 7) 0.64 £ 0,09 H .05 8 7130 H - & =

LCHP-379-19-FEMA (+)  26.1 (18) 0.94£0.02n8 -30.50ns 98,43 1 &
CP-500-11-11 25.6 (20 0.92+0.05n0 - 4.99ns 92,99 ¥ 1.10£0.08 ns  15.16 ns  6.66 ¥

CP-484-15-6-11 24.9 (24) 1,08 £ 0.06 ns 6.67ns 93,11 # 12820138 @8 g0 0
LCP-379-19-7-X 21.3 11 1.00 £ 0.08 ns .14 H §6,35 £ 111 £0.15ns 128,49 ¥ 71,96 ¥
LCP-480-25-1 M1 12 LITE 0,00 ¢ §5.00 ¥ §7.1 # 134 20,058 {4330 8 7741 8

N-P3-SPJR-VIGOSA 28.5 (121 0.87£0.04% -19.76ns 95,57 ¥ 1,03 £ 0,07 ns 0.47ns  90.59 M

Media 2.5 1,00 19.35 8917 1.19 68.50 82.61
DS Tukey, 5% 13.1

1/: 0 nﬁlero entre parénteses indica a classificag¥o da progénie;

(+): Progénies consideradas testesunhas no processo alternativo de anilise;

ns, * e ¥*: Nio significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.



144

Tabela 39. Produglio em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha, coeficientes de regressdo (b), varidncias dos
desvios de regressfo (s?d) e coeficientes de determinac¥o (R?) de progénies da  populacdo
'Catimor', ensaiadas em vinte e oito ambientes de Minas Gerais (sete colheitas em quatro locais:
Lavras, Machado, Rio Paranaiba e Vigosa-MG), utilizando como indice ambiental a média de todas
as progénies (processo tradicional) e a média de duas progénies consideradas testemunhas
(processo alternativo).

Processo tradicional Processo alternativo

Progénie Produgto &/

b g'd R (%) b s'd R (%)
UFV-1310 19.2 (17 144 £ 0,01 F 28.23 1+ §1,58 t# 0.54 £ 0.06 371.10 71.23 it
UFV-1340 24804 1.41 £ 0.12 1 3741 1 B4 45 1 0.69 £ 0.06 1 35.60 ¥ 85.02
UFV-1350 16.8 (14) 0,85 £ 0.10 ¥ 22.80 ¥ 74,39 U 0.26 £ 0.08 B 79,89 28.82 ¥
UFV-1354 1.7 (1) 1.02 £ 0.06 ns 2,80 ns 91,65 M 0.38 £ 0.07 ¥4 57.76 54,06 ¥
UFV-1359 13.1 (22) 0.60 £ 0.11 # 29,53 ¥ £0.69 0.1 £ 0.07 1 £9.83 20,29 ¢
UFV-1368 18.6 ( 91 1.19 £ 0.10 25.96 ¥ §3.61 1 0.46 £ 0.09 t 94,79 52,20 #
UFV-1402 14.6 (20 0.85 + 0.11 .16 ¥ 58,19 ¥ 0.27 £ 0.08 86,72 ¥ 29,72 1
UFV-1449 14.6 (19) 0.83 £ 0.09 20.57 # 74,84 1 0.25 £ 0.08 T4.11 ¥ 29,70 1
UFY-1453 12,7 (23 0.63 £ 0.09 # 19.89 #+ 63,32 & 0.12 £ 0.07 H 62.07 10.31 ns
UFV-1454 17.8 (10 0.95 £ 0.08 ns 128 4.2 H 0.3 0.07 18 67.56 ¥ 43,99 1
UFV-1541 20.4 { 5) 1.15 1 0.08 ## 12,75 ¥ 88,43 ® 0.41 £ 0,08 & 90,35 i 47,69 1
UFV-1564 17.2 (12 0.94 £ 0.09 ns 16.81 # 80,01 0.45 £ 0.05 H 20,59 1 76.82 ¥
UFV-1603 5.1 (2 1,53 £ 0.13 ¥ 48,78 ¥ 63,83 ¥t 0.73 £ 0.07 1 59.21 80,93 #¥
UFV-1700 16.9 (13 0.85 £ 0,03 # {1,388 7171 1 0.27 £ 0.08 # .24 1 32,88 1
UFV-1720 13.5 (21 0.67 £ 0.11 ¥ 29.68 # 59,75 0.17 £ 0.08 # 12.47 1 15.56 ¢
UFV-2111 16.1 (16) 0.84 £ 0,07 1 6,57 #  g5,17 1 0.26 £ 0,07 1 59.70 ¥ 3.4 1
UFV-2112 15.3 (18) 0.70 £ 0,10 # 2.16 ¥ (6,60 0.22 £ 0.07 #* 53.68 21.80 1
UFV-2113 12.3 (28] 0.76 £ 0.06 4,02 ¢ 3,91 0.26 £ 0.06 1t 42,56 40.89 1
UFV-2114 15.7 (17) 0.63 £ 0.13 50.77 ¥ 45,64 ¥ 0.18 £ 0.08 62.92 i 16.55 ¢
UFV-2115 18.6 { 61 1.08 £ 0.00 ns 16.63 11 g5,12 H 0.39 £ 0.08 ¥t 63.53 H 46,71 1
UFV-2119 19.2 ( 6) 1.19 £ 0.0 & 17.26 ¥+ §7.17 & 0,42 £ 0,00 ¥¢ 102,24 B¢ 46,09 1
UFV-2121 16.5 (15) 0.95 £ 0.08 ns 9.47 8 8,06 12 0.33 £ 0,07 1t 64.60 ¥ 45,09 1
UFY-2125 12.5 (24) 0.81 £ 0.10 23.81 # 71,68 M 0.26 £ 0.08 ¥t 12,41 # 30.38 #
UFV-2144 (4 24313 1.7 £ 0.20 124,00 B 73,79 1 - - -
UFY-2150 (+) 28.711) 1,620,308 280,79 H 53,83 H - - -
Kedia 11.6 1.00 36.70 75.85 0.34 67.20 42.44
DHS Tukey, 5% 1.1
1/: 0 nimero entre parénteses indica a classificag3o da progénie; '

(+): Prognies consideradas testemunhas no processo alternativo de andlise (UFV-2144 e UFV-2150: 'Catuaf
Vermelho' CH-2077-2-5-44 e 'Mundo Novo' LCMP-376-4-32, respectivamente);
ns, ¥ e **: Nao significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivasente.
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processos utilizados, para progénies de cafeeiros das cultivares
'Catuai Amarelo’ e 'Catuai Vermelho'.
Cultivares/experimentos Pardmetros Processo b sid R?
'Catuai Vermelho' e 'Catuai Produgdo (sc 60kg/ha) Tradicional 0.80 ## 0.62 ¥ 0,31 ns
Amarelo’ Alternativo 0.85 ## 0.76 #  -0,51 ¥
Coeficiente de regres- Tradicional = 0.39ns  0.07 ns
. 25 progénies sdo (b} Alternativo = 0.60 ¥ 0,24 ns
. 16 ambientes Dois processos  1.00 #¥ - -
. 8 colheitas
. 2 locais Varidncia dos desvios Tradicional = = -0.86 #*
da regressdo (sd) Alternativo - - -0.89 #*
Dois processos - 0.92 ¥* -
Coeficiente de deter- Dois processos - = 0.86 ¥#
rinag¥o (R!)
'Catual Vermelho' e 'Catuai Produgdo (sc 60kg/ha) Tradicional 0.77 & 0.42 ns -0.2! ns
Amarelo’ Alternativo 0.94 ¥ 0.35ns -0.14 ns
Coeficiente de regres- Tradicional = 0.7t ¥ 0.46 ns
. 11 progénies sdo (b) Alternative - 0.51 ns  -0.31 ns
+ 40 ambientes Dois processos  0.96 ** = =
« 8 colheitas
. 5 locais Varidncia dos desvios Tradicional - = -0.94 %
da regressdo (s'd) Alternativo - - -0.96 ¥*
Dois processos = 0.98 ## =
Coeficiente de deter- Dois processos - - 0,97 #*

ainag¥o (R?)

ns, * e ¥ ndo significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivasente,

do
da



Tabela 41. Estimativas
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dos coeficientes de correlagdo entre os parametros do

modelo proposto por EBERHART e RUSSEL (1866) para estudo da
estabilidade da produg3io, nos processos tradicional e alternativo
de anadlise, bem como as correla¢les entre si, considerando os dois
processos utilizados, para progénies de cafeeiros da cultivar 'Mundo
Novo' e da populag3o 'Catimor'.
Cultivares/experizentos Pardmetros Processo b s'd R?
'"Mundo Novo' Produgdo {sc 60kg/ha) Tradicional 0.32 ns 0.47%  -0.27 ns
Alternativo 0.46 ¥ 0.62 ¥ -0.40 ns
Coeficiente de regres- Tradicional = -0.33 ns  0.62
. 25 progénies sdo (b) Alternative - 0.34ns 0.17ns
. 24 ambientes Dois processos 0,98 ¥ - -
. B colheitas
. 3 locais Varidncia dos desvios Tradicional - - -0.93
da regressig (sd) Alternativo = = -0.84 ¥
Dois processos - 0.70 ¥ -
Coeficiente de deter- Dois processos - - 0.84 ¥
minagHo (R?)
'Catimor’ Produgio (sc 60kg/ha) Tradicional 0.94 ¢ 0.67 ¥  0.16 ns
Alternativo 0.91 #¢  -0.08 ns  0.80 **
Coeficiente de regres- Tradicional - 0.59 ** 0,30 ns
. 25 progénies 5do (b) Alternativo = -0.29 ns 0,95 **
. 28 ambientes Dois processos  0.96 ** = =
. 1 colheitas
. 4 locais Varidncia dos desvios Tradicional - - -0.48 #
da regress¥o (s¥d) Alternativo = - -0.51
Dois processos & 0.07 ns -
Coeficiente de deter- Dois processos = - 0.67

pinag¥o (R?)

ns e i n¥o significativo e significativo ao nivel de 1% de probabilidade, respectivasente.
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Tabela 42. Estimativas dos coeficientes de correlagfo (r) estimados entre a
produgio total de dez colheitas e diferentes combinagdes de
produgtes anuais de café beneficiado, em sacas de 60 kg/ha, obtidas
de 23 progénies de 'lcatu' em Rio Paranaiba-MG, no perfodo de 1979

a 1988.
Combinag¢ties de produgles média
anuais sc 60 kg/ha rl/
Colheitas:
12 4.4 0.66 **
23 i 19.2 Qi TT k¥
32 26.1 0.64 **
43 5.7 0.51 ##*
5a 29.1 0.85 #*#
6a 34 .4 0.28 ns
72 28.4 0.76 **
82 27.3 0.30 ns
92 44.6 0.66 *#*
102 18,2 0.14 ns
Média 23.7
Biénios:
19 23.5 0.76 #**
29 31.8 0.75 **
39 63.5 0.90 **
49 55.6 0.88 #*#
50 62.8 0.58 *x
Colheitas acumuladas:
12 a 32 49.7 0.75 x*#*
12 a 42 55.3 0.80 ¥
18 a 52 84.4 0.86 x**
13 a 62 118.8 0.91 *x
18 a 72 147.2 0.92 #¥
1a a 8a 174 .4 0.96 **
12 a 93 219.0 0.99 #*#
Eficiéncia da selegfo: 2/
Melhores progénies até a 42 colheita 0.86
Piores progénies até a 42 colheita 0.72
Melhores progénies até a 62 colheita 0.86
Pilores progénies até a 6@ colheita 0.86
i/ i ns, ¥ e ™, n¥o significativo e significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t.
2/ : conforme metodologia proposta por HAMBLIN e ZIMMERMANN (1986),
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Tabela 43. Estimativas dos coeficientes de correlag¥o (r) estimados entre a
produ¢¥o total de oito colheitas e diferentes combinagdes de
produg¥es anuais de café beneficiado, em sacas de 60 kg/ha, obtidas
de 23 progénies de 'Catimor' em Rio Paranafiba e Vigosa-MG, no
periodo de 1979 a 1986.

Combinagbes de produgles Rio Paranaiba Vigosa Média 2 locais

anuais pédia rlf sédia T pédia r

Colheitas:

13 1.4 0.45 % 16.0 0.51 & 13.7 0.46 ¥

22 26.7 0.62 *¥ 16.0 0.13 ns 21.3 0.47 #

3 24,5 0,82 33.9 0,71 ¥ 29.2 0.81 ¥
42 8.6 0.10 ns 23.8 0.24 ns 16.2 0.08 ns
53 29.7 0.94 33.8 0.81 ¥ .7 091
63 16.3 0.53 #x 8.5 0.11 ns 12.4 0.38 ns
73 20.8 0.85 ¢ 0.0 0.00 ns 10.4 0.84 ¥
8a 8.1 0.58 ¢ 8.2 0.72 & 8.1 0.70 #

Média 18.3 17.5 17.9

Biénios:

19 38.0 0.60 ¥* 32.0 0.58 ¥ 35.0 0.62
29 33.1 0.80 ** 57.8 0.90 ¥# 45.4 0.83
30 45.9 0.95 ¥ 42.3 0.93 ¥ 44,1 0.97 ##
49 28.9 0,90 ¥ 8.2 0.72 ¥ 18.6 0.88 ¥

Colheitas acumuladas:

12 a 32 62.6 0,82 * 65.9 0.81 #* 64.2 0.84 ¥

13 a 42 n.4 0,80 #* 89,7 0.89 ¥ 80.4 0.85 ¥+

13 a 53 100.8 0.96 123.5 0.95 ¥ 112.1 0.96 ¥

13 a 63 117.1 0.98 132.0 0.98 ** 124.5 0.99 ¥+

1laa7a 137.9 1.00 132.0 0.98 135.0 0.99 ¥
Eficiéncia da selecdo: 2/

Melhores progénies até a 43 colheita 0.72 0.86 0.58

Piores progénies até a 42 colheita 0.58 0.86 0.72

Melhores progénies até a 62 colheita 0.86 1.00 0.86

Piores progénies até a 63 colheita 1,00 1.00 1.00

1/ : ns, ¥ e ¥: nyo significativo e significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t.

2/ : conforme setodologia proposta por HAMBLIN e ZIMMERMANN (1986),



Tabela 44, Estimativas dos coeficientes de correlagdo (r) estimados
produg¢3o total de
produglies anuais de café beneficiado, em sacas de 60 kg/ha, obtidas
de 25 progénies de 'Catuai Vermelho' e 'Catuai Amarelo' em Machado
e S¥0 Sebasti¥o do Paraiso-MG, no periodo de 1985 a 1992.
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entre a
oito colheitas e diferentes combinagdes de

Combinagbes de produgdes Machado S4o Sebasti¥o do Paraiso Média 2 locais
anuais pédia ri’ nédia r média r

Colheitas:
13 8.1 0.49 ¢ 14.9 0.02 ns 11.5 0.02 ns
23 10.2 0.61 ** 11.4 0.30 ns 10.8 0.46 *
3 65.1 0.83 ¥ 58.2 0.67 ¥+ 61.6 0,78 #*
4a 6.9 0.48 ¥ 6.0 0.57 ## 6.5 0.61 #¥
53 73.3 0.85 #* 42.5 0,79 #x 57.9 0.87
6a 2.0 0.15 ns 3.2 0.44 ¥ 2.6 0.37 ns
73 84.2 0.82 ¥ 37.0 0.88 ¥ 60.6 0.92
82 3.2 0.15 ns 8.0 0.07 ns 5.6 0.10 ns

Hédia 3.6 22,6 2.1

Biénios:
10 18.3 0.65 ¢ 26.3 0.28 ns 22.3 0.37 ns
20 72.0 0.88 it 64.1 0.88 ¥ 68.1 0.90 *¢
3 15.4 0.88 ¥ 45.8 0.92 ## 60.6 0.93 ¢
40 87.3 0.82 #t 45.0 0.84 ¥ 66.1 0.91 ##

Colheitas acumuladas:
12a 3 83.5 0.80 84.4 0.68 ## 83.9 0.74 #
12 a 42 90.4 0.84 #¥ 90.4 0.89 90.4 0.89 #x
12 a 52 163.7 0.95 133.0 0.95 # 148.3 0.96 ¥
12 a 62 185.7 0,95 ¥* 136.2 0.97 *# 151.0 0.98 ¥
12a73 249,9 1.00 ¥ 173.2 0.99 ## 211.5 1.00 ¥

Eficiéncia da selegdo: 2/

Melhores progénies até a 43 colheita 0.72 0.86 0.72

Piores progénies até a 43 colheita 0.58 0.58 0.58

Helhores progénies até a 63 colheita 0.86 1.00 0.86

Plores progénies até a 62 colheita 0.72 0.66 0.86

1/ ¢ ns, ¥ e ¥ nYo significativo e significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivasente,
2/ 1 conforme metodologia proposta por HAMBLIN e ZIMMERMANN (1986).

pelo teste t.
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Tabela 45. Estimativas dos coeficientes de correlagdo (r) estimados entre a
produgfo total de oito colheitas e diferentes combinagBes de
produges anuais de café beneficiado, em sacas de 60 kg/ha, obtidas
de 25 progénies de 'Mundo Novo' em Machado e S%o Sebasti¥o do
Paraiso-MG, no periodo de 1985 a 1992,

Combinagtes de produglies Machado S¥0 Sebastido do Paraiso Média 2 locais

anuais édia 1/ aédia ot pédia ¢

Colheitas:

13 3. 0.56 ¥ 26.3 0.52 *¥ 14,7 0.45 #
22 6.7 0.45 # 11.9 0.68 *¥ 9.3 0.63 #*
KF} 43.5 0.88 58.5 0.87 ¥ 51.0 0.89 #*
43 23.9 0.10 ns 3.t 0.37 ns 13.5 0.45 ¥
52 55.2 0.78 ## 41.4 0.39 ns 48.3 0.47 #
6a 11.9 0.04 ns 11.4 0.77 ¢ 1.7 0.49 #
1 98.7 0.70 35.0 0.77 ## 66.9 0.44 ¢
8 21.6 0.18 ns 14.0 0.43 # 20.8 0.41 ¢
Média 33.8 25.2 29.5
Biénios:
10 9.8 0.69 38.2 0.79 ¥ 24.0 0.69 ¥
20 67.4 0.83 61.6 0.89 ¥* 64.5 0.91
30 67.2 0.93 52.8 0.87 ## 60.0 0.91 ¥
49 126.3 0.84 x» 49.1 0.86 87.7 0.83 ¥

Colheitas acumuladas:

1223 53.3 0.92 96.7 0.80 * 15.0 0.89 **

13 a 42 7.2 0.84 1 99.8 0.93 ## 88.5 0.80

13 a 52 132.4 0.95 141.3 0.93 ¥ 136.8 0.93 1

13 a 62 144.4 0.95 # 152.7 0.97 ¥ 148.5 0.96 ¥

12a7R 243.1 0.96 ¥ 187.7 0.98 #* 215.4 0.96 ¥
Eficiéncia da selegdo: 2/

Helhores progénies até a 42 colheita 0.58 0.86 0.86

Plores progénies até a 43 colheita 0,58 0.72 0.72

Melhores progénies até a 62 colheita 0.72 0.86 0.86

Piores progénies até a 62 colheita 0.58 0.72 0.86

'

L/ + ns, * e ¥4 n¥g significativo e significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivasente, pelo teste t.

2/ ¢ conforme metodologia proposta por HAMBLIN e ZIMMERMANN (1986).
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APEND I CE



Tabela 1A. Produgties

progénies

obtidas nas primeiras oito colheitas em Machado-MG, no periodo

médias
das

1985 a 1992.

em sacas de 60 kg de
'Catuai Vermelho'

cultivares
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café beneficiado/ha de
Amarelo',

e

'Catuai

de

Colheitas
NQ de Cor de Média
Ordea Progénie fruto la 22 3 4 58 68 7@ 82
25  CH-2077-2-5-15-1AC Verselho 8.3 13.0 79.3 11.0 99,6 3.4 110.4 0.4 40.7
23 CH-2077-2-5-51-1AC Veraelho 10.9 16.4 80.1 14,9 91.3 5.0 97.8 7.9 40.5
05  CH-2077-2-5-73-FEPN Verzelho 4,9 11.4 67.6 6.3 88.1 0.1 106.7 0.2 35.7
09  CH-2077-2-5-99-1AC Verselho 8.5 7.4 72.0 2.4 856 1.6103.7 1.3 35.3
22 CH-2077-2-5-72-1AC Verselho 17.4 8.1 73.6 5.5 76.4 0.4 98.9 0.7 35.1
14 CH-2077-2-5-47-1AC Amarelo . 9.1 15.1 71.0 6.6 87.6 0.0 89.3 1.4 35.0
17 CH-2077-2-12-81-1AC Amarelo 1.0 16,1 71.6 12.5 75.9 3.0 86.9 2.2 3.9
19 CH-2077-2-12-113-1AC  Amarelo 13,5 19,5 82.1 6.5 70.2 0.2 79.9 2.1 34.3
10 CH-2077-2-5-24-1AC Verselho 9.8 16.5 70.4 12,9 71.3 1.1 89.1 1.1 3.0
13 CH-2077-2-5-81-1AC Vermelho 11.9 6.7 70.4 5.2 79.8 1.1 87.4 0.5 32.9
04  CH-2077-2-5-62-FEPN Amarelo 6.6 8.6 62,3 17.8 65.9 7.6 73.8 14.1 32.1
15  CH-2077-2-5-98-FEPN Veraelho 8.6 6.9 61.8 5.9 7.4 4,7 88,2 0.8 3.4
20 CH-2077-2-5-141-1AC Verselho 1.7 10,1 65.9 3.8 69.5 1.0 88.8 4.0 30.6
21 CH-2077-2-5-144-1AC Vermelho 9.3 12.0 67.7 4.6 5.0 0.0 75.6 0.4 30.6
07  CH-2077-2-12-160-FEPN  Amarelo 9.3 8.1 64,1 3.9 72.1 0.4 76.1 1.5 29.4
0t  CH-2077-2-5-28-FEPN Amarelo 4,1 8.5 50.6 7.3 66,3 0.3 93.8 3.6 29.3
12 CH-2077-2-5-44-1AC Vermelho 6,2 8.1 54,9 9.9 68.2 5.9 74.4 6.4 29.3
11 CH-2077-2-5-30-1AC Amarelo 8.4 9.3 58.1 6.8 63.3 6.3 741 5.8 29.0
16  CH-2077-2-12-64-1AC Amarelo 9.0 12.7 63.9 0.8 64.2 0.0 75.0 3.0 28.6
18 CH-2077-2-5-86-1AC Amarelo 1.4 9.0 56.8 5.3 56.6 4.3 76.2 4.8 28.3
24 CH-2077-2-5-97-1AC Amarelo 8.2 1.7 5.3 6.0 59.6 3.6 76.4 3.0 28.2
06  CH-2077-2-12-158-FEPN  Amarelo 3.2 4.3 55.2 2.2 69.6 0.2 86.7 2.4 28.0
03  CH-2077-2-5-43-FEPN Amarelo 7.4 6.6 65.4 2.2 747 0.0 62,4 2.2 21.6
02  CH-2077-2-12-3{-FEPN  Amarelo 1.0 4.1 55.4 2.0 63.9 0.0 Ti.1 4.8 25.3
08  CH-2077-2-12-331-FEPN  Amarelo 3.4 5.2 56.0 8.4 61.6 0.8 58.0 4.3 24,1
Média 8.1 10.2 653 6.9 73.3 2.0 840 3.l 31.6
DHS (Teste de Tukey, 5%) 9.1
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Tabela 2A. Produgties médias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha de
progénies das cultivares 'Catual Vermelho' e 'Catuai Amarelo’,
obtidas nas primeiras oito colheitas em Patrocinio-MG, no periodo
de 1982 a 1989.

Colheitas
N2 de Cor de Média
Ordea Progénie truto 1la 22 3 4 5 68 7 @8
16 LCHP-376-4-32-FEPN (+] Vermelho 16.3 29.0 17.9 6.1 29.1 18.9 47.7 18.8 23.0
4 CH-2077-2-5-62-FEPN Anarelo 25.1 26.0 36.4 0.5 27.1 10.2 37.9 18.8 22.7
9 CH-2077-2-5-99-IAC Veraelho 33.6 21,5 3.2 1.7 22.5 16.8 29.0 19.0 22.4
12 CH-2077-2-5-44-1AC Verzelho 21.6 20.7 37.8 0.5 19.6 12.1 32,5 14.5 20.7
25 SI-SEL. LOCAL (++) Verselho 24,1 23.6 33.4 1.8 26,5 6.2 33.4 12.8 20.2
6 CH-2077-2-12-156-FEPN Amarelo 24,4 17,5 29.7 3.3 25,9 11.7 3.6 13.7 20.0
5 CH-2077-2-5-79-FEPN Verselho 21,3 24.8 3.4 2.9 27.8 7.2 29.8 14.9 20,0
20 CH-2077-2-5-144-1AC Veraelho 16,9 22,0 23.6 1.4 24.5 9.2 42,2 19.8 20.0
14 CH-2077-2-5-47-1AC Anarelo 25.4 23.0 37.4 1.2 19.9 6.7 25.4 14.0 19.1
1 CH-2077-2-5-28-FEPN Anarelo 19.8 21.5 27.1 0.6 25.3 7.6 34.9 13.6 18.8
22 (CH-2077-2-5-51-1AC Verselho 18.7 21.3 25.5 2.7 22.1 8.5 3.6 13.7 18.5
17 CH-2077-2-5-86-1AC Amarelo 19.8 27.1 21.1 3.5 19.0 12.4 28.1 15.8 18.4
21 CH-2077-2-5-72-1AC Veraelho 21,5 23.6 28,1 3.5 22.1 6.2 29.3 11.2 18.2
13 CH-2077-2-5-81-1AC Vermelho 20,6 21,9 28,0 1.8 19.8 12,8 25.5 14,5 18.1
1 CH-2077-2-12-160-FEPN Amarelo 20,2 21,2 24,6 3.3 19.9 10.3 28.9 14.5 17.9
19 CH-2077-2-5-141-1AC Verselho 14,9 22,5 21.2 2.7 21.3 19.2 21.3 11.2 17.5
2 CH-2077-2-12-31-FEPN Amarelo 16.8 19.9 3.9 1.5 19.9 6.7 26.4 13.6 17.3
24 CH-2077-2-5-15-1AC Verselho 11,1 17.4 29,5 0.9 21.2° 9.9 32.8 151 17.2
3 CH-2077-2-5-43-FEPN Amarelo 16.9 21.2 28.2 1.0 17.3 8.4 22.6 16.2 16.7
10 CH-2077-2-5-24-1AC Verselho 14,2 23.6 21.9 2.0 22.9 5.5 31.2 12.2 16.7
18 CH-2077-2-12-113-1AC Amarelo 29.5 12.1 36.7 0.3 13.2 14,1 8.9 16.3 16.4
23 CH-2077-2-5-97-1AC Amarelo 24,86 18,5 26,4 1.7 18.8 5.3 23.8 11.6 16.4
11 CH-2077-2-5-30-1AC Amarelo 21,3 194 20.2 1.1 21.4 5.6 28,5 11.8 16.1
8 CH-2077-2-12-331-FEPN Amarelo 19.4 20,3 23.5 1.8 18.6 6.1 21,0 16.3 15.9
15 CH-2077-2-12-64-1AC Amarelo 19,2 16.3 20.1 1.2 16,2 6.8 18.5 14.0 13.5
Hédia 20,9 21.4 27.86 2.0 21.7 9.8 28.2 15.0 18.5
DMS (Teste de Tukey, S5%) 7.3

t ¢ Progénie de Mundo Novo considerada testemunha nas avaliaglies
t+ i Seleglo local da cultivar 'Catual Vermelho' sem identificag¥o da progénie
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Tabela 3A. Produgtes médias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha de
progénies das cultivares 'Catua{ Vermelho' e 'Catuai Amarelo’,
obtidas nas primeiras oito colheitas em Rio Paranaiba-MG, no
periodo de 1978 a 1986,

Colheitas
N de Cor de Média
Ordea  Progénie fruto 12 22 3 4 52 68 T 82
5 CH-2077-2-5-81-1AC Veraelho 6.8 24.3 45.4 2.6 75.8 8.3 60.0 3.9 28.4
1 CH-2077-2-5-99-1AC Verselho 11.3 25.2 40.2 2.7 76.3 8.8 58.7 2.6 28.2
6 CH-2077-2-5-47-1AC Anarelo 11.7 21.2 40.0 10.9 73.8 4.2 61.4 2.3 28.2
2 CH-2077-2-5-24-1AC Vermelho i1.6 23.5 38.2 10.4 72.7 7.1 53.3 4.0 21.6
4 CH-2077-2-5-44-1AC Veraelho 9.2 22.9 45,7 2.5 723 4.8 515 3.3 21.3
9 LCMP-376-4-32-FEPN (+) Verselho 9.6 30.9 37.2 13.3 89.1 17.4 0.0 13.3 26.4
1 CH-2077-2-5-97-1AC Amarelo 13.1 24.6 36.8 6.7 69.7 5.0 50.8 2.5 26.2
14 CH-2077-2-5-72-1AC Verselho 12,3 21,7 3.5 7.4 68.9 7.0 51.8 1.8 25.7
15 CH-2077-2-5-51-1AC Verselho 12,6 25.6 5.5 5.4 8.1 45 0.0 2.9 24,2
10 CH-2077-2-5-86-1AC Amarelo 12,2 18.3 35.1 3.6 56.6 11.7 49.2 5.2 24.0
13 CH-2077-2-5-141-1AC Veraelho 4.8 16.5 41.4 1.9 67.3 7.2 46.7 2.6 23.5
16 CH-2077-2-5-15-1AC Verselho 8.7 21.9 49,0 8.7 €3.8 5.0 1.2 2.2 22,6
3 CH-2077-2-5-30-1AC Amarelo 5.8 13.1 32.6 5.7 63.2 4.9 48.3 3.9 22,2
12 CH-2077-2-5-144-1AC Verselho 11.4 22,2 47,1 3.7 73.2 12.8 0.0 4.6 21.9
{1 CH-2077-2-12-113-1AC Veraselho 9.2 26.5 45,0 7.1 79.0 4.2 0.0 2.1 21.6
8 CH-2077-2-12-64-1AC Amarelo 10.2 18.4 49.4 3.7 78.4 6.0 0.0 5.9 21.5
Média 10.1 22.3 42.2 6.0 741 7.4 33.7 3.9 25.0
DMS (Teste de Tukey, 5%) 5.6
+ ¢ Progénie de Mundo Novo considerada testesunha nas avaliagles
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Tabela 4A. Produgties médias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha de
progénies das cultivares 'Catuai Vermelho' e 'Catuai Amarelo’,
obtidas nas primeiras oito colheitas em S3o SebastiZo do Paraiso-
MG, no periodo de 1985 a 1992.

Colheftas
N2 de Cor de Hédia
Ordes Progénie fruto 12 2 3 4 5 6@ N 8
25 CH-2077-2-5-15-1AC Veraelho 6.3 20.3 56.4 38.1 53.8 12.3 49.0 0.4 29.6
21 CH-2077-2-5-144-1AC Veraelho 11.6 12.9 63.8 29.2 49,7 0.0 57.5 4.8 28.1
9 CH-2077-2-5-99-1AC Verselho - 15.9 12.0 57.8 22.6 47.5 15.5 985.2 0.4 28.3
5 CH-2077-2-5-79-FEPN Veraelho 20,4 10.4 76.7 0.0 61.5 0.0 46.7 9.3 28.1
6 CH-2077-2-12-158-FEPN Amarelo 16,6 13.4 6.3 0,0 61,5 0.0 46.0 9.0 21.9
23 CH-2077-2-5-51-1AC Verselho 5. 13.1 743 0.0 5.7 0.0 59.0 10.7 21.6
12 CH-2077-2-5-4A-1AC Veraelho 30.1 4.5 60.8 8.2 35.7 27.4 36.7 12.9 21.0
14 CH-2077-2-5-47-1AC Amarelo 14.8 10.3 56.0 25.0 44.9 4.5 32.0 (1.0 24.8
22 CH-2077-2-5-72-1AC Verselho 7.5 16.5 54.8 0.0 41.7 8.2 42.6 19.0 23.8
4 CH-2077-2-5-62-FEPN Amarelo 14,5 10.7 51.8 23,7 36.4 4.5 30.1 9.6 22,1
{ CH-2077-2-5-28-FEPN Amarelo 8.0 14.5 61.6 0.0 48.7 0.0 34.6 9.8 22.2
13 CH-2077-2-5-81-1AC Veraelho 21.9 8.1 57.4 0.0 40.3 0.0 35.2 8.0 22,1
2 CH-2077-2-12-31-FEPN Amarelo 15.4 11.5 61.1 0.0 43.8 0.0 36.8 1.5 22,0
19 CH-2077-2-12-113-1AC Amarelo 9.5 16,3 64.0 0.0 43.3 0.0 3B.5 4.4 22.0
20 CH-2077-2-5-141-1AC Vermelho 10.8 12.5 56.6 0.0 49,7 0.0 3.7 8.3 21.7
15 CH-2077-2-5-99-FEPN Veraelho 16.9 11.8 49.5 3.0 35.4 6.7 37.0 7.7 21.0
11 CH-2077-2-5-30-1AC Anarelo 24,3 7.6 57.4 0.0 38.9 0.0 35.0 3.4 20.8
10 CH-2077-2-5-24-1AC Verselho 22.4 8.3 47.2 0.0 35.8 0.0 37.4 1L.6 20.3
18 CH-2077-2-5-86-1AC Amarelo 19.6 7.3 60.1 0.0 36.6 0.4 32.3 6.4 20.3
8 CH-2077-2-12-331-FEPN Amarelo 13.5 7.8 54,9 0.0 443 0.0 30.1 5.9 19.6
24 CH-2077-2-5-97-1AC Amarelo 7.0 16.8 57.6 0.0 33.8 0.0 23.7 9.8 18.6
7 CH-2077-2-12-160-FEPN Amarelo 21,0 6.0 46.5 0.0 41.2 0.0 25.4 6.7 18.3
16 CH-2077-2-12-64-1AC Amarelo 14.2 16.9 54.5 0.0 26.1 0.0 23.3 5.9 17.6
17 CH-2077-2-12-81-1AC Amarelo 6.2 9.5 50.6 0.0 29.5 1.6 21.0 6.9 15.7
3 CH-2077-2-5-43-FEPN Amarelo 12,9 5.6 46.2 0.0 24.6 0.0 25.3 8.6 15.4
Hédia 14.9 11.4 58,2 6.0 42,5 3.2 37.0 8.0 22,6
DMS (Teste de Tukey, 5%) 14.5
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Tabela 5A. Producties médias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha de
progénies das cultivares 'Catuaf Vermelho' e 'Catuaf Amarelo’,
obtidas nas primeiras doze colheitas em Vigosa-MG, no periodo de
1980 a 1991. :

Colheitas

N de Cor de Hedia

Ordea Progénie fruto R 2 A% &4 R 66 T 6 H 100 3 1A

12 CH-20771-2-5-15-1AC Verselho 9.2 43.4 20.6 85.5 10.5 33.9 11.7 98.2 4.5 9.1 &5 0.6 40.8
3 CH-2077-2-5-44-1AC Verselho 8.8 44.2 12,5 89.0 3.9 33.5 I11.7 74.8 15.4 8.4 7.8 15.5 38.0
9 CH-2077-2-5-47-1AC Aaarelo 2.0 40.0 8.2 68.9 16.4 37.5 20.0 66.4 158 8.8 7.7 4.4 an.2
11 CH-2077-2-5-141-1AC Verselho 5.6 47,5 9.8 79.3 5.2 30.9 21.8 69.0 13.5 82.6 11.4 63.5 36.7
5 CH-2077-2-5-93-1AC Verselho 7.3 35.0 14.6 77.0 10.8 58.8 21.5 63.8 11.5 71.6 5.6 61.8 36.6
10 CH-2077-2-12-113-1AC Asarelo 6.4 46.4 55 73.0 7.5 37.0 9.5 881 7.0 .2 3.6 66.0 3.1
4 CH-2077-2-5-81-1AC Vermelho 5.3 43.9 6.3 7.3 9.9 42,5 19.5 64.4 20.1 61.4 13.4 63.1 3.1
8 CH-2077-2-5-86-1AC Asarelo 50 3.0 9.9 72 6.3 20,1 145 804 7.5 5.6 2.6 7.7 KN
1 CH-2077-2-5-24-1AC Verselho 7.5 40.8 11.9 81.2 6.8 27.9 25.1 57.7 16.8 5.7 8.2 2.5 3.8
2 CH-2077-2-5-30-1AC Anarelo 54 317 11.6 746 A2 2.2 15.8 68.0 11.0 69.4 5.9 70.6 33.6
6 CH-2077-2-12-64-1AC Amarelo 2,8 0.8 9.6 67.6 6.0 36.9 14,8 72,5 11,8 79,6 5.0 62.1 N3

1 CH-2017-2-12-91-1AC Anarelo 0.8 3.7 11 656 (1.5 28,7 9.3 83.3 4.0 66.9 2.2 60.3 K}

Kedia 5.5 4.1 10.6 75.9 8.3 35.3 16.3 75.6 11.6 74.8 6.7 66.0 3.6

DHS (Teste de Tukey, 5%) 7.4
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Tabela 6A. Produgtes médias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha de
progénies da cultivar 'Mundo Novo’, obtidas nas primeiras oito
colheitas em Machado-MG, no perfodo de 1985 a 1892.
Colheitas
No de Média
Ordem Progénie 13 2 3 4a 53 62 L] 6

9  CP-502-9-13-1V 1.9 7.0 643 32.0 69.8 13.8 119.9  20.5 4.9
3 LH-2897-4-11 5.1 11,7 494 29.4 67,2 18,8 122.7 247 .1
12 CP-515-8-18-1 4.5 5.9 62,3 25,4 65,7 12,2 1240 21.2 40.2
11 LH-2931-17-111 3.9 4.2  59.0 12,7  80.0 8.4 1213 25,7 39.4
10 LCP-403-1-15-VI 1.8 12,2 48,7 32.4 642 16,1 102,01  29.8 38.4
5 LCP-387-15-9-1 23 6.7 54,3 146 70.9 6.2 110.4  36.0 an.a
2 CP-471-11-3-11 3.2 10,0 443 20,9 59.7 1.7 1148 213 36.0
13 CP-474-1-18-1V 2.2 1.1 42,2 20,3 64,8 5.1 122.1 9.1 35.2
25  MN-P3-SPJR-VICOSA 1.8 9.8 494 23.3 535 17.1 89.0 35.8 35.0
14 CP-501-12-20-X 2.8 8.7 40,1 37.9 42,0 18.1 842 40,1 34.2
4  LCP-447-6-VI 4.9 1.2 51,4 16,5 68.5 3.6 102.9 15,7 3.9
6  CP-382-14-11-10-111 2.3 3.8 42,5 20,4 55,7 15,2 686.6  34.8 33.6
1 LCP-382-7-2-111 4.5 3.2 45,0 9.4 63.8 4.4 11,2 22.1 33.0
24 LCP-480-25-1 1.5 6.5 43.9 16.9 58.1 5.3 111,17 15.8 32.5
22 CP-464-15-8-11 3.2 3.6 3.1 20,0 51.8 8.4 106.9  26.8 32.0
15 LCP-473-21-VI 2.2 9.9 38,5 20,2 45,8 11,9 84,2 34.8 3.5
8  LH-2943-12-1 4,5 6.0 42,0 26.2 54.6 9.3 9.1 17.2 31.9
18  LCP-379-SL-VIgOSA-29-1 3.6 51 3.1 26.2 481 11,5 89.9 21,5 3.3
19 LCMP-376-4-FEMA 2,2 .0 3.9 32.2 33 2.7 628 535 1.2
20 LCMP-379-19-FEMA 1.2 6.9 3.0 21,5 50.7 11.7 82.0  26.3 31.0
23 LCP-379-18-7-X 3.5 4.1 45.0 8.2 60.2 0.9 1043 1.2 29.7
7 CP-472-12-11-1 1.6 6.0 350 346 36.0 25,7 57.2 38.6 . 28.5
16  LCHP-376-4-23-Vi 2.8 59 2.5 26,0 314 22,5 82,7 335 29.0
17 CP-388-17-11-24-1 1.2 48 27.4 30,4 38.6 16,3 ° 5.7  33.8 28.5
21 CP-500-11-11 1.9 43 30.1 163 41.9 .1 935 21,0 21.8
Média 3.1 6.7 43.5 23.9 552 11.9 88.7 27.6 33.8
DMS (Teste de Tukey, 5%) 12.3
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café beneficiado/ha de
primeiras oito
colheitas em Patrocinio-MG, no periodo de 1882 a 1889.

Colheitas

NQ de Hédia

Ordem Progénie 12 22 3R 4a 53 b2 1 6a
24 LCP-480-25-I 40.4 18.8 51.0 1.9 3.5 27.9 40,3 36.2 3.4
13 CP-474-1-19-1V 43.1 13.0 53.5 0.1 349 13.8 56.4 23.8 29.8
2 CP-411-11-3-11 45.4 17,3 49.4 0.3 30.8 29.3 40.5 24,4 29.7
CP-502-9-13-1V 39.6  21.6 50.0 2.8 3.6 2.5 424 26.8 29.6
21 CP-500-11-I1 44,8 17,5 441 1.2 23.8 25.9 2.4 2.9 29.0
14 CP-501-12-20-X 43.6 25,5  36.6 4 24,9 353 348 293 28.9
1t LH-2931-17-111 43.8  22.5 54.9 2.0 19,3 30.¢1 25,9 30.6 28.6
12 CP-515-8-18-1 3.0 28.3 39.6 41 284 33.9 299 29.2 28.6
18 LCMP-376-4-FEMA 393 2.9 3.2 3.4 35,2 2.9 498 21.9 28.4
CP-382-14-11-10-111 38.5 18.3  49.1 3.6 19,7 31.0 3.8 3.8 28.3
3  LH-2897-4-11 48.7 15,5  52.7 1.6 18,2 205 3.3 248 27.1
25  MN-P3-SPJR-VICOSA 39.8  26.2  36.2 29 25.1 3.3 3.8 29.4 26.8
17 CP-388-17-11-24-1 43.4 194 A0 22 29 2.6 BT Al 26,5
5  LCP-387-15-9-1 39.3 15.7  46.8 1.6 258 220 44 157 26.3
{  LCP-382-7-2-111 43.7 9.7 41.3 0.2 22,6 18.9 45.4 18.5 25.8
20  LCMP-379-19-FEMA 3.6 15.2 39.8 3.2 249 20.6 356 282 25.8
18 LCP-379-SL-Vig0SA-29-1 41.8 144 48,1 0.3 229 247 38.1 16.9 25.6
1 CP-a72-12-11-] 39.2  15.1  60.0 1.0 3.9 255 155 18 24,8
4  LCP-447-6-VI 40.4 171 38.2 0.5 20,1 20,0 352 24,0 24.6
23 LCP-379-19-7-X 42,4 13.4 413 0.2 17.8 165 33.2 25.4 23.7
15 LCP-473-21-VI 3»B.T 1.0 M1 2,0 2.0 218 314 20.5 23.6
8  LH-2949-12-1 41,5 15.2  41.8 1.4 20,9 154 378 13.3 23.4
22 CP-464-15-8-11 43.8 1.5 52.2 0. 102 -19.2 3.4 19,9 23.0
10 LCP-403-1-15-V] 3.4 11,7 39.0 0.9 14,9 21,9 33.6 18.3 22,1
16 LCHP-376-4-23-VI 39.2  11.6 38.8 0.2 147 18.2 23.4 18.9 20,7
Média 1.1 171 44,8 1.5 23,5 23.3 36.4 241 26.5
DHS (Teste de Tukey, 5%) 1.5
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Tabela 8A. Produgties médias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha de
progénies da cultivar 'Mundo Novo', obtidas nas primeiras oito
colheitas em SH%o Sebasti¥o do Paraiso-MG, no perfodo de 1985 a
1992,
Colheitas
NQ de Média
Ordea Progénie 13 2 3 ¥ 53 63 72 6a
14  CP-501-12-20-X 3tz 150 9.9 8.4 589 39.5 21.5 50.6 41,8
24  LCP-480-25-1 30.5 3.2 9041 0.8 48,5 17.7 66,2 19.8 38.3
16  LCMP-376-4-23-VI 29.4 17.1  65.1 0.0 358 35.0 39.0 3.5 32.4
1 CP-472-12-11-1 60.9 10.4  B81.5 0.0 27,2 25.6 27.4 193 1.5
13 LCMP-376-4-FEMA 3.7 12,5 52.9 9.9 48.6 15,7 3.6 27.3 29.0
23 LCP-379-19-7-X 21,9 16,9 552 7.4 28,1 18,5 3B.4  40.5 28.5
9  CP-502-9-13-1V 42,9 8.6 605 7.2 43.2 10.7  AN0 1.0 28.4
12 CP-515-8-18-1 22,1 140 58.6 7.4 49,9 9.9 413 148 28.0
11 LH-2931-17-111 19.7 19.4  60.9 140  60.7 0.0 3.5 123 21.8
10 LCP-403-1-15-V] 2.3 11,9 60.1 0.0 39,0 17,1 M7 6.9 25,5
3 LH-2897-4-11 243 12,5 82.9 0.4 40.2 10.3 40.4 20.7 25.2
25  MN-P3-SPJR-VIGOSA 23.9 133 513 0.0 40.0 17.8 30.5 14.0 23.8
{  LCP-382-7-2-111 15,1 10.9  60.7 4.6 50.9 4,7 38.8 0.4 23.3
6  CP-382-14-11-10-111 143 10.2 54,6 4.5 49.9 1.1 4 4.4 22.9
13 CP-474-1-18-1V 17.6 .9 5.3 8.0 3.3 148 2.5 144 2.1
2 CP-A71-11-3-11 21,9 10,2 56,2 0.6 4.7 10.2 311 3.0 21.9
5 LCP-387-15-9-1 31.0 5.0 54.6 0.0 43.6 0.0 33.0 5.9 21.6
20 LCMP-379-13-FEMA 21,7 5.4 53.0 0.0 38.4 §.2 33.9 8.9 21.6
18 LCP-379-SL-VIgOSA-29-1 .0 9.1 489 0.0 46.8 0.0 25.0 10.9 21.5
17 CP-388-17-11-24-1 28,8 8.3 4.7 0.6 38.0 13.1 240 9.6 21.3
8  LH-2949-12-1 26.9 7.6 48,1 0.9 45,1 .7 2.2 3.0 20.1
21 CP-500-11-11 12,7 11,5 46.7 2.1 38.9 5.8 327 9.3 19.9
22 CP-464-15-8-11 16.6 15,5  66.1 0.0 213 8.7 2.5 5.7 19.8
4  LCP-447-8-VI 24,3 A5 AL4 0.9 33.6 1.2 A3 0.0 17.5
15  LCP-473-21-VI 14.9 1.1 38.7 0.0 35.2 0.0 32.3 4.3 16.7
Hédia 26,3 11,9 585 3.1 AL4 114 35.0 140 25.2
16.8

DMS (Teste de Tukey, 5%)
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café beneficiado/ha de
primeiras oito
colheitas em Rio Paranaiba-MG, no periodo de 1978.a 1986.

nas

Colheitas
NQ de Média
Ordea Progénie 13 2 3 LE| 5 62 1 8
25 UFV-2150 (+) 13.6 31.8 42,7 1.9 81.3 21.3 B84.6 35.0 39.0
24 UFV-2144 (4) 14,2 27.2  39.4 2.9 69.0 14,0 65.3 9.4 30.2
2 UFV-1340 16.2  30.1  42.0 5.0 62.4 18.2 51.6 9.3 29.4
13 UFV-1603 15.0 26.7 37.0 0.6 52.5 18.2 46.8 8.6 25.17
i1 UFV-1541 18.3 38.3 40.1 7.3 401 22,8 284 9.9 25.4
4 UFV-1354 16.5 30.9 26.0 12,0 33.2 22.2 26.5 13.4 22.6
24 UFV-2118 0.8 3.0 401 7.8 3.7 186 188 9.5  22.2
12 UFV-1564 11,3 25,9 29,3 13.5 41,0 10.0 33.4 1.0 21.4
22 UFV-2124 3.4 3.3 323 6.8 31.0 17.3 21.0 7.9 20.1
1 UFV-1310 10,7 22,3 24,6 1.5 35.7 19.6  30.9 12.5 19.7
19 UFV-2114 14.5  30.6 19.4 6.6 36.1 17.6 22.3 8.1 19.4
10 UFV-1454 1.4 23,6 18,1 15,7 3.6 28.4 19.1 12.0 18.7
3 UFV-1350 14,6 363 17.6 16,2 21.5 15,7 12,6 9.2 18.0
17 UFV-2112 8.5 24,7 18,9 10,8 25,5 25.0 12.9 13.4 17.6
16 UFV-2111 5 24,9 21,9 12,3 26.6 19.9 17.3 12.0 17.6
14 UFV-1700 8.3 231 19.8 11.8  27.4 19,6  20.7 9.8 17.6
6 UFV-1368 12,2 26,9 23.8 6.1 27.6 15.8 18.1 9.7 17.5
20 UFV-2115 9.7 23,1 24.8 7.4 3.0 105 23.0 3.8 17.1
18 UFV-2113 6.9 21.1 25,2 9.3 253 14.9 15.1 7.8 15.7
5 UFV-1358 16.1 26.8 20.5 15.2 16.3 9.7 6.8 3.4 14.6
23 UFV-2125 12.1 28.5 8.6 8.0 18.7 8.8 16.4 5.5 13.3
8 UFV-1449 14.7 20,7 2.5 4.6 12,9 11,0 8.3 27 12.8
15 UFV-1720 7.3 22,0 19.4 6.6 22.9 4,1 14,4 0.8 12.2
UFV-1453 8.7 20.1 19.4 6.3 1.1 15.9 3.8 6.1 11.4
UFV-1402 8.9 17.8 10.2 5.5 10.9 10.3 13.2 3.0 10.0
Média 11.6 26.9 25,9 8.1 33.3 16.4 25.2 9.2 19.6
DS (Teste de Tukey, 5%) 5.5

+ : UFV-2144 e UFV-2150: progénies de ‘'Catual Veraelho' (CH-2077-2-5-44) e 'Mundo Novo'
respectivanente, consideradas testemunhas nas avaliagles.

(LCHP-376-4-32),
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Tabela 10A. Produgties médias em sacas de 60 kg de cafe beneficiado/ha de
progénies da populagdo ‘Catimor', obtidas nas primeiras oito
colheitas em Vigosa-MG, no periodo de 1979 a 1986.

_ Col hei tas
N de Media
Ordes Progénie @ w ®» M 9t 8
2 UFV-1340 a4 142 M2 267 485 107 00 242 237
13 UFV-1603 3.0 140 561 16.5 649 22 00 122 2.6
25 UFV-2150 (4) 8.6 0.9 434 182 6.5 8.6 00 286 227
11 UFV-1541 0.0 2.9 359 3.4 3.0 154 00 11 226
2 UFV-2144 (+) 0.4 8.0 S6.4 44 129 04 00 91 25
6 UFV-1368 6.0 143 430 189 5.6 3.3 00 152 20l
21 UFV-2119 .6 234 350 3.5 467 69 00 58 208
10 UFV-1454 3.7 18.6 36.0 219 40.6 1.6 0.0 184 20.4
t UFV-1310 0.2 9.6 421 2.0 466 52 00 139 198
20 UFV-2115 5.0 2.6 4.5 247 3.8 66 00 65 188
14 UFV-1700 7.8 197 280 0.0 230 124 00 103 176
16 UFV-2111 44 180 300 269 288 120 00 67 171
! UFV-1354 0.3 154 3.1 184 3.0 64 00 53 11
2 UFV-2121 7.4 12.6 3.0 204 36 7.3 00 59 169
8 UFV-1449 6.7 9.4 0.0 22 B8 5T 00 43 168
UFV-1402 29 43 3B|6 1.2 31 A6 00 %1 164
3 UFV-1350 9.2 1.2 3.0 8 213 87 00 25 158
12 UFV-1564 06 143 202 208 33 14 00 12 151
19 UFV-2114 5.6 22 148 2.5 1.8 256 00 52 148
15 UFV-1720 o4 200 2.8 36 171 133 00 22 148
9 UFV-1453 3.5 161 259 2.2 185 108 00 Al 148
17 UFV-2112 18 160 167 2.0 197 122 00 135 141
5 UFV-1359 205 117 3.4 150 208 15 00 02 140
2 UFV-2125 24 W 307 103 BS 31 00 A6 136
18 UFV-2113 66 167 24 253 288 62 00 06 136
Media 5.9 154 3.2 228 3.8 82 00 89 179
DHS (Teste de Tukey, 5%) : 8.8

+ 1 UFV-2144 e UFY-2150: progénies de 'Catual Verselho' (CH-2077-2-5-44) e 'Mundo Novo' (LCHP-376-4-32),
respectivamente, consideradas testesunhas nas avaliacZes.
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Tabela 11A. Produgties médias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha de
progénies da cultivar 'lcatu', obtidas nas primeiras dez
colheitas em Rio Paranaiba-MG, no periodo de 1979 a 1988.
Colheltas
N de : Média
Ordes Proglnie 13 2 R 4 5 62 It} 6a 9 10
24 LOMP-376-4-32  (#) 8.9 2.4 8.4 143 561 250 4.1 204 603 118 3.2
19 LCM-5520-4-M0C 47 20,0 290 7.8 M9 324 404 350 66,6 218 29.9
14 H-4762-7-BHBR 52 204 303 108 342 3.2 2.4 3B 408 214 21.0
§ H-A782-13-AMBR 65 251 207 88 3.0 32 484 204 53 131 26.9
5  H-4762-10-AMBR &9 B0 2.2 81 9.8 33 BE 266 55 1.8 26.8
16 H-4762-10-BMBMR 69 23 NI 50 WA B2 BT 24 N3 126 26.5
1 H-4762-13-AMBR 69 2.4 W0 6.7 420 287 425 189 A6 106 26.0
25 H2077-2-5-81 (4 i1.2 25 6 103 550 985 5.7 151 M9 4.1 25.8
20 H-4762-13-BTBR 54 2.2 2.0 67 397 408 2.4 285 &2 154 25.7
21 H-3851-2-BPBR 28 169 2.3 0 2.6 M4 210 255 4.9 184 23.9
3 H-4702-7-ATBR 43 1867 0.6 6.2 255 323 57 8.7 46 184 23.9
18 H-4782-10-BTER 40 117 %7 37 2.4 29 5.4 0.6 481 183 23.9
i1 H-3851-2-ATBIR 34 184 35 34 BI 86 85 6.4 502 167 23.4
22 H-4782-7-BPBR 3.7 188 261 47 298 3.2 4.8 N8 425 192 23.4
10 H-3851-2-ATBR 24 155 174 54 21,0 3.0 33 3.0 493 185 23.3
1 H-4762-7-AMBR 53 2.9 264 A2 263 366 24 AHA B3 A7 23.2
6 H-4782-13-ATBR 45 193 219 2.0 9.4 M8 248 204 503 16.7 23,0
4 H-A762-10-APBR 3.8 164 179 6.0 20,6 A7 204 265 4.3 189 2.8
2 H-4762-7-AMBMR 60 183 2.0 3.0 269 297 267 2.0 35  28.4 2.1
15 H-4762-10-BMBR 42 165 259 35 234 3NS5 B4 U3 5.8 13.0 2.2
17 H-4762-13-B4BR 44 159 183 6.6 253 MM W2 R4 B3I N6 21.8
23 H-4782-10-BPER 3.9 184 260 59 221 37 43 WS B4 158 21.2
12 H-4762-7-APBR 2,6 157 231 49 A3 R2 202 8 N2 167 20.0
9 H-3851-2-AMBR 20 3.6 246 3.5 246 292 2.0 270 N8 188 19.9
13 H-3851-2-AMBIR 24 127 1.4 65 1.6 264 2.5 232 0.8 203 18.0
Kedia 48 197 266 6.2 3.2 B0 NG 268 452 114 24.1
DS (Teste de Tukey, 5% ‘ 9.9

+ : CH-2077-2-5-81 e LCMP-376-4-32: progénies de 'Catual Verselho' e de 'Mundo Novo', respectivamente, consideradas testeaunhas

nas avallagles,



163

Tabela 12A. Produglies médias em sacas de 60 kg de -café beneficiado/ha de
progénies das cultivares 'Catuaf{ Amarelo' e 'Catuai Vermelho',
obtidas nas primeiras oito colheitas em Machado e S3o Sebastio
do Parafiso-MG , no periodo de 1985 a 1992.

Locais
NQ de Cor de Média
Ordem Progénie fruto Machado S.S.Paraiso
25 CH-2077-2-5-15-1AC Vermelho 40.7 29.6 351
23 CH-2077-2-5-51-1AC Vermelho 40.5 27.8 34.1
5 CH-2077-2-5-79-FEPN Vermelho 35.7 28.1 31.9
9 - CH-2077-2-5-99-1AC Vermelho 35.3 28.3 31.8
14 CH-2077-2-5-47-1AC Amarelo 35.0 24.8 29.9
21 CH-2077-2-5-144-1AC Vermelho 30.6 28.7 29.6
22 CH-2077-2-5-72-1AC Vermelho 35.1 23.8 29:5
12 CH-2077-2-5-44-1AC Vermelho 29.3 27.0 28.1
19 CH-2077-2-12-113-1AC Amarelo 34,3 22.0 28.1
6 CH-2077-2-12-158-FEPN Amarelo 28.0 27.9 27.9
13 CH-2077-2-5-81-1AC Vermelho 32.9 22.1 20isD
4 CH-2077-2-5-62-FEPN Amarelo 32.1 22.1 27.4
10 CH-2077-2-5-24-1AC Vermelho 34.0 20.3 27.2
15 CH-2077-2-5-99-FEPN Vermelho 31.4 21.0 26.2
20 CH-2077-2-5-141-1AC Vermelho 30.6 21.7 26.2
{1 CH-2077-2-5-28-FEPN Amarelo 29.3 22.2 25.7
17 CH-2077-2-12-91-1AC Amarelo 34.9 15.7 25.3
11 CH-2077-2-5-30-1AC Amarelo 29.0 20.8 24.9
18 CH-2077-2-5-86-1AC Amarelo 28.3 20.3 24.3
7 CH-2077-2-12-160-FEPN Amarelo 29.4 18.3 23.9
2 CH-2077-2-12-31-FEPN Amarelo 25.3 22.0 23.7
24  CH-2077-2-5-97-1AC Amarelo 28.2 18.6 23.4
16 CH-2077-2-12-64-1AC Amarelo 28.6 17.6 23.1
8 CH-2077-2-12-331-FEPN Amarelo 24,7 19.6 221
3 CH-2077-2-5-43-FEPN Amarelo 27.6 15.4 2145
Média 31.6 22.6 27.1
DMS (Teste de Tukey, 5%) 12.2
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Tabela 13A. Produgtes médias em sacas de 60 kg da café beneficiado/ha de

progénies
obtidas
Patrocinio

das cultivares

'Catual Amarelo® e
nas primeiras oito colheitas em Machado (1985 a
(1982 a 1989), Rio Paranaiba
Sebasti%o do Paraiso (1985 a 1992) e Vigosa-MG (1980 a 1987).

(1979 a

'Catuai

1986),

Vermelho!,
1992),

S%o

Locais

NQ de Cor de Média |
Orden Progénie frute Machado Patrocinio R.Paranaiba S.S.Paraiso Vigosa
1 O4-2077-2-5-99-I1AC  Verselho 35.3 2.4 28.2 28.3 36.1 30.1
11 CH-2077-2-5-15-1AC ~ Verselho 40.7 17.2 2.6 29.6 39.1 29.8
6 CH-2077-2-5-47-IAC  Asarelo 35.0 19.1 28.2 24.8 .9 28.4
4 CH-2077-2-5-44-1AC  Verzelho - 29.3 2.7 21.3 21.0 3.8 21.8
5 CH-2077-2-5-81-1AC  Verzelho 2.9 18.1 28.4 2.1 2.9 26.9
2 (H-2077-2-5-24-1AC  Verselho 34.0 16.7 21.8 20.3 2.4 26.2
9 CH-2077-2-12-113-1AC  Amarelo 34.2 18.4 21.6 2.0 .1 25.7
10  CH-2077-2-5-141-1AC  Verselho 30.6 17.5 23.5 21.7 3.8 25.4
8 CH-2077-2-5-86-IAC  Asmarelo 28.3 18.4 4.0 20.3 2.3 4.7
3 CH-2077-2-5-30-1AC  Amarslo 29.0 16.1 2.2 20.8 30.8 23.8
T CH-2077-2-12-64-1AC  Amarelo 28.8 13.5 21.5 17.6 30.1 2.3

Hédia 32.5 17.8 25.0 23.2 33.8 26.5

DMS (Teste de Tukey, 5X) 4.7




Tabela 14A. Produgles medias
progénies da cultivar ‘Mundo Novo', obtidas nas
colheitas em Machado (1985 a 1992), Patrocinio (1982 a 1889) e SZo

Sebastifio do Paraiso-MG (1985 a 1992).

em

sacas de 60 kg de

primeiras

165

café beneficiado/ha de

oito

Locais
NQ de Média
Ordem Progénie Machado Patrocinio S.S.Paraiso
14 CP-501-12-20-X 34.2 28.9 41.9 35.0
24 LCP-480-25-1 32.5 31.4 38.3 34.1
9 CP-502-9-13-1V 41.9 29.6 28.4 33.3
12 CP-515-8-18-1 40.2 28.6 28.0 32.2
11 LH-2931-17-111 39.4 28.6 27.8 31.9
3 LH-2897-4-11 41.1 27.1 25.2 31.2
19 LCMP-376-4-FEMA 31.2 28.4 29.0 29.5
2 CP-471-11-3-11 36.0 29.7 21.9 29.2
13 CP-474-1-19-1V 35.2 29.8 22.1 29.0
10 LCP-403-1-15-VI 38.4 22.1 25.5 28.7
7 CP-472-12-11-1 29.5 24.8 31.5 28.6
25 MN-P3-SPJR-VIGOSA 35.0 26.8 23.8 28.5
5 LCP-387-15-9-1 37.7 26.3 21.6 28.5
6 CP-382-14-11-10-111 33.6 28.3 22.9 28.3
16 LCMP-376-4-23-VI 29.0 20.7 32.4 27.4
1 LCP-382-7-2-111 33.0 25.8 23.3 27.3
23 LCP-379-19-7-X 29:7 23.7 28.5 27.3
20 LCMP-379-19-FEMA 31.0 25.8 21.6 26.1
18 LCP-379-SL-VIgOSA-29-1 31.3 25.6 21.5 26.1
21 CP-500-11-11 27.8 29.0 19.9 25.6
17 CP-388-17-11-24-1 28.5 26.5 21.3 25.4
4 LCP-447-6-VI 33.9 24.86 17.5 25.3
8 LH-2949-12-1 31.9 23.4 20.1 25.1
22 CP-464-15-8-11 32.0 23.0 19.8 24.9
15 LCP-473-21-VI 31.9 23.6 16.7 24.1
Média 33.8 26.5 25.2 28.5
DMS (Teste de Tukey, 5%) 13.1



Produgtes médias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha de

fabela 15A.
progénies da populagXo 'Catimor', obtidas nas primeiras oito
colheitas em Rio Paranaiba e Vigosa-MG , no perfodo de 1979 a
1986,
Locais
NQ de Media
Ordem Progénie Rio Paranaiba Vigosa
25 UFV-2150 (+) 39.0 22.7 30.8
2 UFV-1340 28.4 23.7 26.5
24 UFV-2144 (+) 30.2 21.5 25.8
13 UFV-1603 25.7 23.6 24,7
11 UFV-1541 25.4 22.6 24,0
21 UFV-2119 22.2 20.8 21.5
4 UFV-1354 22.6 17.1 19.8
1 UFV-1310 19.7 19.8 19.8
10 ~  UFV-1454 18.7 20.4 19.6
6 UFV-1368 17.5 21.1 19.3
22 UFV-2121 20.1 16.9 18.5
12 UFV-1564 21.4 15.1 18.3
20 UFV-2115 17.:1 18.8 18.0
14 UFV-1700 17.6 17.6 17.6
16 UFV-2111 17.6 17.1 17.4
19 UFV-2114 19.4 14.8 17.4
3 UFV-1350 18.0 15.8 16.9
17 UFV-2112 17.86 14,1 15.9
18 UFV-2113 15.7 13.6 14.6
8 UFV-1449 12.6 16.6 14.6
5 UFV-1358 14,6 14.0 14.3
15 UFV-1720 12.2 14.8 13.5
23 UFV-2125 13.3 13.6 13.5
7 UFV-1402 10.0 16.4 13.2
9 UFV-1453 11.4 14.6 13.0
Média 19.6 17.9 ,18.7
DMS (Teste de Tukey, 5%) 13.7
+ : UFV-2144 e UFV-2150: progénies de 'Catual Verselho' (CH-2077-2-5-44) e ‘'Mundo Novo' (LCMP-376-4-32),

respectivamente, consideradas testemunhas nas avaliagles.



167

Tabela 16A. Produgties médias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha de
progénies da populag¥o 'Catimor', obtidas nas primeiras sete
colheitas em Lavras, Machado, Rio Paranaiba e Vigosa-MG , no
periodo de 1979 a 1986,

_ Locais

NQ de Média

Ordea Progénie Lavras Machado R.Paranaiba  Vigosa
25 UFV-2150 (+) ’ 25.9 26.8 39.6 22.6 28.7
13 UFY-1603 29.5 17.4 28.1 25.3 25.1
24 UFV-2144 (4) 22.5 18.5 33.1 2.2 24.3
2 UFV-1340 21.8 - 1.8 32.2 23.7 23.9
11 UFV-1541 16.2 13.4 21.6 24,2 20.4
21 UFV-2119 19.3 10.7 24,0 23.0 19.2
1 UFV-1310 20.2 15.0 20.8 20.7 19.2
20 UFV-2115 2.3 12.6 19.0 20.6 18.6
6 UFV-1368 17.9 15.9 18.6 2.0 18.6
10 UFV-1454 17.6 13.5 19.7 20.6 17.8
4 UFV-1354 17.9 10.4 23.9 18.8 17.7
12 UFV-1564 13.7 15.4 23.5 16.2 17.2
14 UFV-1700 11.5 12.8 18.7 18.7 16.9
3 UFV-1350 17.7 12.4 19.2 17.1 16.8
2 UFV-2121 16.3 9.4 21.8 18.4 16.5
16 UFV-2111 16.1 11.5 18.4 18.6 16.1
19 UFV-2114 14.4 11.0 21,0 16.2 15.7
17 UFv-2112 15.0 13.9 18.2 14.2 15.3
UFV-1449 14,5 11.5 14,0 18.4 14.6
1 UFV-1402 16.6 13.3 11.0 17.4 14.6
15 UFV-1720 14.3 9.3 13.8 16.6 13.5
5 UFV-1359 11.4 8.8 16.2 16.0 13.1
9 UFV-1453 13.1 9.1 12,2 16.2 12.1
23 UFV-2125 13.8 6.9 14,5 14.9 12.5
18 UFV-2113 9.8 1.1 16.8 15.4 12.3
Média 17.4 13.0 21.0 19.2 ; 17.8
DMS (Teste de Tukay, 5%) 7

+ ¢ UFV-2144 e UFV-2150: prognies de 'Catual Verseiho' (CH-2077-2-5-44) e 'Mundo Novo' (LCMP-375-4-32),
respectivasente, consideradas testeaunhas nas avaliagbes.





