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Acdo Climatica:

() Agricultura de baixa emisséo de carbono

(X) Uso sustentavel da agua e do solo

() Producéo orgéanica e sustentavel

( ) Bioenergia, compostagem, biodigestores

() Energia limpa e renovavel

() Eficiéncia energética ou inovacdo ambiental

() Manejo de residuos ou recuperacéo de areas degradadas

( ) N&o se aplica.

Tipos de Impactos:

() sociais (X) tecnoldgicos (X) econdmicos () culturais () outros:

Areas Teméaticas da Extensao:

() 1. Comunicacéo (X) 5. Meio ambiente

() 2. Cultura () 6. Saude

() 3. Direitos humanos e justica (X) 7. Tecnologia e producédo
() 4. Educacéo () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicagdo da pobreza () 10. Redugdo das desigualdades

(X) 2. Fome zero e agricultura sustentavel () 11. Cidades e comunidades sustentaveis

() 3.Saude e Bem-estar (X) 12. Consumo e producdo responsaveis

() 4. Educagdo de qualidade (X) 13. Agdo contra a mudancga global do clima

)
() 5. Igualdade de Género () 14. Vida na 4dgua
()

6. Agua potével e Saneamento () 15. Vida terrestre



() 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Paz, justica e instituicOes eficazes
() 8. Trabalho decente e crescimento econémico () 17. Parcerias e meios de implementacdo

Impactos sociais, tecnolégicos, econdmicos e culturais

Sensores podem facilitar a analise de amostras de solo, aumentando a disponibilidade de
dados e portanto melhorando a acuracia de mapas e a completude da caracterizacdo de
perfis de solo. Sensoreamento de solos também contribui para a reducdo de custos da
analise de solos, tornando-as mais acessiveis a pequenos produtores, incentivando um
manejo de solo mais sustentavel e adequado. A caracterizagao mais completa de perfis de
solos e mapas de solos mais acurados podem guiar um melhor manejo de culturas,
monitoramento ambiental, e planejamento urbano. A adogdo de sensores proximos e
remotos reduzem a necessidade de andlises de laboratério, diminuindo a geracdo de
rejeitos quimicos. A modelagem acurada de carbono orgénico do solo pode promover a
quantificagdo mais confiavel de estoques de carbono, de impacto do uso do solo, ¢ da
saude do solo. A textura e a mineralogia do solo afetam a capacidade dos solos de reter e
disponibilizar 4gua e nutrientes; portanto, estimagdes acuradas da textura do solo via
sensores podem guiar o manejo adequado do solo. A avaliagdo correta de modelos de
aprendizado de maquina evita interpretagcdes equivocadas e pode diagnosticar a presenca
de viés comumente negligenciada por cientistas quando utilizam modelos caixa-preta. A
utilizacdo de métodos de interpretacdo como graficos de dependéncia parcial e valores
Shapley tornam os modelos mais transparentes, aumentando a confianga dos usuarios e
diminuindo o risco de uso inadequado. Modelos mais transparentes de aprendizado de
maquina podem também levar a novas descobertas cientificas, desvendando os efeitos de

covariaveis ambientais em importantes atributos do solo.

Social, technological, economic and cultural impacts

Sensors can facilitate the analysis of soils samples, increasing data availability and hence
improving the accuracy of maps and the completeness of soil profile characterizations.
Soil sensing also contributes to lower the cost of soil analyses, making them more
accessible for small farmer, incentivizing sustainable, adequate soil management.
Complete soil profile characterizations and accurate soil maps can better inform crop
management, environmental monitoring, and urban planning. The adoption of proximal
and remote sensors reduces the necessity of laboratory analysis, decreasing the generation

of chemical waste. The accurate modeling of soil organic carbon can promote a more



reliable quantification of carbon stocks, land use impacts, and soil health. Texture-related
properties such as structure and mineralogy affect the capacity of soils to retain water and
nutrients; hence, accurate sensor-driven estimations of soil texture can guide adequate
crop management. Proper assessment of machine-learning models avoids
misinterpretations and can diagnose biases often neglected by modelers when using
black-box models. The use of interpretation methods such as partial dependence plots and
Shapley values makes models more transparent, increasing the trust of end users and
decreasing the risk of misuse. More transparent machine-learning models can also lead to

new scientific discoveries by unveiling the effects of environmental covariates on key soil

properties.
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