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RESUMO

CORTE, Edivandro. Sistemas de corte sobre o rendimento forrageiro do
consbrcio sorgo-soja. LAVRAS: UFLA, 2001. 51p. (Dissertagio -
Mestrado em Agronomia/Fitotecnia)’.

Com o objetivo de testar sistemas de corte na cultura de soja (Glycine max
(L.) Merrill) e sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) em consércio na entrelinha,
visando a produgiio de forragem, foi realizado um experimento no campo
experimental da Universidade Federal de Lavras (UFLA) - MG. O Experimento
foi conduzido em solo classificado como Latossolo Roxo Distréfico de Textura
argilosa, fase cerrado. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
casvalizados, com trés repeticSes em esquema fatorial 5 x 2 x 2 + 2 + 2,
constituido por 5 sistemas de corte, 2 cultivares de sojai (CAC-1 e Conquista) ¢ 2
hibridos de sorgo (AG 2002 e BR 601). O primeiro sistema, as plantas de sorgo
e soja foram cortadas, rente ao solo uma tinica vez no estédio farindceo do sorgo.
No segundo, as plantas foram cortadas duas vezes, sendo o primeiro corte
realizado a uma altura de 30 cm do colo da planta ¢ o segundo apés a rebrota,
rente ao solo, ambos no estidio fariniceo do sorgo. No terceiro sistema, os dois
primeiros cortes foram realizados a uma altura de 30 cm do colo da planta, no
estédio farindceo do sorgo. O quarto sistema, um corte foi realizado no estidio
vegetativo da soja (Vs-V2), a uma altura de 30 cm do colo da planta e outro
apés a rebrota no estddio Rs, rente ao solo. No quinto sistema, o primeiro corte
foi realizado no estidio vegetativo da soja (V-V)2), a uma altura de 30 cm do
colo da planta, ¢ o segundo apés a rebrota, no mtédioifariniceo do sorgo, rente
ao solo. A utilizaclio dos cortes obedecendo o estddio fariniceo do sorgo
(sistema 3) proporcionou os maiores rendimentos de massa verde total, matéria
seca total e proteina bruta total. A associagdio do sorgo AG 2002 e CAC-1
apresentou os maiores rendimentos de massa verde total, matéria seca total e
protefna bruta total. |

* Orientador: Pedro Milanez de Rezende - UFLA (Orientador)
|



ABSTRACT

CORTE, Edivandro. Systems of cutting for increasing forager of the
intercropped sorghum-soybean. UFLA, Lavras, 2001. Sip.
(Dissertation - Master in Agronomy, Phytotechny)*.

With the objective of testing the cutting systems in the soybean
[Glycine max ( L.) Merril] and sorghum (Sorghum biocolor 1. Moench)
culture in intercropped, interlineation the forage production , an
experiment was carried out in a field at the Universidade Federal de
Lavras — MG. The experiment was conducted in a classified soil as red
Dusky Latosol of loamy texture. The experimental desing utilized was
that of randomized blocks in factorail scheme 5 x 2 x 2 +2 +2 whit three
replications, constituted by 5 systems of cuttmg 2 soybean cultivars (
CAC-1 and Conquista) and 2 hybrids of sorghum ( AG 2002 and BR
601). In the first system the sorghum and soybean plants were closed cut
to the soil only one time in the farinaceous stage of sorghum. In the
second, the plants were cut twice which were being realized the first cut
at the height of 30cm to the lap of the plant and in the second after
regrowth close cut is done to the soil. Both are done in the farinaceous
stage of sorghum. In the third system the first two cuts were realized at
the height of 30cm of the lap of the plant, in the farinaceous stage of
sorghum. The fourth system was a cut realized at the vegetative stage of
the soybean (Vs-V12), a height of 30cm of the lap of the plant , and others
were cut to the soil after regrowth in the stage of Rs, In the fifth system,
the first cut was realized at the vegetative stage of soybean ( V3-V;2 ), at
the height of 30cm of the lap of the plant, and after second time regrowth
in the farinaceous stage of the sorghum there was a close cut to the soil.
The use of the cuts obeying the farinaceous stage of sorghum (system 3)
provided a great in the of total green mass, dry matter and total crude
protein. The association of sorghum AG2002 and CAC-1 showed a great
increase in the amount of total green mass, dry matter and total crude
protein.

*Guidence: Pedro Milanez de Rezende- UFLA ( Major professor)



1 INTRODUCAO

A cultura da soja, devido a grande utiliza:t;io de seus produtos e
subprodutos, tem apresentado crescente evolugdo n;l agricultura nacional e
intemacional. No Brasil, a maior utilizagio dessa leéuminosa tem sido como
grio, embora a planta possa ser utilizada de outras foimas, tais como: silagem,
feno, palha, entre outras. '

O consorcio de duas ou mais espécies ¢ uma das alternativas que pode
ser utilizada pelos agricultores que procuram, com ';essa pratica, aumentar a
produgdo de alimentos por unidade de area e de wmpo e a minimizagio dos
riscos. No Brasil, esse uso envolve iniimeras culturas, icomo milho-feijdo, cana-
feijdo, milho-soja, café-soja, sorgo-soja e soja-citn}s, (Evangelista, 1980;
Andrade, 1988; Rezende, 1992). Apesar da sua imiporténcia econdmica, ha
pouca informagdo a respeito, com exce¢do do consércio milho-feijio que
recebeu aten¢do da pesquisa, especialmente nas décadas de setenta e oitenta
(Araujo, 1978; Ramalho, Silva e Aidar, 1984)

A eficiéncia desse sistema de cultivo depende diretamente das culturas
envolvidas e do sistema de consércio, havendo a necessidade de uma
complementa¢do entre ambas para que o consdrcio seja apontado como uma
pratica mais vantajosa do que o monocultivo. ‘

Neste contexto, varias opgdes se apresentam com um destaque especial
para gramineas e leguminosas. Nesse tipo de consércio, o sistema milho e soja
tem sido um dos mais importantes, principalmente na regifo do Sul de Minas
Gerais, onde o cultivo da graminea é marcante (Oliveira, 1986a; Rezende, 1992;
Rezende Andrade e Andrade 1992 ; Carvalho, 1993; e Rezende, 1995 ).

Por outro lado, a crescente procura do milho para a alimentagdo humana
e animal, aliada a produ¢des limitadas em determi’nados anos, tem levado

pesquisadores a  procurarem formas altemativas para a alimentagio de
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ruminantes. Assim, 0 sorgo, por suas caracteristicas de cultivo e valor nutritivo,
tem sido estudado como suceddneo do milho, principalmente nas regides semi-
aridas e tropicais, nas quais apresenta melhores rendimentos por area.

Trabalhos mais recentes, realizados por Silva (1998), Silva, Rezende e
Andrade (2000), constataram ser o hibrido AG 2002 ¢ BR 601 e as cultivares de
soja CAC-1 e Conquista de boa adaptabilidade na regifio tanto em consércio
como monocultivo. Visando dar continuidade aos trabalhos dentro dessa linha
de pesquisa, o presente trabatho teve por objetivo estudar diferentes sistemas de
corte no rendimento forrageiro de hibridos de sorgo ¢ cultivares de soja em

conséreio na entrelinha,



2 REFERENCIAL TEORICO
]
2.1 Cultives consorciados [

O sistema consorciado é bem diversificado podendo ser agrupado, no
caso de plantas anuais, em trés categorias: semeadura simultinea; semeadura da
leguminosa apés a maturagiio fisiologica da gramineai e semeadura antecipada
da leguminosa (Ramalho, Oliveira ¢ Garcia, 1983; liamalho, 1988). Além do -
mais, dentro de um mesmo sistema, o arranjo das culturas ¢ o mais variado -
possivel, podendo ser agrupadas em semeadura das |dnas espécies na mesma
finha ou na entrelinha. i

No sul do Estado de Minas Gerais, localiza-se uma das mais importantes -
bacias leiteiras do pais. Nesta regiio, o consércio sorgo-soja pode ser muito
promissor, pois permite que a produgio seja utilizada ti;mto para griios como para
forragem.

A forma mais usual da utilizagéo do sorgo na:alimentagdo de bovinos & -
na forma de silagem, pois constitui um volumoso de bom valor energético,
porém deficiente em proteina. Uma das alternativas que o pecuarista pode
utilizar para melhorar o valor nutritivo do alimenté fornecido na época de
escassez ¢ diminuir os custos de suplementagiio pfotéica ¢ a utilizagdo de
alimentos protéicos produzidos na propriedade. Neste aspecto, o uso da soja -
ensilada juntamente com gramineas tem se destacado, pois nfio diminui a
produtividade forrageira, aumenta o teor de proteina da silagem e proporciona
ganhos de peso significativamente maiores (Carneiro ¢ Rodriguez, 1978; -
Evangelista, 1986 ¢ Oliveira, 1986a ).

A planta de soja tem uma ampla utilizagio tanto na alimentacdo animal
como na humana, além do largo uso industrial, Por o:casiio de sua introdugéo,

foi utilizada inicialmente como adubo verde e postei'ionnente na alimentagéo




animal. Na atualidade, quando os custos de produgio estio aumentando na
pecudria leiteira, os agropecuaristas véem na soja € sorgo uma alternativa para a
produgdio de concentrados protéicos a custos menores na propria fazenda. Essas
duas culturas poderdo, apés o corte, fornecer em conjunto mais forragem por
unidade de drea em consércio do que quando cultivadas em monocultivo.

No caso da soja, trabalhos em monocultivo tém evidenciado a
possibilidade de utilizar a planta cortada na forma de forragem (silagem) ou de
feno. Essas plantas, permanecendo no campo, irio rebrotar, podendo essa
rebrota ser utilizada novamente na forma de forragem ou de gros, dependendo
da necessidade do agricultor. Essa exploragfio com duplo propésito é recente, o
que despertou o interesse na implementagfio de uma linha de pesquisa voltada &
produgdo de feno e griios ou ainda massa verde num mesmo cultivo.

Com a finalidade de estudar a capacidade de rebrota da soja, Rezende ¢
Takahashi (1990) utilizaram dois sistemas de corte. O primeiro sistema consistia
em cortar duas vezes as mesmas plantas, sendo o primeiro corte realizado a 30
cm do solo, quando estas encontravam-se no estddio Vs, ¢ o segundo apés a
rebrota, feito rente ao solo com as plantas no estddio Rs(inicio da formag#o das
sementes). No segundo sistema, as plantas foram cortadas somente uma vez,
rente a0 solo, quando atingiram o estidio Rs. De acordo com os autores, a
utilizagio do sistema de dois cortes proporcionou maiores rendimentos em kg/ha
de massa verde, matéria seca, feno, proteina bruta e alguns nutrientes, como
magnésio, cilcio, fésforo e potdssio. Rezende, Carvalho e Rezende (1997)
obtiveram, também, maiores rendimentos de massa verde, proteina bruta e dos
nutrientes fosforo, potéssio e cdlcio, quando efetuaram dois cortes (estadio
vegetativo ¢ Rs) em cinco cultivares de soja. Trabathos incluindo outras
varidveis, como adubagio ¢ época de corte, demostraram a possibilidade de
obtenggo de bons resultados com o uso desta técnica (Cardoso, 1985; Rezende e
Favoretto, 1987; Blank e Rezende, 1994; Botrel, 1996).



Em se tratando do consércio sorgo-soja, Silva (1998) comprovou a
vantagem do sistema consorciado em relagdo ao monocultivo, sendo verificado
que todas as combinagdes consorciadas apresentaram ;valors mais elevados de
proteina que os hibridos de sorgo em monocultivo.

Sood ¢ Sharma (1992) puderam observar major rendimento de massa
verde ¢ matéria seca nos sistemas consorciados ;quando utilizaram uma
leguminosa (soja) em consorciagio com uma gramme? (sorgo).

Devido ao enorme potencial para a produgiio de forragens e de sua larga
utilizagdio em vérias regides do pais, os sistemas wn§orciados de soja e sorgo
encontram algumas dificuldades técnico-operacionais (plantio, manejo e
colheita). Em condigio de monocultivo, estas culturas permitem uma total
mecanizagio das etapas de produg#o. Vérias cultivares ide soja e sorgo com altos
rendimentos de massa verde por unidade de area, tém ésurgido nos l'lltim0§ anos
para estas condigdes. Em conseqiiéncia deste fato, as} cultivares utilizadas em
consércio normalmente séio aquelas desenvolvidas para 0 monocultivo, com uso
de tecnologia mais avangada, condigbes estas bastante divergentes das que
normalmente ocorrem no monocultivo. Atualmente, os resultados disponiveis
sobre 0 comportamento destas cultivares em conﬁigﬁo de consércio s#o
insuficientes para conclusGes definitivas, visto que, a bada dia, novos materiais
s#o langados no mercado.

2.2 Qualidade ¢ Rendimento de Forragem do Sorgoi

Uma série de fatores contribui para a obtengdo de silagem de boa
qualidade, sendo que o conteildo de matéria seca desempenha um papel muito
importante. Ensilando-se forrageiras cxcessivamen’ée aquosas, com teores
superiores a 75% de umidade, ter-se-4 quase que aspegurado o insucesso na
conservagdio dos nutrientes, pois a grande umidade pr?picia ambiente favordvel
a proliferagio e desenvolvimento de bactérias prod#toras de 4cido butirico,

'
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geralmente associadas as perdas dos principios nutritivos por drenagem e intensa
degradagiio de proteinas. Por outro lado, nfio se recomenda ensilar o material
com teor de matéria seca acima de 55%, por ser dificil a compactagiio e a
expulsdo do ar.

Leal, Carvalho e Dreison (1967) e Teixeira Filho (1977) relacionaram a
maior produtividade de matéria seca com a duragfo do ciclo vegetativo. Os
sorgos mais produtivos necessitam de 190 a 210 dias para atingir o ponto
adequado de ensilagem, enquanto os sorgos de menor producfio sdio colhidos
com 90 a 100 dias apés o plantio.

Casela et al. (1986), estudando os hibridos de sorgo BR 602, Contisilo
61, BR 501 e AG 2001 nas regides Sudeste, Centro-Oeste € Sul, obtiveram
produtividades que variaram de 36,9 a 41,7 tha de massa verde. A
produtividade de matéria seca do sorgo forrageiro BR-601, desenvolvido pela
EMBRAPA, foi estudada em diferentes estigios vegetativos por Liseu (1981),
que encontrou uma produgiio de 3,4 t/ha aos 63 dias do plantio, ¢ maximo de 17
t/ha aos 153 dias; a partir desta idade, o rendimento forrageiro decresceu e, aos
238 dias, a producfo foi de 12 t/ha.

Geralmente, o aumento da concentragio de matéria seca ocorre com o
avango da maturidade da planta. Para sorgos forrageiros, a influéncia da
maturagiio na qualidade foi justificada por Owen ¢ Moline (1970), quando
atribuiram o aumento da produciio de matéria seca da cultura ao incremento de
matéria seca nos caules, pois 0 peso das folhas e paniculas permanecem quase
constante.



2.3 Teor de Proteina na Forragem do Sorgo

A forma mais usual da utilizacéio do sorgo, na alimentacio de bovinos, ¢
via silagem, que constitui um volumoso de bom valor énergético, mas deficiente
em proteina. Outro ponto importante, que deve ser mencionado, é que ndo se
deve levar em considerag#io apenas a produgéio de matéria seca por unidade de
drea. Na maior parte das vezes, este componente da fon‘agem niio reflete boa
qualidade do material a ser ensilado. Teixeira Filho (13977) pode confirmar este
fato a partir da avaliagdo de cinco cultivares de sorgos *‘orrageiros; a cultivar que
apresentou maior produ¢fio de matéria seca por hectare (Santa Elisa) demostrou
menor teor de proteina bruta e de carboidratos soliveis, além de apresentar uma
menor digestibilidade in vitro da matéria seca. Por sua vez, as cultivares que
apresentaram uma menor produgdo de matéria séca (Duet ¢ NK 300)
apresentaram um maior teor de proteina bruta é uma melhor digestibilidade in
vitro da matéria seca. i

Em espécies como sorgo e mitho, a proteina ;F fator limitante, estando
abaixo dos requerimentos dos animais. Ademosum, Baumgardt e School (1968)
observaram decréscimo linear de 19,6% para 13,3% #e protefna bruta (PB) na
matéria seca de sorgo, em estdgios de crescimento qu%; abrangiam as idades de
60 a 135 dias. Por sua vez, Castro et al. (1979), ao analisarem o sorgo forrageiro,
variedade Santa Elisa, nas idades de 179 e 199 dias, encontraram 4,5% e 3,6%
de PB na matéria seca, concordando com o relato anterior.

A soluglio do problema do baixo nivel protéfco da silagem de sorgo
através da suplementagio indiscriminada com concentrados tem refletido de
maneira negativa nos custo de producfio. Este fato despertou o interesse pela
utilizagdio de suplementos ricos em proteinas, pro}duzidos na propriedade
agricola, a fim de proporcionar o uso de alimenta 1p a custos mais baixos,
aumentando a margem de lucro das produgdes pecué;ias que dependem deste |
tipo de alimentac#o.




As leguminosas, pelo rdpido crescimento, alto teor protéico e por
poderem ser cultivadas na propria fazenda, apresentam potencialidade para
associagfio com graminea ao ensilar.

No Brasil, as publicacdes a respeito deste assunto vém mostrando um
avango quanto s técnicas de uso desta prética, bem como novos arranjos
culturais e proporgdes de misturas, com resultados que levam a crer que a
associagdio da graminea com a leguminosa para ensilar é promissora (Carneiro ¢
Rodriguez, 1980; Evangelista, 1986; Oliveira, 1986b; Oliveira, 1986b; Rezende,
1995).

2.4 Utilizac#o da planta de soja

Nos paises de clima temperado, a escassez de forragem de inverno,
ocasionada pelas geadas, contribui para a realizagfio de vérias pesquisas sobre a
utilizagio da soja na alimentagio animal, as quais confirmaram o seu valor
nutritivo (Miller, Edwards ¢ Willians, 1973; Gupta, Johnson e Hinds, 1978;
Munoz, Holt e Weaver, 1983). A maioria desses estudos foram feitos no sentido
de determinar o estdgio em que a planta apresenta maior valor protéico para ser
ministrada ao animal de forma integral ou para ser cortada, de modo a propiciar
feno de qualidade superior. A parte aérea da planta, quando fenada, tem
aproximadamente o mesmo valor nutritivo de outras leguminosas forrageiras de
clima temperado. Fenos de 6tima qualidade podem ser obtidos a partir do infcio
da formacdo das vagens até o amarelecimento inicial das folhas.

A mistura de leguminosas e gramineas com a finalidade de obtenc#io de
silagem de melhor qualidade tem sido objetivo de vérios estudos, alguns
envolvendo a mistura da soja ao milho e ao sorgo. No Brasil a maioria destes
trabalhos tem sido desenvolvidos no Estado de Minas Gerais. No Pafs, as
publicagdes a respeito do uso de leguminosas para ensilagem vém mostrando um

avango, envolvendo novos arranjos culturais e proporgies de misturas, com



resultados que levam a crer que a associagéio de graminea com leguminosa para
ensilar é promissora. ‘

Trabalhos iniciais a esse respeito foram realizados por Carneiro e
Rodriguez (1978), que identificaram a cultura da sojaicomo sendo satisfatoria a
esse tipo de consércio. Posteriormente, esses mesmos autores {1980), dando
sequéncia aos seus trabalhos, estudando a contribuigio da soja anual no
enriquecimento da silagem do milho, utilizando cultura}s exclusivas, observaram
que a adigdo de 40% de soja na mfstura, por ocasido da ensilagem, elevou o teor
da matéria seca da silagem de milho de 26 para 30%, bem como de proteina
bruta em 64%, em comparagfio com a silagem de milho puro. Por sua vez, a
digestibilidade in vitro da matéria seca ndo foi inﬂ@enciada pela presenca de
leguminosas, nestas condigdes, o pH da silagem vziriou de 3,63 para miltho
exclusivo ¢ 3,90 para milho e soja, observando-se uma tendéncia de aumento do
pH quando presente a leguminosa. :

Com a cultura do sorgo, alguns trabalhos ji foram realizados. Apesar da
inferioridade de sua silagem em relagdio 4 do milho, o sorgo apresenta as
seguintes vantagens: hibridos de alta produtividade, menor exigéncia quanto ao
solo, adaptac@o melhor as condigdes de regifio mais seca, o que justifica o seu
emprego para produgfo de silagens puras ou oonsorciadas com leguminosas.

A esse respeito, Evangelista (1986), estudando os efeitos da associagéio
sorgo-soja, constatou que o uso da soja mostrou-se vantajoso pois aumentou a
ingestdio média didria de PB e melhorou o indice de valor nutritivo da silagem,
pardmetros correlacionados com o ganho de peso dos niovilhos.

Oliveira (1986b), em trabalho semelhante, utihizando, desta vez, o sorgo
granifero, forrageiro e soja em diferentes densidades, ‘verificou que a presenca
da soja consorciada nfio provocou queda sigﬁﬁuﬁva nos rendimentos da
matéria seca dos vérios tipos de sorgos, entretanto, o rejndimento de matéria seca



da soja decresceu com a presenga da graminea. Por outro lado, independente da

densidade de semeadura, a soja aumentou o teor protéico da mistura forrageira.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagfio e caracterizaciio da drea

Os experimentos foram conduzidos em area do Departamento de
Agricultura no Campus da Universidade Federal de Lavras-MG, cidade situada a
21°14' de latitude Sul e 45°00' de longitude W.Gr., localizado a 918 metros de
altitude, em solo sob -vegetagdo de cerrado, classiﬂcado como Latossolo Roxo
Distrofico, durante o ano agricola 1999/2000. Os resultados das principais
analises quimicas e fisicas do solo encontram-se na Tabela 1. As ocorréncias
diarias de temperatura média, precipitagdo pluviométrica e umidade relativa do
ar, no periodo em que os experimentos forém mndugidos, sdo apresentadas na

Figura 1.
3.2 Tratamentos e delineamento experimental

O delineamento experimental empregado foi 0 de blocos casualizados
em esquema fatorial 2 x 2 x 5 + 2 +2, com trés repeti¢des, correspondendo a
duas cultivares de soja (CAC-1 e Conquista), duas cultlfvar&s de sorgo (AG 2002
e BR 601) e cinco sistemas de corte. O primeiro siste;rla, as plantas de sorgo e
soja foram cortadas, rente ao solo, uma vinica vez, no estadio farinaceo do SOrgo.
No segundo, as plantas foram cortadas duas vezes,? sendo o primeiro corte
realizado a uma altura de 30 cm do colo da planta e 6 segundo apés a rebrota,
rente ao solo, ambos no estadio fariniceo do sorgo. No terceiro sistema, os dois
cortes foram realizados a uma altura de 30 cm do colo da planta, no estadio
fariniceo do sorgo. No quarto sistema, um corte foi realizado no estadio
vegetativo da soja (Vs — V)3), a uma altura de 30 cm% do colo da planta, e
outro apos a rebrota, no estadio Ry (Fehr e Caviness, 1977), rente ao solo.

1"



TABELA 1: Resultados das andlises quimicas da amostra de solo coletada na
profundidade de 0-20cm na érea experimental. UFLA, Lavras-MG'.

Determinages Valor Classificagiio**
pH em 4gua 6,2 Acidez Fraca
P (mg/dm3) 10 Médio

K (mg/dm3) 100 Alto

Ca (cmolcldm’) 39 Médio
Mg (cmolc/dm®) 1,3 Alto
Al (cmolc/dm®) 0,0 Baixo

H + Al (cmolc/dm®) 23 Baixo
S.B (cmolc/dm®) 53 Alto

t (cmolc/dm®) 53 Médio

T (cmolc/dm?) 76 Médio
m (%) 0,0 Baixo

v (%) 69,9 Médio
MAT. ORGANICA (%) 3,0 Alto
AREIA (%) 30

LIMO (%) 26

ARGILA (%) 44

¥ Antlises realizadas no Instituto de Quimica “John H. Wheelock™ do Departamento de
Ciéncias do Solo da Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG
#* Interpretacio dos resultados de acordo com a Comissfio de Fertilidade do Solo do
Estado de Minas Gerais (1989).
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1. Representagio pgrifica da temperatura média, precipitagio
pluviométrica e umidade relativa do al",‘ no periodo de setembro
de 1999 a maio de 2000 (Dados 'coletados pela Estagio
Climatoldgica Principal de Lavras — MG em convénio com o
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, e fornecidos pelo
setor de agrometeorologia do Departamento de Engenharia
Agricola da UFLA). |

I
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No quinto sistema, o primeiro corte foi realizado no estddio vegetativo da soja
(Vs- V1), a uma altura de 30 cm do colo da planta, e o segundo apés a rebrota
no estidio farinicio do sorgo, rente ao solo. As datas de realizagiio dos cortes
em fung#io dos tratamentos e sistemas de corte estfio apresentados na Tabela 2.

Adicionalmente, foram conduzidos dois outros experimentos contiguos
em blocos casualizados, também com trés repetigbes, para os respectivos
monocultivos. Nesses, os cortes foram realizados uma fnica vez, rente ao solo,
obedecendo as épocas isoladas de cada cultura, ou seja, Rs para a cultura da soja
e griios em estddio farindceo para o sorgo.

3.3 Conduciio do Experimento

O experimento foi instalado em 10 de outubro de 1999, com semeadura
simultidnea das duas culturas. As parcelas de sorgo, para o consércio e
monocultivo, constituiram trés linhas espacadas de 0,7 m entre fileiras com 10,0
m de comprimento, sendo considerada como érea itil apenas a fileira central. O
desbaste foi realizado aos 25 dias ap6s a emergéncia, procurando manter a
populagdo de 150.000 plantas/ha para o sorgo.

A soja foi consorciada na entrelinha do sorgo, utilizando-se uma linha como é4rea
atil. O desbaste foi realizado aos 25 dias ap6s a emergéncia (Rezende et al.,
1982), deixando-se 20 plantas por metro linear, tanto em monocultivo como em
consércio. Antes da semeadura, foi realizada a inoculagdo das sementes de soja
com Bradyrhizobium japonicum, na proporgio de 0,5 kg de inoculante para 50
kg de sementes. Para ambas as culturas, em condicio de monocultivo e
consércio, as adubagdes seguiram as recomendagdes feitas pela Comissdo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (1989). Na cultura da soja,
aplicaram-se 80 kgde P,Os/ha ¢ 40kg de K;0/ha; mnas parcelasde sorgo,

14



TABELA 2. Datas de realizagdes dos cortes em fungiio dos tratamentos e sistemas de

corte, UFLA, Lavras (MG), 2000.
Tratamento 19 Corte 2§Corte= Sistema tnico
Sistema N°I : — 03/02/00
Sistema N°2 03/02/00 22/05/00 -
Sistema N°3 03/02/00 22/05/00 -
Sistema N°4 15/12/00 15/03/00 -
Sistema N°5 15/12/00 15/03/00 .
CAC-1* - . 01/03/00
Conquista* - - 24/02/00
AG 2002* - - 03/02/00
BR601* - - 03/02/00

* Monocultivo

foram aplicados 20kg de N/ha, 120 kg de onslha! e 100 kg de K;O/ha por
ocasidio da semeadura.

Utilizou-se como fonte de N, P,Os ¢ K;0 o 'sulfatO de ambnio, super-
simples ¢ cloreto de potdssio, respectivamente. O corte das plantas de sorgo e
soja foram realizados simultaneamente, utilizando rogadeira costal motorizada.

As parcelas foram mantidas livres de invasioras, sendo realizadas 3
capinas manuais: a primeira aos 25 dias, a segunda aos 60 dias e a terceira aos
90 dias apés a semeadura. Nio foram observado ﬁroblemas com pragas €
doengas em ambas as culturas. |

15



3.4 Caracteristicas avaliadas

Apés cada corte, foram determinados os rendimentos forrageiro e as

anilises laboratoriais foram realizadas no Laboratério do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras.

Para as culturas do sorgo e da soja, foram avaliadas as seguintes

caracteristicas:

a)

b)

d)

Rendimento de massa verde: realizou-se a pesagem de todas as plantas da
drea Gtil, apés o corte, convertendo-se os dados para kg/ha.

Teor de matéria seca: Inicialmente pesaram-se as plantas da fileira atil,
obtendo-se a massa verde. Posteriormente, retiraram-se amostras de 10
plantas por parcela, que foram trituradas ¢ homogeneizadas. Desse material,
retirou-se uma sub-amostra para a determinago da matéria seca, utilizando
estufa de circulagio forgada 3 temperatura de 65°C até atingir peso
constante.

Rendimento de matéria seca: apés a determinagfio do valor da porcentagem
de matéria seca, foi feito o produto do valor obtido pelo rendimento de
massa verde, convertendo-se os dados para kg/ha.

Proteina bruta: para essa determinagdo, foi utilizada a mesma amostra da
determinagio da matéria seca, utilizando o método de Kjeldahl,
transformando-se os dados para kg/ha.

3.5 Anilise estatistica

" As andlises estatisticas foram realizadas para as caracteristicas das

culturas do sorgo e soja isoladamente, além das anélises combinadas (consércio

+ monocultivo), adotando-se 0 modelo estatistico a seguir, no qual todas as
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fontes de variagfio, exceto o erro, foram consideradas de efeito fixo. Foi
analisada também a massa verde total, obtida através da soma da massa verde do
sorgo ¢ soja. A matéria seca ¢ proteina bruta foram também analisadas seguindo
essa mesma orientacio. Esse tipo de anilise, embora niio seja usual, ¢
perfeitamente admissivel quando se considera a silagem obtida desses materiais,

pois retrata as proporgGes de participagfo das forrageiras na massa ensilada.
Yoo =mHy+1gt ey

. - | *
Neste modelo, quando se considera o cultivo consorciado, tem-se:

Tp =ai+b; + cx+ aby; + acy + bey, + abey, ,

¢ portanto:

Ypq = M+ (a; + bj+ ¢, + aby + acy + bey, + abey) + rqi-?m
|

Em que:

m é a média geral;

a; é o efeito do hibrido i de sorgo comi=1¢2;

b; € o efeito da cultivar j de soja com j=1¢2; .

c & o efeito do sistema de cortekcomk=1, 2, ..., 5; ‘

abij ¢ o efeito da interagfio do hibrido i de sorgo com a icultivar j desoja;

acy é o efeito da interagéio do hibrido i de sorgo com o ?istema de corte k;

be € o efeito da interagfio da cultivar j de soja com o sistema de corte k;

abeyx € o efeito da interagéio do hibrido i de sorgo com a cultivar j de soja e com |,

o sistema de corte k; "

rq€ 0 efeito da repeticio gcom q=1,2e3; ‘

€xq € 0 residuo médio
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Cultura da soja

Os resumos das analises da varidncia dos dados de massa verde, matéria
seca e proteina encontram-se na (Tabela 3), e os valores médios nas Tabelas 4, 5 e
6.

4.1.1 Rendimento de massa verde

Os sistemas de corte ndo alteraram significativamente o rendimento de
massa verde (Tabela 3), embora o sistema 1 tenha apresentado o maior
rendimento, superando a média geral dos sistemas (8138 kg/ha) em 18,01%
(Tabela 4). A auséncia de resposta entre os sistemas pode ser devido aos baixos
indices pluviométricos ocorridos apds a época de corte, que proporcionaram
menor rebrota das plantas. De acordo com Rezende (1984), periodos de veranico
apds os cortes provocam uma queda acentuada na rebrota das plantas, podendo,
em alguns casos, provocar morte das mesmas em fungdo da desidratacéio do caule.

Resultados significativos foram observados com as cultivares de soja em
consércio, com destaque para a cultivar CAC-1, que proporcionou rendimentos de
8851 kg/ha, valor este que representa 19,20% a mais do que o observado para a
cultivar Conquista (Tabela 4). Embora essas duas cultivares sejam classificadas
de ciclo semi-tardio, a cultivar Conquista apresentou um menor ciclo em relagdo a
CAC-1, justificando, assim, seu desempenho inferior. O uso de cultivares com
maior ciclo proporciona maior ganho na producio de forragem devido ao seu
maior tempo de crescimento vegetativo. Estes resultados também concordam com
Rezende (1984), que observou, em dez cultivares de soja de ciclos
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TABELA 3: Resumo da anélise de varifincia combinada das caracteristicas rendimento de massa verde, matéria seca e protefna de
soja, obtidas no ensaio de efeitos de diferentes sistemas de corte, no rendimento forrageiro em consércio e monocultivo,
no ano agricola 1999/00. UFLA, Lavras-MG, 2000,

EV GL QUADRADOS MEDIOS
MASSA VERDE MATERIA SECA PROTEINA
ENTRE CONSORCIO 19 10.602.822,01 739.123,71 16.808,36
SISTEMA 4 3.457.515,00 872.099,66 24.611,85
SOJA 1 41.052.281,66* 2.255.832,60* 3.212,01 S"
SORGO 1 10.110.615,00 323.253,60 57.226,81*
SOJA x SORGO 1 1.401.481,66 698.544,60 48.223,35
SISTEMA x SOJA 4 5.863.823,33 256.424,01 9.391,30
SISTEMA x SORGO 4 3.257.573,33 152.841,68 4.757,02
SISTEMA x SOJA x SORGO 4 20.643.398,33 1.410.064,60 13.913,97
ENTRE MONOCULTIVO i 30.375.000,00 6.953.113,50** 244.824,00**
CONSORCIO x MONOCULTIVO 1 1.900.877.585,00** 171.167.392,40** 2.586.006,01**
ERRO MEDIO 40 7.915.793,41 545.141,76 13.282,04
CV (%) 29 30 28 =

** Significativo 1%; * Significativo 5%.
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diferentes, o desempenho da técnica de corte, podendo essa ser melhorada
antecipando a semeadura e utilizando cultivares de ciclo mais tardio.

Outro ponto a ser observado esta relacionado com o sombreamento das
plantas. Em condiglo de consércio, devido ao porte elevado do sorgo, hd
deficiéncia de luz, o que induz a planta de soja ao estiolamento, com
consequente perda de suas caracteristicas normaisj; de desenvolvimento,
dependendo da maior ou menor sensibilidade das cultivares a essa condigéio.

Por outro lado, verificou-se que os hibridos de sorgo néio alteraram o
rendimento da soja, 0 que estd principalmente relacionado ao fato de os mesmos
possuirem porte semelhante. Silva (1998), consorciando soja com hibridos de
sorgo de diferentes portes, observou variagdes acentuﬁdas no rendimento de
massa verde, onde hibridos de menor porte apresentaram menor influéncia no
rendimento da soja. Este fato pode ser explicado pela maior competicdo da soja
por nutrientes com hibridos de maior porte, e pelo maior sombreamento
provocado por estes hibridos, que proporcionaram reduq.}io na taxa fotossintética
das cultivares de soja. ’

Naéo ocorreram diferencgas significativas entre as cultivares de soja em
condiglo de monocultivo (Tabela 3), embora a cultivar CAC-1 tenha apresentado,
nessa condigfio, aumento de 18,55% (4500 kg/ha) em rel:licio a Conquista (Tabela
4). Os resultados, nesta condigiio de cultivo, assemelham-se aos obtidos por
Rezende e Takahashi (1990), que constataram rendin?ientos que variaram de
23340 kg/ha a 23740 kg/ha quando-se efetuou um tnico corte no estddio R;, em
vinte cultivares de soja, visando a produgiio de forragem.

O efeito da competicio da cultura do sorgo po rendimento de massa
verde da soja € melhor observado quando se comparam Fatamentos consorciados
com o respectivo monocultivo. Verifica-se, na Tabela 4,1, que as cultivares de soja
produziram, em consércio, na média dos 5 sistenégs, apenas 30,71% do

rendimento do monocultivo. Resultados semelhant&sf foram constatados por -
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Oliveira (1986a), que observou decréscimos de 36% a 83% na produgdo de soja
quando esta foi consorciada com milho para a produgdo de forragem. Também,
Rezende (1992), trabalhando com as mesmas espécies em consorcio, observou
decréscimo no rendimentos de massa verde da soja de 58%. Evangelista (1986),
Oliveira (1987) e Gode e Bobde (1993) observaram decréscimo no rendimento da

soja quando esta cultura foi consorciada com sorgo.

4.1.2 Matéria seca

Da mesma maneira como ocorreu para a massa verde, os sistemas nao
alteraram significativamente o rendimento de massa seca (Tabela 3), embora o
sistema 1 tenha também apresentado o maior rendimento (2365 kg/ha)
superando a média dos sistemas (1947) em 21,47%.

As cultivares de soja testadas apresentaram, no consorcio, resultados
significativo ao nivel de 5%, sendo observado uma superioridade de 22,13% da
CAC-1 em relagio a Conquista, o mesmo se verificando no monocultivo,
novamente com bom desempenho da cultivar CAC-1, que superou a Conquista
em 22,72% (1278 kg/ha), conforme indica a Tabela 5.

Analisando a situagdo consorcio vs monocultivo, verifica-se que o
rendimento de matéria seca da soja, no sistema consorciado, foi altamente
influenciado pela cultura do sorgo em relagdo ao monocultivo, devido
principalmente a competigdo por nutrientes e ao sombreamento provocado pelo
sorgo sobre as cultivares de soja, como ja relatado anteriormente. Em média, a
soja consorciada proporcionou rendimento de 1947 kg/ha, correspondendo a
31% do rendimento obtido na média do monocultivo (Tabela 5). Esses
resultados podem ser considerados satisfatorios quando comparados aos obtido

por Silva (1998), que obteve 24% de matéria seca do monocultivo. Rezende
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TABELA 5. Resultados médios de matéria seca de soja (kg/ha) obtidos no ensaio de efeitos de diferentes sistemas de corte, no
rendimento forrageiro em consdrcio, no ano agricola 1999/00. UFLA, Lavras-MG, 2000.

X4

~TRATAMENTO SISTEMA 1 SISTEMA 2 SISTEMA 3 SISTEMA 4 SISTEMA 5 MEDIA
CAC-1 x AG 2002 2294 2051 1669 2164 1622 1960
CAC-1x BR 601 3030 1676 3208 1679 2021 2322
Conquista x AG 2002 2237 1375 2048 1473 1807 1788
Conquista x BR 601 1901 2222 1334 1563 1574 1719
CAC-1 x Sorgo 2662 1863 2438 1921 1821 2141 a
Conquista x Sorgo 2069 1799 1691 1518 1690 1753 b
AG 2002 x Soja 2266 1713 1858 1818 1714 18748
BR 601 x Soja 4407 1949 2271 1621 1797 2021a
MEDIA 2365 1831 2064 ~ 1720 1756B 1947
MONOCULTIVO
CAC-1 6902a
 Conquista T 5624b - T CT -
MEDIA 6263

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna niio diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.



(1995), que observou, que a soja consorciada com milho produziu, em média,
31% (2108 kg/ha), quando comparada com o monocultivo (6861 kg/ha).
Embora estes resultados sejam maiores que os obtidos por Oliveira (1987), este
autor também observou decréscimos na produgdo de matéria seca de soja devido

a4 competigdo exercida pelo sorgo.

4.1.3 Proteina

Os sistemas de corte ndo alteraram o rendimento de proteina bruta
(Tabela 3). O resultados mostram uma tendéncia de superioridade dos sistemas
4 e 5 em relagdo aos demais, o que pode ser devido a época de corte desses
sistemas, pois os mesmos foram realizados em fungdo da soja (estadio
vegetativo e o segundo no estadio Rs), proporcionando, assim, maiores teores de
proteina (Tabela 6). Este resultado concorda com Silva (1998), que obteve um
acréscimo de 37,42% a favor do sistema de dois cortes (estadio vegetativo e R
da soja), quando comparado com o sistema de um corte (estidio vegetativo).
Resultados semelhantes foram obtidos por Rezende e Takahashi (1990), que
efetuando cortes nos mesmos estadios do presente ensaio em vinte cultivares de
soja, na condi¢io de monocultivo, obtiveram, com dois cortes, rendimentos
médios 35,67% superiores 20 sistema de um corte.

Embora as cultivares de soja ndo tenham apresentado diferengas
significativas para essa caracteristica, verifica-se uma superioridade da CAC-1,
em relagido a Conquista, de 18,49% (59 kg/ha). Resultados semelhantes foram
observados por Silva (1998), que também ndo encontrou diferencas
significativas quando comparou quatro cultivares de soja.

Comparando-se os rendimentos do sistema consorciado com o
monocultivo, verificou-se diferenca significativa para o consorcio vs

monocultivo (Tabela 3). De modo semelhante ao ocorrido para os
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TABELA 6: Resultados médios de proteina de soja (kg/ha) obtidos no ensaio de efeitos de diferentes sistemas, no rendimento
forrageiro em consdrcio e monocultivo, no ano agricola 1999/00. Lavras, UFLA-MG, 2000.

TRATAMENTO SISTEMA 1 SISTEMA 2 SISTEMA 3 SISTEMA 4 SISTEMA 5 MEDIA
CAC-1x AG 2002 349 316 229 493 343 345
CAC-1x BR 601 470 274 431 426 4438 409
Conquista x AG 2002 377 277 308 358 382 340
Conquista x BR 601 228 261 322 357 322 298
CAC-1 x Sorgo 410 295 330 357 396 378 a
Conquista x Sorgo 302 269 315 358 352 319 a
AG 2002 x Soja 363 296 269 423 362 343 a
BR 601 x Soja 349 268 377 391 385 354 b
MEDIA 356 282 323 207 374 348
MONOCULTIVO
CAC-1 12412
 Conquista = 837 b ) ' : -
MEDIA 1039

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna nfo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.



rendimentos de massa verde e matéria seca, o rendimento de proteina em
consorcio foi de 348 kgha, correspondendo a 33,49% do obtido em
monocultivo, cujos resultados foram devidamente explicados em relatos
anteriores (Tabela 6).

No sistema consorciado, pode-se verificar superioridade do hibrido BR
601 de 3,20% em relagiio ao AG 2002, na média dos 5 sistemas analisados . No
que se refere & proteina total, é preciso salientar que essa é obtida pelo produto
da porcentagem de proteina pelo rendimento da matéria seca. Assim, se um
material apresentou maior teor de matéria seca, é esperada maior produgdo total
de proteina, exceto que ele tenha apresentado menor porcentagem de proteina.
Outro ponto a ser considerado é que o hibrido pode ter favorecido ndo s6 o
rendimento de matéria seca da soja, como também a proteina, pelo fato de
apresentar menores rendimentos de massa verde e matéria seca,
consequentemente exercendo menor sombreamento na soja.

Em relagiio ao monocultivo, detectou-se diferenga significativa entre as
cultivares, com destaque para a cultivar CAC-1, com produtividade de 1241
kg/ha, superando a Conquista em 48,27% (404 kg/ha). Esses resultados podem
ser considerados satisfatério, pois foram maiores que os observados por
Rezende e Takahashi (1990), Rezende (1995) e Rezende, Carvalho e Rezende
(1997), que observaram valores que variaram de 813 a 1217 kg/ha, na mesma
localidade de cultivo e época de corte.

Por outro lado, é importante ressaltar que Silva (1998), em trabalho
mais recente, observou valores mais elevados de proteina (1636 kg/ha) para essa
mesma cultivar. Levando em conta que a obten¢dio dessa caracteristica esta
diretamente relacionada com o rendimento de matéria seca, pode-se dizer que
essa caracteristica estd diretamente relacionada com as condigSes ambientais

ocorridas durante a condugio do ensaio.
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4.2 Cultura do sorgo

Os resumos das andlises da varidncia dos dados de massa verde, matéria
seca e proteina encontram-se na (Tabela 7), e os valores médios destas
caracteristicas est3o nas Tabelas 8, 9 e 10.

4.2.1 Massa verde

O rendimento de massa verde foi inﬂuenciadoipelos sistemas de corte

de sorgo ao nivel de 5% de significancia (Tabela 7).
A utilizagdo dos sistemas 2 e 3, ou seja, dois cortes no estadio farinaceo do
sorgo, destacaram-se dos demais com rendimentos de 68083 e 67833 kg/ha,
superando o sistema 1 ( plantas de sorgo e soja cortadas uma tunica vez no
estadio farinaceo do sorgo) em 28,81% (19341 kg/ha) i(Tabela 8). Os melhores
rendimentos observados em fungéo dos sistemas 2 e 3 demostraram que a época
de corte mais adequada para esse tipo de consorcio é de extrema importdncia
para obtengdo de rendimentos mais elevados, principalmente quando esta
comparagdo é realizada com os sistemas 4 e 5, em cujos cortes foram realizados
em fun¢do das soja, que apesar de apresentar capacidade de rebrotar, tem menor
capacidade de aumentar o rendimento forrageiro do consdrcio, quando
comparada a graminea.

As cultivares de soja, conforme era de se esperar, nio proporcionaram
alteragdes significativas no rendimento de massa verde (Tabela 8). Resultados
semelhantes foram observados por Silva (1998), que nessa mesma localidade e
utilizando diferentes hibridos de sorgo, ndo constatou \jrariat;ées significativas de

cultivares de soja no rendimento forrageiro de hibridos de sorgo.
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TABELA 7: Resumo da andlise de varidncia combinada das caracteristicas rendimento de massa verde, matéria seca e proteina de
sorgo, obtidas no ensaio de efeitos de diferentes sistemas de corte, no rendimento forrageiro em consércio e
monocultivo, no ano agricola 1999/00. UFLA, Lavras-MG, 2000.

. GL QUADRADOS MEDIOS

MASSA VERDE MATERIA SECA PROTEINA
ENTRE CONSORCIO 19 113.618.569,00 137.497.618,50%* 414.736,80%*
SISTEMA 4 458.416.448,00* 568.217.008,40%* 1.631.318,64+*
SOJA 1 174.592.041,66 24.220,177,35* 348.843,75
SORGO 1 125.995.838,00 169.744.076,01** 158.004,01
SOJA x SORGO 1 27.948.375,00 293.580,15 294,81
SISTEMA x SOJA 4 82.437.354,16 7.125.307,85 105.097,37
SISTEMA x SORGO 4 256.297.020,00 23.437.376,26* 68.425,97
SISTEMA x SOJA x SORGO 4 108.358.479,00 5.769.536,98 38.372,60
ENTRE MONOCULTIVO 1 429.260.416,66 19.063.837,50* 28.290,66
CONSORCIO x MONOCULTIVO 1 21.548.000,00 55.142.936,00%* 536.153,12**
ERRO MEDIO 40 121.347.289,6 4.154.020,03 95.331,33
CV (%) 23 17 31

**Sjgnificativo 1%; * Significativo 5%



TABELA 8: Resultados médios de massa verde de sorgo (kg/ha) obtidos no ensaio de efeitos de diferentes sistemas de corte, na
avaliagiio da capacidade de rebrota das plantas no rendimento forrageiro em consércio e monocultivo, no ano agricola
1999/00. Lavras-MG, 2000.

6C

TRATAMENTO SISTEMA 1 SISTEMA 2 SISTEMA 3 SISTEMA 4 SISTEMA 5 MEDIA
AG 2002 x CAC-1 56000 84083 89833 20766 34233 57099
AG 2002 X Conquista 60667 68166 70916 27116 35266 52409
BR 601 x CAC-1 50916 63166 53750 31350 21750 44186
BR 601 x Congquista 47250 56916 56833 26483 22967 42089
AG 2002 x Soja 58291 76125 80375 24223 34750 54755
BR 601 x Soja 49083 60041 55291 28916 22358 43138
CAC-1 x Sorgo 53458 73625 71791 26350 27991 50643
Congquista X Sorgo 53916 62541 63875 26800 29116 47250
~ MEDIA 53687 B 68083 A 67833A 26575 C 28554 C 48946
“MONOCULTIVO . _ ~ ] _

AG2002  54167a

BR 601 37250 a

MEDIA 45708

*Médias seguidas pela mesma letra, miniscula na coluna e mailscula na linha, nfio diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade.



Os hibridos de sorgo, tanto no consércio como no monocultivo, nio
proporcionaram diferencas significativas nessa caracteristica, embora o AG
2002 tenha proporcionado maiores rendimentos nos dois sistemas de cultivo
(Tabela 8). Resultados de outros trabalhos, como os de Silva (1998) comprovam
essa afimagdo, na mesma localidade, obtiveram altos rendimentos com esse
hibrido.

Um ponto importante a ser considerado é a situagdo consércio vs
monocultivo ndo significativo. Na média dos 5 sistemas em consdrcio, foram
obtidos rendimentos de 48946 kg/ha, superando o monocultivo em 7,08%
(3238 kg/ha) o que demostra mais uma vez a auséncia de competicio da
leguminosa sobre a graminea. Isto também foi observado por Silva (1998) e
Rezende (1995).

4.2.2 Matéria seca

De acordo com a (Tabela 7), ocorreram efeitos significativos para
sistema, SOrgo, soja, sistema x sorgo, monocultivo e consércio vs monocultivo.

A semelhanga do que ocorreu com a massa verde, o rendimento de
matéria seca também foi alterado significativamente em funcgo dos sistemas de
corte, com destaque para os sistemas 2 e 3, em cujos cortes conforme relatos
anteriores, foram realizados em fung#o do sorgo (Tabela 9).

Os hibridos de sorgo, tanto no consércio como no monocultivo,
proporcionaram alteragdes significativas nessa caracteristica, com destaque para
o AG 2002, que superou o BR 601 em 31,90% (2317 kg/ha) e 49,08% (3565
kg/ha), respectivamente, o que concorda com os resultados de Silva (1998), que

também constatou alta eficiéncia desse sorgo em consdrcio e monocultivo.
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TABELA 9: Resultados médios de matéria seca de sorgo (kg/ha) obtidos no ensaio de efeitos de diferentes sistemas de corte, no
rendimento forrageiro em consércio ¢ monocultivo, no ano agricola 1999/00. UFLA, Lavras-MG, 2000,

1€

TRATAMENTO SISTEMA 1 SISTEMA 2 SISTEMA 3 SISTEMA 4 SISTEMA § MEDIA
AG 2002 x CAC-1 14675 23106 24477 4343 6462 14612
AG 2002 X Conquista 15115 20166 19303 5473 5954 13202
BR 601 x CAC-1 13144 17608 15438 5698 3656 11108
BR601 x Conquista 11897 14319 15067 4696 3911 9978
AG 2002 x Soja 14895 B 21365 A 21890 A 4908 C 6208 C 139072
BR 601 x Soja 12520 B 15963 A 15252 A 5197C 3783C 10543 b
CAC-1 x Sorgo 13909 20357 19957 5020 5059 12861 a
Conquista X Sorgo 13506 17242 17184 5084 4933 115%0 b
MEDIA 13707 B 18780 A 18571 A 5052 C 4995 C 12225
MONOCULTIVO

_AG2002 108288

BR 601 ' 7263 b ) N ’
MEDIA 9045

*Médias seguidas pela mesma letra, minGscula na coluna e maiGscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Scolt Knott a 5% de
probabilidade.



A interagdo sorgo vs sistema, depois de desdobrada, indicou que tanto
para o AG 2002 como para o BR 601, os melhores sistemas de corte foram o 2 e
3, o que demostra a alta capacidade de rebrota desses hibridos nessa condigdo
(Tabela 9). Resultados coincidentes a esses foram observados por Silva (1999),
que também constatou grande capacidade de rebrota para esses dois hibridos.

Um ponto importante a ser considerado refere-se ao efeito significativo
consoércio vs monocultivo (Tabela 9). O consércio superou o monocultivo em
35,15% (3180 kg/ha), comprovando mais uma vez que a soja ndo interfere
negativamente no rendimento do sorgo em consdrcio, 0 que concorda com os
resultados de outros pesquisadores (Silva,1998; Rezende 1995).

4.2.3 Proteina

Conforme indica a Tabela 10, os sistemas 3 e 2 foram os que
apresentaram os maiores rendimentos, acrescidos, nessa oportunidade, pelo
sistema 1 (corte em fungio do estadio farinaceo do sorgo) . Na média, esses
sistemas superaram o 4 e 5 ( corte em fungdo da soja ) em 105,94% (660
kg/ha). Esses resultados apresentaram o mesmo desempenho observado para a
matéria seca fato esperado devido a essa caracteristica ter sido obtida em
fungdo da porcentagem de matéria seca.

Os hibridos de sorgo e as cultivares de soja ndio proporcionaram
alteragBes significativas no rendimentos de proteina, embora os maiores
rendimentos tenham sido obtidos com o hibrido AG 2002 e a cultivar de soja
CAC-1. Resultados semelhantes foram obtidos também com os hibridos de
sorgo em monocultivo, com maior rendimento, nessa oportunidade, para 0 BR
601 (Tabela 10).
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TABELA 10: Resultados médios de proteina de sorgo (kg/ha) obtidos no ensaio de efeitos de diferentes sistemas de corte, no
rendimento forrageiro em consércio e monocultivo, no ano agricola 1999/00. UFLA, Lavras-MG, 2000,

TRATAMENTO SISTEMA 1 SISTEMA 2 SISTEMA 3 SISTEMA 4 SISTEMA 5 MEDIA
AG 2002 x CAC-1 1493 1429 1616 555 638 1146
AG 2002 x Conquista 967 1168 1540 652 712 1007
BR 601 x CAC-1 1260 1192 1205 796 537 998
BR 601 x Conquista 1055 1288 1121 601 496 924
AG 2002 x Soja 1230 1298 1578 603 675 1077 a
BR 601 x Soja 1157 1187 1246 698 516 91 a
CAC-1 x Sorgo 1376 1311 1411 675 587 1072 a
Conquista x Sorgo 1011 1175 1414 626 604 966 a
"MEDIA 1194 A 1243A 1412A 651B 59 B 1019
MONOCULTIVO
_..AG 2002 B 639a
BR 601 | TI6a 4 )
MEDIA — 707

Médias seguidas pela mesma letra, miniscula na coluna e maidscula na linha, nfio diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.




Situagiio semelhante 3 da matéria seca foi também obtida com o
rendimento da proteina em fungio do consércio vs monocultivo. Em média, o
consorcio foi 44,13% (312 kg/ha) superior 4 média do monocultivo, o que
demonstra, mais uma vez, a grande vantagem do sistema consorciado (Tabela
10). Quando comparamos a média do sistema 1 no qual foi efetuado apenas um
\inico corte, verifica-se que esse sistema superou a média do monocultivo em
68,88% (487 kg/ha), o que evidencia mais uma vez que a graminea ndo sofreu
influéncia da leguminosa. Ao contririo, a graminea teve sua producdo
aumentada quando consorciada, concordando com os resultados de (Silva 1998;
Rezende 1995).

4.3 Culturas do sorgo e soja

O resumo das analises de varidncia para as caracteristicas estudadas,
utilizando o somatério dos rendimentos das caracteristicas obtidas nas culturas
do sorgo e soja em consorcio, encontra-se na Tabela 11, e os valores médios
para estas caracteristicas sio apresentadas nas Tabelas 12, 13 ¢ 14.

Em trabalhos dessa natureza, buscando um melhor entendimento do
sistema consorciado, toma-se necessario avaliar a performance das duas
culturas, conjuntamente. Neste estudo, foi utilizado o somatério dos valores
individuais da massa verde, matéria seca e proteina bruta das culturas, obtendo-
se o rendimento total destes componentes. Mesmo sendo originario de duas
espécies bem distintas, com caracteristicas bromatolégicas e nutricionais
diferentes, a sua utilizagio é vidvel, pois ele traduz as condigdes que ocorrem na

pratica de ensilagem, quando a forragem é oriunda do consorcio sorgo-soja.
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4.3.1 Rendimento de massa verde total

Analisando o rendimento conjunto das duas espécies, verifica-se que os
sistemas de corte alteraram significativamente o rendimento de massa verde
(Tabela 11). Os sistemas 2 e 3 foram superiores aos demais. Conforme
mencionado anteriormente, os dois cortes foram realizados em fung3o do sorgo
(estadio farindceo do sorgo). Observa-se, ainda, que o sistema 1 teve um dos
seus cortes realizado no estadio farinaceo do sorgo, ¢ nos sistemas 4 e 5, os
cortes foram realizados em fungio da cultura da soja, pmporcionando queda no
rendimento forrageiro.

Comparando a média dos sistemas 2 e 3 (76154 kg/ha) com a média dos
de menores rendimentos, ou seja, os sistemas 4 e 5 (34912 kg/ha), verifica-se
uma diferenca de 118,13% (41242 kg/ha) em favori dos sistemas de maior
destaque. |

Aps efetuado o desdobramento da interagio sistemas vs sorgo, pode-se
verificar que o hibrido AG 2002 apresentou os maiores rendimentos nos
sistemas 2 e 3 ¢ o BR 601, nos sistemas 2, 3 e 1. Analisando as combinagdes
consorciadas, verifica-se que nos sistemas 1, 2 e 3 ocorTeram Os maiores
rendimentos, que diferiram estatisticamente do monocultico do sorgo. A
associagio AG 2002 x CAC-1 no, sistemas 3 e 2 apresentaram os maiores
rendimentos.

No consércio, as cultivares de soja e os hibridos de sorgo ndo alteraram
significativamente a massa verde total, embora tenham sido verificados os
maiores rendimentos com a cultivar CAC-1 e com o hibrido AG 2002. Em
monocultivo, essa situagio ndo ocorreu, pois nessa condi¢8o o hibrido AG 2002
superou 0 BR 601 em 45,41% (16916 kg/ha). |
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TABELA 11: Resumo da andlise de variincia combinada das caracteristicas rendimento de massa verde total, matéria seca total e

proteina bruta total de sorgo e soja, obtidas no ensaio de efeitos de diferentes sistemas de corte, no rendimento

forrageiro em consércio e monocultivo, no ano agricola 1999/00. UFLA, Lavras-MG, 2000.

EV GL QUADRADOS MEDIOS

MASSA VERDE MATERIA SECA PROTEINA
ENTRE CONSORCIO 19 136.662.822,00 139.348.853,33** 337.097.68**
SISTEMA 4 540.464.922,00** 580.412.572,08** 1.289.448,02%+*
SOJA 1 292.180.320,26 43.244.664,06** 253.500,00
SORGO 1 169.117.133,00 146.321.920,06** 282.083,,00
SOJA x SORGO 1 10.560,26 204.166,66 47.489,06
SISTEMA x SOJA 4 104.427.473,59 7.084.994,31 73.560,00
SISTEMA x SORGO 4 353.412.962,26** 21.230.160,31** 52.368,97
SISTEMA x SOJA x SORGO 4 134.906.830,26 3.099.505,58 40.068,60
ENTRE MONOCULTIVO 1 429.260.416,66* 19.063.837,50* 28.290,66
CONSORCIO x MONOCULTIVO 1 681.053.674,93* 145.991.466,60** 2.393.094,47**
ERRO MEDIO 40 96.300.993,55 4.486.453.05 90.866,29
CV (%) 18 15 23

**Significativo 1%; * Significativo 5%
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Analizando o aspecto consércio vs monocultivo, verifica-se que, em
média, os tratamentos consorciados (57085 kg/ha) superaram a meédia do
. monocultivo (45708 kg/ha) em 24,89% (11377 kg/ha), o que comprova a
vantagem desse sistema em relagio ao monocultivo, fato também observado
por Rezende, 1995; Silva, 1998).

4.3.2 Rendimento de matéria seca total

O rendimento de matéria seca total também foi alterado
significativamente pelos sistemas de corte, com destaque para os sistemas 2 e 3
(Tabela 13). Desdobrada a interagio sistema x sorgo, verifica-se que
independente dos hibridos de sorgo utilizados, seus maiores rendimentos foram
alcangados nos sistemas 2 e 3. Comparando a média dos sistemas 2 e 3 (20632
kg/a) com as de rendimentos nos sistemas 4 e 5 (6762 kg/ha), verifica-se
diferenga de 205,11% (13870 kg/ha) em favor da média dos sistemas 2 e 3.
Conforme relatado anteriormente, cortes realizados em fungdo do sorgo
traduzem maior vantagem para o rendimento forrageiro e estdo de acordo com
trabalhos de outros pesquisadores, que em situagio semelhante, verificaram
maiores rendimentos com cortes realizados em fungo da sorgo (Silva, et al.,
2000). Resultados semelhantes de rendimentos de matéria seca em cultivo
consorciados na entrelinha foram obtidos por Oliveira (1987), que verificou
rendimento de 14,8tha utilizando hibrido BR 601com populagdes iguais a do
presente trabalho.

As cultivares de soja e os hibridos de sorgo proporcionaram alteragdes
significativas no rendimento dessa caracteristica (Tabelas 11 e 13). A cultivar
CAC-1, a4 semelhanga do ocorrido com a massa verde, contribuem para
aumentar o rendimento forrageiro, superando a Conquista em 12,43% (1659
kg/ha). No caso do sorgo, o hibrido AG 2002 foi o responsével pelo maior
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rendimento observado, tanto no consércio como no monocultivo, superando o
AG 2002 em 25,60% (3216 kg/ha) e 49,08% (3565 kg/ha), respectivamente.

Outro ponto a ser considerado ¢ a interagéo consércio vs monocultivo,
que também foi significativa (Tabela 13). Na média, os sistemas consorciados
(14172 kg/ha) superaram o monocultivo (9045 kg/ha) em 56,68% (5127 kg/ha),
o que também foi verificado para massa verde e traduz-se numa das principais
vantagens desse sistema. Aumentos no cultivo consérciado em relagdo ao
monocultivo também foram constatados por Oliveira (1986a) e Rezende (1995),
que observaram acréscimos de 5,43 e 6,25%, respectivamente, quando o
consorcio soja foi realizado na linha. Ao analisar as combinagdes
consorciadas, verifica-se que os maiores rendimentos, que diferiram
estatisticamente dos respectivos monocultivos do sorgo, foram obtidos nos
sistemas 1, 2 e 3. Nesta situagdio, a combinagio AG 2002 x CAC-1 nos sistemas
3 e 2, a semelhan¢a do que ocorren com a massa verde total, apresentou os
maiores rendimentos (Tabela 13).

Nos sistemas consorciados, como é o caso deste ensaio, o rendimento
de matéria seca da leguminosa toma-se importante, pois ela contribui para um
incremento no rendimento total, sem proporcionar decréscimos significativos
por efeito de competicio na graminea, quando consorciada na entrelinha.
Mesmo ocorrendo uma ligeira diminuigdo da produgio da graminea neste
componente, quando se faz o consorcio das duas espécies na linha ou na
entrelinha, ha uma compensagiio por parte da leguminosa na melhoria da
qualidade promovida por esta espécie forrageira no material a ser ensilado,
justificando o seu uso nos sistemas consorciados (Cameiro e Rodriguez, 1978 e
1980; Rezende, 1995).
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4.3.3 Rendimento de Proteina Bruta Total

De acordo com a (Tabela 11), verifica-se mais uma vez o efeito
significativo do fator sistema de corte. Observa-se;iuma superioridade dos
sistemas 1, 2 e 3 em relagdo aos sistemas 4 e 5 (T: abela 14). Na média (1600
kg/ha), os trés sistemas de maior destaque superaram os dois piores (1047
kg/ha) em 52, 82 % (553 kg/ha). Levando em consideragdo que as cultivares de
soja e os hibridos de sorgo ndo alteraram signiﬁcativali'lente o rendimento total
de proteina, as diferengas observadas entre os varios sistemas de corte ficam
creditadas 4 época de corte das culturas, conforme ja relatado anteriormente.

Independente do sistema de corte utilizado, os rendimentos médios de
proteina bruta total sfo semelhantes aos de Rezende (1995) com consércio
milho-soja, e de Silva et al (2000), que obtiveram valores, na média dos
sistemas, de 1049 e 1195 kg/ha de proteina. |

As cultivares de soja e os hibridos de sorgo ndo alteraram
significativamente o rendimento de proteina total, embora os maiores
rendimentos tenham sido verificados com a CAC-1 e o hibrido AG 2002, que
superaram a Conquista e o BR 601 em 11,54% (149 kg/ha) ¢ 8,79% (115
kg/ha), respectivamente. |

Da mesma maneira como ocorreu para massa x;erde e matéria seca total,
o rendimento de proteina total também foi alterado significativamente em
fungdo do consorcio vs monocultivo. Em média, os tratamentos consorciados
superaram o monocultivo em 92,80% (657 kg/ha), o que comprova mais uma
vez a eficiéncia do sistema consorciado sobre o honocultivo. Para essa

caracteristica, resultados positivos de incremento de proteina ja eram esperados,
j

|

|
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pois as leguminosas, principalmente a soja, tém comprovada sua vantagem de
incrementar o teor de proteina do material ensilado, em condi¢do de consorcio
com graminea. Resultados semelhantes foram observados por varios autores
(Cameiro, 1980; Evangelista, 1986; Carvalho, 1993: Rezende, 1995; Silva
1998), que sdo undnimes em afirmar a vantagem dos sistemas consorciados
sobre o monocultivo.

Comparando as associagies no consércio com os respectivos
monocultivos do sorgo, verifica-se que nos sistemas| 3, 1 e 2 ocorreram os
maiores rendimentos de proteina, que diferiram estatisticamente pelo teste “t”
de contraste. As combinagSes AG 2002 x CAC-1 e Conquista foram
responsaveis pelos maiores rendimentos obtidos |no sistema 1 e 3,

respectivamente (Tabela 14).
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1.

5 CONCLUSOES

A utilizac3o dos cortes obedecendo o estadio farinaceo do sorgo (sistema 3)
proporcionou os maiores rendimentos de massa verde total, matéria seca
total e proteina bruta total .

A associagio do sorgo AG 2002 e CAC-1 apresentou os maiores
rendimentos de massa verde total, matéria seca total e proteina bruta total.
Em monocultivo, o hibrido AG 2002 apresentou maior rendimento de
matéria seca e, no caso da soja, o destaque foi para a cultivar CAC-1, que

proporcionou maior rendimento de matéria seca e proteina.
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