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RESUMO
PEREIRA, Guilherme Victor Nippes. Avaliagio precoce da capacidade geral de
combinagdo em populagio de repolho de verdio (Brassica oleracea var. capitata).
Lavras, ESAL, 1994. 63 p. (Dissertagdo - Mestrado em Genética e Melhoramento de
Plantas).*

Foram conduzidos dois experimentos de campo, em duas épocas de plantio
em 1989, afim de verificar a capacidade geral de combinagio (CGC) de clones de
Repolho Unido (RU), usando como testadores , a) clones de repolho Banshu Louco (BLL)
e Louco ( RL) e b) clones de repolho Unido. Foi utilizado um delineamento em blocos
aumentados em esquema dialélico incompleto, sendo que as testemunhas utilizadas foram
hibridos comerciais. Para o experimento com hibridos RU x BLL ¢ RU x RL, foram
utilizados como testemunhas ‘Matsukaze’, ‘Midori’ e ‘Master’. Para o experimento com
hibridos RU x RU, as testemunhas foram: ‘Matsukaze’, ‘Kenzan’ e ‘Master’. As
caracteristicas avaliadas foram as seguintes: precocidade, compacidade da cabega,
comprimento relativo do coragdo, qualidade comercial de cabega, comprimento

longitudinal da cabega, didmetro transversal da cabe¢a, peso da cabega, tendéncia ao

pendoamento prematuro e relagdo comprimento longitudinal da cabega / didmetro

* Orientador: Prof. Wilson Roberto Maluf. Membros da banca: Prof. César Augusto Brasil
Pereira Pinto e Prof. Antonio Nazareno Guimardes Mendes.
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transversal da cabega. No experimento com hibridos RU x BLL e RU x RL, as diferengas
na CGC entre os clones RU foram significativas para os seguintes caracteres:
comprimento relativo do coragdo, diimetro transversal da cabeca, tendéncia ao -
pendoamento prematuro e relagio comprimento longitudinal da cabega / didmetro
transversal da cabega. A faixa de variagdo das testemunhas se situou dentro da amplitude
de variagdo dos hibridos para os quatro caracteres ¢ a média dos hibridos foi inferior
somente nos caracteres tendéncia ao pendoamento prematuro e relagdo comprimento
longitudinal da cabega / didmetro transversal da cabe¢a em relagdo as testemunhas. No
experimento com hibridos RU x RU, as diferengas na CGC entre os clones RU foram
significativas e a média ndo diferiu das testemunhas para os seguintes caracteres:
comprimento relativo do coragdo e comprimento longitudinal da cabega. Concluiu-se que,
embora ndo se tenham identificado hibridos imediatamente competitivos com as
testemunhas comerciais, a populagio ‘Unido’ demonstrou ampla variabilidade para
capacidade combinatdria em relag3o a véarias caracteristicas importantes no melhoramento
de repolho e pode ser melhorada a fim de se obter hibridos competitivos em combinagdes

com clones de repolho ‘Banshu Louco’ ¢ ‘Louco’.



SUMMARY

EARLY TESTING OF GENERAL COMBINING ABILITY IN SUMMER CABBAGE
POPULATION (Brassica oleracea var. capitata ).

Field experiments were conducted in 1989. In order to evaluate the general
combining ability of ‘Unido’ cabbage clones, using as testers the following cabbage
clones: a) clones of ‘Banshu louco’ (BLL), b) clones of ‘Louco’ (RL) cabbage and c)
clones of ‘Unido’ (RU) cabbage. An augmented blocks design was used in a incomplete
dialell squeme with commercial hybrids as controls. For the experiment with RU x BLL
and RU x RL hybrids, as controls; were used the commercial hybrids ‘Matsukaze’,
‘Midori’ and ‘Master’. For the experiment with RU x RU hybrids, the control hybrids
were ‘Matsukaze’, ‘Kenzan’ and ‘Master’. The traits evaluated were as follows: earliness,
head compactness, relative heart length, head commercial quality, longitudinal head
length, transversal head diameter, head weight, premature flowering tendency and the
ratio of longitudinal head length / transversal head diameter. Results of the RU x BLL and
RU x RL experiment showed significant general combining ability for the following traits:
relative heart length, transversal head diameter, premature flowering tendency and the
ratio of longitudinal head length / transversal head diameter. The control range remained

in the range of variation in the four traits. There were diference between hybrids and
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controls average for premature flowering tendency and ratio of longitudinal head length /
transversal head diameter. For the experiment with RU x RU hybrids, significant general
combining ability was obtained in the following traits: relative heart length, longitudinal
head length, transversal head diameter, the ratio of longitudinal head length / transversal
head diameter, head weight, head compactness, head commercial quality and premature
flowering tendency. The control range remained in the range of variation in the first five
traits. There were not diference between hybrids and contros for relative heart length and
longitudinal head length. Although no competitive experimental hybrids were obtained
from these experiments; these experiments showed that the ‘Unido’ cabbage population
demonstrated a broad variability of combining ability to important traits related to
cabbage breeding. In addition, the results also demonstrated the possibility of obtaining
competitive hybrids as result of combinations of BLL and RL cabbage clones with Unido

cabbage population.



1 INTRODUCAO

A cultura das brassicas ¢ importante no setor olericola brasileiro.Dentre as
brassicas, destaca-se o cultivo do repolho (Brassica oleracea var. capitata), responsavel
por 26,7 % das hortaligas comercializadas no CEAGESP no ano de 1993’

No Brasil s@o cultivados principalmente repolhos hibridos japoneses e, em
menor escala, cultivares oriundos de germoplasma nacional.

Uma das op¢des a semente importada, que o pesquisador da area de
olericultura tem, no caso especifico de repolho, é a obtengio de materiais genéticos
superiores a partir do germoplasma nacional representado pelo repolho de verdo "Louco'.
Este germoplasma ja foi trabalhado por diversos autores e demonstrou boa variabilidade
para caracteristicas importantes (Ikuta, 1971; Reis, 1980). Em outro trabatho (Giordano et
al., 1990), foi obtida a populagido melhorada ‘Unido’, de repolho de verdo i partir de
cruzamentos entre o repolho "Louco' e hibridos F1 japoneses, da qual se espera obter uma

maior variabilidade ¢ a possibilidade de obtengdo de hibridos F1 competitivos com os

! Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais do Estado de Sdo Paulo S.A. -
CEAGESP, 1994. Comunicagio pessoal.



hibridos importados.

Um dos passos que deve ser seguido para a utilizagdo da populagdo "Unido' é
o estudo da sua variabilidade para capacidade combinatéria em relagio a diversas
caracteristicas importantes no melhoramento de repolho, com a finalidade de estudar seu
potencial no desenvolvimento de hibridos experimentais competitivos.

Devido aé desconhécimento sobre a capacidade de combinagdo da
populagdo 'Unido’, desenvolveu-se este trabalho com o objetivo de avaliar o seu potencial
para a obten¢do de hibridos comerciais de repolho de verdo, através do estudo da
Capacidade Combinatéria Geral (CGC) de clones oriundos desta populagdo, em

combinagdes intra e interpopulacionais.



2 REFERENCIAL TEORICO.

2.1 Origem e botinica do repolho

A espécie Brassica oleracea surgiu ao longo da costa do mediterraneo, de
onde se espalhou por toda a Europa. Entre as diversas hipoteses, acredita-se que a espécie
cultivada Brassica oleracea com suas variedades botanicas, sejam derivadas de uma
espécie selvagem denominada de Brassica oleracea var. sylvestris, semelhante i couve-
comum (Souza, 1983).

O repolho (Brassica oleracea var. capitata) é uma das hortalicas mais
importantes no mercado horticola brasileiro, sendo consumida a porgdo vegetativa
(Giordano, 1989). O repolho foi domesticado na Alemanha, onde é conhecido desde o ano
de 1.150 (Souza, 1983).

Exige normalmente temperaturas baixas para o florescimento, o que varia de
cultivar para cultivar, e nos possibilita estabelecer uma classificagdo entre eles como
sendo de inverno ou de verdo. Os repolhos de inverno precisam de mais horas de
temperaturas baixas para pendoarem, enquanto que os de verdo, necessitam de menos
horas de temperaturas baixas para florescerem. Os repolhos de verdio (tropicais)

apresentam ficil florescimento no Brasil enquanto que os de inverno apresentam
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dificuldade de florescimento. Durante a floragdo, emite um penddo floral, com altura
superior a 100 cm, terminado em uma inflorescéncia ramificada em cacho com centenas
de flores amarelas, hermafroditas. A polinizagdo é cruzada, gragas ao mecanismo de
autoincompatibilidade genética entre o pélen e o estigma de uma mesma planta,
impedindo a autofecundagio (Filgueira, 1982).

Filgueira (1981) recomenda como época mais favordvel de plantio de
repolho de verdo, para localidades baixas e quentes (< 400 m) agosto a fevereiro,
enquanto que para localidades altas e frias (> 800 m), entre setembro e janeiro. A época
mais favoravel para plantio de repolho de inverno é, para localidades baixas e quentes (<
400 m ) abril a junho e localidades altas (> 800 m ) mar¢o a julho.

Quanto ao ciclo, existem repolhos anuais, que completam o ciclo ( semente
até colheita da semente) em até um ano, como é o caso do repolho de verdo. Repolhos
bianuais necessitam de um periodo maior que um ano para completarem o ciclo, como é o

caso do repolho de inverno.

2.2 Produgéio no Brasil - melhoramento e produciio (comercial e de sementes)

O repolho € uma das hortaligas mais importantes no Brasil e o pais importa
perto de vinte toneladas de sementes por ano. Algumas cultivares importadas sdo muito
susceptiveis & podriddo negra das cruciferas, causada por Xanthomonas campestris pv.
campestris, além de ndo permitirem a produgdo de sementes nas condigdes do pais.

Recentemente pesquisadores de empresas publicas e privadas estdo tentando obter
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cultivares de repolho de verdo com boa resisténcia a podriddo negra e com boas
caracteristicas comerciais (Giordano, 1989).

A partir dos anos 60 numerosos hibridos japoneses tém sido introduzidos,
sendo amplamente cultivados no centro-sul. A maioria produz sob temperaturas elevadas,
adaptando-se ao cultivo de verdo; outros produzem melhor no inverno ou séo adaptaveis a
uma larga faixa de temperaturas. Tais hibridos produzem cabegas globulares, muito
compactas, pequenas, com 1,5 a 2,0 kg, muito uniformes, resistentes ao transporte, tendo
Otima aceitagdo comercial, chegando a condicionar as preferéncias do consumidor, bem
como de olericultores e intermediarios (Filgueira, 1982).

A aceitagdo do repolho hibrido no Brasil é boa de acordo com Cheng e
Aguiar (1976) e Fornasier et al. (1971) devido & uniformidade na cultura e no produto
final.

Os hibridos japoneses se adaptaram bem as condi¢des brasileiras porque em
cultivos olericolas, o controle ambiental é bem maior do que em outras culturas. Este fato
determina que um hibrido com bom rendimento no Japdo apresente um rendimento
satisfatério em condi¢Ses Brasileiras. No Japdo, também o melhoramento de brassicas €
bastante desenvolvido, proporcionando a obtengdo a cada ano, de muitos hibridos que
potencialmente podem ser utilizados no Brasil.

O maior problema da utilizagdo dos hibridos japoneses em programas de
melhoramento no Brasil é o ndo florescimento em condigSes naturais dos hibridos

importados, o que determina a sua utilizagdo em cruzamentos com o germoplasma

nacional.
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Uma das estratégias utilizadas pelo melhoramento genético em repolho
consiste na mixima utiliza¢3o da heterose com a obtengdo de hibridos. Segundo Allard
(1971), o cruzamento entre quaisquer duas linhagens de milho ndo selecionadas
certamente dard algum aumento de vigor em relagdo as linhagens. O mesmo autor
complementa que, entretanto, somente algumas das milhares de linhagens que tém sido
testadas exibem heterose em grau suficiente para toma-las de valor do ponto de vista
economico. Diferentemente do milho, onde o que se busca é maior produtividade, a maior
vantagem do repolho hibrido nio € a heterose , e sim a uniformidade.

Odland e Noll (1950), descreveram ocorréncia de heterose em hibridos de
repolho. Maior heterose é obtida quanto maior a divergéncia genética dos progenitores. A
maior aceitagdo do repolho hibrido se deve 4 maior uniformidade na produgéo, maturagdo
precoce e melhor “ stand “ de plantas em rela¢do as de uma variedade aliada & homeostase
exibida pelos hibridos, proporcionando maior tolerdncia 4 variagio das condigGes
ambientais.

A obtenc¢do de hibridos de repolho tem sérias limitagdes no Brasil, sendo
que a maior delas ¢ representada pela estreita base genética do repolho de verdo, uma vez
que até recentemente somente populagdes de repolho ‘Louco’ eram disponiveis como
germoplasma apto a produzir sementes no pais.

Para a obtengdo de hibridos no Brasil, primeiro se usou o repolho ‘Louco’
na selegdo das linhagens parentais (Ikuta, 1971; Ikuta, 1972). Posteriormente, foi oi)ﬁda a
cultivar 'Louquinho', a partir do cruzamento entre o repolho Louco ¢ a cultivar de repolho

de inverno 'Badger Market, com posterior sele¢gdo a partir da geragio F2 das
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caracteristicas desejaveis (Dias,1971). Mesmo com estes resultados, ainda ndo se possuia
uma ampla base genética para repolho de verdo.

Em 1976, foram efetuados cruzamentos entre cultivares de repolho de verdo
brasileiros e hibridos F, japoneses (Giordano et al.,1990), obtendo-se uma populagdo
segregante, visando a obtencdo de uma populagio de repolho de verio com ampla
variabilidade genética, a qual pudesse ser utilizada como fonte de germoplasma e de onde
pudessem ser extraidas linhagens parentais para programas de hibridagdo. Em 1979 / 80
isolou-se uma subpopulagdo a partir da populagdo original que apresentou caracteristicas
mais desejaveis e maior uniformidade em relagdo as da populagdo original, que recebeu o
nome de ‘Unido’ e foi conduzida pelo método de selegio massal pelo CNPH /
EMBRAPA e UNESP, com o propdsito de obter uma populéc;ﬁo de repolho da qual
pudessem ser extraidas linhagens endogdmicas que florescessem e produzissem sementes
sob as condigdes de inverno da regido Centro-Sul do Brasil, visando a produgdo de
hibridos com as seguintes caracteristicas: cabegas pequenas, arredondadas, compactas e
com resisténcia a podriddo negra das Cruciferas causada por Xanthomonas campestris pv.
campestris. |

Varios trabalhos demonstraram a obteng3o de hibridos competitivos que
tiveram sua origem na populagdo de repolho ‘Louco’ com hibridos comerciais (Reis,
1980; Giordano et al., 1985). Nos dois trabalhos foram efetuadas avaliagdes de hibridos
nacionais e importados, ¢ os autores encontraram nos nacionais superioridade em muitos

casos. Reis (1980) afirma que, diante dos resultados obtidos, a cultivar ‘Louco’ é boa
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fonte de variabilidade genética para selegdo de linhagens e produgdo de hibridos
competitivos com 0s comerciais.

Dias (1971) reportou o aumento de variabilidade na cultivar "Louco
Piracicaba' através de hibridagdo com repolho de inverno importado, selecionando a
cultivar 'Louquinho’, de planta compacta e cabega redonda. Ikuta (1971 e 1972) usou a '
cultivar 'Louco’ como fonte de linhagens endogdmicas para desenvolvimento de hibridos
com resisténcia a podriddo negra, tendo obtido hibridos com boas caracteristicas

comerciais, com possibilidade de substituir os importados.

2.3 Obtenc¢do des hibridos - autoincompatibilidade

Os surgimentos dos mecanismos de incompatibilidade estdo relacionados ao
favorecimento dos cruzamentos de genétipos diferentes, evitando-se a formagdo de
homozigotos, que podem ser prejudiciais para a adaptagdo de uma espécie quando unem
num gendtipo alelos deletérios ou letais (Ramalho et al., 1989).

Para obtengdo de hibridos os progenitores podem ser linhagens endogamicas
ou linhas propagadas vegetativamente. Os dois métodos utilizam a autoincompatibilidade
para garantir a fecundagdo cruzada.

A autoincompatibilidade é um dos mecanismos mais comuns para promover
a fecundagdo cruzada entre as espécies vegetais. Na familia das cruciferas, da qual faz
parte o repolho, o fendmeno da autoincompatibilidade é conhecida ha varios anos. A

incompatibilidade em Brassica oleracea é de natureza esporofitica, ou seja, o gendtipo da
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célula mie do grio de pélen determina o fenétipo do pdlen para a reagdo de
incompatibilidade. Além disso, uma unica série alélica esta envolvida, a série ‘S’.

A célula mde do grdo de polen é dipléide. Ocorre entdo interagdo entre os
alelos do seu gendtipo, o que determina a producdo do antigeno. No caso de dominéncia
completa, apenas o antigeno devido ao alelo dominante é formado e transmitido a todos os
grdos de polen. O anticorpo é formado no pistilo, normalmente com interagdo alélica de
dominancia completa (Ramalho et al., 1989).

Considerando-se o cruzamento S'S? x ' S? e admitindo-se que o alelo S' ¢
dominante nos dois progenitores, o resultado é 100 % de aborto, pois somente o antigeno
1 foi formado pelos grios de polen, que apresenta afinidade com o anticorpo anti 1
formado na fl6r feminina. Ha também a possibilidade de autofecundagdo natural, quando
uma planta é heterozigota e ocorre inversio de dominancia nas fléres masculina e
feminina. Neste caso, uma planta S'S?, onde ocorre domindncia completa do alelo S' na
célula mie do grio de polen e o S? domina no pistilo, sio produzidos os seguintes
descendentes: S'S' (25 %): S'S? (50 %): $?S2(25 %) (Ramalho et al., 1989).

Uma operagdo que se torna muito facilitada, gragas a incompatibilidade, ¢ a
produgdo de hibridos. Neste caso, a partir do cruzamento de duas linhagens, por exemplo
S'S' e §?S?, plantadas no campo, em fileiras alternadas, todas as sementes produzidas
serdo hibridas (Ramalho et al., 1989).

A manutengdo das linhagens homozigotas progenitoras dos hibridos é
possivel mediante a autofecundagdio artificial, na fase de botdo floral. Nesta fase,

provavelmente, ainda ndo se formou o anticorpo no pistilo, que condiciona a
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incompatibilidade na autofecundagio natural. Outro método € a utilizagio de propagagdo
vegetativa, podendo-se propagar linhas heterozigotas para autoincompatibilidade
(Ramalho et al., 1989).

Macedo et al. (1976) afirmam ser possivel obter hibridos F1 oriundos de
linhagens auto-incompativeis da cultivar 'Louco’, com excelentes caracteristicas tais como
: resisténcia a Xanthomonas sp., compacidade , "coragdo" pequeno e boa resisténcia a
rachadura. A maior resisténcia das cultivares nacionais a Xanthomonas campestris em
relagdo as importadas, também foi relatado por Conceigdo et al.(1975).

Para a obtengdo de hibridos de repolho a partir de linhagens auto
incompativeis tem-se que ater a uma série de combinagdes entre linhagens com diferentes
alelos para auto incompatibilidade (Attia, 1950; Attia e Munger, 1950; Odland e Noll,

1950; Odland, 1962 e Ikuta, 1970).

2.4 Capacidade combinatéria

A obtengdo de hibridos nacionais competitivos, com a utilizagdo da cultivar
'Louco' para a obtengdo de linhagens, é prejudicada pela estreita base genética deste.
Depois da obtengdo da populagdo ‘Unido’, de ampla base genética (Giordano et al.,
1990), surgiu a chance de obtengdo de boas combinagdes com outros materiais de outras
populagdes, ou entre diferentes materiais oriundos da propria populagdo Unido, a fim de
obter bons hibridos comerciais. No entanto, essa expectativa relativa & populagdo Unido

ainda ndo foi comprovada experimentalmente.
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De acordo com Allard (1971), o valor de qualquer linhagem, em tltima
analise, depende da sua capacidade de produzir hibridos superiores em combinagdo com
outras linhagens. Em repolho, as caracteristicas mais importantes sdo essencialmente
qualitativas na sua maioria: qualidade comercial, compacidade de cabega, formato de
cabega, resisténcia ao pendoamento prematuro, comprimento do coragdo.

A capacidade geral de combinag¢do (CGC) mede o comportamento médio de
uma linhagem em combinagdes hibridas e a capacidade especifica de combinagdo (CEC)
refere-se a0 comportamento particular de duas linhagens cruzadas entre si, ou seja, mede
o grau de complementagio alélica dos gendtipos na populagdo (Griffing, 1956).

De acordo com Sprague & Tatum (1942), a CGC esta associada a genes de
efeitos principalmente aditivos, além da parte dos efeitos dominantes e epistaticos (aditivo
x aditivo) e a CEC depende dos efeitos dominantes e/ou epistaticos (aditivos x
dominantes, dominante x dominante, e outros), basicamente.

Na interagdo aditiva cada alelo contribui com um pequeno efeito o qual é
somado aos efeitos dos demais alelos para a expressdo fenotipica, perfazendo a média da
geragdo F, igual a média dos seus progenitores. Assim sendo, se a interagdo alélica é
aditiva, a selegdo é facilitada porque um individuo ou grupo de individuos superiores
quando selecionados produzirdo uma descendéncia também superior, nos outros casos de
interagdo alélica isso ndo ocorre (Ramalho et al.,1989).

O estudo da capacidade combinatéria é normalmente feito com o uso dos
cruzamentos dialélicos. O uso da analise dialélica tornou-se importante para o

melhoramento genético, sendo usado para identificar um conjunto de pais com alta
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capacidade para originar hibridos superiores, além de possibilitar o estudo dos
componentes da variagdo genética (Griffing, 1956).

O sucesso da sele¢do é tanto maior quanto maior for a diversidade genética
das linhagens utilizadas num cruzamento dialélico, que depende dos efeitos aditivos dos
genes. E por essa razio que a CGC dos parentais consiste na informagdo de maior
utilidade para os melhoristas, pois ela depende igualmente da varidncia aditiva. Assim um
cruzamento proveniente dos parentais com os maiores valores para a CGC deve ser
potencialmente superior para a sele¢do de linhagens (Ramalho et al., 1993).

A selegido para CGC pode ser repetida ciclicamente. E um procedimento
conhecido, no melhoramento de plantas, como selegdo recorrente. As linhas sdo tornadas
endogamicas pela autofecundagdo por uma ou duas geragdes, e sdo testadas para suas
capacidades gerais de combinagdo. As linhas com as melhores capacidades gerais de
combinagdo sdo, portanto, cruzadas e um segundo ciclo de endogamia e selegdo se realiza
(Falconer, 1981).

Para a produgdo de hibridos, o conhecimento precoce da capacidade
combinatéria é importante porque possibilita ao melhorista identificar os melhores
progenitores potenciais, € assim iniciar o processo de selegdo de linhagens endogamicas
com maior probabilidade de obter hibridos superiores.

Trabalhos sobre capacidade combinatéria com repolho de verdo no Brasil
sdo inexistentes. Em outras variedades botinicas de Brassica oleracea, especialmente

couve-flor, ha trabalhos recentes acerca deste tipo de informag¢do (Maluf et al., 1988a;

Maluf et al., 1988b).
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Estudos sobre a variabilidade genética em uma populagdo de couve-flor
‘Piracicaba Precoce n° 1° foram feitos por Baldini e Silva (1985b) nos quais eles
demonstraram haver ampla variabilidade genética para varias caracteristicas de interesse.
Os mesmos autores determinaram que a selegdo massal foi o método mais eficiente para
melhorar a performance da populagdo. Baldini e Silva (1985a) demonstraram haver
depressdo por endogamia apos uma geragdo de autofecunda¢do em couve-flor ‘Piracicaba
Precoce n’ 1’.

ApoOs estes trabalhos, Maluf et al. (1989) detectaram variagdo genética para
capacidade combinatéria quando usaram como parentais femininas: clones selecionados
da cultivar de polinizagdo aberta 'Piracicaba Precoce' e clones macho estéreis de verdo
selecionados a partir de uma populagdo F, de (Terezépolis Gigante macho estéril x
‘Piracicaba Precoce’), usando duas outras populagdes como testadoras. As médias dos
cruzamentos-teste € os coeficientes de variagdo genética para capacidade combinatoéria
indicam que bons hibridos comerciais podem ser desenvolvidos das duas populagdes

parentais femininas e de seus respectivos testadores.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Material experimental

Plantas de repolho ‘Unido’ foram selecionadas em 1987 e mantidas
individualmente por propagagdo vegetativa, constituindo clones. Em 1988, clones destas
plantas foram autofecundados em botio e em flor aberta e, simultaneamente, também
foram cruzados com outros testadores, um grupo dos quais era constituido de clones inter-
relacionados e endogdmicos de repolho ‘Banshu-Louco’ (clones BLL), e o outro grupo de
clones inter-relacionados e endogamicos de repolho ‘Louco’ (clones RL). A
autofecundagdo € necessdria para se observar a autoincompatibilidade de cada clone e
aumentar a endogamia dos clones selecionados quando feita durante o estadio de botdo
avan¢ando uma geragdo no programa de melhoramento. Devido ao grande nimero de
clones ‘Unido’ (RU) selecionados e das dificuldades da obten¢do manual das sementes
hibridas, nem todas os hibridos possiveis foram obtidos. O grupo de hibridos
experimentais RU x RL e RU x BLL constituiu um esquema tipo North Carolina II
incompleto, utilizado no primeiro ensaio do ano de 1989.

Os 148 hibridos RU x BLL e RU x RL utilizados sio mostrados na tabela 1

A no apéndice.
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Os clones de repolho ‘Unido’ selecionados, ao mesmo tempo, foram
cruzadas entre si para a obtengdio de hibridos experimentais intrapopulacionais (RU x
RU). Em virtude do grande nimero de clones selecionados, ¢ das dificuldades para
obtengdo manual das sementes hibridas, nem todos os hibridos possiveis foram obtidos.
Por essa razdo os hibridos entre clones de repolho Unido (RU), constituiram um dialelo
incompleto, utilizado no segundo ensaio no ano de 1989. Os 154 hibridos RU x RU
testados s@o mostrados na tabela 2 A no apéndice.
Os experimentos foram instalados na estagdo experimental da Bioplanta
Tecnologia de Plantas S.A. em Paulinea-SP, em 1989. No primeiro experimento, que
avaliou hibridos RU x RL e RU x BLL, a semeadura foi realizada em 27 de fevereiro de
1989 e o transplante em 4 de abril de 1989. O segundo experimento, que foi constituido
de hibridos experimentais obtidos de cruzamentos entre clones RU, a semeadura foi
realizada em 12 de abril de 1989 e a data de transplante foi 16 de maio de 1989. O
experimento foi realizado em época desfavoravel, com média mais baixa de temperatura,
para que os hibridos pudessem ser avaliados quanto a resisténcia ao pendoamento

precoce.

3.2 Delineamento experimental

O delineamento utilizado nos dois ensaios foi 0 de blocos aumentados

(Federer,1956), com dezesseis blocos por experimento e trés testemunhas (trés hibridos
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comerciais). O primeiro experimento (hibridos RU x BLL e RU x RL), foi constituido de
15 blocos com 14 parcelas e 1 bloco com 9 parcelas. O segundo experimento (hibridos
RU x RU), foi constituido de 15 blocos com 14 parcelas e 1 bloco com 11 parcelas. Nos 2
experimentos, cada parcela foi constituida de 15 a vinte plantas. Cada fileira foi espagada
de 100 cm uma da outra, e cada parcela incluiu 20 plantas espagadas de 40 cm uma da
outra dentro da fileira.

Hibridos comerciais serviram como cultivares padrdo (testemunhas) em
ambos os ensaios. No primeiro experimento (Hibridos RU x BLL e RU x RL), foram
utilizados os hibridos Matsukaze, Midori e Master e no segundo experimento (Hibridos
RU x RU), os hibridos Matsukaze, Kenzan e Master.

Matsukaze, Kenzan e Midori sdo hibridos de origem japonesa, enquanto que
Master ¢ um hibrido nacional de verdo.

O primeiro experimento (hibridos RU x BLL e RU x RL), foi constituido de
15 blocos com 11 tratamentos regulares e 3 tratamentos comuns (testemunhas), destes, 3
blocos contiveram 11 hibridos RU x BLL e RU x RL como tratamentos regulares, 4
blocos contiveram 10 hibridos, 5 blocos contiveram 9 hibridos e 3 blocos contiveram 8
| hibridos; 1 bloco conteve 6 tratamentos regulares, sendo todos hibridos RU x BLL e RU x
RL e 3 tratamentos comuns, totalizando 148 hibridos RU x BLL e RU x RL avaliados. Os

demais tratamentos regulares foram constituidos de hibridos RU x BLL e hibridos

comerciais.
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O segundo experimento (hibridos RU x RU), foi constituido de 15 blocos
com 11 tratamentos regulares e 3 tratamentos comuns (testemunhas), destes, 7 blocos
contiveram 11 hibridos RU x RU como &atamentos regulares, 5 blocos contiveram 10
hibridos, 2 blocos contiveram 9 hibridos e 1 bloco conteve 8 hibridos como tratamentos
regulares; 1 bloco conteve 8 tratamentos regulares, dos quais 1 hibrido RU x RU e 3
tratamentos comuns (testemunhas), totalizando 154 hibridos RU x RU avaliados. Os
demais tratamentos regulares foram contituidos de hibridos RU x RU reciprocos e
hibridos comerciais.

A semeadura foi realizada em bandejas de isopor, com um substrato
comercial (marca Plantimax). As mudas foram produzidas em casa de vegetagdo ¢ o
transplantio foi realizado quando as plantas apresentaram cinco folhas definitivas.

O solo foi devidamente corrigido através de calagem utilizando-se calcario
dolomitico, procurando deixar o solo com valores de pH entre 5,5 e 6,8.

Posteriormente a area destinada ao plantio foi adubada com matéria
orgénica, utilizando-se a quantidade de 40 t/ha de esterco de gado bem curtido. A
adubagdo mineral aplicada foi 2t/ha da formula 4-16-6 de N - P,Os - K;0, além de 450
kg/ha de sulfato de amonio utilizado em cobertura.

A deficiéncia de boro foi prevenida com a aplicagdo de 1 g de bdrax por
planta, feita na adubagéo de plantio.

A irrigagdo utilizada foi feita em sulcos. Os demais tratos culturais foram

praticados de forma a manter a cultura na sua melhor condigdo de cultivo.
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3.3 Caracteres avaliades
T
Os caracteres avaliados foram os seguintes:

1) Precocidade: nimero de dias da semeadura a data de colheita da parcela.
2) Compacidade da cabec¢a: a avaliagdo foi feita cortando-se as cabegas colhidas no
sentido longitudinal, e atribuindo-se ao grau de compacidade, notas de 1 a 3, onde 1 =
bastante compacta e 3 = pouco compacta.
3) Comprimento relativo do coracde: a avaliagdo foi feita avaliando-se o comprimento
relativo do coragdo na cabega cortada longitudinalmente, atribuindo-se notas de 1 a 3,
onde 1 = comprimento do coragdo igual ou menor que 25 % do comprimento longitudinal
total da cabega,e 3 = comprimento do cora¢do igual ou maior que 50 % do comprimento
longitudinal total da cabega.
4) Qualidade comercial de cabeca: avaliagdo global de qualidade de cabega atribuindo-
se notas de 1 a 3, onde 1 = cabega de melhor qualidade, e 3 = cabega de pior qualidade.
5) Comprimento longitudinal da cabec¢a: avalia¢do foi feita medindo-se o comprimento
longitudinal da cabega, em centimetros. |
6) Didmetro transversal da cabega: avaliagdo foi feita medindo-se o didmetro
transversal da cabecga, em centimetros.
7) Peso da cabec¢a: peso da cabega comercial, sem as folhas externas, em gramas.
8) Tendéncia ao pendoamento prematuro: tendéncia ao florescimento prematuro,

avaliado pelo exame interno da cabega cortada longitudinalmente, atribuindo-se notas de
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1 a 3, onde 1 = auséncia de botdes florais visiveis, e 3 = presenga de botdes florais bem
desenvolvidos.
9) Relagdio comprimento longitudinal da cabeca / didmetro transversal da cabeca:.
quociente da divisdo entre o comprimento pelo didmetro da cabega.

Todos os caracteres, exceto precocidade, foram avaliados para cada planta,
tomando-se como média da parcela, a média das suas plantas componentes. Para
precocidade, tomou-se a data em que a maioria das plantas se encontravam no ponto de
colheita. Nas avaliages feitas com o uso de notas, também foram atribuidas notas

intermediarias as da escala citada acima, tornando-a linear.

3.4 Analises estatistico-genéticas

Foi feita analise dialélica nos dois ensaios (Hibridos RUx BLLe RUxRL e
Hibridos RU x RU). Para tal foi empregado o método 4 de Griffing (1956), utilizando-se
as médias dos F1 para estimar o efeito de cada parental envolvido no dialelo incompleto
envolvendo os hibidos RU x RU.

O modelo matematico utilizado foi o seguinte:

Yij=H +gi +gj + Sij +eij,

onde:

1,j: nimero de parentais

Yij = obsevagdo média da populagdo ij;
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p = média geral das populagdes;

gi = efeito da capacidade geral de combinagdo do parental i;

gj = efeito da capacidade geral de combinagdo do parental j;

Sij = efeito da capacidade especifica de combinagdo entre os parentais i e j;

eij = erro experimental.

Com a seguinte restrigdo:

Foi utilizada a restri¢do de Searle (Searle, 1971).

No dialelo incompleto envolvendo os hibridos RU x BLL e RU x RL, foi
feita analise dialélica tipo North Carolina II.

Modelo Matermatico = Yij = # + gi + gj + Sij + eij

Sendo que foram utilizadas duas restrigdes: Zgi=0¢

Zgj=0.

Para a analise dos dados foi utilizado o método dos quadrados minimos.

A seguir foram feitas as analises de variancia segundo metodologia proposta
por Vencovsky e Barriga (1992).

As analises foram feitas com base nas médias ajustadas dos tratamentos
regulares. Foi necessario estimar o quadrado médio do residuo efetivo. No seu célculo
foram utilizadas todas as variancias dos contrastes envolvendo os tratamentos, ponderados
pelos nimeros de permutagdes dos mesmos tomados dois a dois. Com essa estimativa do

erro experimental e com a varidncia entre tratamentos regulares e entre tratamentos
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regulares e comuns obtidos a partir das médias ajustadas, foram estimados os parimetros

genéticos com maior precisio.

O quadrado médio do residuo efetivo foi calculado através da expressio’:

B B
(R0t + 2P, 507 + 3.3 Py
~ k=1 j=1
’ o 5B
QM do Residuo Efetivo (ZR: + ZP + ;Zl Py)
i<i =

Onde:

B: ntimero de blocos;

Pyi: nimero de permutagdes dos tratamentos regulares no bloco i tomados dois a dois;

Py nimero de contrastes possiveis entre os tratamentos regulares de um bloco j qualquer
com os tratamentos regulares de um outro bloco j’, tomados dois a dois;

P2: nimero de contrastes possiveis entre tratamentos regulares de um bloco j qualquer

com os tratamentos comuns de um bloco k, tomados dois a dois;
0'12 - varidncia dos contrastes entre 2 tratamentos regulares que estdo no mesmo bloco;

O, ¢ varidncia dos contrastes entre 2 tratamentos regulares que estio em blocos

diferentes;

* Roland Vencovsky. Prof. do Departamento de Genética da ESALQ. Aula de Genética
Quantitativa II cursada por Daniel Furtado Ferreira, 1993 (Prof. do Departamento de
Ciéncias Exatas da ESAL).
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0'12  varidncia dos contrastes entre 2 tratamentos regulares que estdo no mesmo bloco;

2, .
O, . varidncia dos contrastes entre 2 tratamentos regulares que estio em blocos

diferentes;

0'32: varidncia dos contrastes entre um tratamento comum e um tratamento regular.

As andlises utilizando o residuo efetivo foram realizadas para todos os
caracteres

Os efeitos da capacidade especifica de combinag¢do (CEC) dos clones RU
utilizados nos dois experimentos, nio foram estimados devido a ambos os dialelos

estarem incompletos.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Hibridos RU x BLL e RU xRL

Ndo houve diferengas significativas na CGC para as caracteristicas
precocidade, qualidade comercial de cabega, comprimento longitudinal da cabega,
compacidade da cabega e peso da cabega entre os clones de repolho ‘Unido’ utilizados no
ensaio, conforme mostram os quadros 2 A, 4 A, e 6 A do apéndice. Houve diferengas
significativas na CGC para os caracteres precocidade, qualidade comercial de cabega e
comprimento longitudinal da cabega e ndo houve diferengas significativas para os
caracteres compacidade da cabega e peso da cabega entre os clones BLL e RL utilizados
no ensaio. Os efeitos da CGC para as respectivas caracteristicas sdo apresentados nas
tabelas 1, 2, 3, 4 e 5. Estes resultados demonstram que ndo houve variabilidade entre os
clones RU testados. Esses resultados também evidenciam a variabilidade entre os clones

BLL e RL, o que pode ser explicado por terem origens distintas.
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TABELA 1 -Estimativa da capacidade geral de combinagdo (&) para precocidade (dias) em
clones de repolho de verdo ( Brassica oleracea var. capitata) , médias ajustadas
das testemunhas , amplitude de variagdo e média ajustada dos hibridos
experimentais. Ensaio 1 ( Hibridos RU x BLL e RU x RL). ESAL, Lavras - MG,
1994,

Médias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 114,870 dias
Midori = 119,933 dias
Master = 117,745 dias
Média dos Hibridos experimentais = # = 120,257 dias

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 109,183 a 129,183 dias

gj

CLONES CLONES CLONES
1-RU-87-03 5,145 16-RU-87-37 2,023 31-BLL-86-21  -2,583
2-RU-87-04 - 4,445 17-RU-87-39 2,150 32-BLL-86-25 -0,943
3-RU-87-06 0,888 18-RU-87-45 1,362 33-BLL-86-01  -2,225
4-RU-87-08 4,440 19-RU-87-46 - 0,179 34-BLL-86-18  -2,830
5-RU-87-20 -2,873 20-RU-87-47 -0,419 35-BLL-86-08 0,914
6-RU-87-23 - 1,568 21-RU-87-49  -1,770 36-BLL-86-13 - 1,847
7-RU-87-26 1,073 22-RU-87-52  -0,941 37-BLL-86-05 - 4,826
8-RU-87-27 -3,515 23-RU-87-53 1,592 38-BLL-86-15 1,398
9-RU-87-30 -4,611 24-RU-87-54 1,134 39-RL-86-16 2,870
10-RU-87-31 -5,176 25-RU-87-55 2,258 40-RL-86-15 2,334
11-RU-87-32 0,625 26-RU-87-56 0,553 41-RL-86-01 0,984
12-RU-87-33  -2,495 27-RU-87-57  -1,235 42-RL-86-10 6,755
13-RU-87-34  -0,826 28-RU-87-58 0,899

14-RU-87-35 - 1,139 29-RU-87-60 2,794

15-RU-87-36 0,770 30-RU-87-61 3,486
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A

TABELA 2 - Estimativa da capacidade geral de combinagdo () para qualidade comercial de
cabega em clones de repolho de verdo ( Brassica oleracea var. capitata ) , médias
ajustadas das testemunhas, amplitude de variagdo e média ajustada dos hibridos
experimentais. Ensaio 1 (Hibridos RU x BLL e RU x RL). ESAL, Lavras - MG,
1994,

Médias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 1,848
Midori =1,178
Master =1,763
Meédia dos Hibridos Experimentais = # = 1,840

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 1,095 a 2,477

CLONES gi CLONES gi CLONES gj

1-RU-87-03 - 0,051 16-RU-87-37 -0,015 31-BLL-86-21 0,001
2-RU-87-04 - 0,024 17-RU-87-39 - 0,105 32-BLL-86-25  -0,035
3-RU-87-06 0,107 18-RU-87-45 0,154 33-BLL-86-01 -0,246
4-RU-87-08 0,145 19-RU-87-46 0,165 34-BLL-86-18  -0,082
5-RU-87-20 - 0,180 20-RU-87-47 0,233 35-BLL-86-08 -0,043
6-RU-87-23 0,076 21-RU-87-49 0,109 36-BLL-86-13  -0,149
7-RU-87-26 - 0,029 22-RU-87-52 0,183 37-BLL-86-05  -0,263
8-RU-87-27 - 0,320 23-RU-87-53 0,002 38-BLL-86-15 0,200
9-RU-87-30 - 0,306 24-RU-87-54  -0,167 39-RL-86-16 0,219
10-RU-87-31 0,019 25-RU-87-55  -0,050 40-RL-86-15 0,126
11-RU-87-32 0,161 26-RU-87-56  -0,043 41-RL-86-01 0,021
12-RU-87-33 - 0,159 27-RU-87-57 0,286 42-RL-86-10 0,251
13-RU-87-34 - 0,084 28-RU-87-58  -0,025

14-RU-87-35 0,220 29-RU-87-60 0,058

15-RU-87-36 - 0,105 30-RU-87-61  -0,255
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TABELA 3 -Estimativa da capacidade geral de combinagdo (£j) para comprimento longitudinal
da cabega ( cm ) em clones de repolho de verdo ( Brassica oleracea var. capitata )
, médias ajustadas das testemunhas, amplitude de variagio e média ajustada dos
hibridos experimentais. Ensaio 1 (Hibridos RU x BLL ¢ RU x RL). ESAL, Lavras -
MG, 1994,

Médias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 15,982 cm
Midoi =16,231 cm
Master =14,858 cm
Meédia dos Hibridos experimentais = # = 15,449 cm

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 13,280 a 18,797 cm

A ~ ~

CLONES gi CLONES i CLONES &j
1-RU-87-03 0,705 16-RU-87-37 - 0,425 31-BLL-86-21 - 0,327
2-RU-87-04  -0,398 17-RU-87-39  -0,985 32-BLL-86-25 -0,293
3-RU-87-06  -0,295 18-RU-87-45 0,028 33-BLL-86-01 -0,292
4-RU-87-08  -0,559 19-RU-87-46 0,253 34-BLL-86-18 -0,537
5-RU-87-20 0,237 20-RU-87-47 -0,379 35-BLL-86-08 0,122
6-RU-87-23 - 0,865 21-RU-87-49 1,213 36-BLL-86-13 -0,615
7-RU-87-26 0,930 22-RU-87-52 - 0,055 37-BLL-86-05 -0,999
8-RU-87-27  -0,459 23-RU-87-53 0,467 38-BLL-86-15 0,244
9-RU-87-30  -0,187 24-RU-87-54 0,137 39-RL-86-16 0,747
10-RU-87-31  -0,045 25-RU-87-55 0,757 40-RL-86-15 0,229
11-RU-87-32 0,234 26-RU-87-56  -0,037 41-RL-86-01 0,333
12-RU-87-33 - 0,578 27-RU-87-57 0,059 42-RL-86-10 1,876
13-RU-87-34 - 0,196 28-RU-87-58 - 0,669

14-RU-87-35 0,227 29-RU-87-60 0,788

15-RU-87-36 0,305 30-RU-87-61 -0,210
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TABELA 4 -Médias ajustadas das testemunhas , amplitude de variagdo e média ajustada dos
hibridos experimentais para compacidade da cabega em clones de repolho de
verdo (Brassica oleracea var. capitata). Ensaio 1 (Hibridos RU x BLL e RU x
RL). ESAL, Lavras - MG, 1994,

Médias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 1,527
Midori =1,093
Master =1,225
Meédia dos Hibridos experimentais = # = 1,478

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 1,009 a 1,919

TABELA 5 -Médias ajustadas das testemunhas, amplitude de variagdio e média ajustada dos
hibridos experimentais para peso da cabega (g) em clones de repolho de verdo
(Brassica oleracea var. capitata). Ensaio 1 ( Hibridos RU x BLL e RU x RL ).
ESAL, Lavras - MG, 1994,

Meédias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 2.582,365 g
Midori =3322,468 g
Master =2467,124¢
Média dos Hibridos Experimentais = # = 2,767,125 g

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 1418,344 a 3707,582 g
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Por outro lado, a média dos hibridos experimentais (#) para as
caracteristicas citadas acima foi estatisticamente semelhante & dos hibridos comerciais
usados como testemunhas, conforme mostram os quadros 2 A, 4 A e 6A. Isto evidencia
que, apesar de ndo haver variabilidade para se trabalhar nestes clones RU, eles apresentam
um potencial imediato para produgdo de hibridos experimentais competitivos para os
referidos caracteres.

Os caracteres que ndo apresentaram diferengas significativas na CGC,
demonstraram que nio houve variabilidade suficiente entre os clones utilizados como
progenitores com relagdo aos efeitos aditivos.

Com base nestes resultados, pode-se selecionar bons progenitores, entre 0s
clones RU testados, usando clones BLL e RL como testadores para serem utilizados em
programa de melhoramento visando obten¢3o de bons hibridos nacionais de repotho de
verdo.

Houve diferengas significativas na CGC para os caracteres comprimento
relativo do coragdo, didmetro transversal da cabega, tendéncia ao pendoamento prematuro
e relagdo comprimento longitudinal da cabega / didmetro transversal da cabega entre os
clones RU e entre os clones BLL e RL utilizados no ensaio. Estes resultados sdo
apresentados nos quadros 2 A, 4 A e 6 A do apéndice. Portanto, os clones RU que

representam a populagdo Unido apresentaram variabilidade para os caracteres citadas

acima.
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Os efeitos da CGC nestas caracteristicas sdo apresentados nas tabelas 6, 7, 8
e 9. Os hibridos RU x BLL e RU x RL testados apresentaram amplitudes de variagio das
caracteristicas comprimento relativo do coragdo, didmetro transversal da cabega,
tendéncia ao pendoamento prematuro e relagdo comprimento longitudinal da cabega /
didmetro transversal da cabega de tal magnitude que compreenderam as respectivas faixas
de variagdo dos hibridos comerciais usados como testemunhas.

No entanto, observou-se também que as médias dos hibridos experimentais
para as caracteristicas tendéncia ao pendoamento prematuro e relagdo comprimento
longitudinal da cabega / didmetro transversal da cabega foram piores estatisticamente do
que as médias dos hibridos comerciais, o que nio é desejavel. Provavelmente, para
tendéncia ao pendoamento prematuro, houve esta diferenga devido ao coeficiente de
variagdo ter sido muito baixo (C.V.= 1,33%), o que determina que diferengas minimas
sejam significativas. Para as demais caracteristicas citadas, ndo houve diferenga entre as
médias dos hibridos experimentais e comerciais.

Esses resultados corroboram com Silva et al. (1982) que obtiveram éxito em
selecionar plantas com resisténcia a0 pendoamento prematuro na cultivar de repotho
Louquinho. Foi obtida uma herdabilidade de 29,3 % para auséncia de florescimento
prematuro. Como obtive-se hibridos com amplitude de variagdo que comportaram a faixa

de variagdo das testemunhas, pode-se também selecionar contra pendoamento prematuro

nos hibridos RU x BLL e RU x RL.
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TABELA 6-Estimativa da capacidade geral de combinagdo (8i e &j) para comprimento relativo
do coragdo em clones de repolho de verdo (Brassica oleracea var. capitata), médias
ajustadas das testemunhas, amplitude de variagio e média ajustada dos hibridos
experimentais. Ensaio 1 ( Hibridos RU x BLL e RU x RL ). ESAL, Lavras - MG,
1994,

Meédias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 2,223
Midori =1,571
Master =2,041
Média dos Hibridos Experimentais = # = 1,953

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 1,128 a 2,395

A A n

CLONES gi CLONES gi CLONES gj
1-RU-87-03 0,044 16-RU-87-37 - 0,096 31-BLL-86-21 0,025
2-RU-87-04 - 0,105 17-RU-87-39 0,206 32-BLL-86-25 0,027
3-RU-87-06 -0,168 18-RU-87-45 0,108 33-BLL-86-01 -0,156
4-RU-87-08 0,193 19-RU-87-46 0,067 34-BLL-86-18 -0,125
5-RU-87-20  -0,130 20-RU-8747 0,053 35-BLL-86-08 -0,010
6-RU-87-23 0,117 21-RU-87-49 0,146 36-BLL-86-13 -0,194
7-RU-87-26 0,010 22-RU-87-52 0,182 37-BLL-86-05 -0,153
8-RU-87-27  -0,167 23-RU-87-53 0,042 38-BLL-86-15 -0,081
9-RU-87-30 -0,374 24-RU-87-54 - 0,099 39-RL-86-16 0,209
10-RU-87-31 0,096 25-RU-87-55 0,085 40-RL-86-15 0,113
11-RU-87-32 0,233 26-RU-87-56 0,110 41-RL-86-01 -0,014
12-RU-87-33 - 0,315 27-RU-87-57 -0,070 42-RL-86-10 0,361
13-RU-87-34  -0,021 28-RU-87-58  -0,055

14-RU-87-35 0,276 29-RU-87-60 -0,095

15-RU-87-36 - 0,060 30-RU-87-61 -0,212
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TABELA 7 -Estimativa da capacidade geral de combinagdo (;i e &j) para didmetro transversal
da cabega (cm) em clones de repolho de verdo ( Brassica oleracea var. capitata ),
médias ajustadas das testemunhas, amplitude de variagio e média ajustada dos
hibridos experimentais. Ensaio 1 (Hibridos RU x BLL ¢ RU x RL). ESAL, Lavras -
MG, 1994.

Médias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 22,352 cm
Midori =24,364cm
Master =22,576cm
Média dos Hibridos Experimentais = # = 24,665 cm

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 17,811 a 27,875 cm

" A "

CLONES gi CLONES gi CLONES &j
1-RU-87-03 1,272 16-RU-87-37 0,306 31-BLL-86-21 - 0,691
2-RU-87-04 -0,834 17-RU-87-39 - 0,030 32-BLL-86-25 -0,313
3-RU-87-06 0,027 18-RU-87-45 0,555 33-BLL-86-01 -0,160
4-RU-87-08  -0,707 19-RU-87-46 - 0,249 34-BLL-86-18 - 1,264
5-RU-87-20 0,579 20-RU-87-47 -0,628 35-BLL-86-08 0,466
6-RU-87-23  -1,445 21-RU-87-49  -0,886 36-BLL-86-13 -0,151
7-RU-87-26 2,003 22-RU-87-52 -0,516 37-BLL-86-05 - 0,495
8-RU-87-27 -0,716 23-RU-87-53 0,440 38-BLL-86-15 1,376
9-RU-87-30 0,424 24-RU-87-54 - 0,537 39-RL-86-16 0,127
10-RU-87-31 -0,641 25-RU-87-55 0,814 40-RL-86-15 - 0,267
11-RU-87-32 0,885 26-RU-87-56 - 0,071 41-RL-86-01 - 0,705
12-RU-87-33 - 0,540 27-RU-87-57 -1,012 42-RL-86-10 2,076
13-RU-87-34 0,568 28-RU-87-58 -0,186

14-RU-87-35 - 0,877 29-RU-87-60 0,876
15-RU-87-36 1,361 30-RU-87-61 -0,237
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TABELA 8-Estimativa da capacidade geral de combinagdo (8i e £j) para tendéncia ao
pendoamento prematuro em clones de repolho de verdo (Brassica oleracea var.
capitata), médias ajustadas das testemunhas , amplitude de variagdo e média
ajustada dos hibridos experimentais. Ensaio 1 ( Hibridos RU x BLL ¢ RU x RL ).
ESAL, Lavras - MG, 1994.

Meédias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 1,000
Midori  =1,000
Master =1,003
Média dos Hibridos Experimentais = # = 1,037

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 0,984 a 1,626

~ A "

CLONES gi CLONES gi CLONES £j
1-RU-87-03 - 0,026 16-RU-87-37 0,009 31-BLL-86-21 -0,036
2-RU-87-04  -0,053 17-RU-87-39 - 0,082 32-BLL-86-25 -0,010
3-RU-87-06 - 0,040 18-RU-87-45 0,191 33-BLL-86-01 0,046
4-RU-87-08 -0,014 19-RU-87-46 - 0,024 34-BLL-86-18 0,017
5-RU-87-20  -0,026 20-RU-87-47 - 0,059 35-BLL-86-08 0,063
6-RU-87-23 - 0,062 21-RU-87-49 0,212 36-BLL-86-13 - 0,030
7-RU-87-26 - 0,005 22-RU-87-52  -0,047 37-BLL-86-05 - 0,069
8-RU-87-27  -0,022 23-RU-87-53 0,053 38-BLL-86-15 -0,074
9-RU-87-30  -0,052 24-RU-87-54 -0,022 39-RL-86-16 0,016
10-RU-87-31 0,070 25-RU-87-55 0,053 40-RL-86-15 - 0,029
11-RU-87-32 0,022 26-RU-87-56 - 0,030 41-RL-86-01 0,030
12-RU-87-33 - 0,035 27-RU-87-57 0,026 42-R1-86-10 0,074
13-RU-87-34 - 0,005 28-RU-87-58 0,004

14-RU-87-35 0,038 29-RU-87-60 - 0,026

15-RU-87-36 - 0,054 30-RU-87-61 0,003
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TABELA 9-Estimativa da capacidade geral de combinagdo (&i e &) para relagdo comprimento
longitudinal da cabega / didmetro transversal da cabega em clones de repolho de
verdo (Brassica oleracea var. capitata), médias ajustadas das testemunhas, amplitude
de varia¢iio e média ajustada dos hibridos experimentais. Ensaio 1 (Hibridos RU x
BLL e RU x RL). ESAL, Lavras - MG, 1994.

Médias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 0,717
Midori =0,668
Master =0,660
Média dos Hibridos Experimentais = # = 0,631

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 0,569 a 0,823

~ " ~

CLONES &i CLONES gi CLONES &j
1-RU-87-03 - 0,005 16-RU-87-37 - 0,029 31-BLL-86-21 0,006
2-RU-87-04 0,004 17-RU-87-39 - 0,041 32-BLL-86-25 -0,002
3-RU-87-06 -0,014 18-RU-87-45 -0,014 33-BLL-86-01 -0,009
4-RU-87-08  -0,004 19-RU-87-46 0,015 34-BLL-86-18 0,012
5-RU-87-20  -0,008 20-RU-87-47 0,002 35-BLL-86-08 -0,006
6-RU-87-23 0,003 21-RU-87-49 0,079 36-BLL-86-13  -0,022
7-RU-87-26  -0,019 22-RU-87-52 0,012 37-BLL-86-05 -0,031
8-RU-87-27  -0,001 23-RU-87-53 0,008 38-BLL-86-15 -0,049
9-RU-87-30  -0,020 24-RU-87-54 0,020 39-RL-86-16 0,026
10-RU-87-31 0,015 25-RU-87-55 0,009 40-RL-86-15 0,016
11-RU-87-32  -0,014 26-RU-87-56  -0,002 41-RL-86-01 0,042
12-RU-87-33 - 0,007 27-RU-87-57 0,039 42-RL-86-10 0,016
13-RU-87-34 - 0,026 28-RU-87-58  -0,025
14-RU-87-35 0,033 29-RU-87-60 0,010

15-RU-87-36 - 0,021 30-RU-87-61 0,002
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Deve-se selecionar linhas que apresentem resisténcia ao pendoamento
prematuro, mas que flores;am depois de formarem cabegas com boas caracteristicas
comerciais.

Pode-se concluir que ¢ possivel selecionar com facilidade progenitores RU,
com testadores BLL e RL, cujos hibridos apresentam boa qualidade comercial de cabega,
bom comprimento relativo do coragdo, bom didmetro transversal da cabega, com
resisténcia a0 pendoamento prematuro e com boa relagdo comprimento longitudinal da
cabega / didmetro transversal da cabega (em tomo de 0,7), o que ¢ altamente desejavel
num programa de melhoramento com o objetivo de produgdo de hibridos experimentais
competivos.

Os resultados concordam com Reis (1980) e Giordano et al. (1985). Estes
autores também conseguiram obter hibridos experimentais altamente competitivos com os
comerciais. A média dos hibridos RU x BLL e RU x RL ndo diferiu das testemunhas em
sete das nove caracteristicas analisadas. Entretanto, estes clones apresentaram
variabilidade suficiente para se obter hibridos com performance tdo boa quanto a dos
comerciais em quatro caracteristicas (comprimento relativo do coragdo, didmetro
transversal da cabega, tendéncia ao pendoamento prematuro e relagdo comprimento
longitudinal da cabega / didmetro transversal da cabega). Apesar da média dos hibridos
experimentais ter sido pior que a dos hibridos comerciais para os dois Gltimos caracteres.

Embora as diferengas quanto a capacidade especifica de combinag¢do ndo

tenham sido significativas para a maioria dos caracteres analisados nos clones de repolho
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‘Unidio’, ¢é preciso ressaltar que se estes foram autofecundados e em etapas posteriores de
um programa de melhoramento podemos obter linhas divergentes quanto & CEC,
explorando-a satisfatoriamente.

Os clones RU sendo usados como progenitores em-combinagio com clones
BLL e RL, mostraram-se altamente promissores por proporcionarem hibridos com as
qualidades acima descritas, ¢ que ainda podem ser bastante melhoradas. Podemos
recomendar o uso destes clones num programa de melhoramento em que se busque
selecionar os clones que diferiram dos demais com relagdo a capacidade combinatdria
geral e cujos hibridos experimentais apresentaram performance semelhante a dos hibridos
comerciais. Posteriormente, estes progenitores poderdo dar continuidade ao programa
utilizando-se o método de selegdo recorrente, sempre aumentando a homozigoze através
de autofecundagdes durante o estadio de botdo e usando como testadores, clones de
repolho ‘Banshu Louco’ e repolho ‘Louco’.

Muitos trabalhos de melhoramento de repolho visando a obtengdo de
hibridos experimentais a partir de germoplasma nacional, principalmente os da décadas de
60 e 70 obtiveram resultados altamente satisfatérios. Esses trabalhos utilizaram como
testemunhas, hibridos japoneses que realmente apresentavam problemas de adaptagdo,
ndo podiam ser plantados o ano todo e eram susceptiveis a bacteriose podriddo negra das
cruciferas. Os hibridos japoneses utilizados a partir do final da década de 80 sdo

altamente produtivos, podem ser plantados o ano todo ¢ na maioria, ndo sdo susceptiveis a
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podriddo negra das cruciferas®. Os melhoristas de repotho no Brasil devem trabalhar

dentro deste novo prisma a fim de obterem hibridos competivos.

4.2 Hibrides RU x RU

No segundo experimento observou-se que as diferengas na CGC ndo foram
significativas para a caracteristica precocidade, conforme mostra o quadro 8 A do
apéndice, evidenciando que ndo houve variabilidade para os efeitos aditivos. Apesar
disso, a média dos hibridos experimentais ndo diferiu estatisticamente da média dos

hibridos comerciais. Esses resultados sio mostrados na tabela 10.

Isto significa que se pode selecionar com facilidade clones RU tdo precoces
quanto os hibridos comerciais. Todavia, o coeficiente de variagdo apresentado foi 29 % o
que indica que somente grandes diferencas é que foram detectadas, o que evidencia
duvida quanto a semelhanga das médias dos hibridos experimentais e dos comerciais

quanto a precocidade.

3 Wilson Roberto Maluf. Prof. do Departamento de Agricultura da ESAL. Comunicagdo
pessoal.
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Houve diferengas significativas na CGC para os caracteres: compacidade da

cabega, comprimento relativo do coragdo, qualidade comercial de cabega, comprimento
longitudianal da cabega, didmetro transversal da cabega, peso da cabega, tendéncia ao
pendoamento prematuro e relagio comprimento longitudinal da cabega / didmetro
transversal da cabega. Estes resultados sdo mostrados nos quadros 8 A, 10 A e 12 A do

apéndice.

Os efeitos da CGC para os caracteres citadas acima, sio mostrados nas
tabelas 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 e 18. Os resultados evidenciam que ha variabilidade
entre os clones RU testados para estes caracteres. Os hibridos RU x RU testados no
segundo experimento apresentaram amplitude de variagdo dos caracteres qualidade
comercial de cabeca, tendéncia ao pendoamento prematuro e compacidade da cabega com
valores fora da faixa de variagdo dos hibridos comerciais, o que ¢ altamente indesejavel.
Embora haja variabilidade para o carater, sera muito dificil a selegdo de clones RU para
obten¢do de hibridos intravarietais competitivos. Isto se deve ao fato da média dos
hibridos experimentais para estes caracteres ter diferido estatisticamente da média dos
hibridos comerciais utilizados como testemunhas neste experimento (Matsukaze, Kenzan
e Master). Associado a isto, a amplitude de variagdo, estando fora da faixa de variagdo
dos hibridos comerciais, implica em que a populagdo Unido precisa ser bastante
melhorada para que se possa utilizar o seu potencial para obtengdo de hibridos

experimentais competitivos.
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Embora o repolho ‘Unido’ seja uma populago recomendada para o plantio

de verdo (setembro a janeiro), seu potencial agrondmico deve ser estudado em plantios o
ano todo em combinagdes intra e interpopulacionais. O mercado exige um repolho que
possa ser plantado o ano todo com alta produtividade, alta adaptabilidade e resisténcia a

podriddo negra das cruciferas.

TABELA 10 - Médias ajustadas das testemunhas, amplitude de variagio e média ajustada dos
hibridos experimentais para precocidade (dias) em clones de repolho de verio
(Brassica oleracea var. capitata). Ensaio 2 (Hibridos RU x RU). ESAL, Lavras -
MG, 1994,

Médias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 126,296 dias
Kenzan =110,984 dias
Master = 126,046 dias
Meédia dos Hibrido Experimentais = # = 124,251 dias

Amplitude de Variagio dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 119,109 a 168,442 dias.

Os caracteres relagio comprimento longitudinal da cabega / didmetro
transversal da cabega, didmetro transversal da cabega e peso da cabega apresentaram
amplitude de variagdo que compreendeu parte da faixa de variagio dos hibridos

comerciais. Todavia, a média dos hibridos experimentais foi pior do que a dos hibridos
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comerciais para esses dois caracteres. Embora ndo seja o ideal, podemos selecionar
materiais superiores dentro da populagdo Unifio e assim, melhorar o potencial para estes
caracteres. Deve-se salientar que estes ndo s3o os caracteres mais importantes num
programa de melhoramento de repolho.

A amplitude de variagdo dos hibridos RU x RU paré 0s caracteres
comprimento relativo do coragido e comprimento longitudinal da cabega compreendeu a

faixa de variag@o dos hibridos comerciais.

Podemos selecionar com facilidade materiais superiores dentro da
populagdo Unido para estes caracteres. Além disso, a média dos hibridos intravarietais
para estes caracteres ndo diferiu da média dos hibridos comerciais, o que € altamente
desejavel. Entretanto esses caracteres citados acima nido s3o os mais importantes para o
melhoramento de repolho, sendo que para os caracteres mais importantes, ou seja:
qualidade comercial de cabega, tendéncia ao pendoamento precoce, compacidade da
cabeca, peso da cabega e relagdo comprimento longitudinal da cabega / didmetro
transversal da cabega a performance dos hibridos RU x RU foi insatisfatéria, sendo

satisfatoria apenas para comprimento relativo do coragio.
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TABELA 11-Estimativa da capacidade geral de combinagdo (; i &) para compacidade da cabega
em clones de repolho de verdio (Brassica oleracea var. capitata), médias ajustadas
das testemunhas, amplitude de variagio e média ajustada dos hibridos
experimentais. Ensaio 2 (Hibridos RU x RU). ESAL, Lavras - MG, 1994.

Médias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 1,291
Kenzan =1,091
Master =1,180
Média dos Hibridos Experimentais = # = 1,438

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 1,134 a 2,491

CLONES gie§j CLONES gie &j CLONES gie &j
1-RU-87-03 0,074 11-RU-87-32  0,184* 21-RU-87-49  -0,083
2-RU-87-04 0,032 12-RU-87-33 0,025 22-RU-87-52  0,240**
3-RU-87-05 -0,111 13-RU-87-34  0,185* 23-RU-87-53  0,141*
4-RU-87-06  0,273** 14-RU-87-35  0,253** 24-RU-87-54 0,061
5-RU-87-08 0,011 15-RU-87-36 0,024 25-RU-87-55  0,222%*
6-RU-87-20 0,064 16-RU-87-37 0,105 26-RU-87-56  0,238**
7-RU-87-23 0,097 17-RU-87-39 - 0,089 27-RU-87-57 0,014
8-RU-87-26 0,082 18-RU-87-45  0,365** 28-RU-87-58  0,187**
9-RU-87-27 0,023 19-RU-87-46 0,075 29-RU-87-59 - 0,085

10-RU-87-31 -0,196 20-RU-87-47  0,277** 30-RU-87-60 - 0,062
31-RU-87-61 0,023

** ; ¥significativos a 1% e 5% pelo teste de t, respectivamente.
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TABELA 12- Estimativa da capacidade geral de combina¢o (8 i e 8 j) para comprimento relativo

do coragio em clones de repolho de verdo (Brassica oleracea var. capitata),

médias ajustadas das testemunhas, amplitude de variagio e média ajustada dos
hibridos experimentais. Ensaio 2 (Hibridos RU x RU). ESAL, Lavras - MG, 1994.

Médias Ajustadas das testemunhas:

Média dos Hibridos Experimentais = # = 2,262

Matsukaze = 2,192

Kenzan

Master

=1,986

= 2,154

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 1,227 a 2,568

CLONES gie8j CLONES gie&j CLONES gie §j
1-RU-87-03  -0,196** 11-RU-87-32 0,034 21-RU-87-49 0,029
2-RU-87-04 0,077 12-RU-87-33 - 0,195** 22-RU-87-52 0,082
3-RU-87-05 0,181 13-RU-87-34 - 0,034 23-RU-87-53 - 0,007
4-RU-87-06 -0,072 14-RU-87-35 0,060 24-RU-87-54  -0,148*
5-RU-87-08  -0,147* 15-RU-87-36 0,134 25-RU-87-55 - 0,0003
6-RU-87-20  -0,232** 16-RU-87-37 -0,078 26-RU-87-56 0,078
7-RU-87-23 0,019 17-RU-87-39 0,096 27-RU-87-57 -0,325**
8-RU-87-26 0,019 18-RU-87-45 0,114 28-RU-87-58 -0,118
9-RU-87-27 -0,141 19-RU-87-46 0,090 29-RU-87-59  -0,206
10-RU-87-31 - 0,058 20-RU-87-47 -0,039 30-RU-87-60 - 0,285**

31-RU-87-61  -0,201**

% , ¥/significativos a 1% e 5% pelo teste de t, respectivamente.
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TABELA 13-Estimativa da capacidade geral de combinagdo (§i e &j) para qualidade comercial
de cabega em clones de repolho de verdo (Brassica oleracea var. capitata), médias
ajustadas das testemunhas, amplitude de variagdo e média ajustada dos hibridos
experimentais. Ensaio 2 (Hibridos RU x RU). ESAL, Lavras - MG, 1994.

Médias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 1,301
Kenzan =1,160
Master =1,335
Média dos Hibridos Experimentais = # = 1,882

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 1,368 a 2,583

CLONES gie§j CLONES gie §j CLONES gie§j
1-RU-87-03 - 0,008 11-RU-87-32 0,019 21-RU-87-49 0,010
2-RU-87-04 0,136 12-RU-87-33 - 0,025 22-RU-87-52  0,139*
3-RU-87-05 -0,192 13-RU-87-34 0,144 23-RU-87-53 0,062
4-RU-87-06 0,211* 14-RU-87-35  0,214** 24-RU-87-54 - 0,069
5-RU-87-08  -0,100 15-RU-87-36  0,319* 25-RU-87-55  0,124*
6-RU-87-20  -0,120 16-RU-87-37 0,084 26-RU-87-56  0,186**
7-RU-87-23 0,116 17-RU-87-39 - 0,153 27-RU-87-57 -0,061
8-RU-87-26 0,097 18-RU-87-45  0,254** 28-RU-87-58  0,132*
9-RU-87-27  -0,099 19-RU-87-46 0,074 29-RU-87-59 -0,215
10-RU-87-31 -0,032 20-RU-87-47  0,220* 30-RU-87-60 -0,317**

31-RU-87-61 -0,106

** . ¥/significativos a 1% e 5% pelo teste de t, respectivamente.
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TABELA 14-Estimativa da capacidade geral de combinagio (£i e §j) para comprimento

longitudinal da cabega em clones de repolho de verdo (Brassica oleracea var.
capitata), médias ajustadas das testemunhas, amplitude de variagio e média
ajustada dos hibridos experimentais. Ensaio 2 (Hibridos RU x RU). ESAL, Lavras -
MG, 1994.

Médias Ajustadas das testemunhas:

Matsukaze = 14,728 cm
Kenzan =15,934 cm

Master =14,487 cm

Meédia dos Hibridos Experimentais = # = 15,956 cm

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 12,596 a 19,205 cm
CLONES fie &j CLONES gie&j CLONES gie§j
1-RU-87-03 0,119 11-RU-87-32 0,730 21-RU-87-49  0,903**
2-RU-87-04  -0,096 12-RU-87-33 0,155 22-RU-87-52  -0,678*
3-RU-87-05  -0,215 13-RU-87-34  1,148** 23-RU-87-53 - 0,006
4-RU-87-06 0,234 14-RU-87-35 - 0,095 24-RU-87-54 -0,451
5-RU-87-08  -0,709 15-RU-87-36 0,623 25-RU-87-55 -0,189
6-RU-87-20  0,743* 16-RU-87-37 0,086 26-RU-87-56  -0,365
7-RU-87-23 - 1,379* 17-RU-87-39 0,242 27-RU-87-57 -0,279
8-RU-87-26 0,664 18-RU-87-45 -0,311 28-RU-87-58 - 1,073**
9-RU-87-27  -1,063 19-RU-87-46 0,510 29-RU-87-59 0,009
10-RU-87-31 -0,118 20-RU-87-47 0,139 30-RU-87-60 - 1,188**

31-RU-87-61 -0,581

** ; */significativos a 1% e 5% pelo teste de t, respectivamente.
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TABELA 15 - Estimativa da capacidade geral de combinagdo (£i e §j) para didmetro transversal

da cabega em clones de repolho de verio (Brassica oleracea var. capitata),

médias ajustadas das testemunhas, amplitude de variagio e média ajustada dos
hibridos experimentais. Ensaio 2 (Hibridos RU x RU). ESAL, Lavras - MG, 1994,

Médias Ajustadas das testemunhas:

Matsukaze = 20,516 cm

Kenzan

Master

=21,591 cm

=21,550 cm

Meédia dos Hibridos Experimentais = # = 19,925 cm

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 15,556 a 23,356 cm

CLONES 8ie8  CLONES Zie 8 CLONES 8ie §j
1-RU-87-03 0,120 11-RU-87-32 0,891 21-RU-87-49 0,076
2-RU-87-04  -0,166 12-RU-87-33 0,156 22-RU-87-52 0,379
3-RU-87-05 0,424 13-RU-87-34 0,796 23-RU-87-53 0,644
4-RU-87-06  -0,946 14-RU-87-35 - 0,074 24-RU-87-54 0,170
5-RU-87-08  1369**  15-RU-87-36 1,386 25-RU-87-55 0,643
6-RU-87-20 0,627 16-RU-87-37 - 0,747 26-RU-87-56 - 0,057
7-RU-87-23  -1824**  17-RU-87-39 - 0,246 27-RU-87-57 - 0,507
8-RU-87-26 0,909 18-RU-87-45 - 0,396 28-RU-87-58 - 1,322%*
9-RU-87-27  -1,765**  19-RU-87-46 -0,348 29-RU-87-59 0,437
10-RU-87-31  -0,482 20-RU-87-47  -0,640 30-RU-87-60 - 0,344
31-RU-87-61 - 0,048

** . */significativos a 1% e 5% pelo teste de t, respectivamente.
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TABELA 16-Estimativa da capacidade geral de combinagdo (§i e §j) para peso da cabega (g) em

clones de repolho de verdo (Brassica oleracea var. capitata), médias ajustadas das

testemunhas, amplitude de variagdo e média ajustada dos hibridos experimentais.

Ensaio 2 (Hibridos RU x RU). ESAL, Lavras - MG, 1994.

Médias Ajustadas das testemunhas:

Matsukaze = 2.283,946 g

Kenzan

Master

=2729,722 g

=2365,722 g

Média dos Hibridos Experimentais = # = 1.951,609 g

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 1040,464 a 2722,797 g

~

CLONES gie &j CLONES gie§j CLONES gie&j
1-RU-87-03 2,181 11-RU-87-32 240,639 21-RU-87-49 35,858
2-RU-87-04  -35,005 12-RU-87-33 83,823 22-RU-87-52 - 84,421
3-RU-87-05 13,350 13-RU-87-34  263,581* 23-RU-87-53 91,611
4-RU-87-06  -192,325 14-RU-87-35 - 126,143 24-RU-87-54 -32918
5-RU-87-08 193,172 15-RU-87-36 101,950 25-RU-87-55  -4,283
6-RU-87-20 122,121 16-RU-87-37 -188,914 26-RU-87-56 - 69,708
7-RU-87-23  -494,919* 17-RU-87-39 52,350 27-RU-87-57 - 79,064
8-RU-87-26 180,000 18-RU-87-45 -99,762 28-RU-87-58  -288,717*
9-RU-87-27  -380,241* 19-RU-87-46 - 102,659 29-RU-87-59 148,698
10-RU-87-31 82,017 20-RU-87-47 -116,980 30-RU-87-60 - 34,262

31-RU-87-61 9,577

** . ¥significativos a 1% e 5% pelo teste de t, respectivamente.
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TABELA 17-Estimativa da capacidade geral de combinagdo (8i e 8j) para tendéncia ao
pendoamento prematuro em clones de repolho de verdo (Brassica oleracea var.
capitata), médias ajustadas das testemunhas, amplitude de variagdio e¢ média
ajustada dos hibridos experimentais. Ensaio 2 (Hibridos RU x RU). ESAL, Lavras -
MG, 1994.

Meédias Ajustadas das testemunhas:
Matsukaze = 1,000
Kenzan =1,000
Master =1,030
Média dos Hibridos Experimentais = # = 1,456

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 0,966 a 2,400

CLONES gie&j CLONES fie&j CLONES gie &j
1-RU-87-03  -0,073** 11-RU-87-32  0,247** 21-RU-8749  0,108**
2-RU-87-04  0,050** 12-RU-87-33 - 0,023 22-RU-87-52 0,020
3-RU-87-05  -0,101** 13-RU-87-34  0,163** 23-RU-87-53 - 0,015
4-RU-87-06  0,159** 14-RU-87-35  0,190** 24-RU-87-54 -0,031*
5-RU-87-08 - 0,140** 15-RU-87-36 0,052 25-RU-87-55  0,190**
6-RU-87-20  -0,362** 16-RU-87-37  0,247** 26-RU-87-56  0,193**
7-RU-87-23  -0,010 17-RU-87-39 - 0,090** 27-RU-87-57 -0,132**
8-RU-87-26  0,045* 18-RU-87-45  0,531** 28-RU-87-58  0,222**
9-RU-87-27  -0,177** 19-RU-87-46 0,022 29-RU-87-59  -0,213**

10-RU-87-31  0,203** 20-RU-87-47 -0,116** 30-RU-87-60 - 0,276**
31-RU-87-61 -0,010

** ; */significativos a 1% e 5% pelo teste de t, respectivamente.



47

~ n

TABELA 18 -Estimativa da capacidade geral de combinagio (£ e &j) para relagdo comprimento

longitudinal da cabega / didmetro transversal da cabega em clones de repoltho de
verdo (Brassica oleracea var.capitata), médias ajustadas das testemunhas,
amplitude de variagio e média ajustada dos hibridos experimentais. Ensaio 2
(Hibridos RU x RU). ESAL, Lavras - MG, 1994.

Meédias Ajustadas das testemunhas:

Matsukaze = 0,722
Kenzan =0,739

Master =0,674

Média dos Hibridos Experimentais = # = 0,801

Amplitude de Variagdo dos Hibridos Experimentais (Médias Ajustadas) = 0,661 a 1,219
CLONES fie & CLONES gie&j CLONES gie§j
1-RU-87-03 0,001 11-RU-87-32 - 0,001 21-RU-87-49  0,042**
2-RU-87-04 0,008 12-RU-87-33 0,004 22-RU-87-52  -0,046**
3-RU-87-05  -0,024 13-RU-87-34 0,027 23-RU-87-53 - 0,026*
4-RU-87-06 0,062** 14-RU-87-35 0,002 24-RU-87-54 -0,031*
5-RU-87-08  -0,086** 15-RU-87-36 - 0,043 25-RU-87-55 -0,002
6-RU-87-20 0,010 16-RU-87-37 0,034 26-RU-87-56  -0,013
7-RU-87-23 0,008 17-RU-87-39 0,029 27-RU-87-57 0,010
8-RU-87-26 0,005 18-RU-87-45  0,033** 28-RU-87-58 0,005
9-RU-87-27 0,014 19-RU-87-46  0,037* 29-RU-87-59 - 0,022
10-RU-87-31 0,012 20-RU-87-47  0,036* 30-RU-87-60 - 0,051**

31-RU-87-61  -0,025*

** , */significativos a 1% e 5% pelo teste de t, respectivamente.
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Estes resultados evidenciam que a frequéncia de alelos favoraveis precisa

ser bastante aumentada na populagdo Unidio para que possamos obter linhas endogimicas
superiores, visando a obten¢do de hibridos experimentais competitivos. Isto se deve ao
fato da populagdo Unido apresentar uma baixa performance para os principais caracteres

analisados.

Portanto, apesar da popula¢do de repolho ‘Unidio’ apresentar uma ampla
variabilidade para todos os caracteres analisados, salienta-se que serd preciso um intcnso
trabalho de melhoramento genético utilizando-se 0 método da sele¢do reciproca a fim de
ser conseguido algum progresso no aumento da frequéncia dos alelos favoraveis na
populagdo. Os clones RU significativos para CGC e cujos hibridos apresentaram
perfomance superior seriam selecionados e recombinados. Posteriormente seriam
autofecundados durante o estadio de botdo, intercruzados gerando novos hibridos RU x
RU e testados, apds o qual novo ciclo de sele¢do recorrente se inicia com escolha dos
melhores progenitores para serem recombinados

Os efeitos de domindncia e epistaticos ainda podem ser utilizados em
combinagdes hibridas superiores, apesar da CEC ndo ter sido significativa em quase todas
as caracteristicas analisadas. Linhas endogimicas superiores derivadas destes clones,
quando combinadas entre si, podem utilizar os efeitos de dominancia e epistaticos.

Comparando os resultados obtidos para os hibridos RU x RU com os
hibridos RU x BLL e RU x RL, verifica-se que os primeiros tiveram uma performance

pior em relagdo aos hibridos comerciais.
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Podemos concluir, baseados no estudo da Capacidade Geral de Combinag3o,
que um programa de melhoramento utilzando-se os hibridos interpopulacionais RU x BLL
e RU x RL, é altamente promissor a médio prazo por apresentar caracteristicas
semelhantes as dos hibridos comerciais e variabilidade para varias caracteristicas -
importantes no melhoramento de repolho (comprimento relativo do coragdo, didmetro
transversal da cabega, tendéncia ao pendoamento prematuro e relagdo comprimento
longitudinal da cabega / didmetro transversal da cabega). Por outro lado, um programa de
melhoramento visando a obten¢do de hibridos intrapopulacionais RU x RU, € muito
pouco promissor a curto ¢ médio prazo, apesar de haver apresentado uma ampla
variabilidade para quase todas os caracteres analisados (exceto precocidade).

A melhor alternativa parece ser a selegdo de clones RU para serem
recombinados entre si. Posteriormente, deve-se autofecundar em botdo e fazer os
cruzamentos entre a progénie RU com os clones BLL e RL, obtendo-se novos hibridos
RU x BLL e RU x RL que deverdo ser novamente testados e iniciar um novo ciclo de
selegdo recorrente. No final do programa deve-se produzir linhas endogimicas
autoincompativeis ¢ com boa capacidade combinatéria que devem produzir hibridos
competitivos de repolho.

Isto demonstra que sdo raras as boas combinag¢ds hibridas entre clones RU.
Entre elas, podemos destacar apenas quatro hibridos F;, RU x RU: RU-87-35 x RU-87-26;
RU-87-45 x RU-87-08; RU-87-45 x RU-87-57 e RU-87-53 x RU-87-54, ressaltando-se

que estes hibridos apresentam-se bastante inferiores aos hibridos comerciais,
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demonstrando assim, a dificuldade de obter bons hibridos em combinagdes
intrapopulacionais. Por outro lado, um grande nimero de combinagSes hibridas mais
competitivas do que os hibridos RU x RU, foram encontradas entre os hibridos

interpopulacionais RU x BLL e RU x RL.



5 CONCLUSOES

=A populagdo de repolho de verdo ‘Unido’ ndo apresentou um bom
potencial a médio prazo para produ¢do de hibridos intrapopulacionais (RU x RU)
competitivos com hibridos comerciais.

= A populagdo de repolho Unido apresentou um bom potencial para
produgdo de hibridos competitivos em combinagdes interpopulacionais (RU x BLL e RU
x RL).

= Pode-se recomendar a utilizagdo da populagdo de repolho Unido,
utilizando-se clones BLL e RL como testadores num programa de melhoramento genético

visando a obtencdo de hibridos experimentais competitivos de repolho de verdo.
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TABELA 1 A-

Hibridos RU x RL e

RU x BLL testados no primeiro ensaio de

1989.
1-RU-87-03 x BLL-86-21 38-RU-87-33 x BLL-86-01  75-RU-87-46 x BLL-86-13  112-RU-87-54 x RL-86-16
2-RU-87-03 x BLL-86-25 39-RU-87-33 x BLL-86-05  76-RU-87-46 x BLL-86-25  113-RU-87-55 x BLL-86-01
3-RU-87-03 x RL-86-16 40-RU-87-33 x BLL-86-08  77-RU-87-46 x RL-86-15 114-RU-87-55 x BLL-86-08
4-RU-87-04 x BLL-86-01 41-RU-87-33 x BLL-86-13  78-RU-87-46 x RL-86-16 115-RU-87-55 x BLL-86-13
5-RU-87-04 x BLL-86-18 42-RU-87-33 x BLL-86-18  79-RU-87-47 x BLL-86-01  116-RU-87-55 x BLL-86-18
6-RU-87-04 x RL-86-15 43-RU-87-33 x BLL-86-21  80-RU-8747 x BLL-86-25  117-RU-87-55 x BLL-86-21
7-RU-87-04 x RL-86-16 44-RU-87-33 x RL-86-01 81-RU-8747 x RL-86-16 118-RU-87-55 x BLL-86-25
8-RU-87-06 x BLL-86-01 45-RU-87-33 x RL-86-10 82-RU-87-49 x BLL-86-01  119-RU-87-55 x RL-86-01
9-RU-87-06 x BLL-86-18 46-RU-87-33 x RL-86-15 83-RU-87-49 x BLL-86-05  120-RU-87-55 x RL-86-15
10-RU-87-06 x RL-86-15 47-RU-87-33 x RL-86-16 84-RU-8749 x BLL-86-13  121-RU-87-55 x RL-86-16
11-RU-87-06 x RL-86-16 48-RU-87-34 x BLL-86-18  85-RU-87-49 x BLL-86-18  122-RU-87-56 x BLL-86-01
12-RU-87-08 x BLL-86-08  49-RU-87-34 x RL-86-15 86-RU-87-49 x BLL-86-21  123-RU-87-56 x BLL-86-08
13-RU-87-08 x BLL-86-13  50-RU-87-35 x BLL-86-01  87-RU-8749 x BLL-86-25  124-RU-87-56 x BLL-86-13
14-RU-87-08 x BLL-86-18  51-RU-87-35 x BLL-86-08  88-RU-87-49 x RL-86-01 125-RU-87-56 x BLL-86-18
15-RU-87-08 x BLL-86-21  52-RU-87-35 x BLL-86-15  89-RU-87-49 x RL-86-15 126-RU-87-56 x BLL-86-25
16-RU-87-08 x BLL-86-25  53-RU-87-35 x BLL-86-18  90-RU-87-49 x RL-86-16 127-RU-87-56 x RL-86-15
17-RU-87-08 x RL-86-16 54-RU-87-35 x BLL-86-21  91-RU-87-52 x BLL-86-01  128-RU-87-56 x RL-86-16
18-RU-87-20 x BLL-86-13  55-RU-87-35 x BLL-86-25  92-RU-87-52 x BLL-86-08  129-RU-87-57 x BLL-86-13
19-RU-87-20 x BLL-86-25  56-RU-87-35 x RL-86-01 93-RU-87-52 x BLL-86-13  130-RU-87-57 x BLL-86-18
20-RU-87-20 x RL-86-01 57-RU-87-35 x RL-86-15 94-RU-87-52 x BLL-86-18  131-RU-87-58 x BLL-86-01
21-RU-87-20 x RL-86-15 58-RU-87-35 x RL-86-16 95-RU-87-52 x RL-86-01 132-RU-87-58 x BLL-86-08
22-RU-87-23 x BLL-86-01  59-RU-87-36 x BLL-86-01  96-RU-87-52 x RL-86-16 133-RU-87-58 x BLL-86-13
23-RU-87-23 x BLL-86-18  60-RU-87-36 x RL-86-16 97-RU-87-53 x BLL-86-01  134-RU-87-58 x BLL-86-21
24-RU-87-23 x RL-86-16 61.RU-87-37 x BLL-86-18  98-RU-87-53 x BLL-86-08  135-RU-87-58 x BLL-86-25
25-RU-87-26 x BLL-86-18  62-RU-87-37 x RL-86-15 99-RU-87-53 x BLL-86-13  136-RU-87-58 x RL-86-15
26-RU-87-26 x RL-86-16 63-RU-87-37 x RL-86-16 100-RU-87-53 x BLL-86-18  137-RU-87-58 x RL-86-16
27-RU-87-27 x BLL-86-18  64-RU-87-39 x BLL-86-01  101-RU-87-53 x BLL-86-21 138-RU-87-60 x BLL-86-01
28-RU-87-27 x BLL-86-25  65-RU-87-45 x BLL-86-05  102-RU-87-53 x BLL-86-25 139-RU-87-60 x BLL-86-05
29-RU-87-27 x RL-86-15 66-RU-8745 x BLL-86-08  103-RU-87-53 x RL-86-01  140-RU-87-60 x BLL-86-08
30-RU-87-27 x RL-86-16 67-RU-87-45 x BL1-86-13  104-RU-87-53 xRL-86-15  141-RU-87-60 x BLL-86-25
31-RU-87-30 x RL-86-16 68-RU-87-45 x BLL-86-18  105-RU-87-53 x RL-86-16  142-RU-87-60 x RL-86-15
32-RU-87-31 x RL-86-15 69-RU-87-45 x BLL-86-21  106-RU-87-54 x BLL-86-01 143-RU-87-60 x RL-86-16
33-RU-87-31 x RL-86-16 70-RU-87-45 x BLL-86-25  107-RU-87-54 x BLL-86-05 144-RU-87-61 x BLL-86-05
34-RU-87-32 x BLL-86-01  71-RU-8745 x RL-86-01 108-RU-87-54 x BLL-86-08  145-RU-87-61 x BLL-86-18
35-RU-87-32 x BLL-86-18  72-RU-87-45 x RL-86-15 109-RU-87-54 x BLL-86-21 146-RU-87-61 x RL-86-01
36-RU-87-32 x BLL-86-25  73-RU-87-45 x RL-86-16 110-RU-87-54 x BLL-86-25 147-RU-87-61 x RL-86-15
37-RU-87-32 x RL-86-16 74-RU-87-46 x BLL-86-01  111-RU-87-54 x RL-86-15  148-RU-87-61 x RL-86-16




TABELA 2 A- Hibridos RU x RU testados no segundo ensaio do ano de 1989.

1-RU-87-03 x RU-87-08  40-RU-87-33 xRU-87-45  79-RU-8745x RU-87-35  118-RU-87-53 x RU-87-57
2.RU-87-03 xRU-87-20  41-RU-87-33xRU-8746  80-RU-8745x RU-8746  119-RU-87-54 x RU-87-03
3.RU-87-03 x RU-87-35 42-RU-87-33 x RU-8749  81-RU-8745 x RU-8747  120-RU-87-54 x RU-8745
4-RU-87-03 X RU-8749  43-RU-87-33 xRU-87-52  82-RU-87-45xRU-8749  121-RU-87-54 x RU-87-56
5-RU-87-03 xRU-87-57  44-RU-87-33 x RU-87-53  83-RU-8745xRU-87-52  122-RU-87-54 x RU-87-58
6-RU-87-03 x RU-87-60 45-RU-87-33 xRU-87-54  84-RU-8745 x RU-87-53  123-RU-87-54 x RU-87-61
7-RU-87-04 x RU-87-03 46-RU-87-33 xRU-87-55  85-RU-8745x RU-87-55  124-RU-87-55 x RU-87-03
8-RU-87-04 x RU-87-33 47-RU-87-33 xRU-87-56  86-RU-87-45 x RU-87-56  125-RU-87-55 x RU-87-20
9-RU-87-04 xRU-8749  48-RU-87-33x RU-87-58  87-RU-8745xRU-87-57  126-RU-87-55 x RU-87-52
10-RU-87-04 x RU-87-52  49-RU-87-33 xRU-87-60  88-RU-8745 xRU-87-60  127-RU-87-55 x RU-87-54
11-RU-87-05 xRU-87-08  50-RU-87-33 xRU-87-61  89-RU-8745x RU-87-61  128-RU-87-55 x RU-87-56
12-RU-87-06 xRU-87-33  S1.RU-87-34 xRU-87-03  90-RU-87-46 x RU-87-35  129-RU-87-55 x RU-87-57
13-RU-87-06 X RU-87-35  52-RU-87-34 xRU-87-33  91-RU-8746 xRU-87-60  130-RU-87-55 x RU-87-58
14-RU-87-06 xXRU8749  53-RU-87-34 xRU-87-52  92-RU-87-46 xRU-87-61  131-RU-87-55 x RU-87-60
15-RU-87-08 XRU-87-52  54-RU-87-34 x RU-87-53  93-RU-8747xRU-87-33  132-RU-87-55 x RU-87-61
16-RU-87-08 XRU-87-53  55.-RU-87-34 x RU-87-55  94-RU-8747xRU-87-52  133-RU-87-56 x RU-87-03
17-RU-87-08 xRU-87-54  56-RU-87-34 x RU-87-57  95-RU-8747 x RU-87-56  134-RU-87-56 x RU-87-20
18-RU-87-08 x RU-87-55  S7-RU-87-34 xRU-87-60  96-RU-8747 xRU-87-61  135-RU-87-56 x RU-87-52
19-RU-87-08 x RU-87-57  58-RU-87-35 xRU-87-08  97-RU-8749 x RU-87-08  136-RU-87-56 x RU-87-57
20-RU-87-08 x RU-87-60  59-RU-87-35 xRU-87-26  98-RU-8749 x RU-87-52  137-RU-87-56 x RU-87-60
21-RU-87-08 x RU-87-61  60-RU-87-35 x RU-8749  99-RU-8749 x RU-87-54  138-RU-87-56 x RU-87-61
22.RU-87-20 xRU-87-33  61-RU-87-35 xRU-87-52  100-RU-8749 x RU-87-55  139-RU-87-57 x RU-87-20
23-RU-87-20 xRU-87-35  62-RU-87-35 x RU-87-53  101-RU-87-49 x RU-87-56  140-RU-87-57 x RU-87-33
24-RU-87-20 xRU-8749  63-RU-87-35 x RU-87-54  102-RU-8749 x RU-87-57  141-RU-87-57 x RU-87-58
25-RU-87-23 x RU-87-53  64-RU-87-35 x RU-87-55  103-RU-87-49 x RU-87-58  142-RU-87-57 x RU-87-60
26-RU-87-23 x RU-87-57  65-RU-87-35 x RU-87-56  104-RU-8749 x RU-87-60  143-RU-87-58 x RU-87-03
27-RU-87-26 xRU-87-54  66-RU-87-35 x RU-87-57  105-RU-87-49 x RU-87-61  144-RU-87-58 x RU-87-08
28-RU-87-26 xRU-87-56  67-RU-87-35 xRU-87-58  106-RU-87-52 x RU-87-03  145-RU-87-58 x RU-87-20
29-RU-87-27 xRU-87-35  68-RU-87-35xRU-87-60  107-RU-87-52 x RU-87-20  146-RU-87-58 x RU-87-53
30-RU-87-27 x RU-8745  69-RU-87-35 xRU-87-61  108-RU-87-52 x RU-87-57  147-RU-87-58 x RU-87-60
31-RU-87-27 x RU-8749  70-RU-87-36 xRU-87-45  109-RU-87-52 x RU-87-58  148-RU-87-58 x RU-87-61
32-RU-87-31 xRU-87-08  71-RU-87-37 x RU-87-08  110-RU-87-52 x RU-87-61  149-RU-87-59 x RU-87-33
33-RU-87-32 x RU-87-35  72-RU-87-37xRU-8745  111-RU-87-53 x RU-87-03  150-RU-87-60 x RU-87-52
34-RU-87-32 x RU-8745  73-RU-87-37xRU-87-55  112-RU-87-53x RU-87-20  151-RU-87-61 x RU-87-03
35-RU-87-32 xRU-8749  74-RU-87-37xRU-87-58  113-RU-87-53 x RU-8749  152-RU-87-61 x RU-87-20
36-RU-87-32 xRU-87-52  75-RU-87-39 x RU-87-08  114-RU-87-53 x RU-87-52  153-RU-87-61 x RU-87-53
37-RU-87-33 xRU-87-03  76-RU-87-45 xRU-87-03  115-RU-87-53 x RU-87-54  154-RU-87-61 x RU-87-57
38-RU-87-33 xRU-87-08  77-RU-8745xRU-87-08  116-RU-87-53 x RU-87-55

39-RU-87-33 x RU-87-35  78-RU-87-45 x RU-87-20  117-RU-87-53 x RU-87-56
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QUADRO 1 A - Analise de varidncia para as caracteristicas precocidade (dias), compacidade da
cabe¢a e comprimento relativo do cora¢do em hibridos de repolho de verdo (RU
x BLL e RUx RL) . ESAL, Lavras, 1994.

FV GL  Precocidade Compacidadeda  Comprimento
(dias) cabega relativo do
coragio
Blocos 15
Trat. (Ajustados) 173 1,597* 1,845" 4,138**
Regulares d. Bloco 155 1,455* 1,12308 3,250"
Testemunha 2 8,036"" 35,773** 98,805**
Test. vs Reg d. Bloco 16 2,170* 4,596** 0,9090S
Erro intra 30
Média 119,849 dias 1,425 1,975
C.V.(%) 2,989 10,437 6,849

**.%/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente;
ns/ n3o significativo a 5% pelo teste de F.

QUADRO 2 A - Andlise de variancia da capacidade combinatoria para as caracteristicas
precocidade (dias), compacidade da cabe¢ca e comprimento relativo do
coragdo em hibridos de repolho de verdo (RU x BLL e RU x RL) . ESAL,
Lavras, 1994,

FV GL Precocidade Compacidadeda ~ Comprimento
(dias) cabega relativo do
coragao

Blocos 15

Trat. (Ajustados) 150

Trat. Regulares 147
CGC (Unido) 29 0,869NS 0,827n8 3,008**
CGC (BLL e RL) 11 2,530* 1,470N8 5937**
CEC 107 0,500ns 0,5860s 0,740n8

Trat. Comuns 2

Test. vs Regular 1 0,77508 1,89308 0,036nS

Erro Efetivo 30

Meédia 120,212 dias 1,457 1,967

C.V.(%) 4,370 15,037 10,040

**.%/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente;
ns/ ndo significativo a 5% pelo teste de F.
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Analise de varidncia para as caracteristicas qualidade comercial de cabega,
comprimento longitudinal da cabega ( cm) e didmetro transversal da cabega
(cm) em hibridos de repolho de verdo (RU x BLL e RU x RL) . ESAL, Lavras,
1994.

FV Qualidade Comprimento Diametro
GL Comercial de longitudinal da transversal da
cabeca cabeca (cm) cabeca (cm)

Blocos 15 '

Trat. (Ajustados) 173 2,840** 1,730* 4,806
Regulares d. Bloco 155 1,757 1,556 3,922**
Testemunha 2 61,935** 17,339** 33,851**
Test. vs Reg d. Bloco 16 5,948** 1,47108 9739**

Emro intra 30

Média 1,795 15,566 cm 24,203 cm

C.V.(%) 10,341 4517 3,132

**.*/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente;
ns/ ndo significativo a 5% pelo teste de F.

QUADRO 4 A - Analise de varidncia da capacidade combinatoria para as caracteristicas qualidade
comercial de cabega, comprimento longitudinal da cabe¢a (cm) e didmetro
transversal da cabega (cm) em hibridos de repolho de verdo (RU x BLL e RU x
RL). ESAL, Lavras, 1994,

FV Qualidade Comprimento Diametro
GL Comercial de longitudinal da  transversal da
cabeca cabeca (cm) cabega (cm)

Blocos 15
Trat. (Ajustados) 150
Trat. Regulares 147

CGC (Unido) 29 1,40808 1,32008 2,150"

CGC (BLL e RL) 11 3,950** 3,110** 2,970**

CEC 107 0,8000s 0,660ns 1,4500S
Trat. Comuns 2

Test. vs Regular 1 2,39808 0,127ns 3,41008
Erro Efetivo 30

Média 1,842 15,476 cm 24,294 cm

C.V.(%) 14,768 6,662 4,574

**.*/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente;
ns/ ndo significativo a 5% pelo teste de F.
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QUADRO 5 A - Analise de varidncia para as caracteristicas peso da cabega (g) , tendéncia ao
pendoamento prematuro e relagio comprimento longitudinal da cabega /
didmetro transversal da cabega em hibridos de repolho de verdo (RU x BLL e
RU xRL) . ESAL, Lavras, 1994.

FV Peso da Tendénciaao  Relagdo comprimento
GL  cabeca(g) pendoamento longitudinal da cabega
prematuro / didmetro transversal
da cabeca
Blocos 15
Trat. (Ajustados) 173 1,525* 184,395** 5,238**
Regulares d. Bloco 155 1,11708 189,753** 4,158**
Testemunha 2 38,620"* 1,000n8 35,583**
Test. vs Reg d. Bloco 16  0,84308 155,408** 11,905**
Erro intra 30
Meédia 2731,789 g 1,041 0,649
C.V.(%) 10,936 0,730 3,213

**.*/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente;
ns/ ndo significativo a 5% pelo teste de F.

QUADRO 6 A - Analise de varidncia da capacidade combinatoria para as caracteristicas peso da
cabega (g) , tendéncia ao pendoamento prematuro e relagdo comprimento
longitudinal da cabega / didmetro transversal da cabega em hibridos de repolho
de verdo (RU x BLL e RU x RL) . ESAL, Lavras, 1994,

FV Peso da Tendénciaao  Relagdo comprimento
GL  cabega (g) pendoamento  longitudinal da cabega /
prematuro didmetro transversal da

cabeca
Blocos 15
Trat. (Ajustados) 150
Trat. Regulares 147
CGC (Unido) 29 0,81308 168,135** 3,010"*
CGC (BLLeRL) 11 0,943nS 64,526** 4,401**
CEC 107 0,54608 57,359** 1,504n8
Trat. Comuns 2
Test. vs Regular 1 0,141ns 64,964** 4,703°
Erro Efetivo 30
Média 2694,672 g 1,060 0,643
C.V.(%) 16,256 1,334 4,666

**.¥/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente;
ns/ ndo significativo a 5% pelo teste de F.
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QUADRO 7 A - Anilise de varidncia para as caracteristicas precocidade (dias), compacidade da
cabega e comprimento relativo do corag@io em hibridos de repolho de verdo (RU

x RU) . ESAL, Lavras, 1994.

FV Precocidade = Compacidade Comprimento
GL (dias) da cabega relativo do coragdo
Blocos . 15 . "
Trat. (Ajustados) 175 0,249™ 9,234 - 4,175
Regulares d. Bloco 157 0,154™ 4,558" 4,155
Testemunha 2 1,942% 14,382. 16,763“
Test. vs Reg d. Bloco 16 0,969™ 544717 2,800
Erro intra 30
Média 125,751 dias 1,567 2,105
C.V.(%) 20,017 6,765 5,079

**.*/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente.
ns/ ndo significativo a 5% pelo teste de F.

QUADRO 8 A - Anilise de varidancia da capacidade combinatoria para as caracteristicas
precocidade ( dias ), compacidade da cabega e comprimento relativo do
corag¢do em hibridos de repolho de verdo (RU x RU) . ESAL, Lavras, 1994.

FV GL Precocidade Compacidade Comprimento
(dias) da cabeca relativo do coragdo
Blocos 15
Trat. (Ajustados) 156
Trat. Regulares 153
CGC 30 0,303" 6,500 7,170
CEC 123 0,249 1,830° 0,860™
Trat. Comuns 2
Test. vs Regular 1 0,086™ 28255 0,00835™
Erro Efetivo 30
Média 127,442 dias 1,670 2,119
C.V.(%) 29,029 9,277 7,462

**.4/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente.
ns/ ndo significativo a 5% pelo teste de F.
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QUADRO 9 A - Anilise de varidncia para as caracteristicas qualidade comercial de cabega,
comprimento longitudinal da cabega (cm) e didmetro transversal da cabega (cm)
em hibridos de repolho de verio (RU x RU) . ESAL, Lavras, 1994.

FV Qualidade Comprimento Diametro
GL comercial de  longitudinal da transversal da
cabega cabeca (cm) cabeca (cm)
Blocos ' 15 " "
Trat. (Ajustados) 175 13,178" 4,305 6211
Regulares d. Bloco 157 4931" 3,943 5,295
Testemunha 2 11,193 29,098 17,401
Test. vs Reg d. Bloco 16 94,350 4,756 13,807
Erro intra 30
Meédia 1,804 15,498 cm 20,268 cm
C.V.(%) 6,124 3,710 2,882

**.*/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente.

QUADRO 10 A - Anilise de varidncia para as caracteristicas qualidade comercial de cabega,
comprimento da cabega ( cm ) e didgmetro transversal da cabe¢a ( cm ) em
hibridos de repolho de verdo (RU x RU). ESAL, Lavras, 1994.

FV Qualidade Comprimento Diametro
GL comercial de  longitudinal da transversal da
cabeca cabeca (cm) cabeca (cm)

Blocos 15
Trat. (Ajustados) 156
Trat. Regulares 153

CGC 30 7,160 4390 5,260

CEC 123 1,550™ 1,300 1,890
Trat. Comuns 2

Test. vs Regular 1 54,389 1,461™ 5,494
Erro Efetivo 30

Meédia 1,963 15,645 cm 20,046 cm

C.V.(%) 8,214 5,401 4,283

**.*/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente.

ns/ ndo significativo a 5 % pelo teste de F.
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QUADRO 11 A -Analise de varidncia para a caracteristica peso da cabega (g) , tendéncia ao
pendoamento prematuro e relagio comprimento longitudinal da cabega /
didmetro transversal da cabeca em hibridos de repolho de verdo (RU xRU )
. ESAL, Lavras, 1994,

FV Pesoda  Tendénciaao  Relagdo comprimento
GL cabega pendoamento  longitudinal da cabega /
(cm) prematuro didmetro transversal da

cabeca

Blocos 15 " " "
Trat. (Ajustados) 175 4,792 331,146 13,962
Regulares d. Bloco 157 2,661 204,256 10,855
Testemunha 2 26,639 10,378" 45,583

Test. vs Reg d. Bloco 16 22967 1616,348 40,500

Erro intra 30

Média 2029,519g 1,415 0,775
C.V.(%) 9,062 1,507 2,594

**.%/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente.

QUADRO 12 A - Anilise de varidncia para as caracteristicas peso da cabega (g) , tendéncia
ao pendoamento prematuro e relagdo comprimento longitudial da cabega /
didmetro transversal da cabega em hibridos de repolho de verdo ( RU x
RU). ESAL, Lavras, 1994.

FV Peso da Tendéncia Relagdo comprimento
GL cabega (g) ao longitudinal da cabega /
pendoament didmetro transversal da
0 prematuro cabeca
Blocos 15
Trat. (Ajustados) 156
Trat. Regulares 153
CGC 30 2,270 376,350 11,300"
CEC 123 1,150™ 71,580" 2,910
Trat. Comuns 2
Test. vs Regular 1 11,890 886,071" 21,315"
Ermro Efetivo 30
Média 1916,466 g 1,547 0,792
C.V.(%) 14,104 2,044 3,993

**.*/ significativos a 1% e 5% pelo teste de F, respectivamente.
ns/ ndo significativo a 5% pelo teste de F.





