LUSINERIO PREZOTTI

EFEITO DE DIFERENTES INSETICIDAS SOBRE TRES

LINHAGENS DE Trichogramma pretiosum RILEY, 1879 (HYM.

TRICHOGRAMMATIDAE) EM CONDICOES DE LABORA-
TORIO

Dissertagiio apresentada 4 Escola Superior de Agricultura de
Lavras, como parte das exigéncias do curso de Pos-
Graduagiio em Agronomia, irea de concentragio Fitossanida-

de, sub-drea Entomologia, para obtencio do grau de
“MESTRE", I

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA DE LAVRAS
LAVRAS . MINAS GERAIS
1993


vitor
06

vitor
06

vitor
06

vitor
06


'ﬂ;il.‘gy,h-‘ﬂ'i
ode i

R N F
v RS

T an T o
LS WAL\ =

BB Wi A

=38l 5b

LS TR i X

gy Ba




13

EFEITO DE DIFERENTES INSETICIDAS SOBRE TRES

LINHAGENS DE Trichogramma pretiosum RILEY, 1879 (HYM.:

TRICHOGRAMMATIDAE) EM CONDIGOES DE LABORATORIO

APROVADA:

5 DE MARGO DE 1993

UigBel iR

—

Prof. Américo Iorio Ciociola

Orientador

e O

Prof. Dirceu Pratissoli

ot

Prof. Marce]o S11va de Oliveira



iii

A DEUS, nosso Pai, Mestre da Paz e
fonte de forga e bondade

AGRADEGO

Aqs meus pais
Henrique e Aparecida
pelo amor, dedicag¢do e apoio em
todos os momentos de minha vida

S S A : vl &g n w OBERECEE

As minhas irmés,
Lusinete e Luciana
peia amizade e incentivo
7e
A minha noiva
Joelma Carla
pelo carinho, compreensdo e
estimulo constante

DEDICO



iv

AGRADECIMENTOS

A Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL), pela
oportunidade de realizagdo do curso de mestrado. i

A Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) pela concessdo da bolsa de estudos.

Ao Dr. Américo Iorio Ciociola, Professor Titular do
Departamento de Fitossanidade da ESAL, pela orienta§§o ha
elaboragdo deste trabalho.

A Dirceu Pratissoli, Professor do Departamento de
Fitotecnia do Centro Agropecudrio da Universidade Federal do
Espirito Santo pelo apoio e sugestdes apresentadas.

A Marcelo Silva de Oliveira, Professor do Departamento
de Ciéncias Exatas da ESAL, pela orientagdo na parte estatfsfica.

A Enga. Agrdénoma Renata Chiarini Monteiro (ESALQ-USP),
pela atengdo dedicada a identificagdo das racas de Trichogramma.

A colega Dayse Lucy Medeiros Carneiro de Rezende, pela

amizade verdadeira, ajuda e 1incentivo em todos os momentos



v
dificeis da execug¢do deste trabalho, e ao seu marido Luiz

Fernando.

Ao Eng. Agrénomo, MS, lPau1o Tironi, pelo apoio e
amizade.

Aos colegas do curso de Pés-Graduagdo em Fitossanidade,
especialmente Iron Macedo Dantas, Geraldo Andrade de Carvalho e
Eduardo Cirelli, pela amizade e companheirismo,

Aos companheiros de Republica Jander Alvarenga Barbosa
e Eduardo Mendonga, pela amizade e em especial, Almy Juanior
Cordeiro de Carvalho, pela valiosa 'colaboragdo nas andlises
estatisticas. A

Ao estagidrio Ademir Pereira e ao funéfonério Makson
Luis Rodrigues da Silva pela colaboragdao e amizade.

Ao Eng. Agrénomo e <colega Julio César Mayrink,
pesquisador da IHARABRAS S/A, por ter cedido o inseticida cartap
para utilizagd@o nos testes.

A todos os professores e funciondrios do Departamento
de Fitossanidade da ESAL, em especial, a&s secretdrias Lisiane de
Oliveira e Maria de Lourdes Oliveira Silva, pela eficiéncia e
dedicag¢do dispensadas.

Aos Eng9s Agrénomos Geraldo Braz Mognato e Miguel
Frigini, pelo incentivo e valiosa amizade.

A turma do Beco da Vila Helena, especialmente Elizabeth
Furtado Veiga e Dona Rita Arnaldo Rosa pelo alegre convivio; e a

todos que colaboraram com este trabalho.



INDICE
INTRODUQKO ------------- e 00 @ » 50808803000 o o 0oa 020000006 Q@8 6

REVISAO DE ILITERATURA v csjeeswimin s asos SRR
2.1. Aspectos bioldgicos de Trichogramma Spp. :......
2.2. Utilizagdo de espécies de Trichogramma como a-

gentes de controle bioldgico ..cocseosscocncassse
2.3. Agdo téxica de produtos qufmiq?s sobre

Trichogramma SPP. «..sssessssssosssosssosssansss
MATERTIAL . .E METODOS .. cw e ssossss sesnsenesss csssanssmo
3.1. Origem e identificagao das linhagens de

BEHCHOGEARMA % 5 5 v 5 Suw s 505 8 50 8 a0 irwid 90 &% 6 e Sie s s
3.2. Criagdao do hospedeiro alternativo Anagasta

kuehniella (Zeller, 1879) (Lep.:Pyralidae) .....

3.3. Manuteng¢dao das linhagens de T. pretiosum .......
3.4. Condug¢do dos experimentos ......... & 7o aild i e are mis et
3.4.1. Individualizagdo das fémeas .....cecu0000
3.4.2. Preparo das cartelas ...... o Shenie et & T als wiw
Jlde 32 CPUlVEeriZacio dos OVOS. e s se s e sine e w o .o

Bod 4. PAFASTEILSMO  fvnene 55 s ol s S sl S eneie Bis mad e

vi

10

17

17

20
21
23
24
25

27



vii

3.4.5. Acondicionamento ....... Ve s mits e i e ene ey Wi e 27
3.5. Parmetros avaliados .....eeecssae N alerale ='le) ks anaralaka 28
3.5.1. Longevidade das fémeas ...... 5 O D OO\ OO 28

3.5.2. NUmero de ovos parasitados ...eesccseaces 29

3.5.83. Viabilidade ...secessunsss alEleta kel e wll=tulsbalats »'a 29
3.5.4. Razdo sexual ...... S s tetetena Seleiaie ciee T e 30
3.6. Procedimento estatistico ......... s e e X 31
RESULTADOS E DISCUSSAO ..... = sis.aiia eiis eiajaie OO0 DO D O 32

4.1. Efeito dos inseticidas sobre a Tlongevidade das
FEMBEAS 5o niooio e s s sissisine s sise ai=jafalatstelofslshe s REEEERRE 32

4.2, Efeito dos inseticidas sobre o nimero de ovos
PERASHIt AdOS ™ ain s o6 saiae wiw i <& Wae e T e e P |

4.3, Efeito dos inseticidas sobre a viabilidade dos o-

VOS paraSItadOS & . s siw sl sis eis e ersie s sic e e E tEs e s aie e 1D
~
4.4, Efeito dos inseticidas sobre a raziao sexual ..... '52

4.5, Efeito do cartap e clorpiriphos aplicados apds o

parasitlismo. swew e ol win ale e el miare s 50 0 T ahei s tarake winlar D,
el kel L Rerof Sl e e SR SR 6 oio SO DG PG B0 G0 oo 6.0 0.6 5 0 T 61
RESUMOIES St siirs (¢ dis a5 a6 o8 ) S e D 0 R ] D R RO P e
SUMMARNE S s e e ais s o s oim 5/ al [She! s it olm e (iia)w sa¥ia oSN u T e rn 4o ous o, D6



FIGURAS

1

LISTA DE FIGURAS

Local de origem das linhagens de Trichogramma

pretiosum utilizadas nos testes ....ccooaosns

Torre de Potter com vista da gaveta, onde fo-
ram introduzidas as cartelas contendo os ovos
de Anagasta kuehniella e dos produtos dilui-

dos para pulverizagdo ..... R e e o I S

Médias das longevidades de fémeas de trés 1li-
nhagens de T. pretiosum, submetidas ao para-
sitismo por 24 h em ovos de A. kuehniella
pulverizados com diflubenzuron, triflumuron e

THUT EROXUROR ol i . avstsis shel sl sia-ais s ol s als vl wis aiale B0 O 5

viii

PAGINA

18

26



FIGURAS

4

Médias das longevidades de fémeas de trés 1li-
nhagens de T. pretiosum, provenientes de ovos
tratados e submetidas ao parasitismo por 24 h
em ovos de A. kuehniella pulverizados com di-

flubenzuron, triflumuron e flufenoxuron .....

Parasitismo médio de trés 1linhagens de T.
pretiosum em ovos de A. kueniella pulveriza-

dos com diflubenzuron, triflumuron e flufeno-

Parasitismo médio de trés 1linhagens de T.
pretiosum (provenientes de ovos tratados) em
ovos de A. kueniella pulverizados com diflu-

benzuron, triflumuron e flufenoxuron ........

Viabilidade média do parasitismo de trés 1li-
nhagens de T. pretiosum em ovos de A,
kuehniella pulverizados com diflubenzuron,

triflumuron e FlUTENOXUIroN ....cecceoseoaoaasons

ix

PAGINA

35

43

43

49



FIGURAS

8

10

Viabilidade média do parasitismo de trés 1i-
nhagens de T. pretiosum (provenientes de ovos
tratados) em ovos de A.‘kuehnielia pulveri-
zados com diflubenzuron, triflumuron e flufe-

noxuron " s 28 a0 * w0 ® e ® ¥ 8 » » @« » ¥ 8 00 0 9 8 06O DO OO0

Médias da razdo sexual de duas linhagens de
T. pretiosum emergidas de ovos de A. kuehni-
ella pulverizados com diflubenzuron, triflu-

muron e FIUfenoXuron .........- e T 0 =i

Médias da razd@o sexual de duas linhagens de
T. pretiosum (provenientes de ovos fratados)
emergidas de ovos de A. kuehniella pulveri-
zados com diflubenzuron, .triflumuron e flu-

TENOXEUErON i e eo o snsoanssseisssass N I

X

PAGINA

49

55

55



TABELAS
1

LISTA DE TABELAS

Inseticidas testados e respectivas marcas

comerciais, dosagens e grupos gquimicos ..

Médias das longevidades de fémeas (dias)
de trés linhagens de Trichogramma pretio—
sum, submetidas ao parasitismo por 24 . ho-
ras ém ovos de Anagasta kuehniella ‘bu1ve-
rizados com diflubenzuron, triflumuron e
flufenoxuron. ESAL, Lavras (MG) 1992 ....

Médias das longevidades de fémeas (dias)
de trés Tinhagens de Trichogramma
pretiosum, provenientes de ovos tratados
e submetidas ao parasitismo por 24 horas
em ovos de Anagasta kuehniella pulveriza-
dos com diflubenzuron, triflumuron e flu-

fenoxuron. ESAL, Lavras (MG), 1992 ..... ==X

xi

PAGINA

23

33



TABELAS
4

Médias das longevidades de fémeas (dias)
de trés Tinhagens de Trichogramma
pretiosum, submetidas ao parasitismo por
24 horas em ovos de Anagasta kuehniella
pulverizados com deltametrina, cartap e
clorpiriphos. ESAL, Lavras (MG), 1992 ....

Médias das longevidades de fémeas (dias)
de duas 1inhagens de Trichogramma
pretiosum, provenientes de ovos tratados e
submetidas ao parasitismo por 24 horas em
ovos de Anagasta kuehniella pulverizados
com deltametrina. ESAL, Lavras (MG), 1992.

Nimero médio de ovos parasitados por trés
linhagens de Trichogramma preliosum, em
ovos de Anagasta kuehniella pulverizados
com diflubenzuron, triflumuron e flufeno-
xuron. ESAL, Lavras (MG), 1992 ..... o e

Nimero médio de ovos parasitados por 1irés
linhagens de Trichogramma pretiosum (pro-
venientes de ovos tratados), em ovos de
Anagasta kuehniella pulverizados com di-
flubenzuron, triflumuron e flufenoxuron.
ESAL, Lavras (MG), 1992 ........ ol e e o e s

Nimerc médic de ovos rarasitados por trés
linhagens de Trichogramma pretiosum, em
ovos de Anagasta kuehniella pulverizados
com deltametrina. ESAL, Lavras (MG), 1992

xii

PAGINA

36

37

39

42

44



TABELAS
9

10

11

12

13

NUmero médio de ovos parasitados por duas
linhagens de Trichogramma pretiosum (pro-
venientes de ovos tratados), em ovos de
Anagasta kuehniella pulverizados com del-
tametrina. ESAL, Lavras (MG), 1992 .......

Viabilidade média (%) do parasitismo de
trés linhagens de Trichogramma prétiosum
em ovos de Anagasta kuehniella pulveriza-
dos com diflubenzuron, triflumuron e flu-
fenoxuron. ESAL, Lavras(MG), 1992 .....c..

Viabilidade média (%) do parasitismb de
trés linhagens de Trichogramma pretiosum
(provenientes de ovos tratados) em ovos de
Anagasta kuehniella pulverizados com di-
flubenzuron, triflumuron e flufenoxuron.
ESAL, Lavras(MG), 1992 ...ouveerancn. B e s

Viabilidade média (%) do parasitismo de
trés linhagens de Trichocgramma pretiosum
em ovos de Anagasta kuehniella pulveriza-
dos com deltametrina. ESAL, Lavras (MG),
L D e e o Te tennra wrie aie ns v us il aliulnr g lin ol mat e eila inkn mia wsa s

Viabjlidade média (%) do parasitismo de
duas linhagens de Trichogramma pretliosum
(proveniente de ovos tratados) em ovos de
Anagasta kuehniella pulverizados deltame-
trina. ESAL, Lavras (MG), 1992 ........» 55

xiii

PAGINA

44

47

48

51

51



Xiv
TABELAS 3 PAGINA
14 Médias da razdo sexual de trés Tlinhagens
de Trichogramma pretiosum emergidas de
ovos de Anagasta kuehniella pulverizados
com diflubenzuron, triflumuron e flufeno-
xuron. ESAL, Lavras (MG), 1992 ....... s 53

15 Médias da razdo sexual de trés Tlinhagens
de Trichogramma pretiosum (provenientes de
ovos tratados) emergidas de ovos de
Anagasta kuehniella pulverizados com di-
flubenzuron, triflumuron e flufenoxuron.
ESAL, Lavras (MG), 1992 ....ccceeo 0 B Ol . 54

16 Médias da razdo sexual de trés 1linhagens
de Trichogramma pretiosum emergidas de o-
vos de Anagasta kuehniella pulverizados
com deltametrina. ESAL, Lavras (MG), 1992 56
' ~
17 Médias da razdo sexual de duas Tlinhagens
de Trichogramma pretiosum (provenientes de
ovos tratados) emergidas de ovos de
Anagasta kuehniella pulverizados com del-
tametrina. ESAL, Lavras (MG), 1992 ...cs:.a 57

18 Efeito do cartap e clorpiriphos, aplicados
24 horas apds o parasitismo, sobre o numa-
ro de ovos parasitados por trés linhagens
de Trichogramma pretiosum. ESAL, Lavras
(MG 99200, e o viuniaa ol et e e 5 G0 T O B0 TR0 T 59



TABELAS
19

20

Efeito do cartap e clorpiriphos, aplicados
24 horas apdés o parasitismo, sobre a via-
bilidade de ovos parasitados por trés 1li-
nhagens de Trichogramma pretiosum. ESAL,
Lavras (MG), 1992 ....ccueees S0 O DD e

Efeito do clorpiriphos aplicado 24 horas
apds o parasitismo, sobre a razéo ‘sexua1
de duas linhagens de Trichogramma pretio-—
sum. ESAL, Lavras (MG), 1992 .. cewssnineses

Xv

PAGINA

59

60



1. INTRODUGAO

Ao estabelecer plantagdes para garantir o seu sustento,
o homem substituiu um ecossistema estéve], por agroecossistemas
ecologicamente mais simples e menos estdveis, favorecendo o
aumento da populagdo de insetos fitdéfagos potencialmente pragas
na natureza. Desde entdo, ele passou a ter o controle de pragas
como uma de suas metas.

bti]izando seus conhecimentos, © homem passou a
controlar as popula¢des de insetos pragas inicialmente através de
substéncias inorgénicas, orgédnicas e posteriormente com produtos
organo-sintéticos tais como o DDT e outros organoclorados, que
toram produtos altamente difundidos apés a Segunda Guerra
Mundial. Porém, a grande agdo téxica destes produtos e a sua
utilizag¢dao de forma indiscriminada originaram graves prejuizos o
meio ambiente, através da destruigdo de insetos uteis,
ressurgéncia de pragas,‘desencadeamento de pragas secund4rias,
riscos de intoxica¢do dos usuédrios, contaminag8o ambiental e de
alimentos e resisténcia de pragas.

Tendo em Vvista os efeitos negativos do uso
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descontrolado de defensivos, em termos agricolas, tornou-se
necessdrio o desenvolvimento e a aplicagdo de métodos
alternativos para o controle de pragas. Como conseqiiéncia surgiu
um novo conceito, mais sofisticado, visando a minimizag¢do de
todos esses problemas. Este novo conceito recebeu o nome de
Manejo Integrado de Pragas (Huffake:r, 1980 citado por GALLO et
alii, 1988), ou simplesmente Mahejo de Pragss.

O Manejo de Pragas preconiza a combinagdo de prédticas
agricolas que objetivam reprimir as popula¢des de insetos pragas
e aumentar a a¢ao de seus inimigos naturais com O minimo de
disturbio no ambiente (GASSEN, 1986). Esta técnica se fundamenta

principa1mentp nas préaticas de Controle Bioldgico, seja através

antid A~
ullub\aliy

gc doe inimigos naturaie axistentes (uso de produtos
seletivos), seja através da criagd@o e liberagdo de espécies mais
adequadas (PARRA & ZUCHI, 1986).

Dentro de Programas de Manejo de Pragas, um dos grupos
de inimigos naturais mais estudados e utilizados atualmente no
' mundo, sdo os da famfilia Trichogrammatidae, principalmente
espécies do género Trichogramma. Esses microhimenépteros
constituem um importante grupo de parasitdéides de ovos e vém
sendo utilizados em liberagdes inundativas em muitos paises,
inclusive em alguns da América do Su1,.para controlar pragas em
florestas, algodoeiro, hortaligas, mandioca, cana-de-agucar,
frutiferas, trigo e milho. Isto se deve & pesquisa e & tecnologia

jd desenvolvidas para sua criagdo em laboratério e liberagdo no

campo.
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O Brasil iniciou seus estudos com Trichogramma no ano

de 1946, quando Ja1mirez.Gomes e Américo Gongalves importaram e

iniciaram a multiplicagédo de Trichogramma minutum, em

laboratério, para o controle da broca da cana. Apos esse perfodo,

nenhum progresso substancial foi obtido nos estudos deste

parasitéide, pois houve pouco interesse em estudd-lo. Somente a

partir de 1975 a Universidade Federal de Minas Gerais desenvolveu

um programa utilizando este parasitéide para controlar
Lepidépteros desfolhadores de Eucalyptus spp.

-
]

Atualmente um grande numerco de pesquisas tem sido
desenvolvidas com esse parasitdide, porém, védrios Tatores que
interferem COT o sucesso de sua utilizagdo no manejo de pragas,
ainda ndo estdo totalmente elucidados.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de
determinar os efeitos de alguns inseticidas sobre o parasitismo
e desenvo]vimento de trés linhagens de Trichogramma pretiosum em
ovos de Anagasta kuehniella (Lep. Pyralidae) a fim de obter

informagdes que auxiliem a utilizagdo deste parasitdide em

Programas de Manejo de Insetos Pragas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos biclégicos de Trichogramma <pp.

Os insetos pertencentes a este género, sao
microhimenéptbros de tamanho reduzido, com menos de 1 mm, e que
sdo exclusivamente parasitéides de ovos (PARRA & ZUCHI, 1986). A
semelhanga dos hymenépteros, 0s tricogramatideos sao
holometabdlicos, apresentando portanto, as fases de ovo, larva,
pupa e adulto. Com excegdo da fase adulta, todas as outras
ocorrem ho interior do hospedeiro (Moutia & Courtois, 1952 citado
.por SALMERON, 1989).

De acordo com PARRA & ZUCHI (1986), o ovo desse
parasitéide péssui em média 0,1 mm de comprimento, aumentando 5
a 6 vezes o seu tamanho préximo a eclosdo ca larva. A larva passa
por trés instares, sendo praticamente um saco digestivo com duas
mandibulas que se alimenta da massa vitelina do embrido até a sua
destruigdo total (por um processo de 1ise)4fNo inicio do 3Q
instar, o ovo do hospedeiro torna-se escuro devido a deposigdo de

granulos pretos na parte interna do cérion, que é uma
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caracteristica bem marcante de ovos parasitados por Trichogramma.
A seguir h& uma curta fase de pré-pupa (gquando aparecem as
caracteristicas do adulto) e a fase pupal, ocorrendo
posteriormente a emergéncia do adulto./

A duracZo total do periodo ovo-adulto é muito varidvel,
principalmente em fungdo da temperatiira. Normalmente este ciclo
& de aproximadamente 10 dias,r a temperatura de 25°C, como
observado por GOODENOUGH et alii (1983); STEIN & PARRA (1987a) e
TIRONI (1992), em ovos de Anagasta kuehniella. Porém, neste mesmo
hospedeiro e temperatura, BLEICHER & PARRA (15S0) e SA (1851)
observaram que esse perfodo foi de 15 e 13 dias respectivamente.

ANUNCIADA (19&3) trabalhando com 8 1linhagens de Trichogramma,
chsarvou uma duracio antre 8 a 10 dias para o desenvolvimento
desta fase, a 25°C.

5 Segundo BOWEN & STERN (1966), os insetos do género
Trichogramma reproduzem-se por partenogénese. DOUTT (1959)
considerou trés tipos de partenogénese, baseando-se no sexo dos
descendentes produzidos: telitoca (uniparental), deuterdroca
(uniparental) e arrenétoca (biparental). Nagarkatti & Nagaraija
(1971) citados por BLEICHER (1985) consideram que esse
parasitdéide normalmente tem partenogénese arrendtoca e telitoca.

O numero de individuos que ée desenvolve por ovo do
hospedeiro é varidvel em fungdo do tamanho do mesmo. STEIN &
PARRA (1987a) encontraram que em ovos de A. kuehniella o numero
médio de parasitéides emergidos foi de i,16, .enquanto que em

Sitotroga cerealella (Lep.Gelechiidae) e Plodia interpunctella



6
(Lep.:Pyralidae) este valor foi igual a 1. De ovos maiores como
os de Helicoverpa zea (Lep.:Noctuidae) emergem em midia 2,5
parasitéides por ovo (LEWIS et alii, 1976; TIRONI, 1892). Em ovos
de Erinnyis ello (Lep. Sphingidae), SILVA & HOHMANN (1988)
observaram que esse némero variou de 1 a 45, sendo o ndmero médio
de 14.

A fecundidade & dependente da espécie hospedeira e
longevidade do adulto. Esta fecundidade & fungd@o do suprimento
alimentar (dgua e aglcar ou mel), disponibilidade de ovos do
hospedeiro, temperatura e atividade da fémea, sendo variavel de
20 a 120 ovos/fémea (PARRA & ZUCHI, 1986). Segundo VAUGHAN (1975)
a maior parte dos ovos é posta nas primeiras 24 horas apés a
eT"rgéncia‘”

A proporg¢do sexual, embora variédvel, € usualmente de 2
fémeas para 1 macho (LEWIS et alii, 1976; MORRISON, 1985a;
HOHMANN et alii, 1988). SILVA & HOHMANN (1988) encontraram uma
razio sexual de 0,75 (3 fémeas:1 macho) em ovos de E. ello
parasitados por Trichogramma spp.

Este parasitéide pode ter sua.1ongevidade atfetada por
diversos fatores. LUND (1938) verificou que T. evanescens, na
presenga de ovos de S. cerealella, viveu 6,4 dias e na sua
auséncia 4,3, podendo este fato estar relacionado com o hdbito da
fémea de se alimentar da diminuta gota de liguido dque extravasa
do cérion no local perfurado pelo ovipositor. LEWIS et alii

(1976) compararam a longevidade de T. pretiosum criado sobre ovos

de diferentes hospedeiros e verificaram que os mesmos viveram em
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média 19,9 dias quando provenientes de A. kuehniella e somente
9,9 dias quando provenientes de S. cerealella. Por outro lado,
STEIN (1985) ndo ocbservou diferenga na Tlongevidade dos
tricogramatideos criados sobre esses mesmos hospedeiros. HOHMANN
et alii (1989) estudaram os efeitos de diferentes fatores sobre
a longevidade de T. platneri e concluiram gque a alimentagéc,
seguida pelo hospedeiro e o tamanho do parasitéide foram os
fatores que mais influenciaram na longevidade das fémeas.
BLEICHER (1985) estudando a biologia e exigéncias térmicas cde
trés populagdes de T7irichogramma, determincu que a procedéncia da
linhagem e a varia¢8o entre espécies coletadas em diferentes
regides do Bfasil, podem ser responsdveis por alteragdes nos

asnactos hioléaicos das populacdes desse parasitoide.

2.2. Utilizacio de esp&cies de Trichogramma como agentes de

controle biolégico

Um dos parasitéides mais produzidos no mundo hoje em
dia é o do género Trichogramma (PARRA, 1991). Este género foi
estabelecido por Westwood em 1833, a partir de um espécime
coletado numa folha de carvalho na floresta de Epping na
Inglaterra (Flanders, 1930 citado por PRATISSOLI, igg6) e tem
merecido uma atengdo crescente nas Ultimas décadas, devido ao

grande potencial de controle de inGmeras pragas ao redor do mundo
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(LEWIS et alii, 1976; OATMAN & PLATNER, 1978; LOPEZ Jr. et alii,
1982; OATMAN et alii, 1983; KING et alii, 1985; LOPEZ Jr. &7
MORISSON, 1985; HOHMANN & SANTOS, 1989; PARRA et alii, 1982 e
ALMEIDA et alii, 1992).

Martin (1927) citade por MARQUES (1982), indica 150
espécies hospedeiras pertencentes a sete ordens - Lepidoptera,
Coleoptera, Hymenoptera, Megaloptera, Neuroptera, Diptera e
Hemiptera - e afirma que a ordem Lepidoptera é a preferida por
Trichogramma. J& MORRISON (1985b) aumentou esse numero para 200
espécies pertencenies a mais de 70 familias e 8 ordens.

RIDGWAY & MORRISON (1985) mencionam que culturas de
Trichogramma para fins de pesquisa sé&o mantidas em 23 paises.
ia exicte um garande ndmero da

na R
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PARRA (1991) cita
biofédbricas produzindo milhdes de insetos por dia, chegando a uma
produgdo anual de 50 bilhdes de insetos, sendo que no México esta
produg¢do & de 28 bilhbes/ano.

Na América do Sul, GARCIA ROA & JIMENEZ (1992) citam
que as liberagdes de Trichogramma em diversas culturas durante os
Gliimos 15 anos no Vale do Cauca, na Colémbia, tem dispensado o
emprego de 1inseticidas para algumas pragas importantes como
Heliothis spp., Anticarsia gemmatalis, Semiothisa abydata,
Omioetes indicata e Erinnyis ello. Hofe existem em 10 estados
americanos cerca de 23 firmas due comercializam Trichogrammna spp.
(Ridgway et alii, 1986 citados por PARRA, 1991).

No século XIX alguns autores j& chamavam a atengd@o para

a viabilidade de criagdo de Trichogramma em larga escala,
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entretanto, foi o trabalho de FLANDERS (1927) mostrando a
poscibilidade de crid-los em Sitotroga cerealella que deu um
grande impulso nas criacbes massais desse inseto.

Atualmente para a multiplicagé@o deste parasitéide, tem-
ce utilizado técnicas sofisticadas como a criagdo "in vitro”
através de ovos artificiais com cébrion de polietiieno (LI et
alili, 1988).

No Brasil, os trabalhos com Trichogremna ainda sé&o
incipientes quando comparados com aqueles que vém sendo
realizados em outros paises, como citado por HOHMANN & SANTOS
(1989). Porém as perspectivas de sua utilizacio em programas de
controle bio{?gico sZo muito boas jé gue existem védrias espécies
raferidas no pafs (PARRA & ZUCHI, 1986). Nc—.s"ta Galtima década, ©
ndmero de pesquisas com Trichogramna tem se avolumade muito,
tendo em vista o seu grande potencial para controlar insetos
pragas.

Dentre as entidades brasileiras gue atualmente
trabalham com esse parasitéide, destacam-se O Departamento> de
Entomologia da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz em
Piracicaba-SP, que vem realizando estudos bem como desenvolvendo
técnicas para utilizéd-los no Programa de Controle Biolégico da
Broca-da—-cana Diatraea saccharalis (Lep.:Pyralidae) (GALLO et
alii, 1988); e o Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-
Arido, em Petrolina-PE, que Vvem realizande libera¢bes para
controle da traga—-do-tomateiro Scrobipa?pyioides absoluta

(Lep.:Gelechiidae) (HAJI, 1992).
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2.3. Ag8c tdéxica de produtos quimicos sobre Trichogramna spp

A eficiéncia da utilizagdo de Trichogramma spp. em
programas de Manejoc Integrado de Pragas dspende do uso de
produtos quimicos que ndo interfiram no parasiiismo e
desenvolvimentc das populagdes desse inimigo natural. Diversos
trabalhos foram conduzidos com o objetivo de verificar © efeito
de compostos de diferenfes grupos guimicos scbre @sse
parasitéide, obtendo-se resultados adversos em reiagdo a
susceptibhilidade aos mesmos.
espécies do génerc Tirichegrammaz, MAVADA 1AM (1022) conel
carbaryl, paration-metil, malation e triazophos apresentam alta
toxicidade, enquanto fenvalerato, flucytrinato, monocrotcphos,
endrin, phosalone e endosulfan s8o relativamente ndo t6xicos para
0S mesmos.

HOHMANN (1991) estudou o efeito de seis inseticidas,
recomendados para o controle de pragas do algodoeiro, sobre a
emergéncia de 7¥. pretiosum a partir de ovos de Anagasta
kuehniella parasitados em diferentes perfiodos antes da aplicacdo.
Os ingredientes ativos usados foram: endosulfan, monocrotophos,
paration-metil, deltametrina, clorpiriphos e metomil. O autor
observou que a aplicagdc dos inseticidas um dia apdés o
parasitismo propiciou, na maioria dos casos, uma redugéo

significativamente maior na emergéncia de T. pretiosum do gue nos
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demais periodos. Em ovos t+ratados trés dias apés O parasitismo,
a emergéncia em todos OS tratamentos foi menor que 57%. Para ovOs
com sete dias de parasitismo, a emergéncia foi maior nos
tratamentos com monocrotophos, deltametrina, endosulfan e
clorpiriphos, enguantc que para metomil a emergéncia sé ocorreu.
quando os ovos parasitados foram pulverizados apés sete dias.
JACOBS et alii (1984) éonduziram estudos a respeito do
efeito de residuos de permetrina (0,12 kg/ha) e endosulfan (0,56

kg/ha), sobre T. pretiosum em plantas de tomate. As folhas

}

tratadas e coniendo ovos de Heliothis zea foram removidas em
tempos diferentes apés o tratamento e expostas aos adultos do
parasitéide. Comparacdo com a testemunha, residuos de permetrina
radiziram s}gnificativamonia as ftaxas de pa}asitismo causando
alta mortalidade durante 21 dias apés o tratémento. Entretanto,
residuos de endosulfan mostraram esse mesmo efeito, apsnas
durante 1 dia apds o tratamento.

TIPPING & BURBUTIS (1983) desenvolveram um bioensaio em
laboratério para observar o efeito de resfduos de pesticidas
sobre o parasitismo e emergéncia de 7. nubilale utilizando os
compostos carbaryl, metomil, paration—-metil, permetrina e
Bacillus thuringiensis. Os autores conclufram que 7. nubilale Toi
altamente sensivel a todos os produtos qdfmicos sintéticos, sendo
que o paration-metil foi o mais tdéxico.

BRAR et alii (1991) avaliaram o efeito de 15

inseticidas sobre T. chilonis com respeito & mortalidade e ao

parasitismo em ovos de Corcyra cephalonica (Lep.:Galeriidae) com
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1, 3, 5 e 7 dias apbés o parasitismo. Os resultados mostraram gue
o oxydemeton-metil a 0,06% causou a menhor mortalidade bem como O
maximo parasitismo e emergéncia dos ovos. Em ovos tratados com
dimetoato, mohocrotophos, deltametrina, cypermetrina,
fenvalerato, permetrina e phosphamidon a emergéncia foi superior
a 60%. Os autores concluiram gque csses inseticidas podem ser
recomendados no controle de lagartas do algodoeiro na India.
HOHMANN & SANTOS (198¢) registraram altos fndices de parasitismo
em ovos de Heliothis spp. e Alabama argillacea por T. pretiosum
coletados em lavouras tratadas principalmente com piretréides.

Por outro lado, LI et alii (1886) trabalhando com T.
japonicum, testaram ‘a toxicidade de 29 pesticidas em védrios
estégios de desenvolvimento do parasitéide e observaram qgue
deltametrina foi o produto mais téxico hara os estdgios de
desenvolvimento dentro do ovo do hospedeiro.

BULL & HOUSE (1883) estudando os efeitos de dfferentes
inseticidas no parasitismo de ovos por T. pretiosum, observaram
que, quando os ovos do hospedeiro Heliothis virescens fToram
pulverizados antes da exposi¢do aoc parasitismo, o metomil,
permetrina e paration-metil reduziram o parasitismo na faixa de
70 a 100%. Os efeitos de clordimeform foram mcderados (em torno
de 30%) sendo que o thiodicarb foi totalmente inofensivo. Quando
os ovos foram expostos ao parasitismo antes do tratamento, né&o
houve efeito adverso aparente no desenvolvimento dos
parasitdides.

SROT (1985) observou que aplicagdes aéreas de
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thiocyclan e diflubenzuron em é&reas infestadas por Cephalcia
abietis (Lep.:Tortricidae) n#o afetaram o desenvolivimnento de
Trichogramma sp., sendo a taxa de emergéncia dos adultos oriundos
de ovos de &reas tratadas, similar aquela do dreas n@o tratadas.
J& ZAKI & GESRAHA (1287), estudande o efeito dos inseticidas
reguladores de crescimento diflubenzuron e zertel sobre 7.
evanescens, concluiram que o parasitismo foi  drasticamente
reduzido, havendo uma completa interrupg¢@io no desenvolvimento dos
estdgios 1imaturos. Quando ‘os ovos de A. kuehniella foram
puiverizados 24 horas anies do parasitismo, o numero médio de
ovos parasitados foi reduzido de 23,0 na testemunha para 5,0 com
aplicagdes de diflubenzuron (4,0 g/1) e 3,0 com aplicagdes de
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parasitismo afetou drasticamente a emergéncia, sendo esta
reduzida de 96% na testemunha para 49% com diflubenzuron (4,0
g/1) e 28% com zertel (0,25 cc/1). A média da longevidade dos
adultos emergidos foi baixa para ambos os produtos (4,2 dias com
diflubenzuron - 0,25 g/1 e Zertel - 0,25 cc/l1, contra 7,6 dias
para a testemunha). : u

MICHELETTI (19981) estudou a agdo de diferentes
inseticidas, nas maiores dosagens recomendadas para as pragas do
algoddo, sobre a emergéncia de Trichogramma spp. e concluiu que,
estando os ovos parasitados hd 10 dias, os produtos cypermetrina,
deltametrina, endosulfan, demeton-s-metil, paration-metil,
carbaryl, malation, diflubenzuron e azinphos etil nd@o prejudicam

a emergéncia dos mesmos.
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HAGLEY & LAING (1989) realizaram um estudo objetivando
determinar o efeito de pesticidas no parasitismo de ovos de Cydia
pomonella (Lep.:Tortricidae) por Trichogramma spp em pomares de
magd. Os autores observaram gque os inseticidas diflubenzuron
(0,18 kg i.a./ha), permetrina (0,05 kg i.a./ha) e metomil (0,16
kg i.a./ha) reduziram significativamente os niveis de parasitismo
de ovos do T. pretiosum e T. minutum. Porém diflubenzuron na
concentragdo de 0,06 kg i.a./ha e triflumuron nas concentragdes
1,0 e 0,41 kg i.a./ha, ndo afetaram os niveis de parasitismo.
NIEMCZYK et aiii (i1985) testaram a toxicidade de diflubenzuron
para o parasitéide T. cecoeciae determinande que o composto foi
ndo téxico ou levemente toxico para larvas com 7 dias de idade,

HASSAN et alii (1987) trabalhando num programa de
testes de pesticidas, verificaram que deltametrina foi
extremamente téxico para os estdgios imaturos de T. cacoeciae, em
ovos de S. cerealella, promovendo uma mortalidade superior a 99%.
Porém para as formas adultas a mortalidade ficou entre 50-79%,
sendo esta toxicidade persistente por mais de 30 dias. J& o
diflubenzuron foi considerado ndo téxico para este parasitdide.
Neste mesmo programa, HASSAN et alii (1988) observaram gque o
clorpiriphos foi extremamente nocivo para T. cacoeciae promovendo
uma mortalidade > 99%, permanecendo sua a¢do téxica por mais de
30 dias.

NARAYANA & BABU (1992) avaliaram o efeito de cinco

inseticidas reguladores de crescimento sobre 7. chilonis em ovos
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de €. cephalonica sendo eles, diflubenzuron, buprofezin,
triflumuron, flucycloxuron e HOE 607. A pulverizagdo dos ovos com
os produtos, ocorreu 6 horas antes do parasitismo, e provocou uma
redugdo no nUmero médio de ovos parasitados de 5,9 na testemunha
para 2,7 nos tratamentos com triflumuron; 3,1 com HOE 607; 3,5
com flucycloxuron e diflubenztiron e 3,8 com buprofezin. A
emergéncia dos adultos de T. chifonis foi drasticamente reduzida
quando os ovos foram pulverizados com triflumuron e HOE 607, 24
horas apés o parasitismo. A taxa de emergéncia decresceu de 92,8%
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na testemunha para 38,06% cori umuron ¢ 41,3% com nCe ©
efeito sobre a emergéncia foi muito mais pronunciado e severo,
para todos o produtos, quando pulverizados 4 dias apés O
parasitismoi Nenhum afaito adverso sobre a emeraéncia dos adultos
foi observado quando os produtos foram pulverizados 7 dias apés
o parasitismo. Também foi demonstrado pelos autores que o0s
diferentes reguladores de crescimento tiveram efeitc pronunciado
na habilidade de parasitismo dos adultecs emergidos. Os
parasitéides, emergidos de ovos pulverizados 1 e 4 dias apbs o
parasitismo, parasitaram em média 4,5 e 5,0 ovos do hospedeiro
respectivamente (5,2 na testemunha). Mas aqueles emergidos dos
ovos pulverizados 7 dias ast o parasitismo foram capazes de
parasitar em média somente 3 a 4 ovos céntra 5,9 na testemunha.
Segundo os autores, isto poderia ser atribuido ao efeito adverso
dos reguladores de crescimento na diferenciag@o dos odcitos do
estdgio pré-imaginal.

De acordo com REYNOLDS (1887), inseticidas do grupo das
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acyiureas atuam inibindo a sintese e deposig¢é@o normal da cuticula
durante o perfodo preparatério do ciclo de muda que precede a
ecdise, nas formas jovens dos insetos. O verdadeiro local de ac¢édo
das acylurecas ndo ¢ totalmente conhecido mas existem evidéncias
de que esses produtos agem inibindo a sintese das microfibrilas
de quitina; portanto, como citado por MITSUI (1985), os
inibidores da sintese de quitina agem principalmente como
larvicidas.

Segundo LEE et alii (1890), as lesdes ultraestrutiurais
provocadas peias acyiureas Tiufenoxuron e difiubenzuron na
cutfcula, sdo similares; porém o produto flufenoxurcen é mais
téxico qus o_difTubénzuron. De acordo com os autorss, isto pode

car Anavidn an fatn dAa difFliuhanst
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Para CLARKE & JEWESS (1990) a baixa toxicidade do
diflubenzuron comparade com -flufenoxuron. ndc & devido a
diferengas bioquimicas inerentes aos produtocs, mas sim devido as

diferentes propriedades de penetra¢do e metabolismo .



3. MATERIAL E METODGCS

Este trabalho foi conduzido no Laboratério de Controie
Biolégico do Departamento de Fitossanidade da Escola Superior de

Agricultura de Lavras, no perfodo de janeiro a dezembro de 1992.

~

3.1. Origem e identificagao das linhagens de Trichogramma

Para a realizagdo do trabalho foram utilizadas trés
linhagens de Trichogramma pretiosum oriundas das regides de
Lavras-MG, Alegre-ES e Jaguaritna-SP (Figura 1). As linhagens
provenientes .dos municipios de Lavras e Jaguaritina foram
coletadas sobre Helicoverpa zea, em milhc, enquanto que aquela
proveniente do municinio de Alegre foi coletada sobre o mesmo
hospedeiro, porém em tomate. Os exemplares de cada 1inhagem foram
multiplicados em laboratério sobre o hospedeiro alternativo

Anagasta kuehniella (Lep.:Pyralidae).
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FIGURA 1

Local de origem das 1inﬁagens

pretiosum utilizadas nos testes.

de

Trichogramna
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A identifTicacdo das linhagens foi Teita pela Engi.

Agrénoma Renata Chiarini Monteiro, sob a orientac¢@o do Prof. Dr.
Roberto Anténio Zucchi na Escola Superior de Agricultura Luis de
Queiroz em Piracicaba - 8P, através de montacgem de exemplares
machos de cada linhagem em meio HOYER'S. As trés linhagens foram

confirmadas como pertencentes a espécie 7. preticsum.

3.2. Criag¢ao do hospedeiro alternativo Anagasta kuehniella

{(Zeller, 187%) {(Lep.:Pyralidae}

~

0O hosnedriro alternativo A. kuehnieliz Toi criado em
dieta & base de farinha de trigo integral (97%) e levedura de
cerveja (3%), de acordo com a metodolcgia proposta por PARRA et
alii (1989).

A dieta foi acondicionada em handejas de aluminio, com
30 cm de didmetrc, adaptadas com tampas providqs de uma abertura
central, vedada com tela de arame fino, para promover a
aeragfo. Para cada bandeja contendo 300 g de farinha de trigo
integral e 10 g de levedura de cerveja, inoculou-se cerca de 0,1
g de ovos de A. kuehniella, sendo as bordas das bandejas
lacradas, posteriormente, com fita adesiva, como medida de
precau¢do contra a ag¢do do parasitéide de lagartas Habobracon
hebetor (Hym.:Braconidae). Aproximadamente 30 dias apdés a

inoculag¢@o das bandejas, essas foram abertas e introduzidos
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discos de papeldo ondulado (2 cm de largura x 30 cm de diémetro)
para propiciar locais de pupagdo as lagartas. As bandejas
permaneceram armazenadas em prateleiras a temperatura ambiente.

Cerca de 45 dias apds o preparo das bandejas, ocorreu
a emergéncia dos adultos, os quais foram coletados diariamente e
acondicionados em gaiolas de madeira apropriadas & coieta de
ovos. Parte desses foram coletados e usados para a confeccdo de
novas bandejas de criag¢do (preparou-se 1 bandeja a cada 3 dias)
sendo o restante utilizado para a manhutengfo das linhagens de

Trichogramma e condugdo dos ensaios.

As linhagens de T. pretiosum foram mantidas em
laboratério em tubos de vidro (10,0 x 1,0 cm) tampados com
algoddo hidréfilo e mantidos a temperatura ambiente.

Para a acomodag¢ido dos tubos foram confeccionados trés
suportes de madeira medindo 150 cm de comprimento, 10 cm de
altura e 5 cm de espessura, onde fizeram-se furcs capazes de
acondicionar o©0s mesmos em posigao horizontal, conforme
metodologia utilizada por BLEICHER (1985).

Ovos de A. kuehniella, antes de serem oferecidos aos
parasitéides, foram submetidos a um processo de inviabilizagdo

através da exposi¢8o dos mesmos & luz germicida por um periodo de
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30 minutos e a uma disténcia de 15 cm da fonte de luz (segundo
método descrito por STEIN & PARRA, 1987b). Este processo tem como
objetivo evitar a eclosdc das lagartas (que ocorre em 3 dias) jé
que essas passam a devorar os ovos presentes, inclusive os jé
parasitados. Apés a inviaebilizagdo, os ovos foram colados por
meio de uma solucdc aquosa de goma ardbica a 5% em cartelas de
cartolina branca de 7,0 x 0,8 cm (= 500 ovos/cartela) que por sua
vez foram introduzidos nos tubos juntamente com uma peguena gota
de mel puro, para possibilitar a alimentagdo dos adultos de
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ades das cart
do parasitismo e o nUmero da linhagem, possibilitando o controle
do nimero de geracdes.

ﬁéz dias. em média. apés o parasitismo ocorreu a
emergéncia dos adultos, aos quais foram oferitadas novas cartelas

com ovos do hospedeiro, dando infcioc a um novo ciclo.

3.4. Condugdo dos experimentos

Para a montagem dos experimentos fgram utilizadas
fémeas pertencentes a uma mesma geragdo, oriundas de um mesmo
tubo de criagdo. Para isso foi separado um tubo de cada linhagem
sendo essas multiplicadas com atengdo especial & sincronizagdc do
ciclo, de forma que diariamente houvessem individuos recém-

emergidos'de cada linhagem.
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0s experimentos foram realizados em duas etapas. Na

primeira foram testados os inseticidas conhecidos como
reguladores de crescimento (inibidores da formag¢do de cuticula),
diflubenzuron, triflumuron e flufenoxuron, e nha segunda O©0S
inseticidas convencionais (neurotéxicos), deltametrina, cartap e
clorpiriphos (Tabela 1). Esses produtos foram selecionados por
serem, em sua maioria, recomendados para o controle de pragas em
culturas onde normalmente sd@o encontradas populac¢des naturais de
Trichogramma, tais como milho, algoddo e tomate, bem como pelo

P N, -1 -~ 1T 2 -~ . 3
fato dessas culturas terem potencial para a implementag
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o de
programas de manejo integrado utilizando esse parasitéide. Os
experimentos\ foram conduzidos primeiramente com as fémeas
oriundas dos tubos selecicnados (denominadas progenitoras) e
posteriormente com os seus descendentes (denominados primeira
gerag¢do), ou seja, os descendentes (fémeas) oriundos do
parasitismo das progenitoras foram submetidos aos mesmos testes
realizados com estas.

A metodelogia utilizada para a execuqéo de ambas as.
etapas compreendeu os seguintes passos: individualizagdo das

fémeas, preparo das cartelas, pulverizagdo dos ovos, parasitismo

e acondicionamento.
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TABELA 1 - Inseticidas testados e respectivas marcas comerci-

ais, dosagens e grupos quimicos.

Ingrediente Marca Dosagem Grupo
ativo comercial (produto comercial) quimico
Diflubenzuron Dimilin 250 PM 0,6 g/l Acylurea
Triflumuron Alsystin 250 PM 2,0 g/1 Acylurea
Flufenoxuron Cascade 100 CE 1,0 m1/1 Acylurea
Deitametiina Decis 25 CE 0,3 mi/1 Piretréide
Cartap Cartap BR 500 PS 1,5 a/l Carbamato
C]orpiriphos\ Lorsban 480 BR CE 5,0 ml/1 Organotosforado

3.4.1. Individualizagao das Témeas

Sobre uma suparficie branca- forgm lTiberados
gradativamente individuos recém-emergidos de cada linhagem de
Trichogramma, sendo capturados um a um e individualizados em
tubos de vidro (10,0 x 1,0 cm) devidamente identificados. Os
tubos foram tampados com algoddo hidréfilo e levados a um
microscépio estereoscépico para se fazer a sexagem dos
individuos, a qual foi feita através da observagdo das antenas,

sendo que as fémeas possuem antenas relativamente lisas (poucas
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cerdas) enquanto que as dos machos sdo providas de um grande
numero de cerdas.

Apbés a obtencgdo dc numero suficiente de fémeas de cada
linhagem (90 fémeas), acrescentou-se uma gota de mel em cada

tubo, acondicionando-os em bandejas.
3.4.2. Preparo das cartelas

Para a realizag@o dos experimentos fToram utilizadas
cartelas de pléstico (7,0 x 0,8 cm), presas por meio de uma fita

2 % =
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adesiva em grupos de i5, diposias lau0 a iauo.

As cartelas foram borrifadas com &4gua destilada, por
meio de um pulverizador manual ae uso caseiro (500 ml1), marca
BRUDDEN, ficando cobertas por uma fina camada de goticulas
capazes de promover a fixag¢do dos ovos de A. kuehniella recém
coletados. Esses, ap6s devidamente esterilizados foram espalhados
sobre as cartelas numa faixa central de aproximadamente 1 cm? (1,5
X 0,8 cm), totalizando um numero médio de 200 ovos por cartela.
Essas, jd4 com os ovos fixados, ficaram secando .por cerca de 15

minutos sendo posteriormente submetidas & pulverizagdo com o0s

produtos em estudo.



3.4.3. Pulverizagdo dos ovos

A pulverizagdo das cartelas contendo os ovos foi
realizada com o auxilie de uma Torre de Potter (Figura 2). Esta
torre consiste de um tubo de PVC (87,0 x 25,0 cm) disposto
verticalmente sobre uma caixa de madeira (39 x 3% x 14 cm)
adaptada com uma abertura na face superior e central, onde o©
mesmo & encaixado. A caixa ainda dispde de uma gaveta em uma de
suas laterais, por onde foiram intiroduzidas as cairtelas para a
pulverizacdo. A parte superior do tubo é fechada com uma tampa de
madeira de 4\cm de‘espessura, devidamente encaixada, contendo
daia tuhog'de cohre (1.5-2.5 mm de di&metro) inseridos. um na
parte central e outro na pafte 1atera1, de forma gue os bicos
ficam adjacentes na regido interna da mesma. Um dos tubos (o
centra¥) é ligado através de uma manhgueira de borracha a um
compressor, responséavel por induzir a formag¢do de vacuo no tubo
adjacente. No caso do experimento foi utilizado um
compressor/aspirador modelo CAL marca FANEM regulado a uma
pressdo de 1,4 kgf/cm? Através do tubo lateral foram levadas as
misturas inseticidas, em Becker de 200 ml, sendo estas
succionadas e pulverizadas no interior da torre. O tempo de
pulverizagdo foi de 15 segundos e o volume da calda inseticida

aplicado sobre as cartelas foi de 0,004 ml/cm?, em média.
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FIGURA 2 - Torre de Potter com vista da gaveta, onde foram in-
troduzidas as cartelas contendo os ovos de Anagasta
kuehniella e dos produtos dilufidos para pulveriza-

gao.
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Os inseticidas foram diluidos e dgua destilada sendo
acrescentado a cada mistura o espalhante adesivo HAITEN, na
proporgdo de 10 ml1/100 1 de &gua, inciuindo a testemunha (&gua
destilada).

Apbébs a pulverizag¢@o as cartelas foram retiradas e
deixadas & sombra, para secagem, por um periodo de 30 minutos. A
cada mudanga de produto, a torre foi desmontada e lavada com o

auxilio de uma piceta contendo acetona.

3.4.4. Parasitismo

Depois da secagem, foi acrescentada uma gota de mel
puro em cada cartela. As mesmas foram destacadas da fita adesiva
e individualizadas em tubos contendo uma fémea de Trichogramma
de acordo com o tratamento correspondente, para observagdo do

parasitismo.

3.4.5. Acondicionamento

Os tubos foram distribuidos em bandejas, sendo
acondicionados em ca&mara climatizada a temperatura de 25 * 1°C,

fotofase de 14 horas e umidade relativa de 70 * 10%.
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As fémeas de Trichogramma foi permitido o parasitismo

por um periodo de 24 horas; decorrido este, as mesmas foram
retiradas e acondicionadas em novos tubos tampados com algodao
hidr6filo. Os tubos contendo as cartelas, bem como aqueles
contendo as fémeas que promoveram o parasitismo fToram novamente
levados & camara, permanecendo sob as mesmas condigdes citadas

acima até se promover todas as avaliagOes.

3.5. Paré&metros avaiiados

~

i

Para cada geracfo (nrogenitoras e dascendentes) foram
avaliados os seguintes parametros: jongevidade das fémeas, numero

de ovos parasitados, viabilidade e razé@o sexual.

3.5.1. Longevidade das fémeas

A avaliag¢do da Tongevidade foi feita diariamente
observando-se, com o auxilio de um micréscébio estereoscédpico, ©
numero de fémeas mortas em cada tratamento. Em uma ficha foi
anotado o numero de dias de sobrevivéncia de cada fémea, obtendo-

se posteriormente uma média final.
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3.5.2. Numero de ovos parasitados

Esse paré&metro foi avaliado baseando-se no numero de
ovos que se tornaram pretos apés terem sofrido o parasitismo. O
escurecimento dos ovos se deu até o guinto dia apés a montagem do
experimento, sendo que a contagem dos mesmos ocorreu no sexto

dia, através de um microscépio estereoscédpico.

D

Os valores correspondentes a cad tratamento foram
anotados em uma ficha, sendo os tubos novamente acondicionados na

c8mara climatizada, para a emergéncia dos adultos.

~

3.5.3. Viabilidade

A determinacdo da viabilidade foi baseada no numero de
adultos que emergiram dos ovos paras{tados. A emergéncia ocorreu
cerca de 5 dias apds o escurecimenio dos ovos.

Devido a dificuldade na contagem dos adultos em
movimento, aguardou-se a morte dos mesmos para que esta pudesse
ser realizada. Os adultos mortos foram colocados em caixas de
acrilico (6 cm de diametro) forradas com papel de filtro branco
e levados a um microscépio estereoscépico para se proceder a

contagem.
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Com os valores encontrados determinou-se, por regra de

trés simples, o numero de adultos emergidos em relagdo ao numero
de ovos parasitados, sendo estes valores exXpressos em

porcentagem.

3.5.4. Razdo sexual

A = IR - -l e T ~ 3 =
A razdo sexual foi obtida paralelamente & determinaglo

[0]
o

do numero de adultos emergidos, ou seja, & medida que se fez a

contagem dos adu]toé, foram anotados o nuUmero de machos e de

f

(D>

meaa realativos a cada tratamento.
Com os valores encontrados calculou-se a razao sexual

através da férmula:

nimero de fémeas

Raz&o Sexual = RS =
no de machos + n@ de fémeas

A diferenciagdo dos machos e fémeas de Trichogramma foi
realizada através da observagdo das antenas, como citado no item

3.4.1.
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3.6. Procedimento estatistico

O trabalho foi realizado seguindo-se o delineamento
experimental inteiramente casualizado.

Para cada etapa, os tratamentos foram dispostos em
esquema fatorial de quatro produtos (3 produtos + testemunha) por
trés linhagens, com seis repetigbes por tratamento, totalizando
nas duas etapas 24 tratamentos. Cada repetigdo constituiu-se
iniciaimentie de guatro (teste com as progenitoras) e
posteriormente de cinco (teste com a primeira geragédo) fémeas de
Trichogrammaz

Ag andlisas de varidncia Toram efeiuadas em micro—
computador, através do programa SANEST, Sistema de Andlise
Estatistica, sendo os dados relativos aos parémetros viabilidade
e razio sexual normalizados pelas transformag¢des arc sen 4x/100
e arc sen {x, respectivamente. As comparagdes entre as médias dos
tratamentos foram feitas pelo teste de Tukey (P20,05), em fungdo

dos resultados da Anédlise Fatorial (Teste de F ao nivel de 5%).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Efeito dos inseticidas sobre a longevidade das fémeas

A Tabela 2 e Figura 3 apresentam o numero médio de dias
de sobrevivéncia das fémeas de cada linhagem de T. pretiosum,
submetidas ao parasitismo por 24 horas, sobre ovos pulverizados
com os produtos diflubenzuron, triflumuron e filufenoxuron. Pelos
resultados, verifica-se que ndo houve diferenga significativa
destes produtos sobre a longevidade das fémeas (teste'de F nao
significativo). Este fato j4 era esperado, ja que o0s inseticidas
reguladores de crescimento agem na troca de tegumento dos insetos
(ecdise), interferindo na formagdo da nhova cuticula das formas
jovens. O efefto negativo desses produtos sobre insetos adultos
6 menos provavel, como demonstrado por MITSUI (1985) e REYNOLDS
(1987). No entanto, observa-se na Tabela 3 e Figura 4 (teste de
F significativo para tratamentos) que as fémeas das trés
linhagens, emergidas dos ovos tratados com triflumuron,
apresentaram uma pequena diminuig¢do na longevidade apés

parasitarem ovos pulverizados com esse mesmo produto 15,8 dias
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na testemunha contra 4,66 dias com triflumuron). Fato semelhante
foi observado por ZAKI & GESRAHA (1987), porém com diflubenzuron,
onde adultos de T. evanescens emergidos de ovos de A. kuehniella

tratados tiveram sua Tongevidadé reduzida de 7,6 para 4,2 dias.

TABELA 2 - Médias das longevidades dz fémeas (dias) de trés 1i-
nhagens de Trichogramma pretiosum, submetidas ao
parasitismo por 24 horas em ovos de Anagasta
kuehniella pulverizados com diflubenzuron, triflumu-
ron e flufenoxuron. ESAL, Lavras (MG), 1992,

Linhagens

Tratamentos

Jaguariuna Alegre Lavras Média
Testemunha 5 7,79 6,14 . 13l 7,08 a
Niflubenzuron 6.38 5.67 6.67 6.24 a
Triflumuron 5,88 7,54 6,61 6,68 a
Flufenoxuron 7,33 7,04 7:45 7,27 a
Média 6,84 a 6,60 a 7,01 a

Média geral 6,82
C.V. 18,75%

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente

entre si pelo teste de Tukey (P20,05).

Os efeitos mais draéticos em relagdo a longevidade das
fémeas foram observados com a aplicagdo de cartap e clorpiriphos.
Esses produtos provocaram a morte das fémeas em menos de 24
horas, apés o contato com os ovos tratados (Tabela 4). Estes

resultados concordam em parte com aqueles obtidos por HASSAN et
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TABELA 3 - Médias das longevidades de fémeas (dias) de trés 1li-
nhagens de Trichogramma pretiosum, provenientes de
ovos tratados e submetidas ao parasitismo por 24 ho-
ras em ovos de Anagasta kuehniella pulverizados com
difiubenzuron, triflumuron e flufenoxuron. ESAL, La-
vras (MG), 1992.

Linhagens

Tratamentos

Jaguariuna Alegre Lavras Média
Testemunha 4,97 6,07 6,37 5,80 a
Diflubenzuron 4,83 By 57 4,71 5,06 ab
Trif]umuron 4,60 5,10 4,28 4,66 b
Flufenoxuron 5;57 5,70 5,50 5,59 a
Média 4,99 a 5,61 a 5,23 a

Média geral 5,28

S . 17,231%

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente

entre si pelo teste de Tukey (P20,05).

alii (1988), onde clorpiriphes foi considerado extremamente
téxico para T. cacoeciae (mortalidade> g9%). Outros autores como
TIPPING & BURBUTIS (1983) e NAVARAJAN (1288) concluiram dque ©
carbaryl, pertencente ao mesmo grupo guimico do cartap
(carbamato), tem alta toxicidade para 7. nubilale.

0 deltametrina apresentou efeitos adversos em relagéo
4 longevidade das trés 1linhagens de T. pretiosum sendo
determinada interacgdo significativa pela andlise fatorial (Tabela
498 -« A angevidade das fémeas pertencentes as 1linhagens de

Jaguariuna e Alegre ndo sofreram influéncia das aplicagdes deste
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produto; porém, a linhagem de Lavras teve a sua longevidade
reduzida de 7,04 dias na testemunha para 3 dias quando em contato
com ovos pulverizados por esse produto. Esta toxicidade do
deltametrina também foi observada por HASSAN et alii (1987) sobre

adultos de T. cacoeciae.

TABELA 4 - Médias das longevidades de fémeas (dias) de trés 1i-
nhagens de Trichogramma pretiosum, submetidas ao
parasitismo por 24 horas em ovos de Anagasta
kuehniella pulverizados com deltametrina, cartap e

clorpiriphos. ESAL, Lavras (MG), 19@2.
Linhagens
Tratamentos
% Jaguariuna Alegre Lavras Média

Testemunha 7,92 Aa 5,07 Da 7,04 ADa g,88
Deltametrina 8,61 Aa 6,13 Ba 3,00 C b 5,91
cartap™ < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00
Clorpiriphos( & 1500 < 1,00 < 100 < 1,00
Média ' 8,26 5,9 5,02

Média geral® 6,39
cav,.3 21,90%

() 0s resultados referentes a estes produtos ndo fizeram par-
te da andlise estatistica.

(2 coeficiente de variagdo e média baseado nos resultados dos
produtos deltametrina e testemunha.

Letras maitdsculas - comparag¢do entre linhagens.

Letras minGsculas - comparag¢do entre produtos.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente

entre si pelo teste de Tukey (P20,05).
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A redug¢dc na longevidade devido & aplicagdo do
deltametrina ficou devidamente caracterizada quando se realizou
o experimento com as fTémeas provenientes de cvos tratados (Tabela
5). Neste caso, a andlise fatorial mostrou haver significéncia
entre os tratamentos e os resultados confirmaram a reduc¢@o da
longevidade em relag¢ido a linhagem de Lavras (Tabela 4), bem como
demonstraram que o produto interferiu também na Tongevidade dos

descendentes da linhagem de Jaguarilna oriundos de ovos tratados.

TABELA 5 - Médias das longevidades de fémeas (dias) de duas 1li-
nhagens de Trichogramma pretiosum, provenientes de
ovos tratados e submetidas ao parasitismo por 24
‘_h_o_r-as am ovos de Anaagasta kuvehniella pulverizados

com deltametrina. ESAL, Lavras (MG), 1992.

Linhagens

Tratamentos

Jaguariuna Lavras . Média
Testemunha 4,66 4,37 4,51 a
Deltametrina 3,67 2,70 3,18 b
Média 4,16 a 3,53 a

Média geral 3,85
CaVe 35,27%

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey (P20,05).
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4.2. Efeito dos inseticidas sobre o numsro de ovos parasita-

dos

Na Tabela 6 e Figura 5 estdo oexpressos os dados
referentes ao numero médio de ovos parasitados pelas fémeas cas
trés linhagens de e pretiosum, apés a aplicagéo de
diflubenzuron, triflumuron e flufenoxuron. Observa—-se que as
linhagens se comportaram diferentemente quanto a susceptibilidade
a esses produtos havendo interagdo significativa, peia andiise
fatorial, entre os tratamentos e as Tlinhagens. A Tlinhagem de
Alegre ndo foi afetada pelos mesmos, porém a de Lavras apresentou

P P -~~~ oA~ d A
CuUuUyaw P U Ao L i

docs oves tratados com triflumuron
(14,86 contra 19,61 na testemunha). Quanto a linhagem de
Jaguaritna, todos os 1trés produtos provocaram um pequenc
decréscimo no naimero de ovos parasitados, sendo que o tratamento
com flufenoxuron néo diferiu significativamente da testemunha.
O resultado obtido para a linhagem de Lavras, relativo
ao tratamento com triflumuron, em ovos de A. kuehniella coincide
com o obtido por NARAYAMA & BABU (1992) para T. chilonis, em ovos
de €. cephalonica onde os autores observaram uma redu¢cdo no
nimero médio de ovos parasitados apdés o tratamento com esse
produto (5,9 na testemunha para 2,7 com triflumuron). Os mesmos
autores observaram tambéﬁ uma redugdo no parasitismo dos oOVOS

tratados com diflubenzuron (5,9 para 3,5 ovos em média), sendo

esse resultado compardvel ao obtido neste trabalho para a
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Tinhagem de Jaguaridna. Os resultados relativos & linhagem de
Alegre podem ser comparados com aqueles observados por HAGLEY &
LAING (1988) para T. pretiosume T. minutum, em que aplicag¢des de
diflubenzuron (0,06 Kg i.a./ha) e triflumuron (1,0 e 0,54 Kg

i.a./ha) ndo afetaram os niveis de parasitismo.

TABELA 6 - Numero médio de ovos parasitados por trés linhagens
de Trichogramma pretiosum em ovos de Anagasta
kuehniella pulverizados com diflubenzuron, triflumu-
ron e flufenoxuron. ESAL, Lavras (MG), 1992.

Linhagens

Tratamentos

Jaguariuna Alegre Lavras Média
Testemunha 26,75 Aa 19,75 Ba 19,61 Ba 22,04
Uiiiubenzui on 22,42 Ab 16,32 ABa 18,83 Ba ialilels
Triflumuron 20,64 Ab 18,87 Aa 14,86 Bb 18,16
Flufenoxuron 23,08 Aab 18,58 Ba 21,79 ABa 21,15
Média 23,22 19,06 187

Média geral 20,35
C.V. 12,52%

Letras maiusculas - comparag¢do entre linhagens.

Letras minusculas - comparagdo entre produtos.

Médias seguidas da mesma letra nd@o diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey (P20,05).

Segundo ZAKI & GESRAHA (1987), diflubenzuron causou uma
redugdo significativamente elevada no parasitismo de 7. chilonis,
sendo que este valor decresceu, em média, de 23,2 ovos na
testemunha para apenas 4,6 ovos, com aplica¢Bes desse produto. Os
resultados obtidos neste trabalho, entretanto, diferem do

observado poir esses autores, n#do tendo sido constatado efeitos
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tdo marcantes para os tratamentos relativos o produtc em
gquestdo, para T. pretiosum. Os mesmos autores conciufram que a
taxa de parasitismo dos adultos emergidos de oves tratados com
diflubenzuron foi marcadamente diminuida, deciescendo de 21,8
ovos na testemunha para 13,3, em média, no tratamento com
diflubenzuron. Resultades semelthantes Tforam encontrados por
NARAYANA & BABU (1992), onde ficou demonstrado que os diferentes

reguladores de crescimento estudados, incluindo difiubenzuron e

triflumuron, tiveram efeitc pronunciadoe na habilidade de

tos emergidos dos ovos tratados. De acordo

-—la

parasitismo dos adu
com esses autores, este fato poderia ser atribuido ao efeito

adverso dos reguladores de crescimento na diterenciagdo dos

falaYal!

-+

ne noregt;ﬁgin nré~-imaginal. Porém, coimo pode ser chservado
na Tabela 7 e Figura 6, o numero de ovos parasitados pelas fecmeas
emergidas dos ovos tratados com os trés produtos raguiadores de
crescimento ndo sofreu redugio significativa (teste de F
significativo apenas para o fator linhagens), sendo a média geral
dos ovos parasitados, inclusive, ligeiramente superior & média
geral obtida no teste com as progenitoras (21,82 contra 20,35
ovos). Este resultado difere totaimente daqueles obtidos por ZAKI
& GESRAHA (1987) em ovos de A. kuehniella e NARAYANA & BABU
(1992) em ovos de C. cephalonica, para T. evanescens ¢ T.
chilonis respectivamente.

Pode ser observado nas Figuras 5 e 6 que o potencial de
parasitismo da linhagem de Jaguariuna foi sempre superior em

relagdo Aas demais, quando submetidas ao parasitismo em oOVOS
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tratados com os reguladores de crescimento. Isto pode ser
explicado relacionando-se este fato aos resultados obtidos por
BLEICHER (1985), conde o autor determinou que a preccedéncia da
linhagem e a variag&o entre espécies de Trichogramma, coletadas
em diferentes regides do Brasil, podem ser respcnsdveis por
alteragdes nos aspectos biolégicos dessas populagdes.

Na Tabela & sdo apresentados os resultados obtidos do
parasitismo médio dos ovos pulverizados com deltametrina. Esse
produto mostrou-se extremémente prejudicial as trés 1linhagens
estudadas quanto ao numero de ovos parasitados, causando uma
redug¢do de aproximadamente 85% no parasitismo médio das trés
linhagens, quando comparado com ﬁ testemunha. - Resultado
¥

"lna-cl-

: oo ;
hante i verificade guande ac f8meag emergidas dos ovos

O

‘tratados foram submetidas ao mesmo tratamento (Tabela 9), sendo,
neste caso, obtida uma redugdo em torno de 84% no parasitismo
médio das trés linhagens.

Esta drédstica redugdo no numero de ovos parasitados
difere dos resultados obtidos por HOHMANN & SANTOS (1989) em
lavouras tratadas principalmente com piretréides, onde os autores
observaram altos indices de parasitismo em ovos de Heliothis sp.
e Alabama argillacea por T. pretiosum. Porém, com relagdo ao
grupo quimico do produto, estes resultados sao comparédveis aos
obtidos por HAGLEY & LAING (1989), JACOBS et alii (1984) e BULL
& HOUSE (1983) com o produto permetrina, sendo constatadas por

estes G1timos autores inibigdes de 70 a 100% no parasitismo médio

de T. pretiosum em ovos de H. virescens tratados com esse
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produto.

Quanto aos tratamentos com os inseticidas cartap e
clorpiriphos, ndo foi obtido registro de parasitismo para nenhuma
das trés linhagens estudadas. Este fato foi devido ao pouco
tempo de sobrevivéncia das Témeas em func@o das aplicagbes desses

produtos, ndo sendo possivel as mesmas promoverem o parasitismo.

TABELA 7 - Numero médio de ovos parasitados poer trés Tlinhagens
de Trichogramma pretiosum (provenientes de ovos tra-
tados), em ovos de Anagasta kuehniella pulverizados
com diflubenzuron, triflumuron e flufenoxuron. ESAL,
Leras (MG), 1992.

Linhagens

Tratamentos

Jaguariuna Alegre Lavras Média
Testemunha | 23,71 e 22,57 22,25 a
Diflubenzuron 24,03 20,19 20,93 21,72 a
Triflumuron 22,48 20,68 21,50 21,55 a
Flufenoxuron 24,05 20,39 22,07 2207 =
Média 23,57 A 20,43 B 21,77 AB
Média geral 21,82
GV 12,42%

Letras maitsculas - comparag¢do entre linhagens.

Letras mintsculas - comparagdo entre produtos.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey (P20,05).
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TABELA & - NUmero médio de ovos parasitados por tr&s linhagens
de Trichogramma pretiosum em ovos de Anagasta
kuehniella pulverizados com deltametrina. ESAL, La-
vras (MG), 1982.

Linhagens

Tratamentos

Jaguariuna Alegre Lavras Média
Testemunha 24,35 22,29 24,46 23,70 a
Deltametrina 3,38 2,92 4,42 3,57 b
Média 13,86 a 12,60 a 14,44 a

Média geral 13,63
C.V. 14,87%

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey (P20,05).

TABELA 9 - NUmero médio de ovos parasitados por de duas T1linha-
' gens de Trichogramma pretiosum (provenientes de ovos
tratados), em ovos de Anagasta kuehniella pulveriza-

dos com deltametrina. ESAL, Lavras (MG), 1892.

Linhagens
Tratamentos
” Jaguariuna Lavras Média
Testemunha 20,48 20,63 20,56 a
Deltametrina 3,97 2,54 3,26. b
Média 12,23 a 11,59 a

Média geral 11,91
cC.V. 18,28%

Médias seguidas da mesma letra nd@o diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey (P20,05).
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4.3. Efeito dos inseticidas sobre a viabilidade dos ovos pa-

rasitados

Os resultados relativos & porcentagem de emergéncia ce
T. pretiosum de ovos tratados com diflubenzuron, triflumuron e
flufenoxuron, nho teste com as progenitoras e com a primeira
gera¢do, encontram-se nas Tabelas 10 e 11 e Figuras 7 e 8
respectivamente. A andlise estatistica desses resultados mostrou
haver interagdo significativa entre os fatores 1linhagens e
produtos.

Verifica-se que flufenoxuron foi o que causou a maior
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tratados com esse produto ficou em torno de 14% (progenitores) e
9% (primeira geragdo), na@o havendo diferenca significativa entre
as linhagens.

Entre os 1inseticidas reguladores de crescimento,
diflubenzuron foi o produto que menos interferiu na emergéncia
dos adultos. Este produto causou uma redugdo de apenas 15% na
viabilidade dos ovos da linhagem de Jaguariuna (Tabela 10) sendo
este resultado, no entanto, considerado significativo ac nivel de
5% pelo teste de médias. A viaﬁi]idade dos ovos para as demais
linhagens ndo diferiu significativamente em relacdo a testemunha.
0 efeito mais acentuado foi observado para a linhagem de Lavras

(proveniente de ovos tratados), onde as aplicagdes de

diflubenzuron causaram uma redugdo de _aproximadamente 26% na
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viabilidade, em comparagdo com a testemunha (Tabela 11).

Segundo ZAKI & GESRAHA (1987), a pulverizac@o de ovos
de Cephalcia abietis com d%f]ubenzuron, 24 horas apdés o
parasitismo por T. chilonis, reduziu a emergéncia dos adultos de
96% na testemunha para 49% nos ovos tratados. Esta alta
toxicidade do diflubenzuron também foi observada por NIEMCZYK et
alii (1985) em larvas do primeiro finstar de T7T. cacoecia.
Entretanto, pelos resultados observados neste trabalho, o
diflubenzuron ndo ocasiona uma redug¢do expressiva ha viabilidade
dos ovos parasitados por T. pretiosum. Fato semelhante foi obtido
por SROT (1985), onde a taxa de emergéncia dos adultos de
Trichogramma sp. ndo foi afetada por pulverizagdes aéreas deste
inseticida. 3

Observa-se nas Tabelas 10 e 11, que o flufenoxuron se
mostrou mais téxico em relagdo aos demais produtos do mesmo
grupo, principalmente o diflubenzuron. Este fato, segundo CLARKE
& JEWESS (1990), ndo é devido a diferengas bioquimicas inerentes
ao produto, mas sim as diferentes propriedades de penetracdo e
metabolismo.

O triflumuron interferiu na emergéncia dos adultos de
modo diferenciado para as trés 1linhagens de T. preticsum
estudadas. Elas sofreram uma fedugao significativa na viabilidade
dos ovos parasitados quando comparadas com a testemunha; porém,
a linhagem de Alegre foi a menos afetada por este produto,
mantendo uma porcentagem de emergéncia superior a 60% tanto para

as progenitoras como para a primeira geragd@o. A 1inhagem de
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Jaguariuna apresentou uma viabilidade intermedidria, em
comparag¢ao com as demais, sendo esta de 51,02% com as
progenitoras e 39,15% com a primeira gerag¢do. J4d o efeito mais
acentuado foi observado em relagdo & linhagem de Lavras, sendo
que a taxa de emergéncia neste caso né@o ulitrapassou os 21% em

ambos os testes (progenitoras e primeira geragéo).

TABELA 10 - Viabilidade média (%) do parasitismo de trés linha-
gens de Trichogramma pretiosum em ovos de Anagasta
kuehniella pulverizados com diflubenzuron, triflu-
muron e flufenoxuron. ESAL, Lavras (MG), 1992.

i Linhagens

Tratamentos

Jaguariuna Alegre Lavras Média
Testemunha 96,66 Aall 96,36 Aa 94,22 Aa 95,75
Diflubenzuron 82,53 Ab 87,17 Aab 88,10 Aa 85,83
Triflumuron 51,02 Bc 78,89 Ab 20,88 Cb . 50,286
Flufenoxuron 13,47 Ad 16,75 Ac 14,14 Ab 14,79
Média 60,92 69,79 54,34

Média geral 61,68
G.V. 13,66%

() comparagdo de médias baseada nos dados transformados em
Arc sen {x/100.

Letras mailUsculas - comparagdo entre linhagens.

Letras mintdsculas - comparagao entre produtos.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem sighificativamente

entre si pelo teste de Tukey (P20,05).
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TABELA 11 - Viabilidade média (%) do parasitismo de trés linha-
gens de Trichogramma pretiosum (provenientes de o-
vos tratados) em ovos de Anagasta kuehniella pulve-
rizados com diflubenzuron, triflumuron e flufenoxu-
ron. ESAL, Lavras (MG), 19S2.

Linhagens

Tratamentos

Jaguariuna Alegre Lavras Média
Testemunha 86,86 Aall 94,81 Aa 96,20 Aa 95,96
Diflubenzuron 90,18 Aa 89,21 Aa 71,09 Bb 83,49
Triflumuron 39,15 Bb 63,70 Ab 20,15 Cc 41,00
Flufenoxuron 12,01 Ac- 7,76 Ac 8,62 Ac 9,46
Média 59,55 63,87 49,02
Média geral 57,48
C.V. 16,29%

) comparagdo de médias baseada nos dados transformados em

Arc sen {x/100.
ieiras maijuscuias - comparagfo enire 1innayens.,
Letras minusculas ~ comparacgdo entre produtos.
Médias seguidas da mesma letra n#do diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey (P20,05).

RedugBes na emergéncia dos adultos, devido a aplicagdes
de triflumuron, também foram observadas por NARAYANA & BABU
(1992), onde a taxa de emergéncia de T. chilonis decresceu de
92,8% na testemunha para 38,6% dos ovos de C. cephalonica
tratados com esse produto. A diferenga na susceptibilidade
caracterizada pelas trés linhagens em relagdo ao triflumuron pode
estar associada a modificagdes nos aspectos biolégicos em fungé@o
de adaptagdes préprias a regido onde foram coletadas, como

constatado por BLEICHER (1985).
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Apesar da expressiva redugdo no parasitismo dos ovos
tratados com deltametrina (Tabelas 8 e 9), esse produto ndo
mostrou interferéncia em relagdo a emergéncia dos adultos de T.
pretiosum (Tabelas 12 e 13). Os poucos ovos parasitados
apresentaram uma viabilidade média superior a 95% para as trés
linhagens, no teste com as progenitoras, e superior a 98% para as
linhagens de Jaguaritna e Lavras, no teste com a primeira
geracdo. Este fato demonstra que provaveimente a agé@o téxica do
deltametrina & exercida sobre os adultos de 7. pretiosum e ndo
sobre formas imaturas.
Os adultos da 1inhagem de Alegre, emergidos dos ovoOs

tratados com deltametrina, se apresentaram, em sua maioria, com
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de ovos parasitados, responsédveis pela ndo realizacgdo dos testes
com a primeira geragdo desta linhagem.

De acordo com HASSAN et alii (1987) o deltametrina foi
altamente téxico para estdgios imaturos de T. cacoeciae.
Resultado semelhante foi obtido por LI et alii (1986) para T.
japonicum, em estdgios de desenvolvimento dentro do ovo do
hospedeiro. Porém, neste trabalho n&do foi determinada influéncia
negativa do deltametrina sobre a emergéncia dos adultos de T.
pretiosum, sendo este resultado comparédvel aqueles obtidos por

BRAR et alii (1991) e MICHELETTI (1991), para T. chilonis e T.

spp. em ovos de C. cephalonica e S. cerealella respectivamente.
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TABELA 12 - Viabilidade média (%) do parasitismo de trés 1linha-
gens de Trichegramma pretiosum em ovos de Anagasta

kuehniella pulverizados com deltametrina. ESAL, La-
vras (MG), 1992.

Linhagens
Tratamentos
Jaguariuna Alegre Lavras Média
Testemunha 97,15 95,32 87,25 96,57 aV
Deltametrina 93,13 95,01 95, 37 94,50 a
Média 95,14 85,17 96, 31

Média geral 95,54
C.V. 13,02%

() comparagdo de médias baseada nos dados transformados em
Arc sen 4x/100.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente

entre si pelo teste de Tukey (P20,05).

TABELLA 13 - Viabilidade média (%) do parasitismo de duas linha-
gens de Trichogramma pretiosum (proveniente de ovos
tratados) em ovos de Anagasta kuehniella pulveriza-
dos com deltametrina. ESAL, Lavras (MG), 1992.

Linhagens
Tratamentos
Jaguariuna Lavras Média
Testemunha 98,48 97,93 98,21 a®
Deltametrina 99,27 99,68 99,48 a
Média 98,88 98, 81

Média geral 98,85
CiV. 7,66%

() comparagdo de médias baseada nos dados transformados em
Arc sen 4x/100.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente

entre si pelo teste de Tukey (P20,05).
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4.4. Efeito dos inseticidas scbre a raz@o sexual

Na Tabela 14 e Figura 9 encontram—-se os resultados
refefentes A razdo sexual dos adultos de 7. pretiosum emergidos
dos ovos tratados com diflubenzuron, triflumuron e flufenoxuron
(teste de F significativo apenas'para o fator linhagem). Observa-
se' que nao houve efeito significativo desses produtos sobre a
razdio de machos e fémeas, entretanto, a linhagem de Jaguariuna
apiresentou um maior nUmero de fémeas (razdo 0,70 quandeo
comparada com a linhagem de Lavras (razdo 0,50).

Na\]inhagem de Alegre, ndo foi constatada a presencga de
machos. Este fato foi devido & selecdo de Qma linhagem para a
execucgdo dos trabalhos, onde 6 houve o desenvolvimento de fémeas
(reprodu¢do partenogenética telitoca). Desta forma, para todos os
experimentos realizados, a raz#o sexual observada para a linhagem
de Alegre foi sempre igual a 1 (100% fémeas), n&do sendo
modificada por nenhum dos produtos testados.

Os resultados relativos & razdo sexual das linhagens
provenientes de ovos tratados (primeira geragdo) estdo expressos
na TébeIa 15 e Figura 10. Verifica-se que o produto triflumuron
provocou uma significativa redugéo ﬁo nimero de fémeas da
linhagem de Jaguariuna e uma pequena diminuigd@o neste numero para
a de Lavras, quando comparado com a testemunha. Esta redugao
também foi acentuada em relagdo aos resultados obtidos para esse

produto na primeira gerag¢do (Tabela 14). Neste caso, a linhagem
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de Jaguariuna foi a mais afetada, demonstrando uma redugéo né
razdo sexual de 0,67 nos descendentes do parasitismo das
progenitoras (Tabela 14) para 0,33 nos descendentes do

parasitismo da primeira geragdo (Tabela 15).

TABELA 14 - Médias «a razdo sexual de trés 1linhagens dé
Trichogramma pretiosum emergidas de ovos de
Anagasta kuehniella pulverizados- com diflubenzu-
ron, triflumuron e flufenoxuron. ESAL, Lavras

(MG), 1992.
Linhagens
Tratamentos
Jaguariuna Lavras Alegre!M Média

Testemunha 0,80 0,52 1,0 0,77 a
DiTlubenzuron 0,60 G,57 i,0 0,72 a
Triflumuron 0,67 0,44 1,0 0,70 a
Flufenoxuron @, 72 0,47 1,0 0,73 a
Média 0,70 A@ 0,50 B 150

Média geral 0,73
ChYV: 24,12%

(M 0s resultados referentes a esta linhagem ndo foram inclui-~
dos na andlise. estatistica.

(2 comparagdo de médias baseada nos dados transformados em
Arc sen Jx.

Médias seguidas da mesma letra nd@o diferem significativamente

entre si pelo teste de Tukey (P20,05).

0 flufenoxuron interferiu na razdo sexual de modo
diferente para as linhagens de Jaguariuna e Lavras, provenientes
de ovos tratados. Este produto provocou uma redugdo de

aproximadamente 41% na razdo sexual da primeira geragdo da



54
linhagem de Jaguariuna, quando comparado com as progenitoras. Ao
mesmo tempo, a linhagem de Lavras teve a sua razao sexual
aumentada em aproximadamente 49% devido & aplicagd@o deste
produto. Como pode ser observado na Tabela 15, o diflubenzuron
ndo interferiu na proporgdo de machos e fémeas provenientes de

ovos tratados, em comparagdo com a testemunha.

TABELA 15 - Médias da razdo sexual de trés 1linhagens de
Trichogramma pretiosum (provenientes de ovos tra-
tados) emergidas de ovos de Anagasta kuehniella
pulverizados com diflubenzuron, triflumuron e flu-
fenoxuron. ESAL, Lavras (MG), 1992.

3 Linhagens

Tratamentos

e e e et AT o 3 WA AL A

un\\-;ual Ttwuinna LAYl Ao nNRiIcHl v (LI R )
Testemunha 0,77 Aa‘® 0,59 Aab 1,0 0,79
Diflubenzuron 0,69 Aab 0,64 Aab 140 0,78
Triflumuron 0,33 A Db 0,30 A b 1,0 0,54
Flufenoxuron 0,42 Bab 0,93 Aa 150 0,78
Média 0,55 0,62 i,0

Média geral 0,72
V. 31,567%

(M 0s resultados referentes a esta linhagem ndo foram inclui-
dos na andlise estatistica.

(2} comparagdo de médias baseada nos dados transformados em
Arc sen {x.

Letras mailsculas - comparac¢do entre linhagens.

Letras minUsculas - comparag¢ao entre produtos.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente

entre si pelo teste de Tukey (P20,05).
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O resultado mais marcante, em relag¢do & razao sexual,

foi obtido com as aplicagies de deltametrina {(Tabelas 16 e 17).
Os adultos emergidos dos ovos tratados com esse produto, no teste
com as progenitoras, apresentaram, em média, uma elevada
propor¢do de fémeas, sendo esta, inclusive, superior em
aproximadamente 13%¥ ao res&ltado obtido ‘para a testemunha.
Entretanto, a primeira gerag¢do apresentou uma redugido drédstica
nesta proporgdo. A raz#@o sexual média de 0,92 obtida para as
linhagens de Jaguariuna e Lavras, com as progenitoras, foi

reduzida para 0,28 na primeira geragdao em fungdoc das aplicagdas.

TABELA 16 — Médias da razdo sexual de trés lTinhagens de
Trichogramma pretiosum emergidas de ovos de
Anagasta kuehniella pulverizados com deltametrina.
ESAL, Lavras (MG), 1992.

Linhagens
Tratamentos
Jaguariuna Lavras Alegre(V Média @
" Testemunha 0,84 0,74 1,0 0,79 b®
Deltametrina 0,96 0,88 1,0 0,92 a
Média 0,90 a 0,81 a 150

Média geral 0,90
C.vV. 17,32%

M 0s resultados referentes a esta linhagem ndo foram inclui-
dos na andlise estatistica.

(2 Média referente as linhagens de Jaguariina e Lavras.

@) comparagdo de médias baseada nos dados transformados em
Arc sen Jx.

Médias seguidas da mesma letra nd@o diferem significativamente

entre si pelo teste de Tukey (P20,05).
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TABELA 17 - Médias da razao sexual de duas 1linhagens de
Trichogramma pretiosum (provenientes de ovos tra-

tados) emergidas de ovos de Anagasta kuehnielila

pulverizados com deltametrina. ESAL, Lavras (MG),

1992.
Linhagens
Tratamentos -
Jaguariuna Lavras Média
Testemunha 0,73 0,73 0,73 at®
Deltametrina 0,39 0,16 0,28 b
Média 0,56 a 0,45 a

Média geral 0,51
C.V. 41,45%

() comparagdo de médias baseada nos dados transformados em
Arc sen Jx.

Médias seguidas da mesma letra n&@o diferem significativamente

entre si pelo teste de Tukey (P20,05).

4.5, Efeito do Cartap e Clorpiriphos aplicades apés o para-—

sitismo

Este experimento foi realizado com o objetivo de
avaliar o efeito dos 1inseticidas cartap e clorpiriphos no
desenvolvimento das formas 1imaturas das trés 1linhagens de T.
pretiosum estudadas. Os produtos foram aplicados sobre os ovos do
hospedeiro 24 horas apdés o parasitismo e foram avaliados o
nimero de ovos parasitados, viabilidade e razao sexual dos

adultos emergidos.
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Quanto ao numero de.ovos parasitados ndao foi observado

nenhum efeito significativo dos produtos testados quando
comparados com a testemunha (Tabela 18). Segundo PARRA & ZUCCHI
(1986), o escurecimento dos ovos do hospedeiro, em fungdo da
deposigdo de grénulos pretos na parte interné do cérion, ocorre
no inicio do terceiro instar. Em vista deste fato, verifica-se
pelo nimero de ovos parasitados (ovos que se tornaram pretos) que
os produtos <cartap e clorpiriphos ndo interferiram no
desenvolvimento das trés linhagens, até o referido estégio.
Observa-se na_Tabela 18 que a linhagem de Jaguariuna apreseniou
maior potencial de parasitismo em relagdo as demais. Este fato

confirma os resultados apresentados nas Tabelas 6 e 7.
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fungdo das aplicagdes desses produtos (Tabela 19), sendo a
viabilidade dos ovos tratados com cartap praticamente nula. O
clorpiriphos provocou uma redugdo de aproximadamente 93% no
numero de adultos emergentes, quando comparados com a testemunha.
HOHMANN (1991) também observou redugdes significativas na
emergéncia de T. pretiosum em fungdo das aplicagles desse
produto.

Em fungdo da baixa viabilidade dos ovos tratados com
cartap, ndo foi possivel determinar a influéncia deste produto
sobre a razdo sexual; porém, em relagdo ao clorpiriphos nao foi
verificada nenhuma interferéncia sobre este parametro, sendo

observada uma razdo sexual média de 0,84 para as linhagens de

Jaguariuna e Lavras (Tabela 20).
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TABELA 18 - Efeitoc do cartap e clorpiriphos, aplicados 24 horas
apés o parasitismo, sobre o numero de ovos parasi-
tados por trés linhagens de Trichogramma pretiosun.
ESAL, Lavras (MG), 1992.

Linhagens

Tratamentos

Jaguariuna Alegre Lavras Média
Testemunha 18,97 13,05 13,34 15,12 a
Cartap 17,52 9,50 8,81 11,94 a
Clorpiriphos 17,34 9,06 14,51 13,64 a
Média 17,85 A 10,54 B 12,22 B

Média geral 13,57
CaV. 35,17%

Letras mailsculas - comparagdo entre linhagens.

Letras minusculas - comparagdo entre produtos.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente
entre si pe]g teste de Tukey (P 2 0,05).

TABELA 19 - Efeito do cartap e clorpiriphos, aplicados 24 horas
apés o parasitismo, 'sobre a viabilidade ovos para-
sitados por trés linhagens de Trichogramma pretio-
sum. ESAL, Lavras (MG), 1992.

Linhagens

Tratamentos

Jaguariuna Alegre Lavras Média
Testemunha 97,72 AaM 96,03 Aa 94,69 Aa 96,15
Cartap 0,0 Ac 0,83 Ab . 0,0 Ac 0,28
Clorpiriphos 13,30 Ab 2,83 Bb 5,89 ABb 7,34
Média 37,01 33,23 33,53
Média geral 34,59
C.V. 20,26%
() comparagdo de médias baseada nos dados transformados em

Arc sen 4x/100.
Letras mailsculas - comparac¢do entre linhagens.
Letras mindsculas - compara¢do entre produtos.
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey (P20,05).
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TABELA 20 - Efeito do clorpiriphos, aplicado 24 horas apés o
parasitismo, sobre a razd@o sexual de duas linhagens

de Trichogramma pretiosum. ESAL, Lavras (MG), 1992.

Linhagens
Tratamentos
Jaguariuna Lavras Média
Testemunha 0,66 0,70 0,68 at®
Clorpiriphos 0,89 0,79 0,84 a
Média 0,78 a 0,75 a

Média geral 0,76
CaVs 24,94%

M comparacdo de médias baseada nos dados transformados em
Arc sen {Xx.

Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente

entre si pelo teste de Tukey (P20,05).

\



5. CONCLUSOES

1. Os reguiadores de crescimento diflubenzuron,
triflumuron e flufenoxuron ndo interferem significativamente na
longevidade das fémeas das trés linhagens de T. pretiosum.

2. Cartap e clorpiriphos sdo extremamente téxicos para
adultos de T. pretiosum, causando 100% de mortalidade em menos de
24 horas apés o contato dos parasitdides com esses produtos.

3. A longevidade das fémeas das trés linhagens de T.
pretiosum & afetada de forma diferenciada por aplicagbes de
deltametrina, sendo a linhagem de Lavras a mais prejudicada por
esse produto, apresentando redugdes de aproximadamente 57% na
longevidade das progenitoras e 38% nas de primeira geragéo,
quando comparada com a testemunha.

4. Deltametrina reduz em aproximadamente 85% o
parasitismo das trés linhagens de T. pretiosum, no entanto, nao
interfere na viabi]idade.dos ovos parasitados.

5. As trés linhagens de T. pretiosum sdo igualmente
susceptiveis ao flufenoxuron quanto & viabilidade dos ovos

parasitados, sendo esta menor que 17%; j& o diflubenzuron néo
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apresenta efeito marcante sobre esse parémetro, permitindo uma
emergéncia de adultos superior a 70% nas trés linhagens.

6. As trés linhagens de T. pretiosum estudadas, diferem
em relagdo & viabilidade dos ovos tratados com triflumuron, por
duas geragBes (progenitoras e primeira geragdo), sendo a de
Alegre a menhos susceptivel (viabilidade = 71%), seguida daquela
de Jaguariuna (viabilidade = 45%) e da de Lavras (viabilidade =
20%) .

7. A razao sexual nd3o é afetada por diflubenzuron;
entretanto, aplica¢des de triflumuron e deltametrina reduzem
significativamente o numero de fémeas emergentes do parasitismo
da primeira ggraqéo.' |

8. 0 flufenoxuron interfere diferentemente na razédo
sexual das linhagens de Jaguariuna e Lavras, sendo o numero de
fémeas emergentes do parasitismo da primeira geragdo reduzido em
aoroximadamente 41% na de Jaguariuna e elevada em aproximadamente
49% na de Lavras.

g. Aplicagdes de cartap e clorpiriphos 24 horas apds o
parasitismo nd@o interferem no desenvolvimento das formas
imaturas, até o terceiro finstar; porém reduzem drasticamente a
emergéncia dos adultos das trés linhagens estudadas, sendo esta
redugdo em torno de 93% com aplicagdes de clorpiriphos e
praticamente 100% com aplicagdes de cartap.

i0. Dos produtos testados, diflubenzuron é& o mais
recomendado para utilizagdo em programas de manejo integrado de

pragas com as trés linhagens de T. pretiosum estudadas. J& o
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triflumuron deve ser utilizado em programas gque envolvam apenas
a linhagem de Alegre. Os demais produtos testados n&do sao
recomendados para programas envolvendo esses parasitéides.

11. Linhagens de T.pretiosum oriundas de diferentes
regides podem reagir de forma adversa em relagao a

susceptibilidade a inseticidas.



6. RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de
determinar os efeitos de alguns inseticidas sobre o parasitismo
@ desenvo]vimento de trés 1linhagens de Trichogramma pretiosum
Riley, 1879 (Hym.: Trychogrammatidae) em ovos do hospedeiro de
substituigdo Anagasta kuehniella Zeller, 1879 (Lep.:Pyralidae) a
fim de obter informagdes que auxiliem a wutilizagdo destes
microhimenépteros em programas de manejo integrado de pragas.

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de
Controle Biolégico do Departamento de Fitossanidade da Escola
Superior de Agricultura de Lavras (ESAL), em Lavras (MG), no
perfodo de janeiro a dezembro de 1992, em condigdes controladas
de temperatufa de 25 * 1°C, umidade relativa de 70 * 10% e
fotofase de 14 horas. Ovos de A. kuehniella foram submetidos a
pulverizagdo, com o auxilio de wuma torre de Potter, e
posteriormente oferecidos as fémeas de 7. pretiosum.

Os inseticidas testados e as respectivas dosagens dos
produtos comerciais utilizados foram diflubenzuron (Dimilin 250

PM - 0,6 g/1), triflumuron (Alsystin 250 PM - 2,0 g9/1),



flufenoxuron (Cascade 100 CE - 1,0 m1/1), deltametrina (Decis 25
CE - 0,3 ml/1), cartap (Cartap BR 500 PS - 1,5 g/i1) e
clorpiriphos (Lorsban 480 BR CE - 5,0 ml1/1).

Diflubenzuron foi o mais recomendado para utilizagdo em
programas de manejo integrado de pragas com as trés linhagens de
T. pretiosum estudadas. J4 o triflumuron deve ser utilizado em
programas que envolvam apenas a linhagem de Alegre. Os demais
produtos testados ndo sdo recomendados para programas envolvendo
esses parasitéides.

Os resultados obtidos demonstraram que linhagens de T.
pretiosum oriundas de diferentes regides podem reagir de forma

adversa quanto a susceptibilidade a inseticidas.



7. SUMMARY

EFFECT OF DIFFERENTS INSECTICIDES ON THREE STRAINS OF
Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (Hym. : Trichogramnatidae) UNDER

LABORATORY CONDITIONS

This work was carried out with the objective of
determining the effects of some insecticides on the parasitism
and deve]dbment of three strains of Trichogramma pretiosum Riley,
1879 (Hym.::Trichdgrammatidae) in eggé of Anagasta kuehniella
Zeller, 1879 (Lep.:Pyralidae) to obtain informations which can
help in the utilization of these microhymenopterous in pest
inanagement programs.

The experiments were conducted in the Biological
Control Laboratory ofi the P]aqt Protection Department at the
“Escola Superior de Agricultura de Lavras" (ESAL) in Lavras (MG),
Brazil, from January tb December of 1992, under controlled
conditions (temperature of 25 + 1°C, relative humidity of 70-10%
and photophase of 14 hours). Eggs of A. kuehniella were sprayed

in a Potter tower and later introduced to females of T.
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pretiosum.

The insecticides tested and the dosages of the
commercial products used were respectively diflubenzuron (Dimilin
250 PM - 0,6 g/1), triflumuron (Alsystin 250 PM -2,0 g/1),
flufenoxuron (Cascade 100 CE - 1,0 m1/1), deltametrina (Decis 25
CE - 0,3 m1/1), cartap (Cartap BR 500 PS - 1,5 g/1) e
clorpiriphos (Lorsban 480 BR CE - 5,0 m1/1).

Diflubenzuron was the best for pest management programs
with all strains studied. On the other hand, triflumuron may be
used in control programs with the Alegre strain only, not being
recomended for the other ones.

Thq\ results obtained showed that strains of T.
nretinsum nﬂriginafed from different reaions can react differently

in their susceptibility to insecticides.
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