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1. INTRODUGAO

A manga & uma fruta tropical por exceléncia, sendo
provavelmente originaria da regido Indo-Birmania, disseminando
se a partir dai pelo restante do mundo.

A produgao mundial de manga, em 1977, foi da ordem
de 13.346.000 t, segundo dados da FAO (2). No Brasil também &
fruta popular, onde encontra temperaturas e precipitacgoes plu-

viométricas bastante favoraveis 3 sua producao, em particular-

mente todos os Estados, alcangando em 1977 a produgao de
241062133 ¢, segundo dados do IBGE (l). Minas Gerais é o segun
do estado maior produtor de mangas no pais, participando em
1977 com 13,88% do total, compreendendo uma produgao de

292.374 t, com um rendimento médio de 46.269 kg/ha, de acordo
com dados do IBGE (l). As variedades que mais participam desta
producao s3ao: Espada, Rosa, Carlotinha e Uba, de acordo com
FERREIRA & MANICA (17).

A manga "Uba" tem a sua colheita concentrada no
més de janeiro, que & um periodo de ocorréncia de temperaturas
e precipitagoes pluviométricas elevadas. E fruto que pode ser
colhido "de vez" e continuar o seu processo de amadurecimento
ém armazenamento.

O amadurecimento da manga, coincidindo com o perio
do chuvoso e de elevadas temperaturas no estado de Minas Ge -
rais, oferece condigoes excelentes para o ataque de doencas

r

Principalmente a antracnose causada pelo fungo Colletotrichum




gloesporioides Penz. Conidios do fungo germinam na superficie

dos frutos formando apreensdrios, penetrando na cuticula e per
manecendo em estado de laténcia até que esses frutos comecem a
amadurecer. A antracnose desfigura a casca dos frutos pelo apa
recimento de manchas negras, tornando-os sem valor comercial ,
e causando redugdo no seu volume comercializado em até 30%, se
gundo SOHI et alii (44), sendo consequentemente imperativo o
seu controle.

Recomendagoes para o controle da antracnose sao en
contrados na literatura, com indicagaes dos mais variados fun-
gicidas para tratamento pré-colheita, com sucesso limitado. Di
versos autores relatam a eficiéncia do "Benomyl" e do "Thiaben
dazol" no controle da antracnose em tratamento pos-colheita (7,
8, 9, 24, 25, 32 e 48), e também do "Hipoclorito" como agente-
fungicida em tratamentos pds-colheita de acordo com BEAUDOIN
et alii (5) e ECKERT & SOMMER (14). Além dessa eficiéncia no
controle das doengas o tratamento pdos-colheita apresenta a van
tagem da sua simplicidade de aplicacao e permite a preservacao
da manga pds-colhida por um periodo mais longo de armazenamen-
EOL

O objetivo principal do presente trabalho foi o de
obter informagoes para o controle da antracnose na manga pos -

colhida. Os objetivos secundarios foram: verificar os

efeitos
do

"Benomyl" e do "Thiabendazol" no controle da antracnose, tes

ta . . 3 " . 3 . -
r a eficiencia do "Hipoclorito" como agente fungicida e veri

» do "Thiabendazol" e do "Hipoclo
: mn A - . - i
rito" nas caracteristicas fisicas,

da manga "Uba".

ficar os efeitos do "Benomyl"

- 3 . .
quimicas e fisico -quimicas



2. REVISAO DE LITERATURA

| O tratamento fitossanitdrio pds-colheita da manga
ainda é poﬁco utilizado, principalmente no Brasil, possivelmen
te pela inexisténcia de pesquisas visando o controle das doen-
¢as nas mangas pOs-colhidas. Porém sao abundantes na literatu-
ra trabalhos de controle pds=colheita em diversos outros fru -
tos, com a utilizacao do "Benomyl" e "Thiabendazol". Staron .
Allard e Gug, mencionados por SEBERRY & BALDWIN (39), foram os
primeiros, em 1964, a relatarem a utilizagéo do "Thiabendazol"
na agricultura, com o surgimento posterior do "Benomyl". Estes
dois fungicidas sao recomendados para o controle de inGmeras
g L1 oRR] ve 48T,
A antracnose €& causada pelo fungo Colletotrichum

gloeosporioides Penz, pertencente a classe dos fungos imperfei

doencas e entre estas a antracnose G708

tos o qual, na fase ascogena, & colocado na espécie Glomerella
cingulata (Ston.) Spauld. & Schrenk, de acordo com KAUSAR et
alii (26). Esse fungo pode viver como saprofita e frutificar
abundantemente nos galhos secos caidos debaixo das arvores ’
constituindo focos de infecgcao. Pode hibernar por todo periodo

seco, até que condicdes climaticas favoraveis, chuvas e eleva-

cao de temperatura ocorram, coincidindo com o aparecimento de
tecidos novos, folhas, inflorescéncia e frutos 67, 12 =06 =0

 0s frutos sao infectados quando imaturos e ainda
no pomar, com os conidios peérmanecendo no interior dos tecidos
da casca em estado de laténcia (7, 8, 1209826, 31 e 48)., DAS



GRUPTA & BHATT (14) estudando 5 espécies de fungos, verifica -
ram também a ocorréncia do estado latente e que a medida que
os frutos cresciam, decrescia a sua susceptibilidade & infec -
cao flingica. Nessas condicdes, os conidios n3o germinam prova-
velmente devido a& presenca de componentes fendlicos, segundo ,
BLEINROTH (7) e BLEINROTH et alii (8). Estes autores nao rela-
tam a realizagao de uma andlise de correlagao para o embasamen
to da afirmativa. GALLI et alii (22) admitem a infecgéo tanto
nos frutos em crescimento, como nos pds-colhidos.

Com o amadurecimento dos frutos ocorre o apareci -
mento de manchas negras de formato variado, as guais podem ser
ligeiramente deprimidas ou mostrarem rompimento da casca, po -
dendo com o decorrer do tempo, coalescerem envolvendo todo o]
fruto, segundo GALLI et alii (22).“

No controle da antracnose, MORA (32), SUBRAMANYAM
et alii (46) e TANDON & SINGH (48) consideram o tratamento pré
colheita eficiente, permitindo com a pulverizacao das arvores,
a obtencao de frutos sadios.

SUBRAMANYAM et alii (46) pulverizaram mangueiras
com diversos fungicidas durante o periodo de florescimento e
encontraram uma redugao de 27% na testemunha para 9% nas arvo-
res tratadas com Captan, além dos frutos serem superiores com
relagao & cor, odor e "flavor". Também TANDON & SINGH (48) ve-
rificaram a eficiéncia das pulverizagoes com diversos fungici-
das, no periodo de florescimento das mangueiras, em periodos
sucessivos e estudando seus efeitos em frutos amadurecidos nas
arvores e armazenados em temperatura e umidade relativa contro

ladas.

MORA (32) realizando pulverizagoes em mangueiras ,
obedecendo a um calendiario de 13 pulverizagoes, sendo as 3 pri
meiras a intervalos de 8 dias, com inicio um més antes da flo-
ragao e as 10 seguintes a intervalos de 12 dias, verificou que
O0s fungicidas Hidrdxido de Cobre e Difolatan foram os mais efi

cientes no controle da antracnose.

SUBRAMANYAM et alii (46) e TANDON & SINGH (48) ti-



veram a preocupagao de estudar os efeitos dos tratamentos no
campo, sobre os frutos pds-colhidos, o que nao aconteceu com
MORA (32) gue se preocupou apenas com os efeitos dos tratamen-
tos no controle da antracnose por ocasiao da colheita, nao ve-
rificando as possiveis influéncias deles na pos-colheita.

Com a introdugao dos fungicidas sistémicos, verifi
cou-se uma maior eficiéncia no tratamento pos-colheita, utili-
zando-se principalmente o "Benomyl" e o "Thiabendazol" (7, 8,
9, 11, 32 e 36) e que sao recomendados para mangas de acordo
com CARDOSO et alii (11).

Nesse controle o "Benomyl" tem demonstrado ser um
excelente produto (7, 8, 9, 31 e 48), sendo que em imersdao com
porta-se de maneira efetiva, melhorando a qualidade comercial
pelo combate a antracnose, sem alterar a composigcdo quimica e
fisico-quimica dos frutos, segundo BLEINROTH et alii (8) e
BRYAN et alii (9).

BLEINROTH et alii (8) afirmam que o Benomyl a
2000 ppm nao causa problema de toxicidez nem de odor ou sabor
estranho aos frutos. Trabalho realizado por BRYAN et alii (9)
apresentou resultado semelhante para estas caracteristicas, ve
rificando a influéncia do "Benomyl" apenas na colocacio dos
frutos. JACOBS et alii (24) utilizando uma solugao aquecida a
55°C na qual continha "Benomyl", controlaram satisfatoriamente
a antracnose, mas o tratamento reduziu o brilho natural dos
frutos e acelerou o seu enrugamento. Esta redugao do brilho e
aceleramento do enrugamento talvez seja devido ao aquecimento-
da solugao e ndo pela influéncia do “Benomyl" .

Comparando a eficiéncia entre o "Benomyl" e o "Thia
bendazol", BLEINROTH et alii (8) verificaram que o "Benomyl"

apresentou um maior controle fungicida do que o "Thiabendazol"

!

devido, provavelmente, 3 sua penetracao na casca ser mais rapi
da, causando a morte do agente da infecg¢ao, quando ainda em
estado de laténcia. BLEINROTH (7), considera gque o "Thiabenda-
zol" em comparacdo com o "Benomyl" tem a vantagem de apresen -

tar o seu poder ativo durante um periodo mais longo, enquanto



as contaminagoes sao melhor controladas pelo "Benomyl".

SOHI et alii (44) imergiram as mangas "Alfonso" |,
"Baneshair" e "Bangalora" em solugdes fungicidas contendo "Be-
nomyl" e "Thiabendazol" em diferentes concentragoes e constata
ram a maior eficiéncia do Benomyl a 500ppm em relacdo ao Beno-
myl a 250 ppm e do Thiabendazol a 450 ppm e 900 ppm. BLEINROTH
et alii (8) encontraram que as concentragcoes mais favoraveis
para o "Benomyl" foram a 1000 ppm e 2000 ppm e que o "Thiaben-
dazol" somente conseguiu inibir o crescimento do fungo em 40%
das mangas e que nao ocorreram diferengas entre as concentra -
goes usadas 1000 ppm, 2000 ppm e 4000 ppm. Também LONG (28) ,
controlando 0 Gloeosporium musarum Cke. & Massee em bananas ,
constatou a menor eficiéncia do "Thiabendazol" no controle des
sa infecgdo em relagdo ao "Benomyl".

O "Benomyl" e o "Thiabendazol" tém sido utilizados
com sucesso também no controle do Penicillium digitatum Sacc.
em frutos citricos (6, 13, 15 e 23). Entretanto, SMOOT & BROWN
(42) constataram a ocorréncia de linhagens do fungo resisten -
tes aos dois fungicidas. Estes mesmos autores citam trabalhos
realizados por Gester e Herding em Israel e Califdrnia, res -
pectivamente, confirmando o aparecimento dessa resisténcia. O
"Benomyl" e o "Thiabendazol" também apresentam eficiencia no
controle de doencas flingicas em banana (155519, %2 0= 24, D8 93
€ 49) . FOURCADE & IAVILE (18) e LAVILE (27) fazem referéncia a

resisténcia de alguns fungos, aos fungicidas com radical "Ben-
zimidazole".

Verifica-se, assim, a possibilidade da ocorréncia
também de linhagens do Colletotrichum gloeosporioides Penz re-
sistentes ao "Benomyl" e ao "Thiabendazol"

» com a utilizacao
desses dois fungicidas por dosagens inadequadas e periodos pro
longados.

Autores como BARMORE et alii (4) e HARDING (23)tém

langado mao de produtos quimicos como coadjuvantes, visando au

mentar a eficiéncia dos tratamentos no controle das doengas.

BARMORE et alii (4) estudando um programa de pulverizagao em




trés variedades de mangas na Florida, utilizando o "Benomyl" e
dois coadjuvantes Nu-Film-17 e Vapor Gard, verificaram que a
eficiéncia do "Benomyl" foi maior com o Vapor Gard do que com
0 Nu-Film-17. Também HARDING (23) utilizando diversos produtos
(Borax, Ortofenilfenate de Sodio e Thiabendazol) em mistura
com uma emulsao cerosa, verificou que o Thiabendazol a 500 ppm
+ emulsao cerosa foi o tratamento mais efetivo para o controle

do Penicillium digitatum Sacc. em limoes armazenados.

O "Hipoclorito" tem sido utilizado no combate as
doengas fungicas. SolugOes de acido hipocloroso e Ions hipoclo
ritos sao eficientes fungicidas no controle do Penicillium sp.
"in vitro", de acordo com ECKERT & SOMMER (15). Lipton e Ste -
wart, citados por ECKERT & SOMMER (15), observaram que o trata

mento de meloes com solugao hipocloritica ndo teve efeito apre

ciavel no crescimento de Rhizobium sp., mas reduziu o cresci -

mento superficial da Alternaria sp. e Cladosporium sp. na cas-

ca. Também o crescimento superficial do Stomiopeltis citri Bi-

tancourt em laranjas foi eliminado pela impregnacao dos frutos
num banho em "Hipoclorito", segundo Van der Plank e Rattray ,
citados por ECKERT & SOMMER (15) . BLEINROTH (7) indica o uso
do Cloro no tratamento de diversas doengas que ocorrem durante
© armazenamento dos frutos. BEAUDOIN et alii (5) utilizaram
com sucesso o "Hipoclorito de Calcio" em mistura com o "Thia -
bendazol" no tratamento pds-colheita de bananas.

Os trabalhos existentes na literatura nao estuda -
ram os possiveis efeitos do "Hipoclorito" na qualidade dos fru
tos, mencionando apenas a sua eficiéncia no controle de doen -
¢as nos frutos pos-colhidos.

Os frutos, durante o seu crescimento, colheita

transporte, selecao e armazenamento, podem ser contaminados

por inlUmeros microorganismos que, além de afetar o amadureci
mento normal, alteram os seus teores de actcar, acidez e vita-
mina C (40, 41 e 45). SINHA (41) observando o crescimento "in
vitro" de trés fungos em varias concentracoes de acido mdlico,

€ agucar, verificou que a infecgao fungica é inferior em con -
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centragoes mais elevadas do dcido e superior em maiores teores
do aglicar. SINGH et alii (40) verificaram que frutos infecta -
dos pela Diplodia natalensis Pole Evans tiveram incremento nos

agicares redutores na casca e polpa doentes, e que Os aglicares
nao redutores foram reduzidos na polpa sadia dos frutos doen -
tes.

A infecgao fungica tem também um efeito significa=-
tivo no teor de vitamina C dos frutos. SRIVASTAVA & TANDON (45)
confirmam essa observagéo, estudando o efeito da infecqéo pela
Botryodiplodia teobromae Pat. nas variedades de mangas Langra
e Deshahari, encontrando elevadas percentagens de perdas de vi

tamina C nos frutos doentes, nas duas variedades.



3. MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois ensaios experimentais nos la
boratorios do Departamento de Cidncias dos Alimentos da Escola
Superior de Agricultura de Lavras, Estado de Minas Gerais. 0
municipio de Lavras apresenta uma altitude de 918m, temperatura
média anual de 20° c, prec1pltagao média anual de 1300-1500 mm,
com sua dlstrlbulgao concentrada nos meses de outubro/marco ,
possuindo uma umidade relativa de 75%, dados apresentados por
MACHADO (29). As temperaturas e umidades relativas obtidas no

ambiente experimental encontram-se na figura 1.

3.1. Frutos utilizados

A manga "Uba", usada no experimento, possuia no mo
mento de sua colheita o teor de amido de 5§ +59/100g que segundo
POPENOE et alii (34) pode ser associado com uma aceitavel matu
ridade. E uma fruta de tamanho pequeno, com o formato oblongo,
apresentando em média 6,lem de comprimento maior transversal e
8,4cm de comprimento longitudinal, possuindo o peso medio de
126g e, quando madura, a casca toma a coloracao amarelo claro
€ a polpa amarelo ouro, podendo ser considerada como uma manga
“tardia", porquanto a sua colheita se concentra no més de ja-
neiro, apds a colheita normal de outras mangas.
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3.2. Local

Os frutos utilizados no experimento procederam da
Fazenda Cata Branca, localizada no municipio de Perdoes, Esta-
do de Minas Gerais, situado na Zona Oeste do Estado, numa alti
tude de 767 metros, conforme IBGE (16) . O solo do pomar & do
tipo Podzdlico Vermelho Amarelo textura argilosa, relevo forte
ondulado a montahhoso (a). Os resultados das analises quimica

e granulométrica do referido solo encontram-se nos quadros 1 e
2.

QUADRO l. Resultados da andlise fisica da amostra de material
superficial do solo em duas profundidades. Perdoes,
Estado de Minas Gerais, 1980(*).

Profggdxdade Areia Limo Argila Classe Textural (**)
0 - 20 48,2 9,4 42,4 Argila Arenosa
20 - 40 43,2 8,4 48,4 Argila

( *) Realizado no laboratdrio do Instituto de Quimica “"John H.
Wheelock" do Departamento de Ciéncias do Solo da ESAL.

(**) Segundo a Sociedade Brasileira de Ciéncias do Solo (43).

a N ~ . 20
(™) Identificagao feita pelos professores Juventino Julio de
Souza e Hélcio Andrade, do Departamento de Cidncias do So

lo, da Escola Superior de Agricultura de Lavras, Estado
de Minas Gerais.



QUADRO 2. Resultados da andlise quimica da amostra de material superficial do solo em duas
profundidades. Perdoes, Estado de Minas Gerais, 1980 (*).

Profundidade attt (*%) ca*t 4+ Mg++ K’ P C M.O. pH em agua
cm mE/100 cm> mE/100 cm’ ppm ppm % 3 1: 2,5

0 - 20 0,1 B 2,1 M 48 M 1B 0,28 0,48 B 6,1 AcF
20 - 40 0,1 B 2,0 M 22 B 2 B 0,35 0,60 B 5,8 AcM

( *) Realizada no laboratdorio do Instituto de Quimica "John H. Wheelock”™ do Departamento
de Ciéncias do Solo da ESAL.

(**) Nas colunas, as letras B, M, AcM e AcF indicam os niveis baixo, médio e acidez média
a -~
e acidez fraca para cada caracteristica determinada de acordo com a 22 aproximagcao -
(35).

1
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3.3. Aparelhos de analises

Na determinagao das caracteristicas fisicas, quimi
~cas e fisico-quIimicas foram utilizados os sequintes aparelhos:
'Espectofotometro de Absorvancia Linear "Coleman Jr. IIA" mode-
lo 6/ » Refratdmetro de "ABBE" e balanga "Sartorius" semi-ana
litica com capacidade maxima de 1000g.

3.4. Produtos quimicos utilizados

Os fungicidas utilizados foram o "Benomyl" e o
"Thiabendazol®, além do "Hipoclorito" em duas formulagoes.

O "Benomyl" - Metil-l (butil-carbomail)-2-benzimi-
dazole-carbamato - & um fungicida que pode ser utilizado para
© controle de inumeras doengas das plantas cultivadas, tem
agdo de contato e sistémica apds absorgio foliar e difusdo den
tro da planta. Pouco tdxico (DL50 10.000 mg/kg) perfeitamente
toleravel pelas plantas tratadas, além de possuir uma agao ovi
cida para acaros, segqundo CARDOSO et alii (11).

O "Thiabendazol" - 2-(4-thiazolyl)-benzimidazole -
foi primeiramente descrito como um antihelmintico, em 1961, e
posteriormente demonstrou possuir a capacidade de controlar
inGmeras doengas, de acordo com CARDOSO et alii (11) e ECKERT
& SOMMER (15).

O "Hipoclorito" foi utilizado em duas formulacgoes,
O Hipoclorito de Sddio possuindo a seguinte composigao: Cloro
avaliavel 6,1%; Fosfato (PO )< 0,0003% e Calcio (Ca) 0,0005%
e a Agua Sanitdria Q-boa com a composigao: Hipoclorito de So-
dio (NaOCl) 5,5g; Hidrdxido de Sodio(NaOH) 0,5g; Cloreto de So
dio (NaCl) 4,5g e veiculo aquoso.

3.5. Ensaio I: Avaliagido da infecgdo fingica e perda de pe-

SO na manga "Ub3".

Este ensaio foi instalado em delineamento inteira-
mente casualizado em esquema fatorial 14 x 2 com 3 repetigoes,
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sendo 14 tratamentos quimicos aplicados na manga "Uba", quando

inoculadas ou sem inoculagao do fungo Colletotrichum gloeospo-

rioides Penz, foram feitas trés épocas de avaliacgao para a in-
fecgao filingica e duas épocas de avaliagcao para a caracteristi-
ca perda de peso.

Os tratamentos quimicos apresentados no quadro 3,
compreenderam a imersao dos frutos que foram inoculados, bem
como aqueles que nao sofreram inoculacao, exceto as testemu -
nhas, em solugoes flingicidas contendo "Benomyl", "Thiabenda -
zol" e "Hipoclorito", em diversas combinagdes e concentragoes.

A parcela experimental foi composta de 4 frutos ,
coletados no estadio "de vez" de mangueiras que nao sofreram
nenhum tipo de tratamento anterior e armazenados em caixas de
madeira abertas na parte superior, com dimensdes 40 x 35 x 7cm,
em condigoes ambiente.

A colheita dos frutos foi realizada em 14/01/1978,
procedendo-se a selegao, lavagem e secagem. 24 horas apds a co
lheita foi realizada a inoculagdo em 168 frutos, através da
imersao com o auxilio de sacos plisticos com malhas numa sus -
pensao de 47 x 105 esporos/ml, determinada com a utilizacao do
Hematocitdometro de "NEUBAEUER", tendo sido mantida esta concen
tragao constante através de reposicido. O indculo foi obtido em
meio de cultura BDA a temperatura de 25°C por 8 dias de acordo
com SATTAR & MALIK (38). Apds secos 2,0 horas i sombra, os fru
tos inoculados e sem inoculacdo foram imersos por 5 minutos em

solugoes fungicidas, constantes no quadro 3, excetos as teste-
munhas.

A infecgao fiingica foi avaliada com base na evolu-
cao do nlmero total de pistulas, apresentado no transcorrer do
periodo de estudo, sem levar em consideragao as coalescéncias-
de plstulas ocorridas.

A perda de peso foi avaliada sucessivamente, rela-
cionando-se o peso inicial (100%) com as pesagens em duas épo-

cas seguintes, com o seu resultado apresentado em % de perda
de peso.
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QUADRO 3. Tratamentos quimicos aplicados em diferentes concen-
tracoes na manga "Uba" pds-colhida, Lavras, Estado

de Minas Gerais, 1978.

CONCENTRACOES
TRATAMENTOS ppm
18 Benomy 1l 1.000
2 Thiabendazol 200
3 Hipoclorito de Sddio 500
4 Agua Sanitaria Q.boa 500
5  Benomyl + Agua Sanitaria Q.boa 750 + 250
6 Benomyl + Agua Sanitaria Q.boa 500 + 500
7 Benomy 1 + Agua Sanitaria Q.boa 250 + 750
8 Benomy 1l + Hipoclorito de Sodio 500 + 500
9 Thiabendazol + Agua Sanitaria Q.boa 150 +. .50
10 Thiabendazol + Agua Sanitaria Q.boa 100 + 100
11 Thiabendazol + Agua Sanitaria Q.boa 50 + 150
12 Thiabendazol + Hipoclorito de S&dio 100 + 100

13 Testemunha (Omida)
14 Testemunha (Seca)

OBS. Em todos os tratamentos, exceto as testemunhas, foi adi -

cionado o espalhante adesivo "Tween 80" a 5%.

3.6. Ensaio II: Avaliagdo das caracteristicas quimicas e £1

sico-quimicas da manga "Ub3".

Para o Ensaio II usou-se o delineamento inteiramen
te casualizado em esquema fatorial 14 x 2 x 2 com 3 repetigoes,
sendo 14 tratamentos quimicos aplicados na manga "Uba", inocu-
ladas ou sem inoculagao do fungo Colletotrichum gloeosporioi -
des Penz em duas épocas de avaliacdo.
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Os tratamentos quimicos foram os mesmos aplicados
no Ensaio I e constantes no quadro 3.

A parcela experimental foi composta de 8 frutos co
letados no estadio 'le vez" com o teor médio de amido igual ,
aos do ensaio I, bem como as caixas de madeira em que foram ar
mazenados em condigoes ambiente.

A inoculagao e imersao dos frutos em solugoes fun-
gicidas obedeceu a mesma metodologia do ensaio I.

Neste ensaio avaliou-se as seguintes caracteristi-
cas:

a) S6lidos Soliveis Totais (SST) na polpa, expressos em %, de-
terminados por refratometria utilizando o refratometro de

"ABBE", segundo técnicas descritas pela AOAC (3).

b) Acidez Total Titulavel (ATT) na polpa, expressa em % de aci
do citrico, determinada segundo técnica preconizada pela
AOAC (3).

c) Aglucares na polpa, eXpressos em $%; OS aclucares redutores ,
nao redutores e totais foram determinados pelo método de

Lane-Enyon, utilizando o Licor de Fehling, segundo a AOAC -
3%

d) Tanino na casca, expresso em mg/l00g, extraido pelo método
de SWAIN & HILLIS (47) e identificado de acordo com o méto-
do colorimétrico de Folin Denis, descrito pela AOAC (3).

e) Vitamina C da polpa e da casca, expressas em mg/100g, deter
minadas pelo método colorimétrico da 2,4-Dinitro-fenilhidra

zina, conforme descrigao de CAMBRAIA et alii (10).

f) B-caroteno na polpa, expresso em %, determinacao realizada

pelo método colorimétrico preconizado pelo INSTITUTO ADOLFO
LUTZ (37).

g) Relagao SST/ATT na polpa, obtida pela divisio dos teores de
SST pela ATT.
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3.7. Analises Estatisticas;

A analise de variancia conjunta para as caracteris
ticas infecgao flngica e perda de peso, constituintes do En-
saio I, foi feita segundo o modelo matematico de parcelas sub-
divididas no tempo. O fatorial 14 x 2 constituia as parcelas e
as épocas de avaliacao as subparcelas, sendo os dados da infec
¢ao flngica previamente transformados para |/x + 1/2.

Para o Ensaio II a analise estatistica foi realiza
da segundo os métodos usuais.
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4. RESULTADOS

4.1. Efeitos do "Benomyl", "Thiabendazol e "Hipoclorito" no

controle da antracnose

A inoculagao promoveu um maior desenvolvimento do
fungo com o consequente aumento no nimero total de pustulas.

A analise de varidncia indicou efeito significati-
vo da interacao, inoculagao x tratamentos quimicos para a ca -
racteristica infecgdo fiingica, apresentada no quadro 4. O seu
desdobramento permitiu verificar que os tratamentos com fungi-
cidas sistémicos reduziram o nimero total de pustulas em 57,5%
em média, quando comparados com os tratamentos Hipoclorito de
S6dio, Agua Sanita@ria Q.boa e testemunhas nos frutos nio inocu
lados. Para os frutos inoculados nio foi observado efeito seme
lhante, quadro 5.

O efeito dos tratamentos com "Benomyl" foi supe -
rior em 75,7% ao dos tratamentos com "Thiabendazol", no contro
le da infecgao fiingica, nos frutos nio inoculados e em 18,9%
para aqueles que sofreram inoculagao. Também o Benomyl a
1000 ppm demonstrou uma superioridade de 64,0% em relacao ao
"Benomyl" nas outras concentragoes, nos frutos inoculados, e
apenas 2,6% quando os frutos nao sofreram inoculagao,quadro B

O tratamento com Thiabendazol a 200 pPpm apresentou
uma superioridade de 90,4% no controle da infeccao flngica em
relagao ao "Thiabendazol" nas outras concentragoes para aque -

les frutos que ndao sofreram inoculagao e 56,6% quando se proce



QUADRO 4. Analise de variidncia (quadrados médios) para as caracteristicas perda de peSo

e infecgao filingica em mangas "Uba", inoculadas e sem inoculagao, submetidas a

diferentes tratamentos quimicos, com diversas &pocas de avaliagao. Lavras, Es

tado de Minas Gerais, 1978. Ensaio I.

CAUSAS DE VARIAGAO G.L. PERDA DE PESO G.L. INFECGAO FUONGICA
Inoculagao (A) 2 33,9554 1l 2171,9566**
Tratamentos Quimicos (B) 13 16,0544 13 65387 2x%
Interacao A x B 13 24,4219 13 12,9306**
Erro a 56 25,2621 56 5,5280
Epocas (C) ] 4627,2482%% 2 0,7166
Interagao A x C 1,2927 2 5,7681
Interagdo B x C 13 15,1341 26 2,6363
Interagdo A x B x C 13 1,9999 26 5,7235
Interagdo C x Repetigdes 2 0, 0394 4 2,2479
Erro b 54 1,6026 108 4,4177
CV Parcelas - 48,6% - 32,9%

CV Subparcelas - 2R - 30,2%

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

6T
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QUADRO 5. Valores médios obtidos do numero total de pustulas ,
da infecgdo flingica em mangas "Ub&" inoculadas e sem
inoculagdo, submetidas a diferentes tratamentos qui-

micos, Lavras, Estado de Minas Gerais,

1978. Ensaio

I.
TRATAMENTOS NUMERO’ TOTAL DE POSTULAS*
NAO INOCULADAS INOCULADAS

0l. Benomyl a 1000 ppm 4,5 38,1
02. Thiabendazol (TBZ)a 200 ppm 2,8 55,7

03. Hipoclorito de Sdodio a
500 ppm 3,0 50,3

04. Agua Sanitaria Q.boa a
500 ppm 5,7 71,1

05. Benomyl a 750 ppm + Ag. Sa-
nit. a 250 ppm 7,0 107,6

06. Benomyl a 500 ppm + Ag. Sa-
nit. a 500 ppm 6,7 115,5

07. Benomyl a 250 ppm + Ag. Sa-
nit. a 750 ppm 5,7 88,7

08. Benomyl a 500 ppm + Hipoclo
rito a 500 ppm 5,2 112,0

09. TBZ a 150 ppm + Ag.Sanit. a
50 ppm 15,5 129,6

10. TBZ a 100 ppm + Ag.Sanit. a
100 ppm 31,8 119,2

1l1. TBZ a 50 ppm + Ag.Sanit. a
150 ppm 42,0 129,6

12. TBZ a 100 ppm + Hipoclorito
a 100 ppm 27,7 135,2
13. Testemunha (Omida) 43,0 120,3
l4. Testemunha (Seca) 87,5 135,7

* Média das trés épocas de avaliacio

(17/01, 19/01 e 21/01).



21

deu a inoculagao, quadro 5.

Quando os frutos nao foram inoculados, verificou-
se um decréscimo no numero total de pustulas a medida que se
aumentou a dosagem na Agua Sanitaria Q.boa nos tratamentos com
"Benomyl" (figura 2). Porem, quando os frutos foram inoculados,
0 numero total de pustulas aumentou inicialmente (250 ppm para
500 ppm de Agua Sanitaria Q.boa) para diminuir em seguida -
(500 ppm para 750 ppm de Agua Sanitaria Q.boa), figura 3.

0 aumento da quantidade de Agua Sanitaria Q.boa em
mistura com o "Thiabendazol" permitiu um maior desenvolvimento
de pustulas, gquando os frutos nao foram inoculados, figura 4.
Para os frutos inoculados, o numero total de pustulas reduziu
inicialmente (50 ppm para 100 ppm de Agua Sanitaria Q.boa), au
mentando em seguida (100 ppm para 150 ppm de Agua Sanitaria Q.
boa) e figura “5s

Os tratamentos contendo Hipoclorito de Sodio e
Agua sanitaria Q.boa tiveram uma reducao de 93,4% no controle
da infeccao fungica, quando comparados com as testemunhas para
os frutos nao inoculados e uma reducao de 52,6% para os frutos
inoculados. Quando se comparou o efeito do Hipoclorito de So-
dio com o da Agua Sanitaria Q.boa verificou-se uma superiorida
de do Hipoclorito de Sodio de 22,4% nos frutos nao inoculados,
e de apenas 3,0% para os inoculados, quadro 5.

A testemunha uUmida apresentou-se com uma redugao
de 50,8% em relagéo a testemunha seca para os frutos nao inocu
lados e de 11,3% nos inoculados, quadro 5.

4.2. Efeitos dos tratamentos quimicos nas caracteristicas -

fisicas, quimicas e fisico-quimicas.

As analises de varidncia apresentadas nos quadros
4, 6, 7 e 8 demonstram que as caracteristicas perda de peso ,
SST, aglcares redutores, vitamina C da casca e tanino nio SO&=
freram efeitos significativos dos tratamentos quimicos e da
inoculagao.

A caracteristica perda de peso apresentou médias
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QUADRO 8. Analise de varidncia (quadrados médios) para as caracteristicas B-caroteno, vi

tamina C da polpa e da casca e tanino da casca em mangas "Uba", inoculadas e

sem inoculagao, submetidas a diferentes tratamentos quimicos, com duas épocas

de avaliagao. Lavras, Estado de Minas Gerais, 1978. Ensaio II.

Vitamina C

Vitamina C

Tanino da

CAUSAS DE VARIAGAO G.L. B-caroteno da polna g g
Inoculacao (A) 1 0,0136 697,7134 3857,0138 4,2148
Tratamentos Quimicos (B) 13 0,3592% 1981,1237* 5925,0371 3,6593
Epocas (C) 3L 22,7064%% 177,5233** 47410,6418*  3043,9423*%
A x B 13 0,2659 1788,5126 8146,9530 3,7682
A @ 1 0,0923 2013,2361 14377,3306 0,1174
Bix C 13 0,2649 863,2944 7371.,1956. 3,1906
A X B X IC 13 0,1330 1325,8087 5978,0981 4,2325
Residuo 112 0,1541 1083,8738 8217,6098 3,4927
ol (%) 2101 20,65 2747 9,31

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

8¢
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variando entre 7 a 14%. Para os SST, verificou-se que as mé -
dias estavam compreendidas entre 12 e 14%. Para os acglcares re
dutores a variacao foi de 0,74%. Os teores de vitamina C da
casca em média estiveram no intervalo de 260 a 390 mg/100g, e
para o tanino obteve-se médias variando entre 18 a 21 mg/100g,
dados observados nos quadros 9, 10, 11, 12 e 13.

As caracteristicas ATT, relagéo SST/ATT, B-carote-
no e vitamina C da polpa acusaram efeitos significativos dos
tratamentos quimicos, conforme as analise de variancia vistas
nos quadros 6 e 8.

Os dados apresentados no quadro 14 permitem verifi
car que os tratamentos "Benomyl" e "Thiabendazol" em mistura
com o "Hipoclorito de Sodio" provocaram um maior teor (0,44%),
de ATT nos frutos. Esta ATT provocou alteragao na relagcao SST/
ATT que apresentou teores inferiores (31,98) para os tratamen-
tos citados, quadro 15.

Os teores de B-caroteno apresentaram-se em media
no intervalo de 1,50 e 2,25%, sendo que os tratamentos Agua Sa
nitaria Q.boa a 500 ppm e Thiabendazol a 150 ppm + Agua Sanita
ria Q.boa a 50 ppm foram os que tiveram os menores teores, qua
dro: 16,

A vitamina C da polpa apresentou médias que varia-
ram entre 140 e 183 mg/100g, sendo que a testemunha seca foi o
tratamento com-o menor teor (141,87 mg/l00g) e o tratamento ,
Thiabendazol a 100 ppm + Hipoclorito de Sddio a 100 ppm apre -
sentou o maior teor (182,48 mg/100g), quadro 19.

Para as caracteristicas aglcares nao redutores e
aclicares totais a analise de variincia mostrada no quadro 7, de
monstra a ocorréncia de efeitos significativos da interacao -
inoculagao x tratamentos quimicos.

Os teores de aglcares nao redutores e aclicares to-
tais cresceram gradualmente, & medida que se aumentou a concen
tracao da Agua Sanitdria Q.boa nos frutos nio inoculados e de-
cresceram nos frutos inoculados para os tratamentos com "Beno-

myl" em mistura. Para o "Thiabendazol" em mistura ocorreu efei
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QUADRO 9. Valores médios obtidos para a % de perda de peso em
mangas "Uba", inoculadas e sem inoculacido, submeti -
das a diferentes tratamentos quimicos. Lavras, Esta-
do de Minas Gerais, 1978. Ensaio I.

PERDA DE PESO
TRATAMENTOS %
NAO INOCULADOS  INOCULADOS

0l. Benomyl a 1000 ppm T 12,25

02. Thiabendazol(TBZ) a 200 ppm 2 733 11,70

03. Hipoclorito a 500 ppm 9,63 10,88

04. Agua Sanitaria Q-boa a 500ppm 9,63 13790

05. Benomyl a 750 + Q-boa a 250ppm 10,48 9.,.67

06. Benomyl a 500 + Q-boa a 500ppm 9,39 152 516

07. Benomyl a 250 + Q-boa a 750ppm 9,49 8,13

08. Benomyl a 500 + Hipoclorito a

500 ppm 8,70 13,20

09. TBZ a 150 + Q-boa a 50 ppm 024,870 10,04

10. TBZ a 100 + Q-boa a 100 ppm 9,28 8,38

11. TBZ a 50 + Q-boa a 150 ppm 9,11 14,12

12, TBZ a 100 + Q-boa a 100 Ppm 14097 8,34

13. Testemunha (Omida) 9,87 10,93

14, Testemunha (Seca) 9,;33 738
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QUADRO 10. Valores médios obtidos para a % de sdlidos soluveis
totais em mangas "Uba", inoculadas e sem inoculagao,
submetidas a diferentes tratamentos quimicos. La =

vras, Estado de Minas Gerais, 1978. Ensaio II.

STT
TRATAMENTOS = %
NAO INOCULADOS INOCULADOS

01l. Benomyl a 1000 ppm 13,20 13,43
02. Thiabendazol(TBZ) a 200 ppm 1537, 84 14,20
03. Hipoclorito a 500 ppm 13,87 113,58
04. Agua Sanitaria Q-boa a 500ppm 13,33 13,80
05. Benomyl a 750 + Q-Boa a 250 12,93 13,20
06. Benomyl a 500 + Q-Boa a 500 13,40 13,43
07. Benomyl a 250 + Q-Boa a 750. 130,727 10297
08. Benomyl a 500 + Hipoclorito a

500 ppm 1135510 13,87
09. TBZ a 150 + Q-Boa a 50 ppm 14,33 13,53
10. T™BZ a 100 + Q-Boa a 100 ppm 13,73 13,40
1l1. TBZ a 50 + Q-Boa a 150 PPm 13,20 13,87
12. TBZ a 100 + Hipoclorito a

100 ppm 12,40 13,43
13. Testemunha (umida) 14.30 12,60

l4. Testemunha (Seca) 113,33 14.,53
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QUADRO 11. Valores médios obtidos para a % de aglcares reduto-
res em mangas "Uba", inoculadas e sem inoculagao ,
submetidas a diferentes tratamentos quimicos. La -
vras, Estado de Minas Gerais, 1978. Ensaio II.

ACUCARES REDUTORES
TRATAMENTOS o 3
NAO INOCULADAS INOCULADAS

0l. Benomyl a 1000 ppm 6,29 6,41

02. Thiabendazol(TBZ) a 200 ppm 6,68 1,18

03. Hipoclorito a 500 ppm 6,41 6,42

04. Agua Sanitaria Q-boa a 500ppm 6,55 6,81

05. Benomyl a 750 + Q-Boa a 250 6,51 6,42

06. Benomyl a 500 + Q-Boa a 500 6,25 6,12

07. Benomyl a 250 + Q-Boa a 750 6,53 6,58

08. Benomyl a 500 + Hipoclorito

500 ppm 6,99 6,52

09. TBZ a 150 + Q-Boa a 50 ppm 6,76 6y 77

10. TBZ a 100 + Q-Boa a 100 ppm 6,67 6,59

11. TBZ a 50 + Q-Boa a 150 ppm 6,44 6,88

12. TBZ a 100 + Hipoclorito a 100 6,64 6,62

13. Testemunha (Umida) 6,83 6,57

14, Testemunha (Seca) 6,59 6,81
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QUADRO 12. Valores médios obtidos para os teores de vitamina C
da casca em mangas "Uba", inoculadas e sem inocula-
cao, submetidas a diferentes tratamentos quimicos.
Lavras, Estado de Minas Gerais, 1978. Ensaio II.

VITAMINA C DA CASCA
TRATAMENTOS 5 mg/100g
: NAQ INOCULADAS INOCULADAS

0l. Benomyl a 1000 ppm 346,94 307,05

02. Thiabendazol(TBZ) a 200 ppm 305,41 372,70

03. Hipoclorito a 500 ppm 317,59 399,26

04. Agua Sanitaria Q-boa a 500ppm 310,92 268,05

05. Benomyl a 750 + Q-boa a 250 322,86 387,173

06. Benomyl a 500 + Q-boa a 500 320,11 330,28

07. Benomyl a 250 + Q-boa a 750 376,91 342,45

08. Benomyl a 500 + Hipoclorito a

500 ppm 353,78 337,58

09. TBZ a 150 + Q-boa a 50 ppm 338,72 297,13

10. TBZ a 100 + Q-boa a 100ppm 2957 ;51 350,66

11. TBZ a 50 + Q-boa a 150ppm 298,42 386,13

12, TBZ a 100 + Hipoclorito a 100 354,22 311, 10

13. Testemunha (Omida) 317,51 320,76

14, Testemunha (Seca) 291,99 296,17
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QUADRO 1l4. Valores médios obtidos para a % de acidez total ti-
tulavel em mangas "Uba", inoculadas e sem inocula -
cdo, submetidas a diferentes tratamentos gquimicos.

lLavras, Estado de Minas Gerais,

1978, Ensaio II.

TRATAMENTOS

ATT

$ DE ACIDO CITRICO
NAO INOCULADAS INOCULADAS

Oll

02.

03.

04.

D53

06.

073

08.

2 I

10,

L,

12.

13.
14,

Benomyl a 1000 ppm
Thiabendazol (TBZ) a 200 ppm
Hipoclorito de Sodio a 500ppm
Agua Sanitaria Q-boa a 500ppm
Benomyl a 750ppm + Ag. Sanit.
a 250 ppm

Benomyl a 500ppm + Ag. Sanit.
a 500 ppm

Benomyl a 250ppm + Ag. Sanit.
a 750 ppm

Benomyl a 500ppm + Hipoclori-
to a 500 ppm

TBZ a 150ppm + Ag. Sanit. a
50 ppm

TBZ a 100ppm + Ag. Sanit. a
100 ppm

TBZ a 50ppm + Ag. Sanit. a
150 ppm

TBZ a 100ppm + Hipoclorito a
100 ppm

Testemunha (Omida)

Testemunha (Seca)

0,46
0,50
0,50
0,50
0,50

0,47

0,47
0,45
0,51

0,48
0,47

0,31
0,36
0,37
0,31

0,33

0,38

0,34

0,34

0,38
0,30
0,24
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QUADRO 15. Valores médios obtidos para a relagao SST/ATT em

mangas “Uba", inoculadas e sem inoculacao, submeti-
das a diferentes tratamentos quimicos. Lavras, Esta

do de Minas Gerais, 1978. Ensaio II.

SST/ATT*
TRATAMENTOS
NAO INOCULADAS INOCULADAS

01. Benomyl a 1000 ppm 37,55 295168
02. Thiabendazol (TBZ) a 200 ppm 35,55 34,512
03. Hipoclorito de Sodio a 500ppm 34,15 32,42
04. Agua Sanitaria Q-boa a 500ppm 42,72 33,02
05. Benomyl a 750ppm + Ag. Sanit.

a 250 ppm 36185 33l
06. Benomyl a 500ppm + Ag. Sanit.

a 500 ppm 35,989 42,99
07. Benomyl a 250ppm + Ag. Sanit.

a 750 ppm 40,13 30,18
08. Benomyl a 500ppm + Hipoclori-

to a 500 ppm 33,16 32,54
09. TBZ a 150ppm + Ag. Sanit. a

50 ppm 36,84 35765
10. TBZ a 100ppm + Ag. Sanit. a

100ppm 25,29 357 57
11. TBZ a 50ppm + Ag. Sanit. a

150ppm 37,56 39,01
12. TBZ a 100ppm + Hipoclorito a

100ppm 30,57 31,64
13. Testemunha (Omida) 41,04 34,24
14, Testemunha (Seca) 50,16 40,86

* Médias das duas épocas de avaliagao (17/01 e 21/01).
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QUADRO 16. Valores médios obtidos para os teores de B-caroteno

em mangas “Uba", inoculadas e sem inoculagdo, subme
tidas a diferentes tratamentos quimicos. Lavras, Es

tado de Minas Gerais, 1978. Ensaio II.

B=caroteno
TRATAMENTOS %
NAO INOCULADAS INOCULADAS

0L,
02,
03
04.
0355

06.

4 7

08.

09.

10

115

128

13,
14,

Benomyl a 1000 ppm 1,59 2,19
Thiabendazol (TBZ) a 200 ppm 155 2,26
Hipoclorito de Sodio a 500ppm 1,60 1,98
Agua Sanitaria Q-boa a 500ppm 1,43 1,76
Benomyl a 750ppm + Ag. Sanit.
a 250 ppm 1,49 2,64
Benomyl a 500ppm + Ag. Sanit.
a 500 ppm 1,40 p s
Benomyl a 250ppm + Ag. Sanit.
a 750 ppm 1,54 2,40
Benomyl a 500ppm + Hipoclori-
to a 500 ppm I, 5 2,01
TBZ a 150ppm + Ag. Sanit. a
50 ppm 1,38 L, 73
TBZ a 100ppm + Ag. Sanit. a
100ppm 1,51 22
TBZ a 50ppm + Ag. Sanit. a
150ppm 1,55 2,13
TBZ a 100ppm + Hipoclorito a
100ppm 1,44 2,231
Testemunha (OUmida) 1 2,40

Testemunha (Seca) 1,54 2,93
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QUADRO 17. Valores médios obtidos para a % de acicares nao re-

dutores em mangas "Uba", inoculadas e sem inocula -
¢ao, submetidas a diferentes tratamentos gquimicos.
Lavras, Estado de Minas Gerais, 1978. Ensaio II.

- ACUCARES NAO REDUTORES

TRATAMENTOS . 3
NAO INOCULADAS INOCULADAS

0l. Benomyl a 100 ppm 4,72 5,00
02. Thiabendazol (TBZ) a 200 ppm.. 4,89 4,52
03. Hipoclorito de S6dio a 500ppm 5,14 5,28
04. Agua Sanitdria Q-boa a 500ppm 4,85 5,02
05. Benomyl a 750ppm + Ag.Sanit.a

250 ppm 4,46 5,43
06. Benomyl a 500ppm + Ag.Sanit.a

500 ppm 53, 4,35
07. Benomyl a 250ppm + Ag.Sanit.a

750 ppm 5,50 3,889
08. Benomyl a 500ppm + Hipoclori-

to a 500 ppm 45,37 5,22
09. TBZ a 150ppm + Ag. Sanit. a

50 ppm S92 4,14
10. TBZ a 100ppm + Ag. Sanit. a

100 ppm 5518 4.33
11. TBZ a 50 ppm + Ag. Sanit. a

150 ppm 5,18 4,69
12. TBZ a 100 ppm + Hipoclorito a

100 ppm 4,54 5510
13. Testemunha (Omida) 5,47 4,86
14.

Testemunha (Seca) 4,30 5ol
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QUADRO 18. Valores médios obtidos para a $ de aglcares totais
em mangas "Uba", inoculadas e sem inoculagao, subme
tidas a diferentes tratamentos quimicos. Lavras, Es

tado de Minas Gerais, 1978. Ensaio II.

ACUCARES TOTAIS

TRATAMENTOS %
NAO INOCULADAS INOCULADAS

0l. Benomyl a 1000 ppm 11,01 11,41
02. Thiabendazol(TBZ) a 200 ppm 11,57 L1790
03. Hipoclorito de Sodio a 500ppm 31,56 Rl e |
04. Agua Sanitaria Q-boa a 500ppm 11,40 Il 285
05. Benomyl a 750ppm + Ag. Sanit.

a 250 ppm 10,97 11,85
06. Benomyl a 500ppm + Ag. Sanit.

a 500 ppm 11,56 10,47
07. Benomyl a 250ppm + Ag. Sanit.

a 750 ppm 12,02 10,47
08. Benomyl a 500ppm + Hipoclori-

to a 500ppm 11,16 11,74
09. TBZ a 150ppm +.Ag. Sanit. a

50 ppm 12,48 10,91
10. TBZ a 100ppm + Ag. Sanit. a

100ppm 11,85 10,92
1ll. TBZ a 50ppm + Ag. Sanit. a

150ppm 1162 31,57
1l2. TBZ a 100ppm + Hipoclorito a

100ppm 11,04 1,72
13. Testemunha (Omida) 12,30 11,27

14. Testemunha (Seca) 10,88 12,09
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QUADRO 19. Valores médios obtidos para os teores de vitamina C
da polpa em mangas "Uba", inoculadas e sem inocula-
cao, submetidas a diferentes tratamentos gquimicos.
Lavras, Estado de Minas Gerais, 1978. Ensaio II.

VITAMINA C DA POLPA
TRATAMENTOS ; mg/100g
NAO INOCULADAS INOCULADAS

01. Benomyl a 1000 ppm 157,47 141,63

02. Thiabendazol(TBZ) a 200ppm 162,31 159,29

03. Hipoclorito de Sodio a 500ppm 156,35 1:5.4 007

04. Agua Sanitaria Q-boa a 500ppm 17875 171,61

05. Benomyl a 750ppm + Ag. Sanit.

a 250 ppm 156 ;.82 150,43

06. Benomyl a 500ppm + Ag. Sanit

a 500 ppm 178,81 167,83

07. Benomyl a 250ppm + Ag. Sanit

a 750 ppm 156,52 159,55
08. Benomyl a 500ppm + Hipoclori

to a 500 ppm 140,76 163,74
09. TBZ a 150ppm + Ag. Sanit. a

50 ppm 157,45 204,53
10. TBZ a 100ppm + Ag. Sanit. a

100ppm 144,81 151,49
1ll. TBZ a 50ppm + Ag. Sanit. a

150ppm 147,14 149, 46
12. TBZ a 100ppm + Hipoclorito a

100ppm 193,47 171,50
13. Testemunha (Umida) 155,15 155,25
14, Testemunha (Seca) 137,31 146,44
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to inverso dos tratamentos anteriores, os teores diminuiram
com o aumento da Agua Sanitaria Q.boa nos frutos ndao inocula -
dos e cresceram nos inoculados, quadros 17 e 18.

‘Comparando-se o tratamento Benomyl a 500 ppm +Agua
Sanitaria Q.boa a 500 ppm com o Benomyl a 500 ppm + Hipoclori-
to de Sodio a 500 ppm, verifica-se que nos frutos n3o inocula-
dos o tratamento contendo Hipoclorito de S6dio apresentou teor
inferior e nos frutos inoculados teor superior. Também este
efeito foi observado quando se utilizou o "Thiabendazol". 0
tratamento Hipoclorito de S6dio a 500 ppm em comparagao com a
Egua Sanitaria Q.boa a 500 ppm nos apresentou teor diferente
tanto para a nao inoculagdo como para a inoculagdo dos frutos,
quadros 17 e 18.

A testemunha Umida apresentou teores superiores em
21,4% em relagao a testemunha seca, quando os frutos nio foram
inoculados e inferiores em 9,5% nos inoculados, para os aguca-
res nao redutores e para os agucares totais 11,5% e 6,8% res -
pectivamente, quadros 17 e 18.
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5. DISCUSSZO

A eficiéncia do "Benomyl" e do "Thiabendazol" no
controle de doengas flngicas estd relatada em trabalhos reali-
zados por diversos pesquisadores (4, 7, 8, 9, 11, 24, 25, 31 e
43) em manga, em banana (19, 20, 21, 28 e 48) e em laranja (6,
11;5 188 e 16 )

A reducao do nimero total de pistulas pelos fungi-
cidas sistémicos em relagdo a Hipoclorito de S6dio, Agua Sani-
taria Q.boa e testemunhas nos frutos nao inoculados demonstra
a eficiéncia desses quimicos no controle pds-colheita. Entre -
tanto, para os frutos inoculados com o aumento do fungo em de-
corréncia da inoculagdo, nao se encontrou a mesma eficiéncia.A
inoculagao podera ter provocado uma diminuicao da capacidade
fungicida dos sistémicos e um aumento na do "Hipoclorito" por
uma maior atuagao de contato na superficie dos frutos. O efei-
to dos sistémicos nos frutos n3o inoculados encontra concordan
cia na literatura, entretanto em relagcdo i inoculacido n3o se
tem referéncia.

Trabalhos executados por diferentes pesquisadores
(6, 7, 8, 19, 20, 28 e 42) apresentaram o "Benomyl" como supe-
rior ao "Thiabendazol" no controle de doencas fiingicas, em di-
ferentes tipos de frutos. Também neste experimento, foi verifi
cado essa superioridade nos frutos nao inoculados caindo porem
um pouco quando os frutos foram inoculados. Este efeito parece

indicar que o aumento da presencga do patdgeno nos frutos provo
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ca alteragao na atuagao desses sistémicos. Esta maior eficién-
cia do "Benomyl" se justificaria por sua provavel rapidez de
penetragao na casca dos frutos, eliminando o patdgeno quando
ainda em estado de laténcia.

O Benomyl a 1000 ppm apresentou uma maior eficién-
cia no controle da antracnose em relagdo ao "Benomyl" nas ou-
tras concentragoes, nos frutos inoculados, ocorrendo uma redu-
gdo drastica deste efeito em relagdo i mistura, quando ndo ino
culada. Poderia se justificar este decréscimo pela maior capa-
cidade de atuagao de contato do "Hipoclorito" na superficie
dos frutos inoculados, nao permitindo a penetragdo do fungo da
antracnose.

SOHI et alii (43) imergiram mangas "Alfonso", "Ba-
neshair" e "Bangalora" em solugao fungicida, contendo duas con
centragoes do "Thiabendazol", e verificaram que diminuiu a sua
eficiéncia com menor concentragido. A superioridade do Thiaben-
dazol a 200 ppm no controle da antracnose em relacao ao "Thia-
bendazol", nas outras concentracdes independente da inoculagao
ou nao dos frutos, poderia ser devido & menor capacidade de
controle da mistura, pela diminuigdo da concentragao do fungi-
cida sistémico e aumento do "Hipoclorito". Este efeito estaria
de acordo com o trabalho de SOHI et alii (43) em relacdo & di-
minuigcao do "Thiabendazol".

Com relagao d atuagdo fungicida das solugdes con -
tendo "Hipoclorito", citagdes de ECKERT & SOMMER (15) relatam
a possibilidade do controle do Penicillium sp. Yin wvitre”; Al-
ternaria sp. e Cladosporium sp. em melao, além do Stomiopel -
tis citri Bitancourt em laranjas. Também BLEINROTH (7) faz re-
comendagoes para a utilizacao do cloro no tratamento pos-co -
lheita, assim como BEAUDOIN et alii (5) que utilizaram com su-

cesso o Hipoclorito de Calcio em mistura com o "Thiabendazol",

no tratamento pos-colheita em bananas. Comparando-se o Hipoclo
rito de sbdio e a Agua Sanitdria Q.boa com as testemunhas veri
ficou-se que estes tratamentos quimicos reduziram a antracnose,
tanto nos frutos nao inoculados como naqueles inoculados, de-
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monstrando a capacidade de atuagao destes como agente fungici-
da. O Hipoclorito de Sodio teve uma'superioridade no controle
em relagao a& Agua Sanitaria Q.boa, quando os frutos nao foram
inoculados, igualando-se, entretanto, nos frutos inoculados |,
parecendo que o aumento do fungo provocaria uma redugao na efi
ciéncia do Hipoclorito de Sddio.

Os frutos "de vez" sofrem transformagoes nas suas
caracteristicas fisicas, quimicas e fisico-quimicas, durante o
transcorrer do periodo de amadurecimento, quando estas caracte
risticas podem ser alteradas por microorganismos ou substan -
cias quimicas. Trabalho de pesquisa realizado por BLEINROTH et
alii (8), mostra a nao influéncia do "Benomyl" na qualidade dos
frutos. Também BRYAN et alii (9) encontraram resultados seme -
lhantes ao imergirem mangas "Kent", "Osteen", "Lippens" e ST
win" em solugao fungicida contendo "Benomyl", com influéncia
apenas na coloracao da casca. As diferengas obtidas entre os
tratamentos quimicos nas caracteristicas perda de peso, SST,
aglcares redutores, vitamina C da casca e tanino poderiam ser
debitados a variagGes ocasionais ndo influenciadas pelos trata
mentos, estando estas em consonancia com a literatura citada.

As caracteristicas ATT, relagao SST/ATT, B-carote-
no e vitamina C da polpa foram influenciadas pelos tratamentos
quimicos. O Hipoclorito de Sédio parece ter a capacidade de
provocar uma maior ATT nos frutos, afetando, consequentemente,
a relagao SST/ATT. Entretanto, podemos considerar este efeito
sem maiores consequéncias para a qualidade dos frutos, pela pe
quena alteragao nestes teores. As caracteristicas B-caroteno e
vitamina C da polpa também sofreram pequenas variagoes.

Os teores de agucares ndo redutores e agficares to-
tais sofreram influéncia dos tratamentos quimicos, sem entre -
tanto poder-se detectar o modo de atuagao nesse efeito. Para
as caracteristicas quimicas afetadas pelos tratamentos nio se
encontram na literatura referéncias a este respeito, necessi -

tando-se de um estudo mais aprofundado sobre a atuacao destes
quimicos.
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6. CONCLUSOES

A
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imersao das mangas "Uba" nao inoculadas e inocu-

ladas (antracnose) em solugdes contendo diferentes concentra -

goes e combinacdes do "Benomyl", "Thiabendazol" e "Hipoclori -

to", permitem as sequintes conclusdes:

Os fungicidas sistémicos isolados ou em mistura,
reduziram a antracnose em 57,5% quando compara -
dos ao "Hipoclorito" e testemunhas;

O "Benomyl" foi superior em 75,7% para os frutos
nao inoculados e 18,9% para os inoculados em re-
lagao ao "Thiabendazol" no controle da antracno-
se;

O Benomyl a 1000 ppm apresentou-se superior em
64% em relagdo ao "Benomyl" nas outras concentra
¢oes nos frutos inoculados e 2,6% nos nao inocu-
lados;

O Thiabendazol a 200 Ppm apresentou-se superior
em 90,4 e 56,6% para os frutos nao inoculados e
inoculados respectivamente, em relacdo as outras
concentracoes;

O Hipoclorito de Sddio e a Agua Sanitdria Q.boa
reduziram a antracnose em 93,4 e 52,6% quando
comparados as testemunhas para os frutos nao ino
culados e inoculados respectivamente. O Hipoclo-

rito de sodio foi mais eficiente do que a Agua
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Sanitaria Q.boa em 22,4% para os frutos nao ino-

culados e de apenas 3% para os inoculados.
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7. RESUMO

Dois ensaios foram instalados nos Laboratorios do
Departamento de Ciéncias dos Alimentos da ESAL, em Lavras, Es-
tado de Minas Gerais, para obter informagoes sobre o controle
da antracnose na manga "Uba" pds-colhida, para verificar os
efeitos do "Benomyl" e do "Thiabendazol" neste controle, tes-
tar a eficiéncia do "Hipoclorito" como agente fungicida e para
verificar o efeito do "Benomyl", do "Thiabendazol" e do "Hipo-
clorito” nas caracteristicas fisicas, quimicas e fisico-quimi-
cas.

O Ensaio I foi instalado em delineamento inteira -
mente casualizado em esquema fatorial 14 x 2 com 3 repeticoes,
sendo 14 tratamentos quimicos aplicados na manga "Ub&", guando
inoculadas ou sem inoculagao do fungo Colletotrichum gloeospo-

rioides Penz. A analise de variancia para as caracteristicas
infecgao flingica e perda de peso, foi realizada segundo o mode
lo matematico de parcelas subdivididas no tempo, com o fatori-
al 14 x 2 nas parcelas e épocas de avaliacdo nas subparcelas.

O Ensaio II constituiu-se de um fatorial 14 x2 x 2
em delineamento inteiramente casualizado com 3 repetigaes, sen
do 14 tratamentos quimicos aplicados & manga "Uba", quando ino

culadas ou sem inoculacao do fungo Colletotrichum gloeosporioi
des Penz.

A suspensao de esporos para a inoculacdo nos fru -

; 5 -
tos foi de 47 x 10° esporos/ml e os tratamentos quimicos apli-
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cados, compreenderam a imersao dos frutos inoculados ou sem
inoculacao em solugoes fungicidas contendo "Benomyl", "Thiaben
dazol" e "Hipoclorito" em diversas combinagOes e concentragoes.

Fizeram-se, no fruto integral, avaliagaes do nume-
ro total de plistulas da infecgao flingica e perda de peso. Na
polpa do fruto avaliou-se SST, ATT, .agUcares, vitamina C, B-cg
roteno e relagdo SST/ATT e na casca do fruto determinagao dos
teores de vitamina C e tanino.

Observou-se a superioridade dos "fungicidas sisté-
micos isolados e em mistura" no controle da antracnose quando
comparados com o "Hipoclorito" e as testemunhas. Tanto o "Beno
myl" como o "Thiabendazol" apresentam-se superiores em relagao
a mistura. O "Benomyl" foi superior ao "Thiabendazol" no con -
trole da antracnose.

Os tratamentos contendo "Hipoclorito" quando compa
rados com as testemunhas, apresentaram menor numero total de
pistulas.

A qualidade dos frutos foi alterada pelos tratamen

tos gquimicos ao influenciarem os teores de vitaminas e aglca -
res.
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8. SUMMARY

Two experiments were established in the laborato -
ries of the Food Science Department at ESAL, in Lavras, Minas
Gerais, to obtain information on the control of Anthracnose in
"Uba" mango after harvesting, to verify the effects of "Beno -
myl" and "Thiabendazol" on this control, to test the efficien-
cy of "Hipoclorito" as fungicide agent and to verify the effect
of "Benomyl", "Thiabendazol" and "Hipoclorito" on physical, che
mical and physicochemical characteristics.

Experiment I was established in entirely randomi -
zed delineation, in a 14 x 2 factorial scheme, with 3 repeti -
tions, 14 chemical treatments were applied to the "Uba" mango,
which was inoculated or uninoculated with the Colletotrichum

gloeosporioides Penz fungus. An analysis of variation of fun -

gic infection characteristics and of weight loss was made acor
ding to the mathematical model of portions subdivided in time,
with 14 x 2 factors for portions and testing periods in subpor
tions.

Experiment IT was in a 14 x 2 x 2 factorial scheme
in entirely randomized delineation with 3 repetitions, with 14
chemical treatments applied to the "Uba" mango, inoculated or

uninoculated with the Colletotrichum gloeosporioides Penz fun-
gus.

The suspension of spores for inoculation of fruit
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was 47 x 105 spores/ml and the chemical treatments were immer-
sion of inoculated or uninoculated fruit in fungicide sdutions
containg "Benomyl", "Thiabendazol" and "Hipoclorito" in seve -
ral different combinations and concentrations.

The whole fruit was appraised as to total number
of pustules of fungic infection and weight loss. The pulp was
appraised as to SST, ATT, sugars, vitamin C, B-carotene and
SST/ATT relation, and in the peal of the fruit vitamin C and
tannin content were analysed.

The systems fungicides were observed to be supe -
rior to "Hipoclorito" and the controls in controlling anthrac-
nose. "Benomyl" was superior to "Thiabendazol" in controlling
of antracnose.

Treatments.containing "Hipoclorito", when compared
to the controls, showed smaller total number of anthracnose -
pustules.

The quality of the fruits was altered by the chemi

cal treatments in influencing the vitamins and sugars content.
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QUADRO 1. Contrastes utilizados para o estudo das caracteristi

cas fisicas, quimicas, fisico-quimicas e infecgao
fingica em mangas "Uba" inoculadas e sem inoculacao,
submetidas a diferentes tratamentos quimicos. Lavras,
Estado de Minas Gerais, 1978.

INDICE MEDIAS DOS TRATAMENTOS QUIMICOS
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QUADRO 2. Analise de variancia (quadrados médios) dos contras-
tes aplicados para a caracteristica infeccdo fungica
em mangas "Uba" inoculadas e sem inoculagdo, submeti
das a diferentes tratamentos quimicos. Lavras, Esta-
do de Minas Gerais, 1978. Ensaio I.

CAUSAS DE VARIAGAO G.L. NAO INOCULADAS. INOCULADAS
TRATAMENTOS 1 47,9265** 30.,3913%
Contraste Yl 15 56,5712%%* Sy 62
Contraste Y, i | 302,7426%%* 112, 3981 %%
Contraste Y3 1 34,8960%* 2,0565
Contraste Y4 = 106,7590%*%* 27,1672%
Contraste Y 1 0,7748 120,5272%%*
Contraste Y6 1 0,0585 52922
Contraste Y7 1 0,3698 0,1192
Contraste Yo 1 072581 4,0659
Contraste Y9 1 92,3888** 107 ,2561 *%*
Contraste YlO 1 0,2865 0,0912
Contraste Yll 1 25,6741%* 0,0001
Contraste Yl2 1 0,6361 2,3795

Residuo A

w
=)

5,2804 5,2804

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 3. Analise de variancia (quadrados médios) dos contras-—
tes aplicados para a caracteristica aclcares nao re-
dutores em mangas "Uba" inoculadas e sem inoculagao,
submetidas a diferentes tratamentos quimicos. Lavras,
Estado de Minas Gerais, 1978. Ensaio II.

CAUSAS DE VARIA(;I‘-‘;O G.L.. NAO INOCULADAS INOCULADAS
TRATAMENTOS 13 1,3617%* 1,4256%
Contraste Yl 1 0,0085 3,7467*%
Contraste Yz 1 0,0840 0,0088
Contraste ?3 1 4,1301%* 0,7854
Contraste Y4 i 1,0881 0,7326
Contraste YS Al 0,0986 0,3586
Contraste Y6 1 0,3553 0,0913
Contraste Y7 1 3,8533% 2,2707
Contraste ?8 i 3,2656% 7,0840%
Contraste ?9 i 0,3224 0,0047
Contraste YlO 1 2,1004 0,5582
Contraste Yll il 0,8965 0,9185
Contraste le 1 1,2288 11,7633
Residuo 2 0,6847 0,6847

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.



QUADRO 4. Analise de variancia (quadrados médios) dos contrastes aplicados para as carac
teristicas ATT, aclUcares totais, B-caroteno e Vitamina C da polpa em mangas
"Uba", submetidas a diferentes tratamentos quimicos. Lavras, Estado de Minas

Gerais, 1978. Ensaio II.

CAUSAS DE VARIAGAO  GL ATT ACU????gITQEQIS BECarotenc: | e lea G
TRATAMENTOS 13 0,0085% 2,0560 0,3592* 1981,1236*
Contraste Y, 1~ Holoog? 11,7764%% 0,0428 693,9000
Contraste Y, 1 0,0243% 6,2220% 1,9280%* 2859,1794
Contraste Y. 10,0096 0,0630 0,4678 1065,6002
Contraste Y, 1t e e0is 2,8908 0,2940 1882,5200
Contraste Y, 1 . 10,0091 0,8585 0,0003 913,9655
Contraste Y, L < %0.0021 0,3290 0,5440 579,9776
Contraste Y. 1 0,0192% 0,2581 0,0001 2662,4054
Contraste Yg 140,50 00 1,6950 0,0570 116,9092
Contraste Y, 1 40,0043 0,0276 0,1325 167,8354
Contraste Y, g 10,0090 0,4213 0,4370 5,4271
Contraste Y, 10,0096 0,1160 0,5251 6413,1243*
Contraste Y, 10,0073 0,1802 0,0001 7074, 0401*
Residuo 112 0,0038 1,0223 0,1540 1083,8738

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade;
+++ Primeira epoca de avaliagao.
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