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RESUMO

JUNQUEIRA, Licio Violin. Estudo das curvas de lactacio de vacas holandesas de
algus rebanhos do estado de Minas Gerais, através de uma fun¢iio gama
incompleta. Lavras: ESAL, 1994. 45p. (Dissertagdo - Mestrado em Produgdo de
Bovinos).

Este trabalho tem o objetivo de analisar o0 comportamento da produgéio de

leite durante a lactagdo e alguns pardmetros praticos, como: momento em que OCOITe 0

pico da produgdo, persisténcia e produ¢do maxima, além de alguns efeitos de meio

ambiente estudados que exercem possivel influéncia sobre estes como: ano de parto,
estagdo do ano, idade da vaca, duragdo da lactagdo, periodo de servigo e regides. Foram
empregados dados de controles leiteiros mensais, correspondentes a 2036 lactagdes
completas de vacas holandesas, provenientes dos arquivos zootécnicos da Associa?m"w de

Criadores de Gado Holandés do Estado de Minas Gerais. No presente estudo, foi utilizada

uma fun¢do gama incompleta, proposta por Wood (1967), através de um processo de

linearizagdo por transformagéo logaritmica, resultando na expressio log.Yn = log. a + b

log. n + cn, onde Yn ¢ a produgdo didria média no més n; e a, b, ¢ sdo constantes que

determinam a forma da curva de lactagdo. Os valores obtidos através de analise de

Orientador: Rogério Santoro Neiva. Membros da banca: Ruben Delly Veiga, Aloisio Ricardo
Pereira da Silva, Marcus Cordeiro Duries e Nilson Milagres Teixeira
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varidncia das regressoes gerais determinaram que os anos de parto, as classes de duragdo
da lactagdo e os niicleos influenciaram todos os pardmetros e caracteristicas estudadas. A
estagdo de parto ndo influenciou o parimetro A, a persisténcia (P3:1) pelo método de
Johanson e Hanson (1940) citados por Shimizu e Hachinoe (1983), e a produgéo maxima
(PM). As classes de idade ndo exerceram influéncia sobre a medida de persisténcia
(P2:1).Também as classes de periodo de servigo ndo atuaram sobre todos os pardmetros

da curvas de lactagdo, bem como, sobre as caracteristicas P2:1 ¢ PM.



SUMMARY

STUDY OF LACTATION CURVES OF HOLSTEIN COWS OF SOME HERDS
OF THE STATE OF MINAS GERAIS THROUGH AN INCOMPLETE GAMMA
FUNCTION.

The purpose of this research was to analyse the behaviour of milk yield over
lactation length and some practical parameters such as: moment at which peak lactation
occurs, persistency and maximum yield, besides some environmental effects studied
which show possible influence on these such as: year of calving, season of the year, cow's
age, length lactation, days open and regions. Data of monthy milk controls corresponding
to 2.036 complete lactations of Holstein cows, from the zootechnical files of the Holstein
Cattle Breeder's Association of the State of Minas Gerais were employed. In the present
study, an incomplete gamma function, proposed by Wood (1967) was utilized, through a
linearization process by means of logarithmic transformation, resulting in the expression
log. Yn =log. a + b log. n + cn, where Yn is the average daily yield in month n and a, b
and ¢, are constants which establish the shape of lactation curve. The values obtained

through variance analysis of the general regressions, ascertain that the years of calving,

Orientador: Rogério Santoro Neiva. Membros da banca: Ruben Delly Veiga, Aloisio Ricardo
Pereira da Silva, Marcus Cordeiro Durées e Nilson Milagres Teixeira
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the age classes and the nuclei influenced all parameters the characteristics studied. The
calving season did not influence both parameter (A) the persistency (P3:1) by Johanson
and Hanson’s method quoted by Shimizu and Hachinoe (1983), end the maximum
production The age classes did not influence the persistency measure (P2:1) Yet, the
classes of days open did not act upon all parameters of lactation curve, as well as upon

both characteristics (P2:1) and (PM).



1 INTRODUCAO

A raga holandesa, uma das mais difundidas em todo mundo, foi introduzida
no Brasil na segunda metade do século passado por criadores dos Estados de Minas
Gerais, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul. Desde entdo, foi se expandindo para os demais
estados.

As pesquisas com a raga holandesa estdo bastante avancadas em alguns
paises de clima temperado, mas as regides tropicais ainda sdo carentes em estudos, com
objetivo de demonstrar a potencialidade desta raga.

Entende-se por curva de lactagdo a representacdo grafica da producio de
leite de uma vaca em fungdo do tempo de lactagdo, normalmente 305 dias ou 10 meses.
Geralmente a curva apresenta um segmento ascendente (periodo curto, com duragdo de
aproximadamente 30 a 90 dias) que se inicia apds o parto e vai até o pico de producdo
(produgdo maxima na lactagdo), quando comega um seguimento descendente (periodo
longo) que termina com a secagem da vaca.

O estudo sobre curvas de lactagdo contribui para um melhor entendimento
do sistema de produgdo e auxilia no planejamento da empresa rural, pois permite a

previsdo da produgdo em qualquer estadio da lactagdo. Isto facilita a previsio de
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alimentos necessarios, a identificagio antecipada de animais de maior potencial produtivo,
a sele¢do de machos e fémeas, além da utilizagdo de mais filhas na avaliagdo de touros.

O aspecto da curva de lactagdo apresenta uma conotagao econdmica
importante, haja vista ser preferivel um animal que produza a um nivel moderado por um
periodo prolongado a outro que tenha uma grande produgdo inicial, mas com um
decréscimo mais rapido (Grossman, Kuck e Norton, 1986).

O presente trabalho tem como objetivo analisar o comportamento da
producdo de leite, durante a lactagdo, através de uma equagdo que a represente, proposta
por Wood (1967), além de avaliar efeitos de meio ambiente que exercem possivel
influéncia sobre os pardmetros da equagdo como: ano de parto, estagdo do ano, idade da

vaca, duragdo da lactagdo, periodo de servigo e regido.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Algumas equagdes matematicas propostas para descrever a curva de lactacio.

Varios autores tém sugerido modelos matematicos para representagdo
grafica da curva de lactagdo de uma vaca ou grupo de vacas, a partir de controles parciais,
coletados durante o periodo de lactagéo, visando prever a produgdo total em cada estagio
da lactagdo.

Brody, Ragsdale e Turner (1923) propuseram um modelo algébrico simples,
para descrigdo da curva de lactagio, cuja equagdo é:

Yt=Ae™ (1)
em que, Yt € a produgéo de leite no més t; A e k sdo parmetros, sendo A produgdo de
leite inicial (t = 0); k é a taxa de declinio por més ¢ e é a base dos logaritmos naturais.

Nelder (1966) descreveu a lactagdo através de uma curva Polinomial
inversa, da seguinte forma:

Yx= x (bo+ byx+b,x%)” )

onde Yx € a produgio na semana x; e by, b, € b, sdo constantes.
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Segundo Wood (1967), esta equagdo produz um ajuste razoavelmente
melhor da curva de lactagdo, quando comparado ao modelo (1).

Kumar e Bhat (1979), em estudos realizados com dados mensais de vacas
holandesas no sudoeste de Queensland, determinaram que o modelo polinomial inverso se
ajustava bem para lactagSes que se iniciam num nivel baixo e atingem o pico mais cedo
que a média.

Wood (1967) desenvolveu linhas de estudo diferentes: determinou que a
produgdo aumenta rapidamente do parto até o pico e, depois, € seguida por um declinio.
Segundo Wood, isto é essencialmente uma curva tipo gama que pode ser expressa pela
fungdo:

Yn = an® e (3)
em que Yn é a produgdo média diaria de leite em Kg medida no més n de lactagdo; a, b e
¢ sdo pardmetros, onde a representa a escala de produgéo inicial da vaca, b representa a
taxa de aumento para a produgéo no pico, ¢ determina a taxa de declinio apds o pico; e € a
base dos logaritmos naturais.

Os pardmetros podem ser definidas para qualquer lactagéo pelo método dos
quadrados minimos e a equagdo (3) é convertida em:

log. (Yn) =log.a+blog.n-cn (4)
que ¢ uma equagdo de regressdo linear multipla, podendo as novas constantes serem

submetidas a analise estatistica.
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Para Madalena, Martinez e Freitas (1979), modelos lineares tipo gama estdo

sendo preferidos para analises, em decorréncia da validade geral que apresentam, sob
circunstincias variadas.

Congleton e Everett (1980), em trabalho realizado na Universidade de

Cornell, ajustando um total de 49.633 curvas, utilizando lactagdes de vacas holandesas

terminadas normalmente com, no minimo, sete registros mensais determinaram que o

ajuste de curvas gamas incompletas por regressdo linear, apos uma transformagéo

logaritmica, tem a vantagem de exigir um menor tempo de computador, quando se trata de

um grande nimero de lactagbes a serem analisadas; pois a analise ndo-linear é

computacionalmente mais complexa e demorada, devida a utilizagdo de processo iterativo,

que pressupde as estimativas iniciais dos parametros do modelo.

2.2 Consideracées sobre o pico de producio, a persisténcia e producio mixima.

Em trabalhos sobre a curva de lactagdo, Wood (1967, 1968, 1969, 1970,
1972, 1976, 1980a, 1980b) relacionou efeitos praticos como o pico de produgdo, uma
medida da produgéio méaxima e da persisténcia, além de estudos de fatores de meio

ambiente que influenciam sobre a forma da curva de lactago.



2.2.1 Persisténcia.

Wood (1967) definiu o pico de produgdo como sendo o tempo decorrido
entre o inicio da lactagdo e a produgio maxima. A partir deste ponto, caracterizou a
persisténcia como 0 grau em que o pico é mantido em relagdo a taxa de declinio da
produgdo.

A partir de seu modelo algébrico teérico, Wood (1967) equacionou a
persisténcia como sendo:

S=-(b+1) log c 4)

Madalena, Martinez e Freitas (1979), em estudo de curvas de lactagdo de
vacas holandesas e vacas holandesas - gir, da Estagdo Experimental Santa Monica, estado
do Rio de Janeiro, determinaram que a fase de declinio da lactagdo é aproximadamente
linear.

Rao e Sundaresan (1982), estudando fatores que afetam a forma da curva de
lactagio em vacas mestigas Friesian x Sahiwal, determinaram que a persisténcia da
lactagdo € inversamente proporcional 4 taxa de declinio; este fator, associado ao pico de
produgdo, determina em grande parte o formato da curva de lactaggo.

Jonhanson e Hansson (1940), citados por Shimizu e Hachinohe (1983),
representaram um dos primeiros métodos de medida de persisténcia através da relagio

P2:1 que € a produgdo dos segundos 100 dias de lactagdo dividida pela produgdo dos
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primeiros 100 dias; e P3:1 que ¢ a produgo dos terceiros 100 dias dividida pela produgdo
dos primeiros 100 dias.

Pedraza e Rodrigues (1988), em estudos efetuados na Estagdo Experimental
de La Platina (INIA), em Santiago, Chile, com vacas holandesas, concluiram que a
utilizagdo dos métodos de medida de persisténcias (P2:1) e (P3:1) resulta em valores
expressos em porcentagem de facil compreensdo.

Costa et al. (1982), utilizando informagdes de vacas holandesas em Betim,
Zona Metalurgica do estado de Minas Gerais, determinaram que os valores da persisténcia
sdo maiores para terceiras lactagGes do que segundas lactagGes, € que as primeiras
lactagdes foram as mais persistentes, apesar de apresentarem producgdes iniciais mais
baixas.

Madsen (1975), em estudos de medidas de persisténcia em vacas leiteiras
dinamarquesas, sugere que produgdes mais elevadas no inicio da lactagdo podem causar
uma alta tensdo fisiolégica no animal, levando com freqiiéncia a distirbios reprodutivos
ou doengas metabdlicas; portanto uma produgio inicial moderada, combinada com maior

persisténcia € preferivel a uma alta produgdo inicial, com rapido decréscimo.

2.2.2 Momento em que ocorre o pico.

O momento em que ocorre o pico da produgo foi definido por Wood como:

N=b/c 6)
dias apds o parto.
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Rodrigues (1987), estudando o comportamento da curva de lactagdo de
vacas holandesas em condigGes tropicais, determinou que as mesmas apresentam um pico
de producdo pouco pronunciado, que ocorre, em geral, por volta da quarta a quinta

semana de produgdo.

2.2.3 Produgio maxima.

Para Wood (1967), a produgdo maxima no pico ¢ determinada por :

Ymax.= a (b/c)® e® (7)

2.3 Alguns fatores que influenciam na forma da curva de lactacio.

2.3.1 Ano de parto.

Pesquisadores t€m estudado fatores de meio ambiente e suas influéncias
sobre a curva de lactagdo; dentre os quais, Durdes, Teixeira e Freitas (1991), utilizando
dados de 236 lactagdes de 195 vacas holandesas, coletados no periodo de 1984 a 1988 em
um sistema intensivo de produgio de leite localizado em Brasilia, DF, pertencente a
EMBRAPA, concluiram que o ano de parto afeta todos os pardmetros da curvaa, bec, e

outras caracteristicas estudadas como o pico e a persisténcia (p < 0,01).




Queiroz et al. (1991), em estudo com animais holandeses, na regido do Vale
do Paraiba, estado de Sdo Paulo, encontraram que O ano de parto afeta,
significativamente, a produgdo total de leite, a producdo inicial, a produgéo de leite no

pico da lactagdo e a persisténcia da lactag@o.

2.3.2 Estaciio de pariciio.

Costa et al. (1982) concluiram que a estagdo do ano apresenta efeitos
significativos (p < 0.01) sobre as produg¢des mensais de leite e mostraram maiores efeitos
no inicio da lactagdo. Os partos ocorridos nos meses de abril a junho, estagido seca e fria,
quando se inicia a suplementagdo alimentar, proporcionaram as vacas maior produgio
total.

Papajcsik e Bodero (1988), utilizando dados de registros mensais de 483
lactagdes no sudeste de Queensland, relataram que a fung¢do gama incompleta proporciona
um bom ajuste para lactagdes iniciadas em todas as estagdes

O efeito da estagdo de parto sobre os componentes da curva de lactacdo,
segundo Queiroz et al. (1991), normalmente esti associado a variagdes na quantidade de
alimentos, a0 manejo alimentar e a modificagdes sazonais de temperatura, luminosidade e
precipitagdo pluviométrica. Estes estudos determinaram que a estagdo do ano foi

importante apenas na variagdo da produgdo de leite no pico da lactagio e na persisténcia.
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2.3.3 Idade da vaca.

Costa et al.(1982) obtiveram efeitos significativos de idade das vacas
(p<0.01) sobre as producdes mensais de leite; para estes autores, a curva de produgao de
vacas mais jovens ¢é caracterizada por menores niveis de produgdo ao longo do periodo de
lactagdo, mas com decréscimos mensais reduzidos, o que garante elevada persisténcia.

Para Queiroz et al. (1991), as variagdes que ocorrem com o avangar da idade
das vacas sdo, principalmente, de carater fisiologico e proporcionam desempenho maximo

com a maturidade do animal.

2.3.4 Duracio da lactacao.

Também um outro fator que influencia a produgao total de leite de uma vaca
¢ a duragdo da lactagdo. Rao e Sunderesan (1982) concluiram que lactagdes de duragfio
mais longas foram as com maiores produgdes, associadas a maiores persisténcias do que
aquelas com duragio mais curta.

Durdes, Teixeira e Freitas (1991) determinaram que as classes de duragio da
lactagio estudadas afetaram apenas o pardmetro ¢ e a persisténcia da lactagdo (p < 0,01); e
mostraram que as lactagdes mais longas estavam associadas as maiores producdes de leite,
pois para as vacas com lactagdo curta, embora apresentassem um pico de produgio mais

cedo, o declinio da produgdo era mais rapido (menor persisténcia), resultando em menor

producio.
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2.3.5 Periodo de servico.

Para Schneeberger (1981), o efeito do periodo de servigo sobre a curva de
lactagio é importante: vacas que conceberam logo apds a parigdo tiveram curvas de
lactagdo acentuadamente reduzidas e medidas menores de persisténcia do que vacas com
periodo de servigo mais longo.

Também para Durdes, Teixeira e Freitas (1991), animais com periodo de
servigo mais curto apresentaram menor persisténcia. Além do que, vacas que conceberam

mais rapidamente alcangaram pico de produgdo mais tarde.

2.3.6 Regiio.

Wood (1970), trabalhando com uma amostra de 6.846 novilhas holandesas,
registradas em 672 rebanhos de duas areas da Inglaterra e paises de Gales, sugeriu que
diferengas nos fusos horarios podem alterar, por exemplo, a duragdo do dia, o que
interfere diretamente nas atividades reprodutivas, ou indiretamente, através de variagdo
estacional, no crescimento de forrageiras.

Mainland (1985), em estudos de curvas de lactagdo de vacas holandesas na
Escocia, avaliou trés areas geograficas diferentes: o oeste, o sudoeste e o leste,
encontrando consideraveis diferengas estacionais entre o leste e o oeste, as quais

determinaram produgdes leiteiras distintas para cada regido.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Fonte dos dados.

Apdbs uma analise prévia, com objetivo de eliminar informagdes imprecisas,
que viessem a comprometer o presente estudo, foram empregados dados de controles
leiteiros mensais, correspondentes a 2.036 lactagdes de vacas da raga holandesa,
provenientes dos registros da Associa¢do de Criadores de Gado Holandés do Estado de

Minas Gerais, no periodo de 1989 a 1991, em 122 rebanhos agrupados em cinco nucleos.

3.2 Clima.

O Estado de Minas Gerais encontra-se situado entre os paralelos de
14°13°57” e 22°55°22” de latitude sul e os meridianos 39°51°23” e 51°02°45” a oeste de
Greenwich. Dada a posigdo, latitude, vegetagdo e ndo-uniformidade na formagdo
geologica regional, existe em Minas um clima variado que pode ser classificado da
maneira seguinte: 1) tropical semi-arido, ao norte; 2) tropical semi-umido, ao centro sul:

3) tropical de altitude, nas regides mais altas. Cada tipo climatico revela suas
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particularidades que vdo desde as secas prolongadas no tropical semi-arido, as baixas
temperaturas do tropical de altitude, levando em conta ainda os verdes chuvosos do
tropical semi-arido. N@o obstante reunir a maioria dos tipos climaticos do Brasil, o clima
mineiro pode ser considerado bom, congregando uma temperatura média oscilante entre
18 ¢ 25°C e uma pluviosidade que atinge 0 maximo no verdo € 0 minimo no inverno.

Anuério... (1983/84).

3.3 Classificacio dos dados.

Os efeitos de meio ambiente ficaram distribuidos para analise da seguinte
forma: ano de parto 1989, 1990, 1991; estagdo de parto; estagdo seca, compreendendo os
meses de maio a outubro e estagdo chuvosa, os meses de novembro a abril; a idade das
vacas, dividida em classes com intervalos de 6 meses a partir dos 20 meses, sendo a classe
20 constituida por animais acima de 134 meses; a duragdo da lactagdo, dividida em 8
classes, sendo estas 1 (210 a244), 2 (245 a 274), 3 (275 a 305), 4 (306 a 335), 5 (336 a
366), 6 (367 a 396), 7 (397 a 427), 8 (428 a 458dias); os periodos de servigo, em 3
classes, sendo 1 (30 a 79), 2 (80 a 119), 3 (120 a 365 dias); e os micleos em cinco
correspondentes as regionais de Juiz de Fora, Lavras, Carmo do Rio Claro, Barbacena, e

Patrocinio.



14
3.4 Método de analise

Foi utilizada a expressdo algébrica Y, = an” ¢“™ proposta por Wood (1967)
para descrever a curva de lactagdo, onde Y, é a produgdo diaria de leite, no periodo de
tempo m; a, b e ¢, parAmetros da curva de lactagdo, sendo que a constitui a produgédo
média no inicio da lactagdo, b determina a taxa média de ascensdo da producdo até atingir
o pico da produgdo, e ¢ caracteriza a taxa média de declinio da produgdo apos o pico.

Para se estimarem os parametros da curva de lactagdo, foi utilizado o
método dos quadrados minimos, com a equacdo gama incompleta, linearizado por
transformagdo logaritmica, isto é: log, Y, = log, a + b log. n +cn, onde log, a = A através
do PROC REG do Statystical Analysis System (SAS 1990). Apoés o calculo dos
parametros A, b e ¢, foram excluidas 18% das lacta¢des, contendo parametro b negativo.

Segundo a literatura consultada, estes determinam curvas atipicas. Em seguida, foi

realizada a analise de variancia.

3.5 Modelo Matematico.

Os efeitos de ano de parto, estagdo de parto, classes de idade, duragiio da
lactagdio, periodo de servigo e nicleos ou regides sobre os parametros da curva de lactagdo

# )
A, b e ¢ e valores das caracteristicas, momento que o pico de produgio ocorre (P),
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persisténcia (S) método proposto por Wood (1967), persisténcia (P2:1) e (P3:1) método
de Jonhanson e Hansson citados por Shimizu e Hachinohe (1983) e produ¢do méxima
(PM), foram examinados pelo método de quadrados minimos utilizando-se o
procedimento PROC GLM, do SAS (1990).

O modelo estatistico utilizado foi como segue:
Yijkimno = L + AP; + EP; + CI + DL; + PS,, + NU,, + €jjiamno
em que:
Yijlamno = Observagio (a, b, ¢, pico, produ¢do maxima, persisténcia, P2:1, P3:1)
WL = média geral
AP; = efeito fixo do ano de parto (1 = 1989,...1991)
EP; = efeito fixo da estagdo de parto (j = 1,2)
CI,= efeito fixo da classe de idade (k = 1,...20)
DL, = efeito fixo da classe de duragdo da lactagdo (1= 1,...8)
PS,, = efeito fixo da classe de periodo de servigo (m = 1,...3)

NU, = efeito fixo do nucleo (n = 1,...4)

€ijiamno = €170 aleatério associado com média zero e varidncia o2 .



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo da analise de varidncia dos pardmetros e caracteristicas das curvas

de lactag@o encontram-se nas Tabelas 1 e 2. Verifica-se pelos niveis de significancia (N/S)

que os anos de parto, as classes de duragio da lactagdo e os nucleos influenciaram todos

os pardmetros e caracteristicas estudadas. A estagdo de parto ndo influenciou o

pardmetro a , a persisténcia pelo método de Johanson ¢ Hanson (1940) citados por

TABELA 1. Resumo das analises de varidncia dos parametros A, b e ¢ das curvas de

lactagdo e do pico (P) para os diferentes efeitos estudados. ESAL, Lavras-

MG, 1992.

Fonte de Variacdo GL

Quadrado Médio e Nivel de Significancia (N/S)

A N/S b N/S c N/S P N/S
Ano de Parto 2 1,4228 10,0001  1,0587 0,0001  0,1554 0,0001 52178 0,0001
Estagdo do Ano 1 0,1961 0,0685 12450 0,0001  0,1261 0,0001 59945 0,0026
Idade 19 0,9483  0,0001  0,2175 0,0001  0,0489 0,0001 1,4552 0,0019
Duragiio da Lactagdo 7 0,2867 0,0001  0,7660 0,0001  0,3602 0,0001 50176 0,0001
Periodo de Servigo 2 0,1136 10,1476 00788 0,2794  0,0178 0,0811 33613 0,0062
Nucleo 4 2,6520 0,0001 06781 00001 0,1274 0,0001 54053 0,0001
Erro 2035 0,0683 0,0617 0,0071 0,6590
R 0,1851 0,1101 0,2441 0,0740
CV (%)% 8,1340 69,4847 -45,5265 44,8858

L R? = Coeficiente de determinagdo
2 CV = Coeficiente de variagdo.
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Shimizu e Hachinohe (1983), (P3:1) e sobre a produgdo méxima (PM). As classes de
idade, ndo exerceram influéncia sobre a medida de persisténcia (P2:1). As classes de
periodo de servigo ndo atuaram sobre todos os pardmetros da curvas de lactagdo, bem

como, sobre as caracteristicas P2:1 ¢ PM.

TABELA 2. Resumo das analises de varidncia das caracteristicas persisténcia (S), (P2:1)
e (P3:1) e produgdo maxima (PM) para os diferentes efeitos estudados.
ESAL, Lavras - MG, 1992.

Quadrado Médio e Nivel de Significancia (N/S)

Fonte de Variag3o GL
S N/S P21 N/S P3:1 N/S PM N/S

Ano de Parto 2 2,0114 0,001 03768 00001  1,1804 0,0001 536,7896 0,0001
Estacdo do Ano 1 1,1156 0,0014 0,1471 00089  0,1157 0,1741 106,5674 0,0501
Idade 19 1,1740 0,0001 0,0128 0,9081  0,2670 0,0001 344,9543 0,0001
Duracdo da Lactagfio 7 7,7274 0,0001 0,1950 0,0001  0,4683 0,0001 5157916 0.06001
Periodo de Servigo 2 0,5544 0,0064 0,1375 0,0017  0,4052 0,0016 79,1092 0,0546
Niicleo 4 2,9571 0,0001 02659 0,0001  0,7381 0,0001 1283,2807 0,06001
Erro 2035 01095 0,0214 0,0658 27,1607
R} 0,3185 0,0843 0,0923 0,2275
CV (%)2 14,0907 16,6549 40,7783 22,2828

I R? = Coeficiente de determinagdo
2 C.V. = Coeficiente de Variagio

4.1 Efeito do ano de parto sobre a forma das curvas de lactacio.

Pode-se verificar através do teste de médias, para efeito do ano de parto

mostrados no Tabela 3, que o pardmetro A, foi significativamente superior para animais
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paridos no ano de 1989, quando comparadas as médias para os outros anos estudados,

sendo que a média menor foi obtida para animais que pariram no ano de 1991.

TABELA 3. Valores médios para os parimetros da fungdo gama incompleta e para os
indices de pico (P), persisténcia (S), (P2:1) e (P3:1), e produ¢do méaxima

(PM) de acordo com os anos estudados.

Médias?
Ano de Parto
A b c P S P2:1 P3:1 PM
1989 3,27 a 0,40 a -0,20b 1,88a 2,32b 0,88 b 0,56 b 24,71 a
1990 . 321b 035b -0,18a 1,75b 233b 086c 0,62a 23240
1991 316c 034b -0,18a 188a 239a 09la 064a 2254b
DMS? 0,0368 0,035 0,0119 0,1144 0,0466 0,0206 0,0353 0,7345

\l Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.
2 Diferenga minima significativa.

Ja o pardmetro b, ou média de aumento para produgdo pico, foi
significativamente superior para animais paridos no ano de 1989, ndo havendo diferengas
significativa entre as médias dos demais anos estudados.

O pardmetro ¢, ou média relacionada com o declinio da produgdo, foi
superior para os anos de 1990 e 1991 ndo havendo diferenga significativa entre estes.

O momento em que ocorre o pico, calculado também por um método
proposto por Wood (1967), apresenta indice médio maior para os anos de 1989 e 1991

que ndo diferiram significativamente entre si. O menor indice para este parimetro foi

obtido para animais que pariram em 1990, que diferiu significativamente dos demais.



19

A média da persisténcia, estimada como a proposta por Wood (1967), (S),
foi significativamente superior para animais paridos em 1991. O menor valor para esta
caracteristica foi para animais paridos no ano de 1989, porém este ndo diferiu
significativamente do obtido em 1990.

A média para persisténcia, estimada através do método proposto por
Johanson e Hansson (1940) citado por Shimizu e Hachinohe (1983), (P2:1), apresentou
valor significativamente superior, para animais que pariram em 1991, a menor média, no
entanto, foi para animais com parto em 1990, a qual diferiu significativamente dos
animais paridos nos demais anos. Ja o método (P3:1) apresentou média superior para
animais que pariram em e 1991, ndo diferindo significativamente dos paridos em 1990. A
menor média para esta caracteristica foi obtida por animais paridos em 1989.

A maior produgfio média maxima no pico ocorre para animais paridos em
1989, a qual, por sua vez, diferiu significativamente da média obtida para animais paridos
nos demais anos estudados. A menor média para este parametro foi para animais paridos
em 1991; esta ,no entanto, nio diferiu significativamente da média obtida no ano de 1990.

As curvas de lactagdo para vacas paridas nos diferentes anos encontram-se
na Figura 1, utilizando-se as médias de quadrados minimos.

Verifica-se uma produgdo inicial maior para animais paridos no ano de
1989; ainda a curva para vacas paridas neste ano foi a que apresentou pico de produgdo
mais elevado, quando comparada com as curvas dos outros anos estudados; no entanto,
animais paridos em 1989 obtiveram uma maior queda na produgdo, chegando ao fim da

lactagdo com produgdo proxima a de animais paridos em 1990 e 1991.
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FIGURA 1. Curvas de lactagdo de vacas holandesas, paridas nos anos de 1989, 1990 e

1991.
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O pico de produgdo ocorreu entre 1,7 a 1,8 meses de lactagdo para animais
paridos em todos os anos estudados. A curva de lactagdo para animais paridos em 1991
foi a que apresentou as menores médias para todos os pardmetros.

Verifica-se pelos resultados demonstrados que o ano de parigéo influenciou
de forma geral todos os parimetros da curva de lactagio média, além de outras
caracteristicas estudadas, como o momento em que ocorre o pico de produgéo, a produgdo
maxima no momento do pico e os indices de persisténcia. Estes resultados concordam
com os descritos por Durdes, Teixeira e Freitas (1991).

Queiroz et al. (1991) também encontraram resultados semelhantes, onde o
ano de parto afetou significativamente a produgéo inicial, a produgdo de leite no pico de
lactagdo e a persisténcia.

A varios fatores podem ser atribuidas as variagdes ocorridas nas curvas em
fungfio dos anos, dentre os quais merecem destaque as variagSes climaticas, ou seja, as

caracteristicas estacionais de cada ano.

4.2 Efeito da estaciio de paricio sobre a forma das curvas de lactagio.

Através do teste de médias (Tabela 4) verifica-se que 0 A ou média
relacionada com produgdo inicial, é maior para vacas que pariram na estacdo seca, nio
diferindo, entretanto, da média de produgéo inicial para vacas paridas na estagdo chuvosa.

Animais paridos na estagdo seca apresentaram média do parimetro b

significativamente superior aos paridos na esta¢io chuvosa.
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TABELA 4. Valores médios para os pardmetros da fungiio gama incompleta ¢ para as

caracteristicas pico (P), persisténcia (S), (P2:1) e (P3:1), e produgdo

maxima (PM) de acordo com as estagdes do ano estudadas.

Médias"
Estacdo
do Ano A b c P S P2 P31 PM
Seca 322a 038a -0,19b 185a 231b 086b 060a 23,59a
Chuvosa 320a 033b -0,17a 1,76b 238a 08%a 062a 23)16a
DMS? 0,0227 0,0216 0,0078 0,0706 0,0288 0,0127 0,0218 0,4534

‘' Médias seguidas por letras diferentes na coluna, diferem pelo teste de F ao nivel de 5% de
significéncia.
“ Diferenga minima significativa.

Quanto ao pardmetro ¢ ou média de declinio da produgdo para animais
paridos na estagdo chuvosa, apresentou valores maiores que determinaram taxas de
decréscimo da produgdo significativamente menores do que para os paridos na estagdo
seca, 0 que pode ser confirmado por dois métodos de medida de persisténcia (S e P2:1).
Animais paridos na estagdo chuvosa apresentaram valores médios de persisténcia
superiores aos animais paridos na estagdo seca, sendo que para o método P3:1, proposto
por Jonhanson e Hanson (1940) citado por Shimizu e Hachinohe (1983) houve diferenca
significativa entre as estagdes estudadas. Entretanto, a média da producdo maxima foi
maior para vacas paridas na estagiio seca, apesar de ndo ter diferido significativamente da
obtida para animais paridos na estagiio chuvosa.

O tempo entre o parto e o pico, muito embora proximos para lactagGes

iniciadas nas duas estagdes estudadas, apresentaram diferenga significativa.
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Analisando as curvas de lactagdo para as duas estages estudadas através da
Figura 2, pode-se observar que os animais paridos na estagdo seca tiveram produgdo
inicial maior do que os paridos na estagdo chuvosa. Verifica-se ainda que o pico de
produgdio ocorreu aproximadamente entre 1,7 a 1,8 meses para animais paridos nas duas
estagdes. Vacas que pariram na estagdo chuvosa, embora com produgdes iniciais menores,
se igualaram aquelas paridas na estagdo seca a partir do sexto més da lactagéo, superando
as paridas na estagdo seca a partir do sétimo més da lactagdo.

As diferengas das curvas determinadas pela estacionalidade, provavelmente
em sua maior parte, ocorreram em fungdo do crescimento distinto de forrageiras nas duas
estagdes.

As produgdes maximas maiores para vacas paridas na estagdo seca,
provavelmente, se devam a suplementagdo nutricional tendo em vista a escassez de
forrageiras nesta época. Por outro lado, na estagdo chuvosa, mesmo com forragens de boa
qualidade, as necessidades dos animais podem ndo ser supridas pelas pastagens; isto ja
ndo ocorre na segunda fase da lactagdo, o que, provavelmente, explica as melhores
persisténcias para animais paridos na estagio chuvosa.

Estes resultados concordam com os obtidos por Costa et al (1982), que
encontraram maiores variagdes na porgdo inicial das curvas para diferentes estagdes.

Também Schneeberger (1981) e Queiroz et al. (1991) encontraram que
vacas paridas durante o inverno ou estagdo seca tiveram um aumento mais acentuado de
produgdio no inicio da lactagdo e um declinio mais brusco no final do que vacas que

pariram no verfio ou estagdo chuvosa.
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paridas na estagio seca.
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4.3 Efeito da idade sobre a forma das curvas de lactacio.

Pode-se verificar, através do teste de médias para efeito de classes de idade
sobre a curva de lactagdo mostrado na Tabela 5, que a média do pardmetro A foi superior
para animais da classe de idade de 128 a 133 meses, ndo havendo diferenga significativa
entre animais de 38 a 133 meses.

Os indices mais baixos para o pardmetro A foram, no entanto, de animais
em classes de idade 20 - 37 e de 134 ou mais meses.

A maior média para o parametro b foi para animais da classe de idade de
122 a 127 meses, porém animais pertencentes a classe de idade de 128 a 133 meses
apresentaram a média mais baixa, ndo havendo diferenga significativa entre todas as
classes estudadas.

Para o pardmetro ¢ a maior média obtida, foi por animais de classe de idade
de 26 a 31 meses. Quanto a menor média para esta caracteristica, foi alcancada por
animais na classe de idade de 122-127, a qual nio diferiu significativamente das classes
de 38 a 134 ou mais meses.

As maiores médias para 0 momento em que o pico de produgdo ocorre (P)
podem ser observadas para animais da classe de idade de 20 a 37 meses, porém os
menores indices foram para animais de 104 a 109 meses, ndo havendo diferenca

significativa entre médias para todas as classes estudadas.
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TABELA 5. Valores médios para os parametros da fungdo gama incompleta e para o pico

(P) de acordo com as idades estudadas.

Classes de Médias?
Idade
(meses) a b c P

20a25 3,0679 be 0,3826 a -0,1646abc 2,1794 a
26 a3l 3,0748 be 0,3073 a 0,1474 a 1,9713 a
32a37 3,0502 ¢ 0,3294 a -0,1593 ab 1,9736 a
38a43 3,1861 abc 0,3054 a -0,1729 abc 1,6020 a
44 2 49 3,2556 ab 0,3407 a -0,1832 abc 1,7269 a
50a55 3,2546 ab 0,3858 a -0,1993 abc 1,8309 a
56 a 61 3,2821 a 0,3633 a -0,1890 abc 1,7894 a
62 a 67 3,2568 ab 0,4221 a -0,2095 abc 1,8585 a
68a73 3,3123 a 0,3434 a -0,1848 abc 1,7664 a
74 279 3,2607 ab 0,3700 a -0,1933 abc 1,7182 a
80a85 3,3057 a 0,4060 a -0,2153 be 1,8111 a
86 a91 3,2837 a 0,4078 a -0,2043 abc 1,8511 a
92297 3,2482 abc 0,3367 a -0,1894 abc 1,6904 a
98 a 103 3,2432 abc 0,4352 a -0,2160 be 1,9666 a
104 a 109 3,1411 abc 0,3467 a -0,1929 abc 1,5608 a
110a 115 3,1569 abc 0,3316a -0,1801 abc 1,7333 a
116 a 121 3,2342 abc 0,4313 a -0,2151 be 1,9913 a
122 a 127 3,2493 abc 0,4480 a -0,2250 ¢ 1,9191 a
128 a 133 3,3310a 0,3041 a -0,1707 abc 1,6777 a
134 ou mais 3,0671 be 0,4366 a -0,2167 be 1,8994 a
DMS? 0,2 0,1901 0,0645 0,621

\l Médias seguidas por letras diferentes na coluna, diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.
2 Diferenga minima significativa.
Os valores médios de persisténcia (S) podem ser observados na Tabela 6,
onde se verifica maior valor para animais de classe de idade de 26 a 31 meses. J4, 0 menor

valor foi observado para animais em classes de idade 80 a 85 meses, o qual ndo diferiu

significativamente dos animais em classes de 38 a 134 ou mais meses.
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TABELA 6. Valores médios para as caracteristicas persisténcia (8S), (P2:1) e (P3:1), ¢

produgo maxima (PM) de acordo com as idades estudadas.

Classes de Médias"

Idade

(meses) S P2:1 P3:1 PM
20a25 2,5238 abc 0,8888 a 0,7408 a 21,668 abcde
26a31 2,5620 a 0,9040 a 0,6766 ab 20,896 cde
32a37 2,5304 ab 0,8948 a 0,6617 ab 20,420 e
38a43 2,3513 abcd 0,8824 a 0,6339 ab 22,515 abede
44 a 49 2,3348 abed 0,8780 a 0,6345 ab 24,039 abcde
50a55 2,2917 bed 0,8696 a 0,5871 abc 24,014 abcde
56 a 61 2,3095 abed 0,8851 a 0,6151 ab 24,800 abc
62 a 67 2,2632d 0,8918 a 0,5876 abc 24,181 abcde
68a73 2,3213 abed 0,8716 a 0,5856 abc 25,581 a
74 a79 2,3119 abed 0,8624 a 0,5893 abc 24,425 abcd
80a85 2,2026 d 0,8646 a 0,5223 be 24,921 ab
86 a91 2,2615d 0,8684 a 0,5715 abc 24,814 abc
92a97 2,2664 d 0,8686 a 0,5796 abc 23,522 abcde
98 a 103 2,2431d 0,8511 a 0,5805 abc 24,158 abcde
104 a 109 2,2848 bed 0,8339.a 0,6616 ab 21,405 bede
110a 115 2,3090 abcd 0,8339a 0,6243 ab 22,564 abcde
116 a 121 2,2518d 0,8826 a 0,5962 abc 23,697 abcde
122 a 127 2,2029d 0,8589 a 0,4168 c 23,669 abcde
128 a 133 2,3527 abed 0,8921 a 0,5532 abc 25,459 a
134 ou mais 22718 cd 0,8783 a 0,5749 abc 20.507 de
DMS% 0,2532 0,112 0,193 3,9867

L Médias seguidas por letras diferentes na coluna, diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.
2 Diferena minima significativa.
Para a persisténcia (P2:1),0 maior valor médio foi encontrado para animais
pertencentes a classe de 26 a 31 meses de idade. Os menores valores foram obtidos por

animais com classe de idade de 104 a 109 meses néo havendo diferenga significativa entre

todas as classes estudadas. J4 para a persisténcia (P3:1), a maior média foi alcangada por
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animais de classe de idade de 20 a 25 meses, e a menor, pela classe de 122 a 127 meses,
as quais diferiram entre si significativamente.

A maior média das produgdes méaximas foi para animais na classe de idade
de 68 a 73 meses, sendo que as produgdes médias maximas mais baixas ocorreram para
animais na classe de 32 a 37 meses.

As curvas de lactagdo para diferentes classes de idade avaliadas estdo
apresentadas na Figura 3, onde se pode verificar que, de maneira geral, animais em classes
de idade mais baixas,de 20 a 37 meses (Figura 3A), ou animais em classes mais elevadas,
134 ou mais meses (Figura 3D), apresentam em média curvas com produgdo inicial menor
e produciio mais baixa no pico, quando comparados a animais pertencentes a classes de
idade intermediérias de 38 a 133 meses (Figuras 3A, 3B, 3C e 3D).

Observa-se, em geral, que vacas mais jovens apresentam menores niveis de
produgdo ao longo do periodo de lactagdo, com decréscimos menores que garantem uma
persisténcia mais elevada. No entanto, com o avangar da idade e conseqiiente maturidade

fisiolégica dos animais, melhores desempenhos sdo alcangados. Estes resultados estio de

acordo com Costa et al. (1982) e Queiroz et al. (1991).
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FIGURA 3. Curvas de lactagdo de vacas holandesas paridas em diferentes classes de

idade, A de 20 a 49 meses, B de 50 a 79 meses, C de 80 a 109 e D de 110 a

134 ou mais meses.



4.4 Efeito da duraciio da lactaciio sobre a forma das curvas de lactacio.

30

Pode-se verificar, através do teste de médias (Tabela 7), que o parametro A

ou média da produgdo inicial, foi maior para animais com duragéo da lactagdo de 397 a

427 dias, porém ndo houve diferenca significativa para este parametro entre animais com

duragio da lactagdo de 275 a 458 dias, sendo que os animais com pardmetro A menor

foram aqueles com duragio da lactagdo de 210 a 244 dias, os quais ndo diferiram

significativamente de animais com classe de durag@o da lactagéio de 245 a 366 ¢ 428 a 458

dias.

TABELA 7. Valores médios para os pardmetros da fungdo gama incompleta e para as

caracteristicas pico (P), persisténcia (S), (P2:1) e (P3:1), e produgdo

maxima (PM) de acordo com as diferentes durag¢des de lactagdo estudadas.

Duragio da Médias!

Lactagdo

(dias) A b c P S P2:1 P3:1 PM
210a 244 3,14c¢ 0,49 a -0,28 f 1,64 ¢ 1,95 f 0,81b 0,66ab 20,35e
245a274 3,17bc  042ab -0,22¢ 1,73bc 2,15 0,86ab 0,64ab 21,73 de
275 a 305 32l1abc 0,34bc -0,18d 1,73bc  2,31d 0,87ab 0,59ab 23,00d
306 a 355 3,23abc 0,33bc  -0,17 cd 1,79bc 2,39cd 0,87ab 0,57b 24,07 cb
356 a 366 322abc 0,32cd -0,15bcd 1,95abc 2,50cb 0,89a 0,59ab 24,29bc
367 a 396 324ab 0,30cd -0,13abc 2,02ab 2,60ab 092a 0,67a 25,40 ab
397 a 427 328 a 031cd -0,142b 2,15a 2,65a 092a 0,66ab 26,74a
428 a 458 3,23abc 0,22d 0,11a 1,74bc 2,70a 0,87ab 0,66ab 25,67 ab
DMS*? 0,1032  0,0981 0,0333 0,3966  0,1307 0,0578 0,0988  2,0575

‘L Médias seguidas por letras diferentes na coluna, diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

significincia.

2 Diferenca minima significativa.
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O parametro b, ou média de aumento da produgdo até o pico, foi maior para
lactagdes mais curtas, sendo que a classe de 210 a 244 dias foi a que apresentou a maior
média, ndo diferindo significativamente da classe de 245 a 274 dias. A menor média para
b foi para lactagdes de 428 a 458 dias; esta, porém, ndo diferiu significativamente das
classes de 356 a 427 dias.

A média do pardmetro ¢ foi maior para lactagdes mais longas, sendo que a
maior média foi para lactagdo de 428 a 458 dias, porém esta ndo se diferenciou
significativamente das classes de duragdo da lactagdo de 367 a 427 dias. O menor valor
médio para ¢ foi para classe de duragdo da lactagdo de 210 a 244 dias, que diferiu
significativamente das demais.

O momento em que ocorre o pico (P) foi maior para animais com lactagédo
de 397 a 427 dias o qual ndo diferiu significativamente daquele de animais em classes de
356 a 396 dias. Os menores valores médios, no entanto, foram alcangados por animais
com duragdo da lactagdo de 210 a 244 dias.

As médias dos indices de persisténcia (S) foram maiores para animais de
duragdo da lactagdo de 428 a 458 dias, sendo que sé ndo se diferenciaram
significativamente das classes de 367 a 427 dias. A menor média para esta caracteristica
foi de animais da classe de 210 a 244 dias de duragdo da lactagdo a qual diferiu
significativamente das demais.

Para a persisténcias P2:1, a maior média foi para animais com duragdo da
lactagdo entre 367 a 427 dias, sendo que estes ndo se diferenciaram significativamente

daqueles em classes de 245 a 458 dias de duragdo da lactagdo. A menor média, no



32
entanto, foi para animais com 210 a 244 dias de lactagdo. Pelo método P3:1, a maior
média foi para animais de classe de duragdo da lactagdo de 367 a 396 dias. Estes tiveram
média significativamente diferente da classe de 306 a 355 dias que apresentou a menor
média.

A maior média de produgdo maxima (PM) ocorreu para animais com
duragfio da lactagdio de 397 a 427 dias, ndo diferindo significativamente das classes de 367
a 458 dias. A menor média, no entanto, ocorreu para animais com duragao da lacta¢do de
210 a 244 dias, a qual diferiu significativamente das demais.

As curvas de lactagdo para diferentes classes de duragdo da lactagdo estdo
apresentadas na Figura 4, onde se verifica que animais com duragdo da lactagdo entre 210
a 244 dias apresentaram produgdes iniciais menores e declinios de produg¢do maiores,
quando comparados a animais de classes de duragdo da lactagdo maiores, que
normalmente apresentaram produgdes iniciais maiores, picos de produgdo mais elevados e
maiores persisténcias. O pico de produgdo (Figura 4), ocorreu entre 1,6 a 2,1 meses,
sendo que animais com duragdo de lactagdo menores apresentaram pico mais cedo e
menor persisténcia.

Estes resultados concordam com os encontrados por Rao e Sunderesan
(1980) e por Durdes, Teixeira e Freitas (1991), os quais concluiram que lactagdes de

duragdo mais longa, associadas a maiores persisténcias somardo maiores produgdes do

que aquelas com duragido mais curta.
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4.5 Efeito do periodo de servico sobre a forma das curvas de lactacio.

Através da Tabela 8, que contém as médias para cada classe de periodo de
servigo, pode-se verificar que a média para o pardmetro A foi maior para animais com
periodo de servigo entre 120 a 365 dias; ndo diferindo das médias para as demais classes

estudadas.

TABELA 8. Valores médios para os parametros da fungdo gama incompleta e para as
caracteristicas pico (P), persisténcia (S), (P2:1) ¢ (P3:1), e produgdo

maxima (PM) de acordo com os diferentes periodos de servigo estudados.

Periodo Meédias"
de Servigo

(dias) A b c P S P2:1 P3:1 PM
30a79 3,20a 0,38 a -0,20 ¢ 1,78 a 2,26¢ 0,87a 0,59a 22,72b
80a 119 320a 0,37 a -0,19b 1,82a 2,32b 0,88a 0,62a 22,98 b
120 a 365 3,23 a 0,32b 0,17 a 1,81a 2,41 a 0,87a 0,61a 24,12 a
DMS\g 0,0339 0,0336 0,0114 0,1098 0,0429 0,019 0,0324 0,6748

I Médias seguidas por letras diferentes na coluna, diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significincia.
2 Diferenca minima significativa.

O pardmetro b ou média de aumento para produgio pico foi maior para
animais com periodo de servigo entre 30 a 79 dias; porém estes ndo diferiram

significativamente de animais da classe de 80 a 119 dias. A menor média foi obtida para
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animais com periodo de servigo de 120 a 365 dias a qual diferiu significativamente das
demais classes estudadas.

O pardmetro ¢ ou média relacionada com o declinio da produgio foi
significativamente superior para animais com periodo de servigo de 120 a 365 dias; estes
diferiram significativamente de animais nas demais classes. A média mais baixa para o
parametro ¢ foi para animais com periodo de servigo de 30 a 79 dias, que diferiu
significativamente das médias das demais classes de periodo de servigo .

O momento em que o pico ocorre (P) obteve sua maior média para animais
com periodo de servigo entre 80 a 119 dias, e a menor média quando o periodo de servigo
foi de 30 a 79 dias, porém nio houve diferenga significativa entre as diversas classes
estudadas.

A medida de persisténcia pelo método S foi maior para classe de 120 a 365
dias, diferindo estatisticamente das demais. Os menores indices no entanto, foram para
animais com periodo de servigo de 30 a 79 dias, diferindo das demais classes estudadas.
Pelo método P2:1 e P3:1, ndo houve diferenga significativa entre as classes.

A produgéo média maxima (PM) maior foi obtida por animais com periodo
de servigo entre 120 a 365 dias; esta diferiu significativamente da produgido maxima para
as demais classes, que ndo diferiram significativamente entre si.

As curvas de lactagdo para diferentes classes de periodo de servigo sdo
apresentadas na Figura 5, onde se pode verificar uma produgéo inicial maior para animais

de classe de periodo de servigo entre 120 a 365 dias, associada ainda a picos mais altos e
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maior persisténcia. No entanto, animais com periodo de servigo menor, ou seja, entre 30 e
79 dias, apresentaram de modo geral produgdes mais baixas.

Animais que conceberam logo apds o parto tiveram, em média, produgdes
iniciais menores, associadas a menores persisténcias; consequentemente, menores
produgdes.

Esta variavel exerce influencias sobre a produgdo através das alteragdes
fisiologicas que ocorrem nos animais por ocasido da gestagdo. No entanto, os resultados
obtidos estdo de acordo com Schneeberger (1981) e Durdes Teixeira e Freitas (1991), que
determinaram que animais com periodo de servico menores apresentaram menores

produgdes iniciais e menores persisténcias.

4.6 Efeito do niicleo ou regido sobre a forma das curvas de lactacio.

Pode-se verificar, através do teste de médias para efeito da regido mostrado
na Tabela 9, que o pardmetro A obteve média superior para animais pertencentes a regido
de Carmo do Rio Claro, a qual diferiu significativamente das demais regides estudadas. O
menor valor médio para este pardmetro foi para animais pertencentes a regido de

Patrocinio; este também diferiu significativamente daquele das demais regides em

questdo.
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TABELA 9. Valores médios para os pardmetros da fungdo gama incompleta e para as
caracteristicas pico (P), persisténcia (S), (P2:1) e (P3:1), e produgdo

maxima (PM) de acordo com as diferentes regides estudadas.

Médias”
Regides
A b c P S P2 P3:1 PM

Juiz de Fora 3,18b 0,32b -0,17 a 1.77b 2.39b 0,87bc 0,64 ab 2290b
Lavras 3,19b 0,35 ab -0,19b 1.73 b 229 cd 0,86 ¢ 0,59b 22450
Carmo do Rio Claro 3,32 a 040a -0,19b 1,97 a 2.32bc 091ab 0,57c¢ 26,17a
Barbacena 3.22b 0,36 ab -0,20b 1.66 b 223d 0.85¢ 0,57c 23.35b
Patrocinio 3.06c¢ 0,36 ab -0.16 a 2,00 a 2.53a 0,92 a 0,67 a 21,28 ¢
DMS2 0,061 0,058 00197  0.1893 00772  0,0341 0,0583 12152

1 Médias seguidas por letras diferentes na coluna, diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.
2 Diferenga minima significativa.

Para o pardmetro b, a maior média foi de animais pertencentes a regido de
Carmo do Rio Claro; estes, por sua vez, ndo diferiram significativamente de animais
pertencentes a regido de Lavras, Barbacena e Patrocinio. No entanto, as menores médias
para este parametro foram obtidas por animais pertencentes a regido de Juiz de Fora, as
quais diferiram significativamente apenas das de animais da regido de Carmo do Rio
Claro.

Os animais que obtiveram maior valor médio para o pardmetro ¢ foram os
pertencentes a regido de Patrocinio, os quais ndo diferiram significativamente da média
alcangada pelos animais pertencentes a regido de Juiz de Fora; porém a menor média para
este parametro foi de animais da regido de Barbacena, a qual ndo diferiu

significativamente da de animais pertencentes as regides de Lavras e Carmo do Rio Claro.
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O momento em que o pico ocorre (P) revelou maiores médias para animais
pertencentes a regido de Patrocinio e ndo diferiu significativamente da regido de Carmo
do Rio Claro. J4, a regido que obteve a menor média para o pardmetro em questdo foi a de
Barbacena; no entanto, esta ndo diferiu significativamente daquela das regides de Lavras e
Juiz de Fora.

A persisténcia pelo método S foi maior para animais pertencentes a regido
de Patrocinio, a qual diferiu significativamente das demais regides. A regido com média
mais baixa para o S foi a de Barbacena, a qual ndo diferiu significativamente da média da
regido de Lavras. Pelo método P2:1 a maior média também foi alcangada por animais
pertencentes a regido de Patrocinio, a qual diferiu significativamente da médiadas demais
regides. Ainda, a menor média para o pardmetro em questdo foi obtida por animais da
regido de Barbacena, que ndo diferiu da média obtida por animais das regides de Lavras e
Juiz de Fora. Para o método P3:1 a maior média foi a de animais da regido de Patrocinio,
que ndo diferiu significativamente da de animais pertencentes a regido de Juiz de Fora. As
menores médias para este parametro foram obtidas por animais pertencentes a Carmo do
Rio Claro e Barbacena, que diferiram significativamente das obtidas nas das demais
regides.

A produgdo maxima média (PM) maior foi obtida pela regido de Carmo do
Rio Claro que diferiu significativamente das demais regides, bem como a menor média
para esta caracteristica foi obtida pela regido de Patrocinio, que também se diferenciou

significativamente das demais regides.
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Curvas de lactagdo para diferentes regides estudadas sdo apresentadas na
Figura 6 onde se pode verificar que animais pertencentes a regido de Carmo do Rio Claro
apresentaram maior produgdo inicial média, associada a maior pico e melhores produgdes
ao fim da lactagdo, quando comparada as outras regides estudadas.
Pode-se verificar ainda que a regido de Patrocinio apresentou a menor
produgio média inicial e pico menos elevado, porém teve produgéo média final superior a
de animais pertencentes as regides de Lavras, Barbacena e Juiz de Fora.
O Estado de Minas Gerais apresenta uma vasta area geografica, com
caracteristicas estacionais distintas, que determinam caracteristicas especificas para cada
regido, diferenciando o manejo, que pode ser responsavel pelas produgdes leiteiras

proprias para cada regido. Resultados semelhantes foram discutidos, em outros paises, por

Wood 1970 e Mainland (1985).
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5 CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos e nas condi¢des em que foi realizado o
presente estudo pode-se concluir que:

- a forma da curva de lactagdo foi afetada pelo ano de parto, pela duragdo da
lactagdo e pelos nucleos ou regides.

- a estag@o de parto ndo influenciou o pardmetro (A), a persisténcia (P3:1) e
a produgdo maxima (PM).

- a idade ndo exerceu influéncia sobre a persisténcia (P2:1).

- o periodo de servigo ndo influenciou os pardmetros A, b e ¢, a persisténcia
(P2:1) e a produgido maxima (PM).

- os picos de produgdo ocorreram em média entre 1,5 a 2,1 meses de

lactagdo.
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