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Resumo

O objetivo desta monografia é apresentar um sistema de ajuda para
desenvolvimento de programas em C. Para o melhor entendimento do
programa, seréo analisados conceitos tedricos, ferramentas utilizadas
e o0 proprio sistema de ajuda.

Assim, o ManC (Manual de linguagem C), produto deste trabalho,

€ uma ferramenta cujo propdsito € auxiliar no desenvolvimento de
programas em linguagem C. Essa ferramenta pode ser usada como
um guia rapido ou um manual de aprendizado e compreensédo do uso
de funcdes e estruturas de tal linguagem.

O sistema é composto de duas partes, quais sejam, a operacional e
a apresentacao. A primeira é responsavel pelo armazenamento, pela
pesquisa e pelo compartilhamento dos documentos. A segunda, como
0 préprio nome sugere, disponibiliza a interface com o usuario, na

gual tem acesso as informacdes armazenadas no mdédulo operacional.

Pretende-se, inicialmente, elaborar documentos com informacdes ba-
sicas da linguagem C, objetivando-se dar auxilio aos programadores
iniciantes nessa linguagem. A pretensdo maior é organizar a docu-
mentacao para que qualquer programador, iniciante ou ndo, possam
sanar suas davidas e obter um aprendizado com a ferramenta.
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Capitulo 1

Introducao

O presente trabalho tem por objetivo a apresentacao de uma ferramenta de ajuda,
imprescindivel ao programador de linguagem C, ManC.

Quando do desenvolvimento de certos programas, seja em Linguagem C ou
nao, eventuais duvidas que surjam podem se apresentar como um empecilho muito
grande, dificultando ou, até mesmo, impossibilitando a concluséo do trabalho.

Nesse sentido, o ManC tem papel fundamental, ao viabilizar ao programador
que escreve em Linguagem C a superacao de tais obstaculos, e, conseglientemente,
a finalizacdo de seu programa de forma mais acertada e rapida.

Sendo assim, essa ferramenta pode ser usada como um guia rapido ou como
um manual de aprendizado.

A importancia e a necessidade de ditas ferramentas de ajuda podem ser confir-
madas pela existéncia de varios outros programas, que igualmente tém por objetivo
auxiliar o programador quando eventuais duvidas surjam, facilitando-lhe o traba-
lho.

Assim sendo, vale destacar as seguintes ferramentas correlatas ng Tabela 1.1.

Dentre as ferramentas de ajuda apresentadas, pode-se degpetdoa de
(BURKE, [2004), que possibilita a pesquisa e a visualizacdo da documentacao das
funcdes internas derl (THE PERL FOUNDATION[2002-2005), além de recuperar
a documentacao embutida juntamente com o cédigo fonte das bibliotecas.

O ManC (Manual de linguagem C), produto deste trabalho, pretende fornecer
pesquisas e apresentar informacdes a respeito das bibliotecas e funcdes da lingua-
gem C.

Visando facilitar a compreenséo do funcionamento do ManC, a presente mo-
nografia foi dividida emi}4 capitulos.



Ferramenta | Interface Descrigéo

perldoc texto ferramenta que disponibiliza a documentac¢éo do
perl e dos mddulos instalados.
http://search.cpan.org/~sburke/

man e info | texto ferramentas que fornecem manuais e referéncias.
CPAN html (web) | (CPAN: Comprehensive Perl Archive Netwdrk
consiste em umsitede documentacéo sobre

Perl . |http://search.cpan.org/

devhelp gréafica € um navegador de referéncias a ARpplication Program
Interface para GNOME 2.
http://www.imendio.com/projects/devhelp/

Tabela 1.1: Ferramentas de ajuda correlatas

A metodologia e as ferramentas utilizadas no projeto serdo apresentadas no
Capituld 2, ocasido em que seréo destacadas, por exemplo, GCC, Anjuta, SQLite
e GNU Libtool.

No Capituld B, por sua vez, serdo abordadas a proposta da ferramenta para
auxilio na busca de informacdes sobre a linguagem em questdo, além das partes
da ferramenta resultante.

Por fim, as conclusdes sobre este trabalho seréo destacadas no Chpitulo 4.

Para o desenvolvimento de tal ferramenta de ajuda, foi de fundamental impor-
tancia a leitura das seguintes obr@ACOMIN|[2002), RESENDE|2002), ECHILDT,

1992), KERNIGHAN; PIKE,[2000).

1.1 Programacao em Linguagem C

Como se sabe, todo programador necessita de documentacdo sobre a linguagem
com a qual esta trabalhando.

Por essa razéo, existem varios tipos de guias rapidos contendo a descricdo e a
forma de uso de comandos e as funcdes para auxilio na programacao. Uma docu-
mentagdo em tempo real, disponibilizando um acesso rapido e simples, tornara o
trabalho muito mais facil.

A necessidade da documentacdo diminui & medida em que a experiéncia do
programador aumenta. Assim, enquanto o programador iniciante necessita da do-
cumentagao para conseguir escrever seus primeiros programas, um intermediario
consegue guardar em sua memoaria a sintaxe, alguns comandos e algumas funcdes.
O programador experiente, uma vez que conhece grande parte das regras, é capaz
de escrever programas inteiros com poucas consultas as tais documentacoées.


http://search.cpan.org/~sburke/
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Ainda sim, o leitor perceberd que mesmo o programador experiente tera domi-
nio apenas sobre a sintaxe da linguagem, podendo ndo conhecer todos o0s recursos
que ela oferece.

Para facilitar o entendimento, pode-se fazer uma analogia entre a documenta-
¢do e o dicionério: a documentacdo de uma linguagem para um programador tem
a mesma importancia que um dicionario para um escritor. Ambas sao fontes Uteis
e indispensaveis na realizagdo do trabalho.

1.2 O Projeto

O projeto, em fase inicial, consistia na criacdo de uma ferramenta simples, para
utilizacdo noshellou naWEBcom paginas HTML. Com o surgimento de novas
idéias, o projeto evoluiu, tornando-se o0 que sera apresentado nos proximos para-
grafos.

A primeira novidade foi a divisdo da ferramenta em médulos, com a finalidade
de permitir que varias pessoas trabalhassem no projeto ao mesmo tempo, de forma
independente.

Assim, o projeto foi dividido nos seguintes médulos:

Operacional esse madulo é o repositério dos dados da ferramenta. E responsavel
pelo armazenamento e pesquisa das informacdes e pela sua disponibiliza¢do
para os médulos de apresentacéo;

Apresentacao os médulos de apresentacédo sao responsaveis pela interacdo com o
usuario, disponibilizando uma interface para que possa, assim, realizar suas
pesquisas e visualizar a documentacao. Os mddulos de apresentacdo podem
ser:

textual utilizado noshell na interface textual do sistema operacional,

grafica usado em sistemas gréficos, com utilizacéo de janelas, botbes, ima-
gens, mouse, etc;

HTML a apresentacdo em paginas HTML disponibiliza as informacdes
para serem acessadas utilizando-se um navegador de acesso a internet;

plugin consiste na criagdo de uma interface em algum sistema ou ferra-
menta existente, como a criacdo de uma ferramenta de ajuda dentro da
ferramenta Anjuta (comentada na Secad 2.4);

outras apresentacfesda maneira que o projeto foi organizado, podem-se
criar outras formas de apresentacdo, sem maiores problemas, como por



exemplo, a criacdo de uma biblioteca Berl que utilize o reposito-
rio.

Na Figurd 1.}l tem-se uma visualizag&o organizacional do projeto.
Esta monografia tratard apenas dos moédulos operacional e apresentagéo tex-
tual, ficando os médulos de apresentacao grafico, WEB e plugin como proposta de

continuidade.
\_.3 Documentos
) Pesquisas

APrESEn% \\

? o & #

Textual Grafica WEB Plugin Outras
(shell} (HTML)

Operacional

Figura 1.1: Projeto ManC



Capitulo 2

Ferramentas Utilizadas

As ferramentas utilizadas no projeto foram escolhidas tendo em vista alguns cri-
térios, a saber: confiabilidade, qualidade, cédigo aberto e gratuito, além de serem
multiplataforma.

O ambiente de desenvolvimento, as ferramentas utilizadas, a linguagem usada
no desenvolvimento e o sistema operacional base sdo comentados nas proximas
secoes.

2.1 Sistema Operacional

O sistema operacional escolhido para base de desenvolvimento foi o Linux.

Como descrito emL(NUX ONLINE, INC.|[1994-2004), a funcionalidade, a adap-
tabilidade e a robustez do Linux tém feito dele a principal alternativa frente a
sistemas operacionais proprietarios, como UNIX e Microsoft Winddwtp:(
/lwww.microsoft.com/windows ). Contribui para a sua crescente utiliza-
¢ao o fato de ser livremente distribuido.

IBM, Hewlett-Packard e outras gigantes da computacdo mundial tém adotado
o Linux e vém dando suporte ao seu desenvolvimento. Mais de uma década depois
de sua primeira liberacao, o Linux vem sendo adotado em todo o mundo como uma
plataforma de servidor primaria.

Seu uso como um sistema operacional doméstico e comercial esta também
em ascensédo. O sistema operacional pode ser igualmente incorporado diretamente
nosmicrochips em processos chamadasribedding(embutido), sendo constan-
temente usado em ferramentas e dispositivos.

Inicialmente, durante boa parte da década de 1990, estudos tecnoldgicos, pela
maior parte inconscientes do potencial do Linux, apresentavam-no como um pro-
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jeto de hobby de computador, inadequado, portanto, para as necessidades da com-
putacao publica geral.

Com os esfor¢cos de desenvolvedores de sistemas gerenciadores de ambientes,
tais como KDE e GNOME, de conjunto de ferramentas para escritério, do projeto
OpenOffice.org, e de navegadores WEB, do projeto Mozilla, entre varios outros,
ha agora uma grande escala de aplicac6es que funcionam em Linux e podem ser
usadas mesmo por aqueles que agora iniciam seus estudos na area da computacao.

Constatam-se as capacidades do Linux obtendo uma vive&GD (distri-
buicdo Linux que funciona diretamente do CD-ROM, sem necessidade de ins-
talacdo) tais como Kurumin Linux d@ORIMOTO, (1999-2004) ou Knoppix de
(KNOPPER.NET[200%). Ambos vém com todas as ferramentas necessarias para re-
alizar tarefas cotidianas no computador e ndo necessitam de instalacdo no disco
rigido. Eles funcionam em computadores capazes de inicializar o sistema a partir
do CD-ROM.

Ao escolher continuar usando Linux, encontram-se disponiveis uma variedade
de versdes ou ‘distribuicdes’ Linux que sao faceis de instalar, configurar e usar.

Se o leitor estiver interessado em aprender sobre Linux, necessitara de ajuda
em alguns aspectos de uso do sistema operacional. Caso seja entusiastico e queira
ajudar a estimular a adocao, pode comecgar entrando em um grupo de usuarios
Linux na sua area.

2.2 Linguagem C/C++

A parte repositorio e a interface shell simples foram escritas utilizan@gcse+.

Como descrito emTHE C++ RESOURCES NETWORK2000), C++ é uma lin-
guagem de programacédo que literalmente significa ‘C incrementado’, sendo ele
derivado da linguagem C.

Como é sabido, atualmente, os computadores podem executar muitas tarefas
diferentes, desde operacdes matematicas simples as representagdes graficas sofis-
ticadas. Todavia, tais tarefas ndo séo feitas pelo préprio computador, eis que exe-
cutadas depois de uma série de instrugdes pré-definidas, chamadas de programa de
computador.

Isso ocorre porque o computador ndo tem criatividade suficiente para fazer as
tarefas por conta propria, sendo-lhe possivel seguir somente as instru¢des dos pro-
gramas. Desta maneira, os programadores sdo encarregados de gerar programas
de modo que os computadores possam executar novas tarefas.

Ao escolher uma linguagem de programacéo para fazer um projeto, algumas
consideracdes hdo que ser observadas. Inicialmente, o conhecimento ‘em nivel
da linguagem de programacao’. O nivel determina quéo préximo a maquina a



linguagem de programagdo esta. Instrugbes de linguagens de ‘baixo nivel’ séo
escritas pensando-se diretamente na execuc¢édo interna da maquina, enquanto em
linguagens de ‘alto nivel’ escreve-se um codigo mais abstrato ou mais conceitual.

Geralmente, o cédigo de alto nivel é mais portétil, 0 que significa que se pode
trabalhar em méaquinas diferentes com pouquissimas modifica¢des, visto que uma
linguagem de baixo nivel é limitada pelas peculiaridades da maquina na qual se
escreveu. Apesar disso, o cadigo de baixo nivel é geralmente mais rapido, porque
€ escrito empregando-se vantagens de uma maquina concreta.

Ao escolher o tipo de programacéo, deve-se analisar, também, o programa que
se deseja produzir. Por exemplo, ao programar um administrador de dispositivo
de hardwarepara um sistema operacional, usa-se a programacao de baixo nivel.
Entretanto, ao programar aplicagdes grandes, geralmente é utilizado um nivel mais
elevado, ou uma combinacéo das partes criticas escritas em baixo nivel e outras em
alto nivel.

E sabido que algumas linguagens s&o claramente de baixo nivel,A®mo
sembler , cujas instrug¢des variam de acordo com o processador na qual o cédigo
¢ feito, e outras de alto nivel, como o JAVA, que é totalmente independente da
plataforma. A linguagem C++ estd no meio termo, uma vez que ela pode interagir
diretamente com a maquina quase sem nenhuma limitagdo. Além disso, da suporte
a bibliotecas especificas combinadas, trabalhando como uma das mais poderosas
linguagens de alto nivel.

Dentre as varias caracteristicas da linguagem C++, pode-se destacar:

Programacéao orientada a objetosA possibilidade de orientar a programacao aos
objetos permite que o programador projete aplicacdes de um ponto de vista
mais como uma comunicagao entre os objetos que uma seqliéncia estrutu-
rada do codigo. Além do mais, permite a reutilizagdo do cédigo de uma
maneira mais logica e mais produtiva;

Portabilidade Pode-se praticamente compilar o mesmo cédigo C++ em quase
gualquer tipo de computador e de sistema operacional sem realizar mudan-
¢as radicais. C++ é uma linguagem de programacao das mais usadas, além
de ser portada para diversas plataformas;

Reduzida O codigo escrito em C++ € muito curto em comparagdo com outras
linguagens, pois o0 uso de caracteres especiais é preferido antes das palavras
chaves, conservando o esforc¢o;

Programacéo modular O corpo de uma aplicagdo em C++ pode ser composto
de diversos arquivos de codigo fonte que sdo compilados separadamente e
ligados posteriormente. Assim, economiza-se tempo, uma vez que nao é



necessario recompilar a aplicacdo completa ao fazer uma Unica mudanca,
mas somente o arquivo que a contém. Além disso, esta caracteristica per-
mite ligar o codigo C++ com cadigo produzido em outras linguagens como
Assembler ouC;

Compatibilidade com C Qualquer codigo escrito em C pode facilmente ser in-
cluido em um programa C++ sem mudancas drasticas;

Velocidade O cddigo resultante de uma compilacao C++ é muito eficiente, devido
certamente a sua dualidade como linguagem de alto nivel e baixo nivel e ao
tamanho reduzido da prépria linguagem, além do seu excelente compilador.

2.3 GCC - GNU Compiler Collection

A ferramenta utilizada para compilacao do fonte é o GEXEE SOFTWARE FOUN-
DATION|,[2005a,GNU Compiler Collectioh GCC é uma colecao de compiladores
da GNU [FREE SOFTWARE FOUNDATIOK2005b), a qual contém, atualmente, ambi-
entes de desenvolvimento p&aC++, Objetive-C |, Fortran , Java e Ada,
bem como bibliotecas para essas linguagens.

Na Tabelq 2]1 est&o alguns exemplos de compiladores populares.

2.4 Anjuta

O ambiente de desenvolvimento utilizado nesse trabalho foi 0 Anjuta.

Como descrito pelo autoK(MAR; PIPER,[2001-2002), o Anjuta € um ambiente
de desenvolvimento integrado e versatil para C e C++ em Linux. Foi escrito para
GTK-GNOME (THE GTK+ TEAM, [2005), tendo diversas caracteristicas e diversas
facilidades para programacao avancada. Isso inclui geréncia de projeto, criacéo de
aplicagcdo passo a passtebuggelintegrado e um poderoso editor de coédigo com
navegacao e destaque de sintaxe.

Pode-se dizer que ele € uma interface grafica que retine o poder e flexibilidade
das linhas de comando com a facilidade de uso da interface grafica GNOME da
(THE GNOME FOUNDATION, [2003).

Entre as caracteristicas dessa ferramenta, podem-se destacar a auto-comple-
mentacao de codigos, endentacdo automatica, execucao interativa, assistentes para
a criacdo de aplicagbes GTK, GNOME ou modo texto, gerenciamento de favoritos,
janelas soltas ou anexadas ao ambiente e suporte para outras linguagens como
Pascal e Java.

Um exemplo do ambiente Anjuta pode ser visto na Figurga 2.1.
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| Compilador Plataforma | Descrigdo ]

Gratuitos

Borland C++ 5 Windows Essa € uma liberaco gratuita do compilador Borland

Free Compiler C++ Builder de 32-bit. Mas é limitado apenas as

ferramentas de linha de comando.

GNU GCC Windows, DOS,| GCC é um compilador multi-linguagem originalmen
UNIX, Linux, desenvolvido para sistemas compativeis com UNIX
entre outros gue podiam compilar codigo C++.

Comerciais

Microsoft Visual | Windows Compilador C++ de grande aceitagdo publica. A

C++6.0 maioria das aplica¢des comerciais para Windows

séo desenvolvidos utilizando esse compilador.

Borland C++ Windows Esse é conhecido como o melhor compilador

Builder 5 ANSI-C++ atualmente disponivel no mercado.

Metrowerks Windows, Mac, | Ele esta disponivel para varias plataformas e

Codewarrior Pro | Palm, Java, processadores usando o mesmo projeto em format
Linux apresentacdo em uma interface similar.

Sybase Windows Ambiente de desenvolvimento empresarial com

PowerBuilder 7.0 suporte a utilitarios basedos na WEB. Completo

suporte para desenvolver aplicacdes
cliente/servidor rapidas e escalaveis para web.

IBM Visual Age | 0S/2, AlX, O compilador C++ da IBM € um completo ambiente

C++Pro4.0 Windows NT de desenvolvimento para programacéo de aplicacg

multi-plataforma e orientado a objetos com
suporte ao padrao ANSI-C++.
Tabela 2.1: Compiladores populares
2.5 SQLite

O repositério de dados armazena as informacdes em um banco de dados gerenci-

ado pelo SQLite.

Como descrito emHIPF, [2005%), SQLite € uma pequena biblioteca C que im-
plementa um gerenciador de base de dados SQL. Ele se diferencia da maioria dos
outros gerenciadores de base de dados por ter como objetivo a simplicidade. As-

sim, é ele:

e simples para administrar;

e simples para operar;

e simples para uso em programas;

e simples para manutencéo e adaptacoes.
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Figura 2.1: Exemplo do ambiemte Anjuta

Muitas pessoas apreciam o SQLite porque é pequeno e rapido. Embora ndo
sabido pela maioria das pessoas, aquelas qualidades sdo apenas acidentes felizes.
Os usuarios também encontram no SQLite um sistema muito confiavel. A confia-
bilidade é uma conseqiiéncia da simplicidade. Afinal, com menos complicagdo, ha
menos chances de errar. Assim, SQLite é pequeno, rapido e confiavel, mas o seu
principal objetivo é a simplicidade. O SQLite esforga-se, principalmente, para ser
simples. A simplicidade em um gerenciador de base de dados pode ser uma forca
ou uma fraqueza, dependendo do que se esta tentando fazer.

A fim de conseguir a simplicidade, SQLite teve que sacrificar outras carac-
teristicas que sdo Uteis para alguns usudrios, como a alto concorréncia, controle
de acesso refinado, um conjunto rico de funcdes internas, procedimentos arma-
zenados, caracteristicas de lingua esotérica do SQL, XML e/ou extensbes Java e
escalabilidade de tera-byte ou penta-byte.

Se esses tipos de caracteristicas forem necessarios e a complexidade adicio-
nada ndo importar, entdo o SQLite provavelmente ndo sera a base de dados ideal.
SQLite ndo pretende ser um gerenciador de base de dados empresarial. Ele ndo
foi projetado para competir com OracleRACLE CORPORATION[2005) ou Post-
greSQL POSTGRESQL GLOBAL DEVELOPMENT GROUPL996-2005).
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A regra basica para identificar quando € apropriado usar SQLite é a seguinte:
usar o SQLite nas situacfes em que a simplicidade da administracéo, da execu-
¢do e da manutencédo sdo mais importantes do que as caracteristicas complexas
incontaveis que os gerenciadores de base de dados empresariais fornecem.

As caracteristicas do SQLite foram essenciais para a sua escolha. Ao invés de
criar um sistema para armazenamento e pesquisa dos dados, chegou-se a conclusdo
que essa ferramenta supriria todas as expectativas, além de poupar retrabalho.

A tabela Tabelf 2]2, apresenta situacGes em que o SQLite trabalha bem.

Tipo de Aplicagéo

Informacées |

Websites SQLite trabalhara notavelmente como um banco de dados par:
sites com trafego pequeno a médio.
AplicacBes e Por conta de uma base de dados SQLite requer quase nenhun

dispositivos embutidos

administracdo, torna-se uma boa escolha para dispositivos
ou servicos que devem trabalhar desacompanhados e sem
sustentacdo humana.

Formato de arquivo de
Aplicacdo

SQLite foi usado com grande sucesso como o formato de
arquivo no disco para aplicacdessktoptais como ferramentas
financeiras de andlise, pacotes CAD e assim por diante.

Realocacao de arquivos
em discos de acesso
direto

5 Muitos programas usamfopen() ,ofread() e ofwrite()
para criar e controlar arquivo de dados em formatos
caseiros. SQLite trabalha bem como um realocador para
estes arquivos de dados de acesso direto.

Base de dados internas
ou temporarias

Para programas que tém muitos dados que devem ser
separados e organizados em diversas maneiras, é quase
sempre mais facil e mais rapido carregar os dados em uma
base de dados SQLite em memoria.

ferramenta de linha de
comando para analise
de conjunto de dados

Usuérios SQL experientes podem empregar o programa SQLit
de comando de linha para analisar séries de dados variadas

Substituto para uma
base de dados
empresarial durante
apresentacdes e testes

Caso o desenvolvedor esteja escrevendo uma aplicacao
cliente para um gerenciador de base de dados empresarial,
faz sentido usar uma base de dados genérica de fundo que
permita conectar a muitos tipos diferentes de
gerenciadores de base de dados SQL

Base de dados
pedagogica

Por causa da simples configuragdo e uso, o SQLite torna-se
um 6timo gerenciador de base de dados para utilizagcdo em
aprendizado de SQL

Extens@es de linguagen
SQL experimental

n O projeto simples, modular do SQLite torna-o uma boa
plataforma para novos protétipos, caracteristicas ou
idéias de linguagem de base de dados experimental

Tab

ela 2.2: Situacdes onde o SQLite trabalha bem

a

na

[}

Das caracteristicas de destaque do SQLite, algumas sdo comentadas a seguir:
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Pequeno Cadigo fonte pequeno.
Rapido Eficiente no resultado das sentencas.
Confiavel Confiavel por consequéncia da simplicidade.

Simples Fécil de usar.

2.6 GNU Libtool

O GNU Libtool (FREE SOFTWARE FOUNDATIOIN2005¢) € utilizado na criacdo de
uma interface de comunicacgao entre o repositorio e as interfaces para o usuario.

GNU Libtool é um cédigo genérico de suporte a biblioteca. Ele encapsula
a complexibilidade de uso de bibliotecas compatrtilhadas atras de uma interface
consistente e portavel.

No passado, se um desenvolvedor de pacote de codigo fonte quisesse usufruir
das vantagens dos recursos de bibliotecas compartilhadas, ele necessitaria escre-
ver um codigo com suporte adequado para cada plataforma em que seu pacote
funcionasse.

Também teria que projetar uma interface de configuragdo de modo que o ins-
talador do pacote pudesse escolher em qual ordem as bibliotecas seriam geradas.

O trabalho do desenvolvedor é simplificado pelo encapsulamento da depen-
déncia especifica da plataforma e a interface do usuario em um simples codigo.

GNU Libtool é projetado de modo que a funcionalidade completa de cada tipo
de plataforma esteja disponivel através de uma interface genérica, a fim de ocultar
do programador as dificuldades encontradas em cada uma das plataformas.

A interface consistente de GNU Libtool tras de volta a tranquilidade, razao
pela qual desenvolvedores ndo necessitam ler a documentacéo obscura a fim ter seu
cédigo fonte favorito transformado em bibliotecas compartilhadas. Basta executar
0 cAdigo de configuracdo e o GNU Libtool fara o trabalho dificil.

Desde 1995, varios desenvolvedores GNU reconheceram a importancia de ter
seus cadigos fonte suportando biblioteca compartilhada. A motivacao preliminar
para tal mudanca € o incentivo a modularidade e a reutilizagdo do cédigo em pro-
gramas da GNU.

Tal demanda significa que o caminho das bibliotecas é construir codigos GNU
genéricos. O problema é composto pela auséncia de um procedimento padréo para
criar bibliotecas compartilhadas em plataformas diferentes.

As seguintes especifica¢des foram usadas para desenvolver e avaliar o GNU
Libtool:

1. O sistema deve ser tdo elegante como possivel;
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2. O sistema deve ser inteiramente integrado com os utilitarios SiNbconf
e Automakede modo que seja facil para mantenedores GNU usarem. En-
tretanto, o sistema nao deve requerer estas ferramentas, de modo que possa
ser usado por ferramentas ndo GNU,;

3. Aportabilidade para outras arquiteturas e ferramentas ndo GNU é desejavel.

A inclusdo do GNU Libtool no projeto aumenta a expectativa ao facilitar a
disponibilizacdo do ManC para diversas plataformas.

2.7 GetPot

Na parte de apresentacao textual, € preciso reconhecer os parametros que 0 USUArio
informar na linha de comando. A ferramenta utilizada para tal processamento é o
GetPot. De acordo consCHAEFER [2002), GetPot permite interpretar parametros
de linha de comando de maneira muito eficiente.

Além de interpretar pardmetros de linha de comando, o GetPot é capaz de
ler arquivos de configuracdes. Esse recurso € utilizado tanto pela interface shell
simples quanto pelo repositério para uso de arquivos de configuracdes.
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Capitulo 3

A Ferramenta ManC

O ManC é uma ferramenta que permitira ao programador pesquisar e conhecer as
bibliotecas, as fungfes, os comandos e a forma de usa-los de maneira simples e
rapida.

Assim, com op¢des de apresentacdo da documentacdo em ambientes diversos,
0 programador tera a liberdade e a comodidade de escolher o ambiente que mais
Ihe agradar.

Entre as caracteristicas do projeto, destacam-se:

pesquisa por bibliotecas;

pesquisa por funcoes;

facilidade e simplicidade de uso;

apresentacdo em diversos ambientes;

e modularidades de programas.

De acordo com as caracteristicas apresentadas, o ManC tem grandes chances
de se tornar uma ferramenta muito Gtil no auxilio ao desenvolvimento de progra-
mas em linguagem C.

A opcéo pela criacdo de programas modulares baseia-se na possibilidade de
producao de varias interfaces, aproveitando-se 0 mesmo programa de armazena-
mento e pesquisa. Desta maneira, tem-se um reaproveitamento de trabalho.

Na Secép 3]1, sera apresentada a parte operacional do projeto, a qual € respon-
savel pelo armazenamento da documentacdo. Na §egéo 3.2, sera mostrada uma
das partes da apresentacdo, vale dizer, a textual, a qual interage com o usuario no
shell
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3.1 Operacional - Repositorio de dados

Essa é a parte operacional do projeto, responsével pelo armazenamento, pesquisa
e disponibilizacdo das informacdes.

Tem como objetivo ser Unico, para facilitar e centralizar a manipulagéo dos
dados. Assim, quando ocorrer uma atualizacdo das informacdes, estas estardo
disponiveis em todos os médulos de apresentacao.

O repositorio foi escrito utilizando a linguagem C/C++, comentada na Se-
¢éo[2.2, e compilado na forma de uma biblioteca dinamica. O uso de tal bibli-
oteca oferece uma liberdade de modificacdo sem que seja necessario alterar todos
0s programas que a utilizam. A biblioteca recebeu o nblaBCRepository

As informacdes estdo armazenadas em um banco de dados SQLite, abordado
na Secap 2|5, e organizado como apresentado na Figlira 3.1. O banco de dados €
armazenado em um arquivo e acessado diretamentdaelGRepository

Function >
# icdFunction: INTEGER

=

Library < idLibrary: INTEGER (FK)
% idLibrary: INTEGER 1-n Name: TEXT
@ Mame: TEXT A Declaration: TEXT

¥

@ Description: TEXT Description: TEXT

C OO0 o=

I fdvLibransName Sample: TEXT
@ Mame Seeflso TEXT
|3 i Functionhame
@ Mame

Figura 3.1: Estrutura da base de dados do ManC

Pode-se visualizar uma descricdo de cada campo das tabelas da base de dados
na Tabela3]1.
As funcdes exportadas pela biblioteca séo:

e int Initialize()

Inicializa variaveis e informagfes necessarias para utilizacdo da biblioteca
ManCRepository.

Retorna:

0 (zero) para sucesso e diferente de zero se ocorrer algum erro.
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Campo [ Descricdo

TabelalLibrary (biblioteca)

idLibrary Identificagéo interna da biblioteca.
Name Nome da biblioteca.

Description | Uma breve descri¢do da biblioteca.

Tabela Function (fung&o)

idFunction | Identificagdo interna da funcéo.

idLibrary Identificacdo da biblioteca & qual a fungéo pertence.
Name Nome da funcéo.

Declaration| Forma de utilizacdo da funcgéo.

Description | Uma breve descri¢édo da funcéo.

Exemplo Exemplo de uso da fungéo.

SeeAlso Sugestdes para leitura da documentagéo de outras fungdes.

Tabela 3.1: Campos das tabelas da base de dados

int Terminate()
Libera memdaria e finaliza informacoes utilizadas pela biblioddaaCRepository
Retorna:

0 (zero) para sucesso e diferente de zero se ocorrer algum erro.

string getDatabaseName()
Fornece o nome da base de dados utilizada pela MancRepository.
Retorna:

nome da base de dados.

bool dbConnected()

Fornece a informacao indicando se a ManCRepository esta conectada na
base de dados.

Retorna:
true indicando que esta usando a bibliotedaleecaso contrario.

repLibrary* getLibrary( string Library )
Busca as informacdes da biblioteca solicitada.
Parametros:

Library - nome da biblioteca.
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Retorna:

repLibrary* - uma referéncia para um objetpLibrary . Se nenhuma
biblioteca for encontrada, retoridUJLL

repLibrary* getLibraryByID( int idLibrary )
Busca as informacdes da biblioteca solicitada.
Parametros:

idLibrary - identificac&o interna da biblioteca.
Retorna:

repLibrary* - uma referéncia para um objetpLibrary . Se nenhuma
biblioteca for encontrada, retorivuULL.

repFunction* getFunction( string Function, string Library )
Busca as informacdes da funcéo solicitada.
Parametros:

Function - nome da funcgéo.
Library - nome da biblioteca.

Retorna:

repFunction* - uma referéncia para um objegpFunction . Se ne-
nhuma funcéo for encontrada, retoidalLL.

repFunction* getFunctionByID( int idFunction )
Busca as informacdes da funcéo solicitada.
Parametros:

idFunction - nome da funcéo.
Retorna:

repFunction* - uma referéncia para um objegpFunction . Se ne-
nhuma funcéo for encontrada, retoidalLL.

vector<repLibrary*> getLibraries( string Criteria = *")
Busca as bibliotecas armazenadas na ManCRepository.
Parametros:
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Criteria - inicial do nome para selecdo das bibliotecas. Se nenhuma infor-
macao for passada, todas as bibliotecas seréo retornadas.

Retorna:
vector<repLibrary*> - um vetor com nenhum ou varios objetgs. ibrary

e vector<repFunction*> getFunctions( string Criteria = ", string
Library =*", intidLibrary = 0)

Busca as fun¢des armazenadas na ManCRepository.
Parametros:

Criteria - inicial do nome para selecdo das funcdes. Se nenhuma informa-
¢ao for passada, todas as funcdes serado retornadas.

Library - inicial da biblioteca para selecéo das funcdes. Se nenhuma infor-
macao for passada, apenas os parameéribsria e/ouidLibray serdo
analisados.

idLibrary - identificacdo interna da biblioteca para selecdo das fungbes. Se
nenhuma identificacdo for passada, apenas os pararaeireria e/ou
Libray serdo analisados.

Retorna:

vector<repFunction*> - um vetor com nenhum ou varios objetpEunction

Outras funcdes serdo criadas e exportadas no futuro, para melhorar a interacao
com a biblioteca ManCRepository.

A Unica dependéncia para instalacdo da ManCRepository é a biblioteca SQLite
(H1PF,[200%) verséo 3.0.8 ou superior. O SQLite, com seus pacotes de cabecalho,
podem ser instalados a partir de pacotes de varias distribuicdes Linux ou a partir
do cddigo fonte disponivel no site do projeto.

Para instalar a ManCRepository é simples, basta executar a sequéncia de co-
mandos apresentadas na Fidura 3.2.

%./configure
%make
%install

Figura 3.2: Instalagdo ddVlanCRepository
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E necessario executar o
cional.

ultimo comando como usudobdo sistema opera-

Os arquivos instalados pela ManCRepository estéo listados na Talela 3.2.

Arquivo

| Descricao |

/usr/local/lib/

libmancrepository.la
libmancrepository.so.0.0.
libmancrepository.so.0

libmancrepository.so

Biblioteca estatica.

D Biblioteca dinAmica.
Ligagdo para a biblioteca dinamica
libmancrepository.s0.0.0.0.
Ligacéo para a biblioteca dindmica
libmancrepository.s0.0.0.0.

lusr/local/include/ManCRepository/

mancRepository.h
converter.h
fsqlite3.h

repository.h

Arquivo de cabecalho das fung8es exportadas pela
ManCRepository.

Arquivo de cabecalho, dependéncia do arquivo
mancRepository.h.

Arquivo de cabecalho, dependéncia do arquivo
mancRepository.h.

Arquivo de cabecalho, dependéncia do arquivo
mancRepository.h.

lusr/local/share/ManCRepository/

index.manc

[ Arquivo de dados da ManCRepository.

Tabela 3.2: Arquivos instalados pela ManCRepository

Para que outras aplicacdes possam usar a ManCRepository, é necessario in-

cluir o caminho da bibliotecd\sr/local/lib/

) no arquivd/etc/ld.so.

conf . Esse arquivo contém os caminhos para as aplicacBes procurarem as bi-

bliotecas. Uma maneira de

saber se 0 caminho esta no arquivo € executando os

comandos apresentados na Figura 3.3. Se o caminho néo existir, pode-se inclui-lo
utilizando-se os comandos da Figpra 3.4.

grep 'Must/local/lib$’ /etc/ld.so.conf > /dev/null \
&& echo "caminho _existe _no_arquivo" \
| ( echo -e ™n #" \
&& echo "+ _caminho _NAQexiste _no_arquivo _* " \
&& echo -e "#x\n")

Figura 3.3: Confere séusr/local/lib

existe emetc/ld.so.conf
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grep -q 'Maustr/local/llib$’ /etc/ld.so.conf \
|| echo "/aust/local/lib" >> /etc/ld.so.conf

Figura 3.4: Adiciona/usr/local/lib em/etc/ld.so.conf se ndo existir

A ManCRepository disponibiliza a classgancRepositoryH , no arquivo
de cabecalhananRepository.h , para facilitar a utilizacdo das fungdes expor-
tadas. A interface da classe pode ser vista na Figufa 3.5 e tem praticamente as
mesmas funcdes exportadas pela biblioteca.

/I classe-mancRepository.cc

class mancRepositoryH

{
public

mancRepositoryH();

~mancRepositoryH();

bool dbConnected();

string getDatabaseName();

repLibrary  * getLibrary( string Library );

repLibrary  * getLibrary( int idLibrary );

repFunction * getFunction( string Function,
string Library = );

repFunction * getFunction( int

vector<repLibrary *> getlLibraries(
string Criteria ")

idFunction );

vector<repFunction *> getFunctions(
string Criteria = ", string Library = ")
vector<repFunction *> getFunctions(

string Criteria

int idLibrary = 0 );

Figura 3.5: ClassemancRepositoryH

Além da classanancRepositoryH
arquivo de cabecalhmancrepository.h
A primeira armazena as informacdes
das funcoes. A definicdo das classes

, outras duas classes sdo definidas no
: repLibrary  erepFunction

das bibliotecas, e a segunda, as informacdes

pode ser vista na Higurag 3|6 e 3.7.
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/I classe-repLibrary.cc

class repLibrary {
public
repLibrary(  int

string Description = "):
I -
int idLibrary;
string Name;

string Description;

idLibrary = 0, string Name = ,

Figura 3.6: ClassaepLibrary

/I classe-repFunction.cc

class repFunction {
public

repFunction(  int
string Library =
string Declaration =
string Sample =
I -
int idLibrary;
int  idFunction;
string Library;
string Name;
string Declaration;
string Description;
string Sample;
string SeeAlso;

idLibrary = 0, int
", string Name =

, string SeeAlso =

idFunction = O,

, string Description = )

")

Figura 3.7: ClasseaepFunction

Inicialmente, a base de dadosManCRepository
apenas das bibliotecatdio.h  estring.h
pagina de referéncia de C/C++ de(L),[2005).
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Exemplo de uso da classe mancRepositoryH

O ManCRepository leva em seus arquivos de instalacdo um arquivo de cabeca-
Iho mancRepository.h, que contém a classe mancRepositoryH, para utilizacdo em
aplicagdes que queiram trabalhar com essa biblioteca.

A classemancRepositoryH  utilizaa GNU Libtool, comentada na Se¢&ao| 2.6,
para uso da biblioteca ManCRepository. A ferramenta GNU Libtool foi utilizada
para facilitar o reconhecimento das fungfes de biblioteca. Além de exportar as
funcdes, ela facilita a codificacdo em outros sistemas operacionais.

O objetivo dessa classe é facilitar a utilizacdo da ManCRepository para aqueles
que queiram trabalhar com a biblioteca. Com o uso da referida classe, torna-se
transparente a inclusdo da biblioteca em outras aplicacfes, uma vez que, o trabalho
de ligacdo com as func¢des exportadas por essa sao feitas pela prépria classe.

Na Figurd 3.B tem-se um exemplo de utiliza¢éo da classe. Para compilar e criar
um arquivo executavel desse referido cédigo, utilize os comandos apresentados na

Figura3.9.

3.2 Apresentacao - Textual $hell)

A parte de apresentacéo textushé¢l), nomeadavlanCShell , interage com o
usuario disponibilizando as informacdes em formato textshatldo sistema ope-
racional. Ela foi escrita utilizando a linguagem C/C++, comentada na §e¢éo 2.2.

As dependéncias para instalacdo da ManCShell sdo a biblioteca GNU Libtool
(Itdl.h), comentada na Secfo 2.6 e os arquivos de cabecalhos da ManCRepository,
apresentada na Se¢ao|3.1.

Para instalar a ManCShell é simples, basta executar a seqiiéncia de comandos
mostrados na Figufa 3]10, da mesma maneira como foi feito com a ManCReposi-
tory.

E preciso executar o Gltimo comando como usuévai do sistema operacio-
nal.

O usuario tem varias escolhas de pesquisas utilizando opcfes e parametros de
linha de comando, estando disponibilizada, igualmente, a visualizacdo da docu-
mentacao das funcdes e bibliotecas.

Se no uso dessa ferramenta o usuario ndo passar parametro algum, um texto
explicando o modo de uso sera apresentado. Caso 0 usuario queira, € possivel
visualizar mais informagdes com a opgéoou-ajuda . Na Figurd 3.I1 pode-se
ver a documentacéo de uso do ManCShell.
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/I exemplo.cc

#include  <iostream>
#include  <vector>

#include  <string>

#include  "mancRepository.h"
int  main() {

I -
mancRepositoryH mancRepository;

/I Recupera a documentacdo das funcdes cadastradas.

vector<repFunction *> Functions =
mancRepository.getFunctions( M)
I -
std::cout << "FUNCAQ,(BIBLIOTECA):" << std::endl;
std::cout << << std:endl;
for ( int i = 0; i < Functions.size(); i++ ) {
std::cout << " " << Functions.at(i)->Name <<

.- ." << Functions.at(i)->Library <<

std::endl;
}

std::cout << std::endl;

I -
return (0);

Figura 3.8: Exemplo de uso da classgancRepositoryH

g++ -l/usr/local/include/ManCRepository -¢c -0 \
exemplo.o exemplo.cc

libtool --tag=CXX --mode=link g++ -llitdl -0 \
exemplo exemplo.o

Figura 3.9: Compilacéo e geragéo do arquivo executavel
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%./configure
%make
%install

Figura 3.10: Instalagdo d&lanCShell

1
L3
x

Sessdo Editar Ver Favoritos ConfiguragBes Ajuda

dyman@pixal:~% mancshell
ManC Shell v0.0.2

Uso: mancshell [-al] [-f Funcao] [-b BIBLIOTECA] [-pf [FunCAQ]] [-pb [BIBLIGTECA]
]
mancshell -a
mancshell -f sprintf
mancshell -pf
mancshell -pf sprintf
mancshell -pf sprintf -b stdio
mancshell -b stdie
mancshell -pb
mancshell -pb std

A opcao -a ou --ajuda apresenta a forma de uso com mais detalhes.

dyman@pixal:-~% I

7;;_ & shel

Figura 3.11: Documentacao de uso do ManCShell

As chaves|( e] ) séo indicadoras de opc¢do e/ou parametro opcional. Dessa
forma, o ManCShell pode ser acionado com nenhuma op¢ao, apenas apipcao
ou, ainda, com a op¢adpb e o parametragtring

Os exemplos de comandos a seguir utilizam, ou ndo, as op¢bes e parametros
de vérias formas:

e mancshell

Como comentado anteriormente, 0 ManCShell acionado sem opc¢des apre-
senta sua forma de uso;

e mancshell -a

A opcao-a (gjuda) faz com que ManCShell detalhe as opc¢fes de uso;
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e mancshell -f strcat

Por sua vez, a op¢cédd (funcdo) com o parametrstrcat apresenta a
documentac&o da fungéo, como pode ser visto na Higurh 3.12;

Sessdo Editar Ver Favoritos Configurages Ajuda

dyman@pixal:~% mancshell -f strcat [o]
ManC shell vD.0.2

strcat
char *strcat(char *sl, censt char *s2);

A fungdo copla o texto da variavel s2, incluinde seu caracter nule indicador de fim, para
o final da variavel sl, comegando pela posigdo que armazena o caracter nule de sl. Retorna
sl.

EXEMPLO:

printf{ "Digite seu nome: " );
scanf( "ss*, nome J;

titule = strcat{ nome, * o Grande® );
printf( "0la, %s\n", titule );

VEJA TAMBEM:
strchr stremp strepy strncat

dyman@pixal:~§ l

~  @snel | ®sneinum. 2 | @sneingm 3 | & shell Nom. 4 | i<

Figura 3.12: Documentacao da fun¢&trcat

e mancshell -pf
Como nao teve parametro adicional para a opgdo (pesquisafuncao),
todas as funcbes cadastradas no repositério serdo listadas;

e mancshell -pf str
Com o parametrstr para a opcaepf , serdo mostradas todas as funcdes
com nome iniciado postr ;

e mancshell -b string
A opcgéo-b (biblioteca) com o parametrstring  apresenta a documenta-
¢ao da biblioteca e lista as fungdes dessa biblioteca. Como apresentado na
Figura[3.13;

e mancshell -pb

Ao utilizar a opcao-pb (pesquisaibiblioteca) sem parametro, a lista de
todas as bibliotecas armazenadas no repositério sera apresentada;
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Sessdo Editar Ver Favoritos Configurages Ajuda

dyman@pixal:~% mancshell -b string [#]
ManC shell vo.0.2

string
para manipular diversos tipos de textos

FUNCOES:
NULL
memset
strcat

dyman@pixal:~3% I

Zis | (] Shell

Figura 3.13: Documentagéo da bibliotestring

e mancshell -pb st

Com o parametret para a opcaoepb , todas as bibliotecas com nome
iniciado porst serdo listadas.

A ManCShell interage com o usuario recebendo as solicitacdes e recupera
as informac6es comunicando-se corMlanCRepository , comentada na Se-
¢aq 3.1, que armazena as documentacdes das bibliotecas e fungdes.
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Capitulo 4

Conclusoes e Propostas de
Continuidade

Nas secdes a seguir serdo destacadas as conclusdes deste trabalho e apresentadas
algumas propostas de continuidade.

4.1 Conclusbes

Para o melhor desenvolvimento do trabalho, é imprescindivel ao programador ter
em maos uma ferramenta de ajuda que possa, eventualmente, auxiliar-lhe a superar
as duvidas que porventura surjam.

Visando justamente facilitar o desenvolvimento de programas, a ferramenta
de Ajuda Online para C, o ManC, foi criada. Dita ferramenta foi desenvolvida
para sua utilizacdo em linguagem C. Todavia, ela pode ser modificada para uso em
qualquer outra linguagem de programacéo, desde que alterados os documentos da
base de dados.

Além disso, muito embora essa ferramenta ndo possua ainda suporte a varias
bases de dados com documentos de outras linguagens de programacao, aquelas po-
dem ser criadas, se necessario, sem grandes dificuldades. Para isso, basta algumas
modificacdes na ferramenta atual.

Em um futuro proximo, pretende-se fazer com que a ManC rode em outros
sistemas operacionais, como, por exemplo, o Windows.

O projeto esta registrado e sera hospedado no servidoodigoLivre e no
SourceForge . Os enderecos de acesso bép://manc.codigolivre.
org.br/ | ehttp://manc.sourceforge.net/

O desenvolvimento do projeto apresentou-se como um desafio, ainda que em
um primeiro momento, vez que foi o primeiro trabalho desenvolviddCé@+
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e, também, Linux, por este programador. Posteriormente, todavia, a medida que
os empecilhos foram superados, esse desafio tornou-se cada vez mais prazeroso e
gratificante de ser realizado.

4.2 Propostas de continuidade

Outros modulos de interface podem ser desenvolvidos para aumentar a funciona-
lidade deste trabalho. Da mesma forma, a adicéo de funcionalidade no médulo de
repositorio de dados também contribui para o melhoramento do projeto.

Inicialmente, é necesséario aumentar a documentacéo contida no banco de da-
dos dessa ferramenta, pois, até o momento, tém-se apenas as func¢des das bibliote-
casstdio estring

Outra sugestao é a criacao de varios bancos de dados, um para cada idioma
gue tenha documentacgdo disponivel. Recuperando, assim, as configuragfes da
maquina e selecionando o banco de dados de acordo com idioma.

A sugestéo mais audaciosa seria a criagdo de documentag¢des de outras lingua-
gem de programacao, uma vez que as informacdes contidas nas documentacdes da
linguagem C tém a mesma estrutura que outras linguagens, tais Pasual |,

Basic , Bash, entre outras.
Dentre as sugestdes para modulos de apresentacdo tem-se:

Grafica Ainterface grafica teria uma estrutura semelhante as ferramentas de ajuda
como (MENDIO}[2004) e Ajuda do Windows;

WEB Essa interface faria uso de um sistema G&d,[1999,Common Gateway
Interface para possibilitar buscas e apresentacdo da documentacao;

Plugin O objetivo seria integrar essa ferramenta de ajuda a uma ferramenta de
desenvolvimento. As opcdes sdo desde a associacdo de uma tecla de ata-
Iho para fazer pesquisa na interface grafica, até a criacdo de uma interface
prépria para a ferramenta de desenvolvimento;

Perl Desenvolvimento de uma biblioteca Perl que faca uso do repositério de dados
para facilitar a criagdo de ferramentas utilizando essa linguagem de progra-
macao.

Com a modularizacdo do projeto, pode-se criar varias outras interfaces sem
maiores problemas, dependera exclusivamente da criatividade de cada um.
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