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1. INTRODUGAO

O arroz (Oryza satival.), base alimentar de 2/3 da
populagdo da terra, & considerado um dos cereais que mais se
produz em escala mundial.

No Brasil, o cultivo do arroz & praticamente explorado
em todas unidades da federaglo, sendo mais concentrado nas
regibies Centro-Oeste, Sudeste e Sul, GALLI et alii (1985) e
AFONSO NETO (1984). Apesar disto, as safras aqui obtidas e
destinadas ao consumo interno, vem ocupando ao longo dos anos,
uma posigdo relativamente modesta no contexto mundial, uma vez
que e@elas representam aproximadamente 2% da produ¢do total, FAO
(1989) e F. IBGE (1988).

No Estado de Minas Gerais, observa-se num periodo de 41
anos (1947-87), uma tendéncia de pequenos crescimentos de area
total sob piantio, produgdo e produtividade, TEIXEIRA & SANINT
(1989), o0 que tem levado os orizicultores mineiros a busca cada
vez maior, de sementes de alta qualidade.

No entanto, o sistema de produgdio e controle de
qualidade de sementes tem enfrentado dificuldades no

desenvolvimento de alguns testes determinantes da qualidade



fisioldgica das sementes de arroz. Assim & que o teste padr3o de
Qerminagdo n¥o tem apresentado consisténcia, em fungdo da
presenga de dorméncia apresentada por algumas cultivares de
arroz, caracteristica importante destacada por AMARAL & SILVA
(1983), dificultando em muito a avaliagdio da qualidade das
sementes logo apods a colheita.

Apesar das Regras para Analise de Sementes, BRASIL
(1974), prescreverem tratamentos especiais para superar a
dorméncia em sementes de arroz, e alguns Laboratorios de Anralise
de Sementes ainda os utilizarem largamente, observa-se que estes
ndo tem sido considerados os mais eficientes para a resalugdo do
problema, o que torna pouco confiavel os resultados obtidos com
a sua aplicagdo.

Levando-se em consideragdo a importaﬁcia de dar
continuidade a esse tipo de pesquisa, visando degectar 848 causas
da dorméncia em sementes de arroz, e, determinar um tratamento
pre-germinativo que ndo prolongue em muito o periodo do teste de
germinagdo (14 dias), e que, seja padronizdvel e de facil
utilizagdo em laboratorio, buscou-se com a presente pesquisas

- Determinar o efeito de extratos dé compostos fendli-
cos das diferentes estruturas componentes das sementes de arroz,
na inibigdo da germinag3o de sementes de alface;

- Avaliar a eficiéncia de tratamentos pre—-germinativos
em superar a dorméncia de sementes de arrozj;

- Determinar o efeito de tratamentos pré-germinativos

na atividade enzimatica da peroxidase.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Dormencia e inibidores de crescimento

o poder germinativo de sementes & avaliado por
intermédio do teste padr&o de germinagdo, ﬁrescrito.pelas Regras
para Andlise de Sementes, BRASIL (1976). Apesar ae POPINIGIS
(1977), CARVALHO & NAKAGAWA (1983), MARCOS FILHO et alii (1987) e
COPELAND (1976), relatarem que este teste é efetﬁado sob
condigbes ideais de temperatura, umidade e suprimento de
oxigénio, favorecendoc desta forma a germina¢gdo, sementes de
algumas espécies n3o germinam por se encontrarem em estado de
dorméncia.

COPELAND (1976), define dorm@ncia como o fen®meno pelo
Qqual as sementes sdo impedidas de germinar mesmo sob condigBes
ambientais normalmente favoraveis & germinagdo, embora exista uma
no¢ao errdnea que a considere meramente um estado de descanso na
aus@ncia de condi¢Bes adequadas de germinagdo. Diversos autores,
entre eles CARVALHO & NAKAGAWA (1983), EDNARbS (1973) e NIKOLAEVA

(1977), caracterizam a dormencia como um importante mecanismo de



sobrevivéncia das espécies para determinadas condigles
ambientais, adiando a germinag3o e a distribuindo no tempo.
VIDAVER (1977) ressalta que o controle da intensidade desta
dorméncia, basicamente & feito a nivel geneético.

CARVALHO & NAKAGAWA (1983) atribuem como mecanismos de
dorméncia: a) O controle de entrada de 4&gua no interior da
semente; b) O controle do desenvolvimento do eixo embrionédrio;
c) 0O controle de equilibrio entre subst8ncias promotoras e
inibidoras do crescimento.

Do ponto de vista fisioldgico, alguns aspectos
relacionados com o mecanismo da dorméncia em sementes de arroz
tem sido elucidados, havendo ainda no entanto, pontcs a serem
estudados. Segundo GONGALVES (1952), o arroz passa por um
periodo de repouso de 6 a B8 semanas, 10go apés .x colheita.
Entretanto a dorméncia das sementes é muito melhor conhecida na
cevada, embora tais mecanismos apresentem grande semelhanga
nestes cereais, MAJOR & ROBERTS (1968).

Na avaliagdo da intensidade e diminuig3co gradual da
dorméncia em oito cultivares de arroz (de sequeiro e 3irrigado),
TELLA et alii (1977) concluiram que dentre as cultivares
irrigadas, trés apresentaram uma grande variagdo no neriodo de
dorméncia (7 a 21 dias), sendo no entanto que uma apresentou um
periodo mais prolongado (35 dias). J& as quatro cultivares de
sequelro n3do diferiram muito quanto ao periodo de dorm@ncia (em
torno de 14 dias). De acordo com VIEIRA (1979), a intensidade de
dorméncia em uma cultivar de arroz est& intimamente relacionada

com o grau de maturag¥o da semente. Em trabalhos desenvolvidos



por esse autor, a dormencia apresentou-se mais intensa em
sementes colhidas aos 15 dias apog a floragdo, tornando-se menos
intensa a medida que se aumentava o periodo pés-floragdo.

Chandraratina, citado por BARBOSA (1978), relata que
existem algqumas variedades de arroz que necessitam de fotoperiodo
adequado para o florescimento e outras n3o. Estas ultimas
florescem assim que atingem a maturidade, s3o plantas de <ciclo
determinado e suas sementes permanecem dormentes em média, seis
semanas. As demails variedades necessitam de fotoperiodo curto
para florescerem, produzem tardiamente, s3o plantas de ciclo
indeterminado e suas sementes permanecem dormentes trés meses ou
mais, apdbs a colheita.

De acordo com FRAGA (1982), essa dorme@ncia parece estar
relacionada com os teores endogenos de CO2 ou com a presenga de
injibidores que afetam a penetraglo de oxigénio; pois, ndo
absorvendo 0Oz ou nd3o liberando COp, a semente n30o consegue
germinar.,

Segundo DELOUCHE & NGUYEN (1962), a dorméncia em
sementes de arroz seria devido & presenga de inibidores da
germinagdo localizados no pericarpo, principalmente na regil3io
proxima ao embrido, os quais s3o capazes de fixar o 02, reduzindo
desta forma a disponibilidade do elemento para o embrid%o. Neste
sentido COME & TISSAQUI (1973) trabalhando com sementes receém-
colhidas de arroz, ‘verificaram qQque a embebigd¥o em agua
dificultaria ainda mais a absorgdo de O e consequentemente a
quebra da dorméncia, uma vez que além da agdo de subst@ncias que

fixam quimicamente o O,, ocorre a formagd¥o de um filme de Aagua



Junto & casca, o qual contribuiria, ainda mais, para dificultar
que o O atingisse o embrido. Para BEWLEY & BLACK (1982) dois s3o
os fatores responséveis pela impermeabilidade ao oxigénio: a)
presenga de mucilagem envolvendo o tegumento; b) consumo de
oxigénio pelo proprio tegumento, reduzindo, desta maneira, a
quantidade que passa através dele.

De acordo com ROBERTS (1961), o requerimento de altas
tensbes de oxigénio para a germinagldo de sementes dormentes de
arroz nd3o &, aparentemente consequéncia de uma limitagdo
produzida pela casca, mas provavelmente devido a presenga de
inibidores ai{ localizados, os quais reduzem a absorg3do de gases
pelas sementes, mas n3o afetam a taxa de absor¢d¥o de 4&qua pelas
mesmas. ASsSim, a casca e a camada de aleurona das sementes
dormentes de arroz constituem uma barreira fisica e. guimica ao
processo de difus3o de oxigénio e, consequentemepte, 0 controle
da dormeéncia pode envolver uma interag3o entre inibidores e
tensdo de oxigénio no interior da semente, ROBERTS (1964).

A localizag¥o da substancia que fixa oxigénio n¥o se da
unicamente na casca. Kaufman, citado por TOOLE et alii (1956),
verificou que a substancia inibidora da Qerminagdo ocorre tanto
na casca como no embrido. De acordo com Mayer & Shain e Koller et
alii, citados por REIS (1976), a casca pode agir tanto como
barreira & difuso de Oz quanto como depésito de inribidores
endogenos. Esta barreira & difus3o de O pode controlar a
germinagdo, impedindo a oxidagd30 e subsequente destruigdo dos

inibidores.



As baixas concentragbes de oxig@nio dentro das
sementes; segundo Vose, citado por BARBOSA (1978), favorecem a
sintese de inibidores nos tecidos do embri3do, que se trarslocam e
se acumulam no pericarpo e no tegumento. Diversos autores, entre
eles COME & TISSAQUE (1973), KHAN & TOLBERT (1966) e MORIS &
MONTEIRO (1959), citam ser a presenga de substancias fentlicas em
sementes uma das principais causas da dorm@ncia. De acordo com
EDWARDS (1973), a presenga de compostos fenélicos na casca,
basicamente controla a entrada de oxigénio no interior da
semente, pois agiriam no sentido de fixar o 0y que a semente esta
absorvendo, impedindo desta forma, que ele cheque no interior da
mesma . Essa deficiencia de 05 no interior da semente,
restringiria o processo de germinagio, |

CiCERO (1986) atribui O consumo de oxigénio pelo
tegumento em algumas espécies & oxidag3o de vériés compostos
fendlicos, tais como floridizin, acido clorogénico e &cido para-
cumaril-quimico, reconhecidamente presentes na casca. BEWLEY &
BLACK (1982) citam o caso do arroz comoc sendo um suporte
plausivel para a relagiio entre a dorméncia e o consumo de
oxigénio pelos tecidos extra-embrionarios.

De acordo com BEWLEY & BLACK (1982), varios compostos
fendlicos podem atuar como inibidores da elongagdo celular ou
consumir oxig@énio durante o processo de oxidagd3o, restringindo
deste modo, a quantidade de oxigénioc que chega ao embrido.

Para DIETRICH (1986) os inibidores de crescimento sdo
substancias de natureza fendlica (por ex: &cido salicilico, &acido
Ccumarico, acido clorogénico, cumarina e escopoletina) que atuam

como reguladoras retardando os processos de crescimento e



desenvolvimento das plantas, tais como o alongamento de raizes e
caules, a germinagio de sementes e o brotamento de gemas.

Em estudos realizados com acidos fendlicos na inibig¥o
da germinagdo de sementes e do crescimento de plantulas de
cereias, tais como aveia, trigo, cevada, sorgo e outros, semeados
em substrato de papel e solo, KROGMEIER & BREMNER (1989)
observaram que o efeito inibitébrio dos acidos fendlicos foi maior
no crescimento de plantulas que na germinagdo quando se utilizou
0 substrato papel, reforgando assim o que havia observado EVERANI
(1949) que constatou ser um regulador de germinag3o usualmente um

regulador de crescimento.

2.2. Detecglo de inibidores de germinagdo

A presenga de inibidores da germinagdo, foi detectada
por RIZZINI (1970), em extrato etandlico de sementes de Andira
humilis através do bioteste de inibigd¥o da germinag3o de sementes
de feijdo-preto "Uberabinha". A citada substancia foi detectada
no embri%io o que foi considerado como raro pelo mesmo autor, o
qual afirma ser mais comum a sua oOcorréncia em cascas e
pericarpos.

FELIPPE (1986) define bioteste como um método biolégico
pelo qual a quantidade de determinada substancia aplicada pode
ser estimada, medindo-se a amplitude da resposta do organismo ou
orgdo a substancia, e afirma que as caracteristicas de um
bioteste ideal s¥o: sensibilidade & substancia testada,
especificidade & subst@8ncia testada, insensibilidade a0 meio

ambiente, facilidade de execugdo, rapidez, facilidade de material



(reagente biologico), linearidade de resposta ao aumento das
doses da substancia testada. Segundo o mesmo autor, os biotestes
devem ser selecionados de acordo com a substancia estudada,
podendo ser divididos em tres tipos: testes de expansdo celular,
testes de divisdo celular e testes complexos. Os testes complexos
tem como exemplo a germinag3o da semente, utilizada na detecsio
de inibidores.

0 bioteste de inibig3o da germinagdo de sementes de
alface, tem sido apontado por DIETRICH (1986), como um método
eficiente wutilizado na detecgdo de inibidores. De acordo com
Kahn, citado por MORAES & VICENTE (1970), as sementes de alface
tem elevada sensibilidade a agdo de agentes-quimicos, fornecendo
a capacidade de resposta ao agente, num tempo relativamente

curto.

Em pesquisas utilizando o método do biotest«, RANDI
(1982) constatou a presenga de composto inibidor de germinagdo em
frutos verdes e maduros de Miconia cinammomifolia e em frutas
verdes de Ocotea puberula. Os extratos dos mesmos em metanol
80@%, causaram inibig¢¥o da germinagdo de sementes de alface. Neste
sentido, MORAES & VICENTE (1970) em seus estudos, comprovaram a
existéncia de substancia inibidora em mascerado aquoso de2 frutos
frescos de Solanum choranthum. J& BORGES et alii (1987) em suas
pesquisas, concluiram que sementes de pimenteira possuem
substancia inibidora, soluvel em &alcool, que atuam na germinagao
das sementes e Nno crescimento do hipocobtilo. Referindo-se ainda
ao meétodo do bioteste de inibigldo da germinag3o de semerntes de
alface, BRAGA (1986), constatou a existencia de substa8ncias

inibidoras da germinag3o nos frutos e nas sementes de pindaiba
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(Xyiopia brasiliensis Sprengle), e segundo este autor, nas
sementes provavelmente estas substancias estariam aderidas ao

tegumentao.,

2.3. Efeito da peroxidase na germinagdo

Apesar das peroxidases terem sido estudadas desde 0
inficio da enzimologia, este nome foi usado pela primeira vez em}r
1898. A fungldo priméaria destas enzimas & a de oxidar moléculas
com participag¥o do peroxido de hidrogénio, Gaspar et alii,/
citado por LUSSO (1989).

As peroxidases teém sido encontradas em uma grande
variedade de plantas, e aparentam ser componentes normais de suas
moléculas, MAEHLY (1955)., Diversos autores, entre eles Harkin &
Obét, Abeles, Lavee & Avidan, Greppin e Lewak, citados por LUSSO
(1989), relatam que elas atuam em varias vias metabolicas nos
tecidos vegetais, e est3o envolvidas com a biossintese de
lignina, produgdo de etileno, crescimento vegetativo,
florescimento e germinag3o de sementes. As peroxidases catalizam
as reaglles de uma grande variedade de compostos de plantas
superiores, BARS & HOESEL (1979). Entre esses compostos estd3o os
fenbis, cuja oxidagdo pelas peroxidases & bastante conhecida. Por
exemplo, a oxidagdo da vanilina produz dehidrovanilina e a do
guaiacol produz tetra guaiacol, Saunders et alii e Mzebly &
Chance, citados por LUSSO (1989). Segundo os mesmos autores, um
dos metodos mais adequados para avaliagdo quantitativa da
atividade das peroxidases envolve a oxidag3o do guaiacol. A

concentragdo do produto oxidado pode ser determinada
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espectrofotometricamente, se as leituras forem efetuadas em
poucos minutos.

De acordo com SALISBURY & ROSS (1978), a fungdo das
paroxidades & remover Atomos de hidrogeénio dos grupos 4alcoois,
combinando-os com peréxido de hidrogénio para formar moléculas de
aqua. Isto nos indica a formag¥o de fenodis acoplados
oxidativamente (polimerizados) a partir de fenois simples, FRY
(i984). Entretanto, segundo Saunders et alii, citados gpor LUSSO
(1989), a inativagd3oc das peroxidases pode ocorrer através da
adigdo de substancias que se liguem & posigdo & do &tomo de ferro
no grupo prostético. Esse € o caso da inativagdo de peroxidases
pelo excesso de peroxido de hidrogénio.

0 efeito das peroxidases na germinaglo de s=2mentes ¢é
devido, tanto & sua agd30 benéfica oxidativa dps compostos
fendlicos, possiveis inibidores naturais da germinagdo, quanto ao
seu efeito competidor pelo oxigeénio disponivel. a esta, neste

caso, retardando-a ou inibindo-a.

2.4, Tratamentos pré-germinativos

Segundo CICERO (1986), a dorméncia de sementes, seja
qual for a causa, €& tanto mais acentuada quanto mais nova for a
semente, a partir do ponto de maturidade fisioldbgica. O periodo
de dorm@ncia pode ser de poucos dias, alguns meses ou estender-se
por varios anos; porém uma colisa & certa: com o decorrer do tempo
O processo sera totalmente superado. Como determinadas espécies
apresentam dorméncia acentuada por um longo periodo, ha

necessidade de se proceder a quebra da dorméncia, caso contréario, -
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Se correra o risco de ter uma baixa percentagem de emerg@ncia ou
entdo uma grande desuniformidade na mesma, o que certamente
acarretarsa problemas na condugdo da lavoura e na colheita.

Embora seja pouco frequente a necessidade de um teste
de germinagdo logo apés a colheita do arroz, existem situagbes
especificas em que este torna-se necessario, AMARAL & GONGALOD
(1983), como a determinagdo da qualidade de um lote de sementes
Para comercializgdo, ou ainda, a utilizagdo em programas de
hibridagdo, como citado por GONGALO & AMARAL (1976), quando a
semeadura ocorre logo apds a colheita.

Os métodos de quebra de dorméncia como meios que visam
acelerar, aumentar e uniformizar a germinagdo, s3c citados por
CARNEIRO (1986), e de acordo com as Regras para Analise de
Sementes, BRASIL (1976), os métodos recomendados para superar a
dorméncia de arroz sdo: imers3o em Hy0 a 40°c por 24 hoias, ou em
solugdo de hipoclorito de sodio a 1@% por tempo iqual. Embora
OELKE & ALBRECHT (1980) trabalhando com arroz silvestre (Zizania
palustris L.), tenham verificado que a semente tratada com
hipoclorito de so0dio 2,63% teve a germinagdc aumentada de 2% para
194 e a sobrevivéncia das plantas de 507 para 87% quando
comparado com o tratamento n3o quimico, e que, Delouche & Nguyen
e Mikkelsen & Surah citados por LIBERAL et alii (1972),
considerem o tratamento com hipoclorito de sédio eficiente para
egstimular ~rapiqamgnte a germinagdo e aumentar o crescimentoc de
plantulas de arroz“i;rigado, tem—-s5e observado que esses aétodos
N30 tém apresentado resultados consistentes.

Em estudos realizados com variedades de arroz que

apresentavam dorméncia, VIEIRA et alii (1985), relatam que a pré-
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se@cagem am estufa de circulagio forgada de ar a 40°C. por sete
dias, demonstrou maior eficiéncia dentre 08 tratamentns testados
Fara a superagio da dorméncia, e, LIBERAL et alii (1972), ea
estudo semelhante, encontraram além deste resul tado, eficiencia
tanbém na quebra da dormeéncia utilizando temperaturas de 3% e
38°C por um periodo de 1@ dias. LOPES et alii (1973), oo suas
pesquisas, determinaram que o melhor tratamento para cuebra de
dorméncia em cultivares de arroz do Suriname e das Filipinas, foi
& pré-secagem das sementes em estufa a 54°C durante 4 2 2 dias
respectivamente. J& GONGCALO & AMARAL (1976), trabalhando en
programas de hibridagd¥o, demonstraram que a pré-cecagem em
estuta a 49% durante 24 horas, foi eficiente na Quebra de
dorméncia em gsementes de arroz a serem semeadas logo apéds a
colheita. Também LAGDO et alii (1977), estudando o efeito da
temperatura de 50°C, na quebra de dorméncia de sementa®s em 7
cultivares de arroz, encontraram qQque, aocs 2 e 7 Jias, 48 sementes
de uma cultivar apresentaram germinagd¥o de 8%% e 7%
respectivamente. Aos 20 dias o fim do periodo de dorme#ncia foi
atingido pelas sementes de algumas cultivares, @, aos 98 dias
houve quebra total de dormé@ncia com a germinagdo variando de 92 a
100%.

Trabalhando com sementes dormentes de arroz, VIEIRA
(1979), verificou que a quebra de dorméncia foi muito
influenciada pelo efeito da temperatura durante o armazenamento.
A SODC a germinagldo passou de 40% até acima de 80% em 7 dias de
armazenamento. A 10°C foram necessarios mais de 5@ dias para

atingir uma germinag¢do superior a 80%.
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AMARAL & GONGALO (1977), avaliando os métodos
existentes para superar a dorméncia em sementes de arroz,
observaram que para uma cultivar com maior intensidade de
dorméncia, foi mais eficiente a pre-secagem & temperatura de 49°%C
por periodo de 96 a 168 horas. Caracterizaram ainda, que existe
variagdo na intensidade de dorm@ncia para uma mesma cultivar, em
fung3o do ano de cultivo, e que este grau de dorméncia essociado
a outras caracteristicas proéprias de cada cultivai, ird3o

propiciar a escolha do método a ser empregado.
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3. MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi conduzida no Laboratorio de
Analise de Sementes do Departamento de Agricultura e no
Laboratorio de Analise de Produtos Vegetais do Departamento de
Ciencias dos Alimentos da Escola Superior de Agricul tura de
Lavras - ESAL, Minas Gerais, no periodo de 1989/90Q0.

Utilizou-se sementes genéticas das cultivares de arroz
irrigado INCA e MG-1, safra 88/89, produzidas pgla Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - EPAMIG.

A pesquisa foli desenvolvida pela condugdo de treés
experimentos. Preliminarmente & condug3o desses experimentos,
foram realizados testes de umidade, de germinagdo e determinagio
de teores fenodlicos, com a finalidade de determinar a qualidade
inicial e a intensidade de dorméncia em que se encontravam as

sem2ntes.
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3.1. Avaliag3do da qualidade das sementes

3.1.1. Determinag3o do grau de umidade

Determinado pelo método da estufa 1@513DC durante 24
horas, utilizando-se duas repetig¢Bes para cada cultivar, conforme
prescrigBbes das Regras para Analise de Sementes, BRASIL (1976&).

Os resultados foram expressos em percentagem média por cultivar.

3.1.2. Teste de germinagdo

Determinado através do teste padrdo de germinag3o com

quatro repetigbes de 5@ sementes de cada cultivar. As sementes
foram semeadas em papel toalha, marca Germitest, previamente
umidecidos com agua na proporgdo de 2,5 vezes o peso do papel, e

dispostos na forma de rolos em germinador tipo Mangelsdorf, marca
Biomatic, previamente regulado para manter temperatura constante
de 30°C. aAs avaliagbes foram efetuadas aos 7 e 14 dias apos a
instalagdo do teste, segundo prescrigdes das Regras para AnaAlise
de Sementes, BRASIL (1976), computando-se as percentagens de
plantulas normais e de sementes dormentes, para cada repetigdo, e

obtendo-se a sequir, as percentagens médias por cultivar.

3.1.3. Determinagdo de teores fenolicos

Determinado pela técnica recomendada por SWAIN & HILLIS
(1959?), utilizando-se duas repetiglhes para cada cultivar. Os

resultados foram expressos em mg/100g.
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3.1.4. Informagtes preliminares

u} Quadro 1 apresenta as meédias obtidas nas
determinagdes preliminares. 0Os dados de umidade aprasentaram
semelhanga de resultados, os de germinagdo indicaram a presenga
de dorméncia em diferentes niveis de intensidade para as duas
cultivares, enquanto que os de teores de fenolicos foram

superiores na cultivar MG-1 (maior dorméncia).

QUADRO 1 - Médias de grau de umidade, plantulas normais, sementes
dormentes e teores de fendlicos totais de arroz (Oryza
sativa L.), obtidas nos testes preliminares. ESAL -

Lavras, MG. 1989.

Grau de Plantulas Sementes - *Fenélicos
Cultivar Umidade Normais Dormentes Totais
(%) (4) (%) (mg/100qg)
oA 12,8 ss,@  saa 957,70
MG~-1 1249 21,0 78,0 1204 ,80
¥ Fenolicos nas Glumelas T
Feli 12 Experimento - Determinag3o do efeito de extratos de
compostos fendlicos das diferentes estruturas
componentes das sementes de arroz (Oryza sativa l..), na

inibigd30 da germinag3o de sementes de alface (LlLactuca

sativa L.)
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3.2.1. Obtengdo dos extratos

3.2.1.1. Separagido das estruturas componentes das

sementes de arroz (0Oryza sativa L.)

Para a obteng3o dos extratos, as estruturas das
sementes das duas cultivares foram separadas, atravées de uma
maquina para testes de beneficiamento de arroz, marca Suzuki, nos
seguintes componentes (partes):

a) Glumelas

b) Pericarpo

c) Caribpse (sementes sem glumelas)

d) Embri3o + endosperma (sementes sem glumelas e sem

pericarpo)

ApoOs a separagdo, as diferentes estruturas componentes
foram trituradas com auxilio de um micro moinho elétrico tipo

Willye, modelo TE-@48, para extragdo dos compostos fendlicos.

3.2.1.2. Extragao de compostos fenodlicos em
solugdo de metanol 100%, 587 e H>0

destilada

Utilizou-se a técnica recomendada por SWAIN & HILLIS
(19%9), descrita a seguir:

Amostras de 20g das diferentes estruturas componentes
devidamente trituradas mais 108ml de solugdo extratora (metanol

1097, 5@7. e Ho0 destilada), permaneceram por um periodo de 15
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minutos em Banho Maria a 10000. excegdo feita ao extrator Ho0
destilada que permaneceu a temperatura ambiente. A seguir
procedeu-se a filtragem usando papel de filtro Whatman n2 . 0
material obtido apés a filtragem foi levado para secar am chapa
aquecedora a uma temperatura de 200°C, até atingir um volume de
aproximadamente 5Sml, quando entdo, completou-se o volume final

para 1@0ml com 4&qua destilada, obtendo-se assim os extratos

relacionados no Quadro 2.

QUADRO 2 - Extratos das diferentes estruturas componentes das
sementes de arroz (Oryza sativa L.) de duas
cultivareslj, obtidos em solugles de metanol 1007,

S@7% e H20 destilada. ESAL - Lavras, MG. 1989.

Estruturas Tratamento n2 Solugdo Exératora
componentes _
""""""""""""""" e.  hetanol i@en
Glumelas @z Metanol 507

@3 H20 destilada
"""""""""""""" @  metanol toov
Pericarpo as Metanol 5S@Y%

86 H20 destilada
""""""""""""" 07 hetanol 1owv
Caridpse (sementes 7 15] Metanol 50%
sem Glumelas)

09 H20 destilada
T T Metanol 1m0z

Embrido + Endosperma
(sementes sem Glume- 11 Metanol 5@7%
lag e sem pericarpo)

12 H20 destilada

-————————--————_-——--—-——.—----———--_————-————-———-——————-—-————————

1 - INCA e MG-1
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Os extratos foram armazenados em frascos de vidro com

tampa do tipo pressap e mantidos em geladeira até a sua

utilizagdo.

3.2.2. Bioteste de germinagio

A presenga de compostos fendlicos inibidores da
germinagdo, foi testada através do bioteste da inibigdo da
germinac3o de sementes de alface, seguindo-se a metodologia
utilizada por RANDI (1982). As sementes usadas foram adquiridas
no comercio, classe fiscalizada, cultivar Baba, tratadaszs com
fungicidas na origem, e com 96% de germinagd3o detectada atraves
do teste padrdo de germinagio. .

Folhas de papel mataborr3o para caixa gerbox foram

embebidas com é6ml dos extratos obtidos anteriormente, e levadas a

uma estufa a 50°C para a completa evaporagdo ‘da umidade. Em
seguida, antes da montagem do teste, adicionou-se &ml de H>0
destilada por caixa gerbox, para reumidecimento do papel
mataborrao.

Foram utilizadas 200 sementes de alface por tratamento

distribuidas em quatro repetigbes, sendo cada parcela canstituida

por uma caixa gerbox contendo 5@ sementes. Apds a semeadura, as
semaontes foram postas a germinar em um germinacor tipo
Mancelsdorf, marca Biomatic, previamente requlado a uma

(=]
temperatura constante de ZGGC, sendo a avaliagdo efetuada no 7—
dia apos a semeadura através do teste padr3o de germinagdo,
segundo critérios estabelecidos pelas Regras para Analise de

Sementes, BRASIL (1976). Foram avaliadas as percentagens de:
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plantulas normais, sementes em inicio de germinagdo, total de
germinagd3o (somatério de plantulas normais e sementes em inicio

de germinagdo), sementes dormentes.

3.3. 22 Experimento - Avaliag3o da eficieéncia de tratamentos
pré-germitativos na superagdo da dorméncia de sementes

de arroz (Oryza sativa L.)

A avaliagdo da eficiéncia de tratamentos preé-
germinativos utilizados na superagldo da dorméncia de sementes de
arrcz, foi realizada posteriormente a defermina;ao do efeito de
extratos de compostos fendlicos das diferentes estruturas
componentes das sementes de arroz, na inibigd¥0 da germinagdo de
sementes de alface. Para tanta, as sementes de arroz das duas
cultivares foram submetidas aos tratamentos pré—éerminativos,
relacionados no Quadro 3, e avaliadas atraves dd teste padrdo de
germinagdo.

Apos cada periodo de tratamento, 200 sementes de cada
cultivar foram distribuidas em quatro repetigles de 50 sementes.
0O substrato utilizado foi o papel toalha para germinagdo, marca
Germitest, com dimenstes de 25 x 38cm aproximadamente, cujas
folhas sofreram lavagem previa por um periodo aproximado de 12
horas em agua corrente. A semeadura foi feita em sistema de rolo
de papel, usando-se trés folhas por rolo, o0s quais foram
mantidos em germinador do tipo Mangelsdorf, marca Biomatic,
previamente regulado a uma temperatura constante de 3@°C. Foram

efetuadas avaliagbes aos 7 e 14 dias, apo6s a instalagdo do teste,
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QUADRO 3 - Tratamentos pre-germinativos utilizados nas sementes
das duas cultivares de arroz (Oryza sativa L.)l/ em
teste. ESAL, Lavras, MG. 1989.
e T Tratamentos |
T Embebis¥o em hipoclorito de s6die 1% por 24h
@z Embebig3o em hipoclorito de sédio 1% por 36h
83 Embebigdo em hipoclorito de sédio 1% por 48h
@4 Embebigdo em &qua oxigenada 20 volumes por 12h
@5 Embebigdo em agua oxigenada 20 volumes por 24h
a6 Embebigdo em agua oxigenada 2@ volumes por 3&6h
a7 Embebig3o em &gua oxigenada 2@ volumes por 48h
@8 Envelhecimento acelerado 40°C e 100% UR por 9&6h
29 Envelhecimento acelerado 48°C e 100% UR por 1@8h
10 Envelhecimento acelerado 4@°C e 100% UR por 120h
11 Prée-secagem em estufa de circulag3o forgada de ar
a 40°C por 168h
12 Pré-secagem em estufa de circulagdo forgada de ar
a 50°C por 48h
13 Pre-secagem em estufa de circulagl3o forgada de ar
a 50°C por 9&h
14 Pre—gecagem em estufa de circulagdo forgada de ar
a 6@ C por 24h
15 Prée-secagem em estufa de circulagao forgada de ar
a 60°C por 48h
16 Pré—secagem em estufa de circulagdo forgada de ar
a 60°C por 72h
17 Sem tratamento (Testemunha)
L - INcA @ Me1 T
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seguindo prescri¢les das Regras para Analise de Sementes, BRASIL
(1976), computando-se apenas as percentagens de plantulas normais

e de sementes firmes (dormentes).

3.4, 32 Experimento - Avaliagdo do efeito de tratamentos pre-
germinativos em sementes de Arroz (Oryza sativa L.),

na atividade enzimatica da peroxidase

Para esta avaliag3o utilizou-se os tratamentos prée-—
germinativos relacionados no Quadro 4, por serem aqueles que
sobressairam em cada grupo de tratamentos com principios

semelhantes.

3.4.1. Atividade da peroxidase

Foi determinada de acordo com a técnica de MATSUND &

URITANI (1972), descrita a seguir:

3.4.1.1. Extragdo da enzima

Amostras de 20g de sementes de arroz previamente
trituradas em micro moinho elétrico tipo Willye modelo TE-@48,
foram Juntamente com 4@ml .- da solugdo tampdo de fosfato @,85M pH
7,0 a SDC, liquidificadas em liquidificador por um periodo de 3
minutos. O material assim preparado para cada tratamento, foi
filtrado a vacuo usando papel de filtro Whatman n= 1| e a sequir
em uma ultra-centrifuga refrigerada, o material foi centrifugado
por um periodo de 1@ minutos a uma velocidade constante de

12.8@@rpm. O liquido sobrenadante foi transferido para um frasco
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de 10@ml com tampa de press3o e colocado em banho de gelo para

ser wutilizado como extrato enzimico.

3.4.1.2. Determinag3o da atividade enzimatica

(U/min/g de tecido)

Em um tubo de ensaio de 3@ml foram adicionados 3ml do
extrato enzimicoj Sml de solug3o tamp3o fosfato citrato @,85M
pH 5,@0; @,5ml de Hy0, 3%; 0,5ml de guaiacol! 0,5% (todos reagentes
a temperatura aproximada de SOC), O qQue a sequir foi rapidamente
homogeneizado e deixado em Banho Maria por um periodo de 5
minutos a uma temperatura de 3@°C. ApOs incubag3o, tomou-se 4ml
deste substrato em um tubo de espectrofotOmetro, efetuando-se 4
leituras por tratamento em 45@0nm. O controle (teste. em branco),
foli feito wutilizando-se 3ml de H>0 destilada; ©Sml de solug3o
tamp3o fosfato citrato @,05M pH 5,0; @,5m1 de Hp0, 3%; ©,05m1 de
guaiacol @,5%.

Uma unidade da enzima peroxidase foi definida como a
quantidade de extrato enzimico que acusou um aumento na

absorbancia de 0,001 unidade de densidade otica/minuto.
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QUADRO 4 - Tratamentos pré-germinativos utilizados nas sementes
/
das duas cultivares de arroz (Oryza sativa L.)1 ’

avaliados quanto a atividade da peroxidase. ESAL -

Lavras. 1989.

NS Tratamentos

21 Embebig30 em hipoclorito de sédioc 1% por 48h

a2 Embebig3o em agua oxigenada 20 volumes por 12h

a3 Envelhecimento acelerado 40°C e 108%Z UR por 956h

24 Pre-secagem em estufa de circulaglo forgada de ar
a 486 C por 168h

@5 Pré—gecagem em estufa de circulagdo forgada de ar
a 58°C por 946h

26 Pré—gecagem em estufa de circulagdo forgada de ar
a 680 C por 72h

a7 Sem tratamento (Testemunha)

1 - INCA e MG-1

3.5. Delineamento experimental

Para o experimento 1, utilizou-se o delineamento de
blocos casualizados, em esquema fatorial 2x4x3 com quatro
repetigbes. Os fatores em .estudo foram: duas cultivares (INCA e
MG-1), quatro estruturas componentes das sementes (glumelas,
pericarpo, cariopse e embridoc + endosperma) denominadas
componentes e trés extratores (metanol 100%, metanol S@% e H20
destilada).

No experimento 2, utilizou—-se o delineamento

inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x17 com quatro
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repetigties. 0Os fatores estudados foram: duas cultivares (INCA e
MG-1) e 17 tratamentos pre—germinativos (constantes do
Quadro 3).

E para o experimento 3, utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x7 com quatro
repetigbes. Os fatores em estudo foram: duas cultivares (INCA e

MG-1) e 7 tratamentos pré-germinativos (constantes do Quadro 4).

3.6. Analise estatistica dos dados

A analise estatistica dos dados foi realizada segundo
as recomendagbes de PIMENTEL GOMES (1982), para os delineamentos
2utilizados. Os parametros expressos em percentagem foram
transformados em ARC SEN %o

Os dados foram submetidas & analise d? variancia e as
medias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.



27

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Bioteste da inibigdo da germinagdo de sementes de alface

(Lactuca sativa L.)

Os dados relativos a analise de variancia para
percentagens de germinagdo (plantulas normais), sementes em
inicio de germinagdo, total de germinagdo e sementes dormentes,
encontram—-se no Quadro 1A.

Neste Quadro, observa-se que apenas as determinagbes
plantulas normais e sementes em infcio de germinag3o, detectaram
diferengas através do teste F, para as fontes de variag3o
extrator, componente e a interagdo extrator x componente.

As médias obtidas para os efeitos da interagdo extrator
x componente, para percentagens de germinag3o (plantulas normais)
e sementes em inicio de germinagdo, encontram-se nos Quadros 5 e
4, respectivamente.

Pelo QGuadro 35, nota-se que as substancias fenolicas

inibidoras da germinagdo encontram-se localizadas no componente
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QUADRO S5 - Resultados meédios de percentagem de germinagdo
(plantulas normais) obtidas de sementes de alface
{Lactuca sativa L.) submetidas ao efeito de
extratos de compostos fenbdlicos das estruturas
componentes das sementes de arroz (Oryza

1/

"t.iva L-) . ESAL - LaVr’lS, "Ga 1989-

D S S S S G S S S T Y S VD D S - GRS G — ———— T T - W S W G GRS S = G s Gr G D S G S G . - G - g WS G S G S G G SN AP S W

EXTRATOR

COMPONENTE —=----c-cr e

Metanol 10@% Metanol 90% Ho0 destilada Média
Glumelas 72,08b 79,0b 88,2a 79,7 C
Pericarpo 88,0a 87,5a 89,5a 88,3 B
Cariopse 93,2a 89, %a 89,8a 90 ,8AB
Embrido +
Endosperma 91,5a 93,2a 93,8a 92,8A
Media 86,2 87,3 90,3

1 - Cultivares INCA e MG-1
Médias seguidas da mesma letra minuscula na linha e meédias
seguidas da mesma letra maiuscula na coluna, n3o diferes

significativamente entre si pelo teste de Tukey, a0 nivel de
3% de probabilidade.

glumelas. O efeito dessas substancias fendlicas, afi extraidas, na
germinagio das sementes de alface, apresentou-se de maneira
decrescente, sendo' maior.na fragd¥o extraida com metanol 100%,
seguido da fragdo extraida com metanol 50%, e, por ultimo da
fragiio extraida com H>0 destilada, embora, nota-se nd¥o haver
diferenga no efeito inibitério para as extragbes feitas com
metanocl 1007 e metanol 50%, apesar de ter sido mantida a
tendéncia. Segundo GOLDSTEIN & SWAIN (1963), a medida que se

aumenta o percentual de agua na solugdo extratora, sdo extraidos
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fenbis de maior grau de condensaglo. Assim, os fendis monoméricos
e dimericos sd3o extraidos através do metanol 100%; os fenois
diméricos e oligoméricos s3do extraidos atraves do metanol 50%; e,
os fenois oligomeéricos e poliméricos sdo extraidos através da Ho0
destiladas. Com base nisso, percebe-se que, com a polimerizagao
dos compostos fendlicos, ha um decréscimo no efeito inibidor.
Tais resultados encontrados no referido quadro vem concordar com
CICERO (1986), que atribui o consumo de oxigeénio disponivel a
germinagado pelo tegumento de algumas espécies, & oxidagdo de
varios compos tos fenolicos, tais como floridizin, acido
clorogénico e acido para-cumaril—-quimico, reconhecidamente
presentes na casca.

Nota-se ainda neste quadro, que n3o houve diferenga no
efeito da inibigdo sobre a germinagdo para os demais. extratos, o
que vem confirmar a presenga de substancias fenb{icas inibidoras
da germinagdo, no componente glumelas.

Pelo Quadro &, observa-se que as subst@ncias fendlicas
inibidoras da germinagdo encontram-se localizadas no componente
glumelas, coincidindo com o Quadro 5. O efeito dessas substancias
fendlicas, ai extraidas, na germinagd3o das sementes de alface,
também apresentou-se de maneira decrescente para as fragbes
extraidas com metanol 100%, metanol 50% e H-0 destilada
respectivamente. Observa-se também neste quadro, que n3o houve
diferenga no efeito da inibig3o sobre a germinagdo para os
demais extratos, confirmando a presenga de substancias inibidoras

da germinag3o detectadas no componente glumelas.
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QUADRO &6 - Resultados meédios de percentagem de sementes
de alface (Lactuca sativa L.) em inicio de germina-
¢330, submetidas ao efeito de extratos de compostos

fendlicos das estruturas componentes das sementes

1/

de arroz (Oryza sativa L.) . ESAL -
Lavras, MG. 1989.
EXTRATOR
COMPONENTE -————=—--—cmmem e e
Metanol 1007 Metanol 5@% H,0 destilada Média

Glumelas 24 ,8a 17,0b ?.0c 16,9A
Pericarpo ?,5a 9,2a 6,9a 8,4 B
Cariopse 4,0a 7,2a -b,2a 5,8 BC
Embrido +
Endosperma b&,2a 4,0a 1,0a 3,7 C
Media 11,1 9,4 5,7
1 - Cultivares INCA e MG-1 :

Médias seguidas da mesma letra minUscula na linha e médias
seguidas da mesma letra maiuscula na coluna, n3c diferem

significativamente entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de
57 de probabilidade.

Visualiza-se pela comparagd3o entre os Quadros 5 e 6,
uma correspond@ncia entre ambos, pois, onde o efeito do inibidor
foi maior contribuindo para obteng3o de uma menor percentagem
média de plantulas normais (Quadro 5), correspondentemente
ocorreu uma maior percentagem média de sementes em inicio de
germinagdo (Quadro &), fato este que reforga relatos de EVERANI

(1949) que constatou ser um regulador de germinagdo usualmente um

regulador de crescimento.
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Verifica-se também nos Quadros 5 e &, que, para os
qQuatro componentes estudados, o efeito inibidor dos compostos
fendlicos extraidos, diminui em intensidade no sentido das
glumelas para o interior da semente, o que estd de acordo com
ROBERTS (1961), que indica que o0s inibidores da germinagdo
provavelmente encontram—-se na casca (glumelas) das sementes de

arroz.

4.2. Avaliag¥o da eficiéncia de tratamentos pré—-germinativos

na superagdo da dormé@ncia de sementes de arroz (Oryza

sativa L.)

Os dados relativos & analise de variancia para
percentagens de germinagdo (plantulas normais) e sementes
dormentes, encontram-se no Quadro 2A4.

Neste Quadro observa-se que as duds determinagtes
(plantulas normais e sementes dormentes), detectaram diferengas
atraves do teste F, para as fontes de variag3o cultivar,
tratamento e a interagdo cultivar x tratamento.

As médias obtidas para os efeitos da interagdo cultivar
x tratamento, para percentagens de germinagio (plantulas normais)
e sementes dormentes, encontram-se nos Quadros 7 e 8,
respectivamente.

Os resultados obtidos em ambos os Quadros, evidenciaram
que as cultivares reagem diferentemente a determinados
tratamentos, o que reforga relatos de AMARAL & GONGALD (1977), os
quais afirmam que a escolha do tratamento a ser empregado ira

depender fundamentalmente da Propria cultivar. Assim sendo, para
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QUADRO 7 - Resultados meédios de percentagem de germinagdo
{(plantulas normais) de sementes de arroz (Oryza
sativa L..) submetidas a diferentes tratamentos preé-

germinativos. ESAL - Lavras, MG - 1989,

- - ———— —— —————— —— ——— ——. - T —> - —— b —— b G S D D S T —— — ———— S ———————

Cultivar
Tratamento = ~--ccmmmmmr e
INCA MG—-1 Média
Embebigao em
hipoclorito 24h 48,0 ef 45,0 gh 46,5
de 36h 42,8 efg 22,2 i 32,5
sbdio 1% 48h 53,8 def 31,0 hi 42,4
Pré-seca- 40°C 168h 98,2a 93,5a 95,8
gem em o
estufa 51" ' 48h 97 ,0a 65,8 bcdef 81,4
circula- 9&6h 98, 2a 83,0ab 96,46
¢do for-
¢ada de o 24h 92,2ab 69,8 bcde 81,0
ar =1"] 48h 92,2ab 76,8 bcd . 84,1
72h 93,0a 79,2 bc 86,1
Embebig3o em 12h 78,5 bc 62,5 cdefg 70,5
H202 , 24h 68,5 cd 62,8 cdefg 65,6
20 volumes 36h 49,2 def 51,5 efg 50,4
48h 38,2 fg 47,2 fgh 42,7
Envelbhec. 9&6h 59,0 de 69,5 bcde 64,2
acglerado 1@8h 42,2 efg 57,8 defg 50,0
40°C e 1007 UR. 1206h 27,2 g 55,2 efg 41,2
Sem tratamento 48,5 ef 23,8 i 36,2
(testemunha)
Média &6,3A 59,2 B

T D D D G G et e e v . T S s S D D U e e e e . T W Wy > e it ——— G _— - ——— — — . — — ——————— — - a5

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e meédias
sequidas da mesma letra maiudscula npa linha, n3o diferem

significativamente entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade. '
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QUADRO 8 - Resultados meédios de percentagem de sementes
dormentes de arroz (Oryza sativa L.) obtidas em
ensaios com diferentes tratamentos pré-germinativos.

ESAL - Lavras, MG - 1989,

Cultivar
Tratamento =  -——--mmmmmmmemmmsmemm e m e e
INCA MG-1 Media
Embebigdo em
hipoclorito 24h 5@,8a 54,0 bc 52,4
de 36h 56,2a 76,5a 66,4
sb6dio 1% 48h 45,2a 67,5ab 56,4
Pre-seca- 40°C 168h 2,5 d 2,8 h 1,6
gem em o
estufa 5@ C 48h 2,5 d 29,2 defg 15,8
circula- 9&6h 1,2 d 14,8 g 8,0
ca3o for-
¢ada de o 24h 1,8 d 26,2 defg 14,0
ar &0 48h 1,2 d 21,2 efg 11,2
72h 1,2 d 17,0 fg 9,1
Embebigdo em 12h 16,8 ¢ 34,2 de 25,1
Ho0o 24h 24,2 bc 34,0 def 29,1
20 volumes 36h 42,5a 43,2 cd 42,8
48h 49,8a 45,0 cd 47,4
Envelhec. 96h 19,5 ¢ 17,8 fg 18,6
acglerado 1@8h 41 ,Q8ab 28,8 defg 34,9
40°C e 1007 UR. 120h 55,8a 36,5 cde 46,2
Sem tratamento 49,0a 73,0a 61,0
{testemunha)
Media 27,0 B 36,6A

T D MR D S e e — S S S D — - — T D G > G e s s T W WD D > - — S — - _ ——— A - — T — ——— ——— S S " S ——

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e médias
seguidas da mesma letra maiuscula na linha, n3o diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de
57 de probabilidade.
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sementes da cultivar INCA, observa-se que os tratamentos onde se
utilizou pre-secagens em estufa de circulag3o forgada de ar,
propiciaram uma maior percentagem de germinagdo. A profunda
dorméncia, no entanto, apresentada pela cultivar MG-1, detectou o
tratamento onde se utilizou pre-secagem em estufa de circulagdo
forgada de ar a 40°C por um periodo de 168h, como o que propiciou
uma mailior percentagem de germinagdo, reforgando assim oOs
resul tados encontrados por VIEIRA et alii (1985) e LIBERAL et
alii (1972), que em estudos realizados com sementes dormentes da
mesma espécie, demonstraram ser este tratamento o mais eficiente
na superagdo da dorméncia. Nota-se porém, para essa cultivar, que
embora os tratamentos onde se utilizou pré-secagens em estufa de
circulagdo forgada de ar a 40°C por 168h e 50°C por 96h ndo
tenham diferido entre si, o segundo tratamento nip atingiu o
padrido minimo de germinaglo (85%) recomendado pela Comissdo
Estadual de Sementes e Mudas (CESM/MG), MINAS GERAIS (198S5).

Os tratamentos onde se utilizou H0, 20 volumes e
envelhecimento acelerado 40°C a 1007 de UR foram pouco
eficientes, sendo que apenas os tempos menores de embebiglo e
permanéncia em cada teste respectivamente, mostraram—se
superiores A& testemunhba para as duas cultivares. Observa-se
também que a medida que estes tempos foram aumentados em cada
teste, ocorreu uma queda na percentagem de germinag¢do.

Os tratamentos com hipoclorito de soédio a 1% nos
diversos tempos de imers3o, n¥3o foram capazes de superar o
pProcesso de dorméncia das sementes de arroz das duas cultivares

em estudo, comportando-se semelhantemente a testemunha, o0 que
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difere de resultados encontrados por Delouche & Nguyen e
Mikkelsen & Surah, citados por LIBERAL et alii (1972), que
consideram o tratamento com hipoclorito de so6dio eficiente para
estimular rapidamente a germinagdo e aumentar o crescimento de
plantulas de arroz irrigado.

De modo geral, pela comparagdo entre as duas cultiva-
res, observa-se que 0s resultados obtidos demonstram a presenga

de uma dorméncia mais acentuada na cultivar MG-1.

4.3. Avaliag3o do efeito de tratamentos pré-germinativos em
sementes de arroz (Oryza sativa L.), na atividade

enzimatica da peroxidase

Os dados relativos & analise de var}ancia para
atividade enzimética da peroxidase (U/min/g de tecido),
encontram-se no Quadro 3A.

Neste GQuadro observa-se que a determinagido da atividade
enzimatica da peroxidase, foi capaz de detectar diferengas
através do teste F, para as fontes de variag¥o cultivar,
tratamento e a interagdo cultivar x tratamento.

As médias obtidas para os efeitos da interagdo cultivar
x tratamento, para U/min/g de tecido, encontram-se no Quadro 9.

Pelo Quadro 9, observa-se uma maior atividade da
peroxidase nas duag cultivares pare os tratamentos com
hipoclorito de so6dio 1% por 48h e testemunha, o que éoncorda com
o8 resultados encontrados nas avaliagles de tratamentos pré-

germinativos na superagdo da dorméncia, os quais apresentaram
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QUADRO 9 - Resultados médios de atividades enzimaticas da
peroxidase em U/min/g de tecido, em sementes de
arroz (Oryza sativa l.) submetidas a diferentes
tratamentos pré-germinativos. ESAL - Lavras - MG,
1989.

Cultivar
Tratamento =  ————cmmmrmmmerr e Média
INCA MG-1

Embebigd3o em

hipoclorito 48h 94,798 b 181,164 b 97,981

de

sodio 1%

Pré-sac. 40°C 168h 47,266 e 30,666 e 38,966

estufa o

circul. 58 C 6h 73,565 ¢ 61,832 c 67,698

forgada o

de ar 60 72h 49,798 e 59,266 <¢ 54,532

Embebigd¥o em

H20- 12h 28,699 f 26,166 f 27,432

20 volumes

Envelhec.

acglerado ?6h 65,632 d 51,632 d 58,632

40°C e 1007 UR.

Sem tratamento

(testemunha) 133,496a 182,662a 158,079

Media 78,4658 73,341A 71,903

Medias sequidas da mesma letra minGscula na coluna e meédias

seguidas da mesma letra maiuscula na linha, .-n3o cgiferem

significativamente entre 'si pelo teste de Tukey, ao nivel de
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menor percentual de germinagdo, pois, uma alta atividade da
peroxidase indica que esta enzima esta competindo pela utilizagdo
do oxigénio a ser usado na germinagdo.

A menor atividade enzim&tica da peroxidase encontrada
na wutilizagdo do tratamento com pré-~-secagem em estufa de
circulagdo forgada de ar a 4@°C por 168h nas duas cultivares,
surgere que a exposigdo a altas temperaturas (40°C, se°c e 6000)
devem ter inibido a atividade enzimatica, uma vez que, as enzimas
de modo geral sd3o sensiveis 4 elevagdo de temperaturas, REED
(1975). Esta 1inibig¢g30 proporcionou uma quebra de dorméncia em
ambas cultivares, sendo que a cultivar INCA mostrou-se superior a
MG-1, cuja dorméncia além da atividade enzimatica da peroxidase,
pode ter sido influenciada por outros fatores, tais como a maior
presenga de compostos fenodlicos, demonstrada mo Quadro 1 em
analises realizadas antes da instalag3o desta pegguisa.

GQuanto ao envelhecimento acelerado 4@°C e 1007 de UR, e
tratamento com Ho0o 20 volumes, pode-se observar que as
diminuigles nas atividades enzimaticas da peroxidase n3o se
relacionaram com as respectivas quebras de dorméncia. No primeiro
tratamento, além de outros fatores, a alta umidade relativa deste
pode ter possibilitado a formag3¥o de um filme de agua envolvendo
as glumelas, o que segundo COME & TISSAQUE (1973), impede a
difusdo do oxigénio para o interior da semente, dificultando que
o mesmo atinja o embrilo, e consequentemente afetando
negativamente o processo germinativo. Porém, com relagado ao
segundo tratamento, a alta concentragdo de peroxido de hidrogénio
exogeno, pode ter tido efeito inibitério na atividade enzimatica

da peroxidase, mascarando 0s resultados da analise uma vez Que o
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peroxido de hidrog@nio é também uma das substancias utilizadas na
analise da atividade peroxid&asica.

Pela comparagdo entre as duas cultivares observa-se que
a cultivar de dorméncia mais intensa (MG-1), apresentou-se com
atividade enzimatica mais alta que a INCA, o que juntamente com
outros fatores como a presenga de inibidores, particularmente
compostos fendlicos, pode também ter contribuido para
manifestagdo de uma maior dorméncia na referida cultivar.

No entanto, os resultados obtidos est3o de acordo com
Harkin & Obst, Abeles, Lavee & Avidan, Greppin e Lewak, citados
por LUSSO (1989), que relatam o efeito da enzima peroxidase na
germinagdo de sementes, cabendo ressaltar porém, que além desta
enzima, outros fatores contribuem para uma maior ou menor

dorméncia.
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5. CONCLUSGES

Atraves dos resul tados obtidos nas 'condi;Bes
experimentais da presente pesquisa conclui-se que:

. 0Os compostos fenblicos extraidos das diferentes
estruturas componentes das sementes de arroz, demonstraram efeito
retardador da germinagdo de sementes de alface, sehdo maior nas
glumelas, seguido do pericarpo e por ultimo_ do caribpse e
endosperma + embrido.

. A fragldo extraida com metanol 1087 das glumelas
foi a que apresentou maior efeito inibidor.

. Para superar a dormeéncia ma cultivar INCA, pode-se
utilizar como tratamento pré-germinativo a pré-secagem em estufa
de circulaglo forgada de ar que demandar menor tempo de execugdo.
Ja para a cultivar MG-1, deve-se optar pela pré-secagem em estufa
de circulagdo forgada de ar a 4000 por um periodo de 1é68h.

. A exposigldo a temperaturas elevadas de 40°c por 168h,
50°C por 96h e 6000 por 72h, demonstraram ter inibido a atividade
enzimatica da peroxidase, proporcionando a superagdo da dorm@ncia
nas duas cultivares, porém, mais acentuada na cultivar INCA que

na MG-1.
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Entre as duas cultivares, a cultivar MG-1 apresentou

dorméncia mais acentuada que a cultivar INCA

maior atividade enzimatica da peroxidase.

e

simul taneamente
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6. RESUMO

EFEITOS DE COMPOSTOS FENOLICOS NA DORMENCIA DE SEMENTES
DE ARROZ (0Oryza sativa L.) E EFICIENCIA DE TRATAMENTOS

PRE-GERMINATIVOS

Autor: Antonio Rodrigues Vieira

Orientadora: Maria das Gragas Guimardes Carvalho Vieira

A presente pesquisa foi desenvolvida nos Laboratéorios
de Analise de Sementes e Analise de Produtos Vegetais da Escola
Superior de Agricultura de Lavras, no periodo de 1989/9@. Foram
objetivos desta pesquisa, detectar a presenga de compostos
fendlicos inibidores da germinag3do nas diferentes estruturas
camponentes das sementes de arroz, avaliar a eficiéncia de
tratamentos pré-germinativos empregados na superagdo da dorméncia
dessas sementes, bem como, 0 efeito desses tratamentos na
atividade enzimatica da peroxidase. Utilizou-se as cultivares
irrigadas INCA e MG-1, safra 88/89, ambas apresentando dorméncia

pos—~colheita.
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A presenga de compostos fenédlicos inibidores da
germinagdo foram testadas através do bioteste de inibigdo da
germinagdo de sementes de alface, utilizando-se extratos das
estruturas glumelas, pericarpo, cariopse, e endosperma + embrid3o,
thraidos em metanol 1@@Y%, 50% e Ho0 destilada. Esses compostos
fenblicos foram detectados em maior proporgdo nas glumelas das
sementes de arroz, retardando a germinagd¥o das sementes de
alface. 0 extrator metanol 100% teve maior efici®ncia na extragao
de inibidores da germinagdo.

Para a comparagdo dos tratamentos pre-germinativos
empregados, foram utilizados diversos tratamentos com hipoclorito
de sodio 1%, com Hp0, 20 volumes, com envelhecimento acelerado
4000 e 100% de UR, e com pré-secagens em estufa de circulag3o
forgada de ar a 4@°C, SGOC e 60°C. Para a cultivar INCA, os
tratamentos onde se utilizou pré-secagens em estufa ;e circulagdo
forgada de ar foram os mais eficientes na superaé&o da dormé@ncia,
enquanto para a cultivar MG-1, o tratamento com prée-secagem em
estufa de circulagdo forgada de ar a 40°% por 168h foi o melhor.

Para avaliar o efeito de tratamentos pré—germinativos
na atividade enzimatica da peroxidase utilizou-se os tratamentos
com hipoclorito de so6dio 1% por 48h, H205 20 volumes por 12h,
envelhecimento acelerado 40°C e 1887 de UR por 96h, e pre-
secagens em estufa de circulagd¥o forgada de ar a 4000 por 168h, a
SBOC por 96h e 6000 por 72h. Os tratamentos onde se utiiizou pré-
secagens em estufa de circulagdo forgada de ar foram os mais
eficientes na inibi¢do da atividade enzimatica da peroxidase,
porem essa inibigd¥o mostrou-se mais acentuada na cultivar INCA

dentre as duas cultivares estudadas.
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7. SUMMARY

THE PHENOLICS COMPOUND EFFECTS IN RICE (Oryza
sativa L.) SEEDS DORMENCY AND PRE-GERMINATED

TREATMENTS EFFICIENCY

Author: Antonio Rodrigues Vieira

Adviser: Maria das BGragas Guimardes Carvalho Vieira

This present work was developed at the Seed and
Vegetable Products Analyse Laboratories at Escola Superior de
Agricultura de Lavras between 1989/9@. The objectives of this
work were to find the phenolics compounds that inhibit
germination in differents extructures that make the rice seeds,
to avaliate the efficiency in pre-germination treatments usad ;in
ovarcome the dormency in those seeds, such as, the effest of
thore treatments in enzymatic activity of peroxidase. It was u?ed

irrigated cultivars INCA and MG-1 harvested in 88/89, both

showing post-harvest dormency.
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The presency of phenolics compounds inhibitors of
germination were tested in biotest for inhibition of lettuce
seeds germination wusing structures extracts from glumes,
pericarp, cariopsis, endosperm and embryo extracted with 10@% and
5@7% methanol and distiled water. Those phenolics compounds were
detected in higher proportion in rice seeds glume delaying
lettuce seeds germination. Methanol 1@0% extractor had higher
efficiency in germination inhibitors extraction.

For comparison of pre gre-germinated treatmernts were
used differents treatments with 1% sodium hypoclorice, H205
20 volumes, fast aging 4@0C and 1@0% RH, and pre dryness in
forced air circulation camera at 40°C, 50°C and 42°C. For INCA
cultivar treatments in forced air circulatisn camera at 40°C for

168h was the best.

To avaliate pre-germinated treatments in enzymatic
activity of peroxidase, tretments with 1% of sodium hipocloride
for 48h, H0, 2@ volumes for 12h fast aging 40°C and 100% RH for
96h and pre dryness in forced air circulation camera at 40°C for
168h 5@°C for 96h and 60°C for 72h, were made. The treatments,
where pre dryness in forced air circulation camera were used,
had more efficiency in inhibition of enzymatic activity of
peroxidase, however, this inhibition showed much higher in INCA

cultivar among those two cultivars studied.
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GUADRO IR - Resumo da andlise de vari#ncia para plantulas normais, sementes es
infcio de germinagdo, total de gerainagio e sementec dorsentes de
alface, (Lactuca sativa L.), subsetidas ao efeito de extratos de
cospostos fen6licos das estruturas cosponentes das sesentes de arro:

(Oryza sativa L.) 1/. ESAL - Lavras, MG, 1989,

Fontes Quadrados Medios e Significdncia
il Bl Buie,  owendew mond | i
gerainadas inic, gerai- gersinagdo  dormentes
(1) nagdo (%) (%) ()

T
Extrator (Ex) 2 8,0282881 8,8285981¢ B,000625 NS 8,088888 NS
Coaponente (Cp) I 3,15960411 8,89293518 ‘ 8,884352 NS B,SGEEESENS
Ex I Cp b 8,02745841 B, 01437931 2,806875 NS @,BRBI7Z NS
Cultivar (Ct) ! 3,028838 N5 8,0R1588 NS 8,813633 NS 8,B08807 NS
Ex X Ct 2 8,B15414 NS B,88619Z NS 8,BB1695 NS 8,B8B586 NS
Cp X Ct 3 9,885356 NS @,B87078 NS 2,883314 KS  0,B84145 NS
Ex X CpXCt o 8,810685 NS 2,884882 NS 8,008469 NS ,BBR132 NS
Erro 89 9,0887289 8,083697 8,004397 NS 8,080819!
o b em il | [

1/ - Cultivares INCA e NWG-1

b - Significative so nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F

11 - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F
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QUADRO 2A - Resumo da analise de variancia para plantulas normais
e sementes dormentes de arroz (Oryza sativa L.)l/,
submetidas a diferentes tratamentos pré-germinativos.

ESAL - Lavras, MG. 1989.

Fontes Quadrados Médios e Signific&ncia
de G... @ e

Variagdo Plantulas Sementes
normais (%) dormentes (%)

Cultivar 1 @,4270%x @,7889% ¢

Tratamento 16 @,4989%x T @,5446x% %

Cult. x Trat. 16 @,08794x%x @,0724%x%

Erro 182 @,0067 @,00862

C.V. (%) 8,75 14,11

1 - Cultivares INCA e MG-1

¥¥x - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo

teste de F.
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QUADRDO 3A - Resumo da analise de wvariancia

enzimatica da peroxidase em sementes

o8

atividade

arroz

(Oryza sativa L.)l/ submetidas diferentes
tratamentos preé-germinativos. ESAL MG.
198%9.
Fontes Guadrados Medios e Significancia
de G.L. = @ s
Variag3o Peroxidase
(U/min/g de tecido)
Cultivar 1 iis,scaveexx
Tratamento 6 13.450,020000 %k
Cult. x Trat. &5 3.137 ,627000% %
Errio 42 3,9@1786
cv. 00 T 2los
t | cultivares INCA e me-1 "
¥ - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo

teste de F.





