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RESUMO

A baixa persisténcia de leguminosas consorciadas com gramineas ¢
considerada um elemento restritivo a continuidade e adesdo ao uso desta
tecnologia. O objetivo do presente trabalho foi avaliar efeitos de adubacdo, na
persisténcia de leguminosas em consorcio. Usou-se Stylosanthes cvs. Mineirdo e
Campo Grande e, Arachis cvs, Amarillo € Belmonte consorciados com Cynodon
coastcross. Os cortes foram realizados com o coastcross na altura de 0,30m. Em
relagdo a produtividade de matéria seca verificou-se interacdo nos consorcios,
que apresentaram maior produtividade entre os cortes 3 € 6 com uma menor
capacidade de estabelecimento das leguminosas Arachis, e com maior
prevaléncia do Stylosanthes cv. Mineirdo quando adubado. Em relacdo a PB nas
leguminosas houve reducdo entre os cortes 2 e 3. Entre as leguminosas o
Stylosanthes cv. Mineirdo apresentou menor DIVMS, entretanto os percentuais
de DIVMS ndo foram associados aos teores de FDA e FDN que variaram muito
em funcdo de condigdes climaticas. Os teores de calcio para o coastcross
diferiram em fun¢do de cortes, com redugdo dos teores ao longo dos cortes,
provavelmente devido a aumentos de produtividade e efeito de dilui¢do, e nas
leguminosas, estas diferencas ocorreram entre cortes e consorcios (P<0,05),
sendo o Arachis cv. Amarillo superior as demais leguminosas. Os teores de
fosforo verificados para o coastcross diferiram em fungdo de cortes e adubagdo
sendo maiores em inicio e¢ nas parcelas adubadas, o Arachis cv. Amarillo
mostrou-se superior as demais nos teores de P ao longo dos cortes. Em relacao
ao Stylosanthes cv. Mineirdo e Arachis cv. Belmonte verificou-se aumentos
percentuais com a redugdo no capim coastcross. Para as leguminosas os
percentuais do Arachis ‘Amarillo’ apresentaram redugdo ao longo dos cortes,
apresentando menor persisténcia do que as demais leguminosas testadas. Em
relagdo as plantas ndo desejaveis os niveis foram maiores nos cultivos
exclusivos do capim coastcross. Os cortes influenciaram a composi¢@o quimica,
a DIVMS e os teores de FDA, reduzindo os teores de PB interferindo na
qualidade, e para composi¢do botinica as leguminosas aumentaram o0s
percentuais e o coastcross reduziu em consorcio.

Palavras-chave: Consorcio. Cynodon. Leguminosas. Pastagens. Persisténcia.



ABSTRACT

The poor persistence of legumes mixed with grasses is thought of a
restrictive element to the continuity and adhesion to the use of this technology.
The objective of the present work was evaluating the effects of fertilization on
the persistence of mixing legume plants. Stylosanthes cvs. Mineirdo and Campo
Grande and Arachis cultivars Amarillo and Belmonte mixed with Cynodon
coastcross were used. The cuts were performed with the coastcross at the height
of 0.30m. In relation to dry matter yield, interaction in the mixings, which
presented highest yield between cuts 3 and 6 with poor capacity of establishment
of legumes Arachis, and with greatest prevalence of Stylosanthes cultivar
Mineirdo when fertilized, was found. Relative to CP in the legume forages, there
was a reduction between cuts 2 and 3. Among the legume forages, Stylosanthes
cultivar Mineirdo showed the lowest IVDMD, however, the percents of [IVDMD
were not associated to the contents of ADF and NDF which ranged greatly
owing to the climatic conditions. The calcium contents for coastcross differed
owing to cuts, with reduction of the contents along the cuts, likely due to the
increases of yield and effect of the dilution, and in the legumes, these differences
took place between the cuts and mixings (P<0.05), Arachis cultivar Amarillo
being superior to the other legumes. The phosphorus contents found for
coastcross differed owing to cuts and fertilization, their being higher at first at
the beginning and the fertilized plots, Arachis cultivar Amarillo proved superior
to the others in the P contents along the cuts. As regards Stylosanthes cultivar
Mineirdo and Arachis cultivar Belmonte, percent increases were found with
reduction in the coastcross grass. For the legumes, the percents of Arachis
‘Amarillo’ presented reduction along the cuts, showing less persistence than the
other tested legumes. In relation to the undesirable plants, the levels were higher
in the single coastcross crops. The cuts influenced the chemical composition,
IVDMD and the ADF contents, reducing CP contents interfering on the quality
and for the botanical composition, legumes increased the percents and coastcross
reduced them in mixing.

Keywords: Mixing. Cynodon. Legume Forages. Pastures. Persistence.
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1 INTRODUCAO

As leguminosas nas pastagens, sejam cultivadas exclusivamente ou em
consorcio com gramineas tropicais, t€ém sido ha muito tempo objeto de estudo
por pesquisadores brasileiros interessados na economia do uso de fertilizantes
(PAULINO; TEIXEIRA, 2009). A sua importdncia e potencial no
desenvolvimento de sistemas sustentaveis nos tropicos ¢ reconhecida ha muito
tempo (CANTARUTTI et al., 2002; SHELTON; FRANZEL; PETER, 2005) em
consoércios com gramineas. As leguminosas expressam toda a sua capacidade de
realizar a fixacdo de nitrogénio (N) atmosférico por meio da simbiose com
bactérias do género Brady rhizobium e ainda melhoram a qualidade da liteira da
pastagem, fornecendo grandes quantidades de N ao sistema solo-planta-animal.
Podem ainda ser, adicionadas as vantagens econOmicas, o beneficio ambiental,
na reducdo dos riscos de poluicdo com residuos quimicos € no aumento da
biodiversidade acima e abaixo do solo (ASSMANN et al., 2004; PEREZ, 2004).

As leguminosas forrageiras, em face da capacidade de fixacdo
simbiodtica do nitrogénio atmosférico e a sua contribuicdo para a produgdo
animal, sdo essenciais para incrementar a produtividade e constituem um
caminho na diregdo da sustentabilidade de sistemas agricolas e pecuarios.
(BARCELLOS et al., 2008). O foco principal é o fornecimento de N pelas
leguminosas, o que proporciona a melhoria nutritiva das dietas, o aumento da
capacidade de suporte das pastagens e o ganho de peso vivo animal por hectare
(DIAS; ROCHA; ROCHA FILHO, 2000).

O destaque na utilizagdo de consorcios de leguminosas em pastagens no
Brasil aconteceu na década de 70, entretanto, a sua adogao, por ndo apresentar o
éxito esperado na regido sudeste, seja pela baixa persisténcia das leguminosas
em consorcios (EUCLIDES; MACEDO; OLIVEIRA, 1998) ou pelo

desaparecimento gradual das leguminosas da pastagem ou perda de vigor
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(CANTARUTTI et al., 2000), sdo os maiores obstaculos a sua utilizagdo em
larga escala. A baixa persisténcia das leguminosas em pastagem ¢ um fator
limitante a sua adogdo em sistemas de producdo de bovinos em pastagens e
frequentemente estd associada a pequena quantidade de germoplasmas
adaptados as condic¢des brasileiras, a falta de praticas de manejo especificas ou
eficientes para essas pastagens e a adubagdo inadequada (BARCELLOS et al.,
2000; LEITE; EUCLIDES, 1994). O insucesso da tecnologia ainda pode ter,
entre as causas, as marcantes diferencgas, variagdes ¢ habilidade competitiva
entre as gramineas C; e as leguminosas C; (SOLLENBERGER; COLLINS,
2003).

Com o desenvolvimento de cultivares/variedades de leguminosas com
“eficientes” mecanismos de persisténcia, ressurgiu a adoc¢ao desta tecnologia em
propriedades rurais, impulsionada pelas pesquisas com estilosantes (ALMEIDA
et al., 2003; ANDRADE et al., 1999; AROEIRA et al., 2005; VALETIM, 1996)
e amendoim forrageiro (PARIS et al., 2005; VALETIM et al., 2002). Apesar do
impulso, ainda sdo limitadas as pesquisas com leguminosas, em especial com
forrageiras tropicais ou leguminosas tropicais consorciadas com Cynodon
(SOLLENBERGER; COLLINS, 2003).

Assim, objetivou-se com a condugdo deste trabalho avaliar os efeitos
das leguminosas Arachis pintoi e Stylosanthes spp. em pastagem de capim
coastcross e estabelecer parametros técnicos ¢ agronOmicos para a definicdo de
intervalo de tempo necessario a re-introducdo dessas forrageiras na pastagem

com Cynodon.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracterizacdo das espécies

2.1.1 O género cynodon

O género Cynodon é composto de gramineas tropicais e subtropicais em
sua maioria originarias dos continentes africano e asiatico, com centros de
origem na porgio leste da Africa Tropical (Quénia, Uganda e Tanzania), Africa
Ocidental (Angola), sul da Asia e ilhas do Pacifico Sul (HARLAN, 1970). Sio
conhecidas tradicionalmente como grama bermuda e grama estrela. O género ¢
composto por forrageiras consideradas bem adaptadas as regides tropicais e
subtropicais (VILELA; ALVIM, 1998).

O langamento do cultivar Coastal em 1943 pelo Dr. Glenn W. Burton do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos representou uma revolugdo na
pecuaria do Sul dos EUA, pois evidenciou a viabilidade das gramineas Cynodon
como forrageiras, sendo seguida, a partir de entdo, pelo langamento de diversos
outros cultivares advindos dos programas de melhoramento das Universidades
da Georgia e da Florida. Os programas de melhoramento genético de plantas
forrageiras dessas Universidades aproveitaram o potencial forrageiro desse
género, principalmente para a produgdo de forrageiras melhor adaptadas as
condi¢des subtropicais do Sudoeste Americano. No Brasil ndo ha registro de
onde e como o género Cynodon foi introduzido; acredita-se que tenha ocorrido
por iniciativa privada em conseqiiéncia da curiosidade de produtores em avaliar
o seu comportamento em condi¢des brasileiras (VILELA; ALVIM, 1998).

Nao obstante a estas caracteristicas, Sollenberger ¢ Collins (2003)
afirmaram que as pesquisas do Cynodon com leguminosas, particularmente em

regides de climas tropicais, ainda sdo limitadas.
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2.1.2 O cultivar coastcross

Dentre os cultivares lancados pelos programas de melhoramento e que
na atualidade sdo mais largamente utilizados no Brasil esta o coastcross-1, um
hibrido estéril obtido pelo cruzamento de Coastal (Cynodon nlemfuensis
Vanderyst) com PI 255445, uma grama bermuda originaria do Quénia (Cynodon
dactylon (L.) Pers.), liberado como cultivar comercial em 1972 (BURTON,
1972), sendo o cultivar mais largamente disseminado no Brasil.

O capim coastcross apresenta ciclo perene, é estolonifero, rizomatoso,
exigente em fertilidade do solo, sendo tolerante a seca, frio e pisoteio, e propaga-
se através de mudas em razdo da pouca quantidade de sementes férteis,
proporcionando rendimento de 15 a 18 t/ha/ano de matéria seca (MS), com uma
composi¢ao quimica média de 10 a 12% de proteina bruta (PB) e 55 a 60% de
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) (DIAS, 1993). Gongalves et al.
(2002), avaliando o valor nutritivo de gramineas Cynodon (Tifton 85, Tifton 44
e coastcross-1) colhidas no outono, observaram diferencas entre as cultivares
para os teores de PB, e relataram ocorréncia de decréscimos significativos em
funcdo da idade de corte (42 para 84 dias apds plantio), com teores de PB
variando de 14,80 a 8,73%.

O cultivar coastcross apresenta colmos finos e boa relagdo folha/colmo,
com estoldes vigorosos, entretanto uma relagdo variavel conforme o manejo.
Quando devidamente manejado, produz uma grande quantidade de forragem de
boa qualidade, ao longo do ano. E uma forrageira recomendada para fenaco,
pela facilidade de desidratacdo, e pode também ser utilizada em pastejo
(VILELA; ALVIM, 1996).

Segundo Dias (1993), o capim c0astcross cresce em uma grande
variedade de solos bem drenados (arenosos e argilosos). A sua produgdo ¢

altamente dependente dos nutrientes disponiveis, particularmente do N, e em
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solos arenosos e pobres, baixas producdes de MS geralmente sdo observadas.
Pela pequena producdo de sementes férteis, a propagacdo do capim coastcross é
vegetativa, e a multiplicagdo pode se fazer por meio de material enraizado e de
ndo enraizado (estacas), sendo fundamental a existéncia de boas condi¢des de

umidade no momento e apds o plantio.

2.2.1 O Género stylosanthes

O género Stylosanthes tem seu centro de origem nos tropicos e apresenta
o maior numero de cultivares entre as leguminosas tropicais, sendo 44 espécies e
25 destas ocorrem no Brasil, em especial no Bioma Cerrado (FERREIRA;
COSTA, 1979). As espécies S. guianensis, S. capitata e S. macrocephala sdo as
principais espécies com potencial de uso no Brasil. No mercado brasileiro oito
cultivares encontram-se liberados comercialmente, e o estilosantes ‘Mineirdo’ e
‘Campo Grande’ os cultivares sao os mais utilizados na atualidade.

Uma das vantagens dessa leguminosa em relacdo as demais ¢ a
capacidade de desenvolver-se em solos com baixos niveis de nutrientes
disponiveis, particularmente o fosforo (P) (GONZALEZ et al., 2000).

Segundo alguns autores, a utilizacdo de leguminosas forrageiras perenes,
como estilosantes (Stylosanthes spp.) e o amendoim forrageiro (Arachis pintoi),
tem ainda como vantagem a possibilidade de uso como auxiliares no combate as
espécies invasoras, interferindo no ciclo reprodutivo das mesmas, reduzindo as
perdas de solo por erosdo, vantagem verificada principalmente para o Arachis,
em fun¢do do habito de crescimento rasteiro e estolonifero (PEREZ, 2004;
PERIN; GUERRA; TEIXEIRA, 2003).

O estilosantes Campo Grande ¢ um cultivar multilinha, originario de
uma mistura varietal fisica de sementes entre o Stylosanthes capitata e o

Stylosanthes macrocephala, sendo uma mistura com 80% (em peso) de
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linhagens de S. capitata tolerantes a antracnose e 20% de linhagens de S.
macrocephala. Os trabalhos que originaram a cultivar foram iniciados em
Campo Grande, MS. E um cultivar que apresenta bom desempenho em solos
com textura arenosa € média, como os Latossolos textura média e as Areias
Quartzosas. A principal recomendacdo tem sido a utilizagdo de forma
consorciada com Brachiaria decumbens, B. brizantha e Andropogon gayanus.
Apés varios anos de selecdo, mostrou boa persisténcia em pastagens
consorciadas com gramineas e a capacidade de utilizagdo em processos de
recuperacgdo de pastagens ¢ em areas degradadas (BARCELOS; VILELA, 1994;
CARVALHO; PIRES, 2008; CIOTTI; TOMEI; CASTELAN, 1999).

O lancamento do estilosantes Campo Grande foi realizado pela
EMBRAPA Gado de Corte no ano 2000, para atender a finalidade de uso em
consorciagio com gramineas. E uma planta forrageira com grande potencial
como fonte de proteina, associada a uma boa capacidade de fixacao biologica de
N (FBN), o que lhe permite adaptar-se bem aos solos pobres dos Cerrados
brasileiros.

Segundo (VERZIGNASSI; FERNANDES, 2002), o aumento do
interesse dos pecuaristas por essa leguminosa, resulta dos varios aspectos
positivos proporcionados pelo Stylosanthes. Entre estes aspectos destaca-se o
bom potencial produtivo, podendo alcangar de 12 a 13 t/ha/ano de MS com uma
boa producdo de sementes, variando entre 200 - 400 kg/ha, possibilidade de
colheita mecanica e boa resisténcia a antracnose. E uma leguminosa com grande
capacidade de adaptacdo a solos arenosos ¢ de baixa fertilidade; boa capacidade
de persisténcia em consércios com Brachiaria decumbens; boa digestibilidade e
possibilidade de proporcionar maiores ganhos de peso dos animais (GARCIA et
al., 2008).

Aroeira et al. (2005), avaliando uma pastagem consorciada de

Brachiaria decumbens cv. Basilisk com Stylosanthes guianensis var. vulgaris
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cv. Mineirdo, verificaram que enquanto a disponibilidade de forragem da
graminea associada foi maior nos meses de novembro a maio, a da leguminosa
foi nos meses de junho a outubro, e que esta disponibilidade reduz linearmente
em fung¢do do tempo. A composi¢do quimico-bromatologica e DIVMS da
forragem em pastagens consorciadas com o Stylosanthes guianensis, segundo
estes autores, sofre pouca variagdo e de forma inconsistente no decorrer do ano.
Os maiores consumos foram verificados no inicio da estagdo seca, com o0s
maiores percentuais da leguminosa na pastagem, contribuindo diretamente no
aumento do consumo de forragem. A redugdo dos percentuais da leguminosa em
consorcio verificada por estes autores foi atribuida a competicdo pelos fatores
agua, luz e nutrientes, em geral, entre as plantas de diferentes espécies, com a
graminea apresentando maior eficiéncia fotossintética (C,;) em condi¢des
tropicais e de melhor adaptacdo as condi¢des de solo de baixa fertilidade e
topografia declivosa e, neste sentido, mostra-se mais competitiva do que a
leguminosa (C;). Neste mesmo sentido, resultados foram relatados por Paciullo
et al. (2003), com taxas médias de acamulo de MS de 4,0 kg/ha/dia para
Stylosanthes guianensis e de 25,0 kg/ha/dia para Brachiaria decumbens, na
primavera.

O estilosantes Mineirdo foi langado pela EMBRAPA Cerrados em 1993,
como alternativa para a formagdo de pastagens na regido dos Cerrados, em
funcdo da sua grande tolerdncia ao pastejo, capacidade de consorciagdo, boa
aceitagdo pelos animais e boa tolerancia as pragas e doengas. O Stylosanthes
guianensis ¢ uma leguminosa forrageira tropical, perene, de porte herbaceo a
subarbustivo, com altura média variando entre 30 e 120 cm de altura. Apresenta,
ainda, boa tolerancia as variagdes climaticas, a seca, aos solos pobres e ao frio,
além da alta capacidade de absor¢ao de (P) (SILVA, 2002).

Quando em consércio com gramineas, apresenta teores médios de PB

variando entre 12-18% e DIVMS entre 52-60% (EMPRESA BRASILEIRA DE
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PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA, 1993). E uma leguminosa
perene, semi-ereta, podendo atingir 2,5 m de altura, no segundo ano, altamente
resistente a seca. Tem caules grossos na base e pilosos no final das hastes.
Possui foliolos lanceolados, com cinco a sete pares de nervuras. Os ramos ¢
folhas possuem viscosidade que se acentua na seca. A inflorescéncia ¢ multipla e
capitada (roseta). A semente € de cor escura e com tamanho pequeno. Quando

semeada em outubro-novembro, floresce em maio-junho (VILELA, 2008).

2.2.2 O Género arachis

O amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krapov et Gregory) ¢ uma
leguminosa perene e nativa da América do Sul com alta adaptagdo aos solos
brasileiros. Herbacea, com crescimento rasteiro, habito estolonifero, prostrado e
cujos pontos de crescimento estdo bem protegidos do pastejo realizado pelos
animais. Adapta-se bem em solos de baixa a média fertilidade e tolera aqueles
com alta saturagdo de aluminio (Al) (acidos), porém responde bem a calagem e
adubagdo fosfatada (CALEGARI et al., 1993; LIMA et al., 2003). Neste sentido
o amendoim forrageiro destaca-se entre as leguminosas forrageiras tropicais,
sendo objeto de estudo de pesquisadores da area de pastagens, em regides
tropicais e subtropicais, pela capacidade de consorciar-se de forma estavel com
gramineas C,4, sob pastejo intensivo, durante periodos superiores ha 10 anos,
aumentando, inclusive, a produtividade em relagdo as pastagens de gramineas
PURAS (CALEGARI et al, 1993; COOK; JONES; WILLIANS, 1995;
HERNANDEZ et al., 1995; KERRIDGE, 1995; LIMA et al., 2003).

O amendoim forrageiro tem contribuido na melhoria do ambiente
pastoril, aumentando a produtividade das pastagens e diminuindo a necessidade
de adubacdo nitrogenada. Apresenta, entre as caracteristicas, uma boa

capacidade de producdo de MS por hectare, de alto valor nutritivo, com boa
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capacidade para cobertura de solos e adaptacdo aos solos mal drenados e regides
sombreadas, podendo ser utilizado em consorciagdo com gramineas, sistemas
agroflorestais e silvipastoris (ARGEL, 1995). Valentim et al. (2003) obtiveram
dados de produgdo de MS superiores a 2.300 kg/ha, taxas de acumulo de MS
iguais ou superiores a 20 kg/ha/dia e PB variando entre 17,9 e 21,7%, ao final do
periodo de implantagdo experimental em avaliagdes de acessos promissores
dessa leguminosa as condigdes ambientais do norte brasileiro. Dados
semelhantes a estes foram também relatados por Tcacenco (1994). A forma de
multiplicacdo que apresenta os melhores resultados consiste no emprego de
mudas ao invés de sementes e estoldes. Apesar de apresentar razoavel produgao
de sementes viaveis, sua colheita € muito onerosa e€ aumenta o custo de
produgao.

Além da qualidade da forragem, outro beneficio do amendoim forrageiro
¢ a FBN promovida pela associagdo com os rizobios encontrados nos nodulos de
suas raizes. Miranda, Vieira e Cadish (2003) verificaram taxas de FBN variando
entre 26 a 99 kg/ha de N. A FBN, reduz os custos com adubagdo nitrogenada
nos consorcios de leguminosas com gramineas.

O primeiro acesso da espécie foi obtido em 1954, em Belmonte, no
Estado da Bahia, sendo o material levado ao Instituto de Pesquisas e
Experimentagdo Agronomica do Leste — Ipeal, em Cruz das Almas, também na
Bahia, e observado em canteiro experimental por muitos anos (BARCELLOS et
al., 2000; VALLS, 1992).

Os estudos agrondmicos na sua grande maioria foram desenvolvidos
com germoplasma do material original de Arachis pintoi distribuido pelo Centro
Internacional de Agricultura Tropical — CIAT. Este material, identificado como
CIAT 17434 ou BRA - 013251 representa um grande potencial forrageiro e foi
altamente difundido entre produtores da Australia (Amarillo), Bolivia e

Colombia (Mani Forragero), Costa Rica (Mani Mejorador), Honduras e México
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(Pico Bonito) (BARCELLOS et al., 2000; COOK; WILLIANS; WILSON, 1990;
VALLS, 1992). O cultivar Porvenir (CIAT 18744) foi lancado na Costa Rica em
1998 (ARGEL; VILLARREAL, 1998). Os cultivares mais conhecidos no Brasil
sdo Amarillo, Alqueire-1 e Belmonte, sendo o Alqueire-1 desenvolvido pelo

CIAT, Colombia (LIMA et al., 2003).

2.3 Uso de leguminosas consorciadas com gramineas

O cenario das pastagens brasileiras se apresenta com grande ntimero de
processos de degradacdo em diversos graus e entre as principais causas
encontra-se a pouca ou, por vezes, nenhuma reposi¢do de nutrientes, associada a
utilizacdo de manejos de pastejo inadequados. Esta € uma realidade preocupante,
considerando que a quase totalidade da atividade pecuaria nacional tem nas
pastagens a principal base de sustentac@o. A reducéo ou perda da sua capacidade
produtiva promove impactos negativos ambientais, econdmicos e sociais que
podem generalizar em uma condi¢do onde as barreiras comerciais ndo-tarifarias
apresentem expressdo cada vez mais crescente (BARCELLOS et al., 2008).

Além disso, a pouca utilizagdo de fertilizagdo nitrogenada, na fase de
utilizacdo da pastagem, contribui na intensificagdo do processo de degradagio,
visto que o N é o principal modulador da resposta produtiva do pasto nas
situagdes onde os demais nutrientes se encontram em niveis adequados no solo
(FONSECA; MARTUSCELLO; FARIA, 2006).

A persisténcia e o crescimento das gramineas tropicais sdo modulados e
frequentemente limitados pela deficiéncia de N no solo. Existem duas formas
praticas de se aumentar o suprimento de N no solo objetivando a melhoria da
produtividade das gramineas. Uma delas consiste na aplicacdo de fertilizantes
nitrogenados ¢ a outra, na incorporagdo do N fixado pela simbiose realizada por

leguminosas (FBN) (EUCLIDES; MACEDO; OLIVEIRA, 1998). Os efeitos da
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nutrigdo nitrogenada sobre a producdo e qualidade da forragem, apesar de
conhecidos, apresentam restrigdes de custo que limitam a sua utilizagdo. Os
beneficios da utilizagdo de plantas forrageiras leguminosas na redugdo do
processo de degradacdo das pastagens sdo evidentes, pela garantia de uma maior
regularidade no suprimento de N ao sistema através da FBN, sendo esse
elemento o nutriente mais requerido na fase de utilizagdo de uma pastagem,
podendo, deste modo, contribuir efetivamente na manuteng¢ao dos sistemas de
producdo agropecudrios (COELHO et al., 2006; PAULINO; TEIXEIRA, 2009).

A inclusdo de leguminosas consorciadas em sistemas de pastagens
promove a diversificagdo do sistema e a redugdo dos riscos de pragas e doengas
e plantas ndo desejaveis no cultivo (ALTIERI et al., 2003). Portanto, a utilizacao
de estilosantes (Stylosanthes spp.) e do amendoim forrageiro (Arachis pintoi)
auxiliam no controle de espécies invasoras interferindo no ciclo reprodutivo das
mesmas (PERIN; GUERRA; TEIXEIRA, 2003) e reduz as perdas de solo por
erosdo, principalmente o amendoim, pelo de crescimento rasteiro e estolonifero
(PEREZ, 2004).

A adigdo de N da atmosfera ao sistema solo-planta-animal, por meio da
FBN melhora a cobertura e protecdo do solo, evitando processos erosivos e a
lixiviagdo de nutrientes; estimulam a a¢do microbiana e impactam positivamente
nas condigdes fisico-quimicas do solo e na eficiéncia e reciclagem de nutrientes,
aumentando a produgdo de forragem, especialmente no periodo seco. A
utilizacdo de leguminosas promove aumentos de valor nutritivo quando
comparadas as gramineas tropicais utilizadas em plantio exclusivo,
proporcionando maior tolerdncia a seca em algumas espécies, maior
uniformidade na produc¢do de forragem ao longo do ano, em quantidade e
qualidade adequadas aos requerimentos nutricionais de animais de maior
potencial genético (CARVALHO; PIRES, 2008; MIRANDA; VIEIRA;
CADISH, 2003).
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A contribuigdo das leguminosas no fornecimento de N para pastagens
depende do estabelecimento de uma eficiente simbiose entre planta e rhizobium.
A formacdo de nddulos nas raizes das leguminosas e a fixa¢do de N pelos
nédulos formados necessitam uma seqiiéncia complexa de processos
fisiologicos, muitos dos quais envolvem interagdes entre a bactéria e a planta
hospedeira (GROSS; CORDEIRO; CAETANO, 2004). O funcionamento
adequado desta simbiose depende, entre outros fatores, do crescimento da planta
hospedeira, uma vez que o processo de fixacdo de N, requer energia, que ¢
obtida através dos produtos fotossintéticos da planta. Por outro lado, a simbiose
fornece N, que estimula o crescimento da planta. A FBN ¢, portanto, um
processo ligado ao crescimento, sendo afetado por todos os fatores que
influenciam o desenvolvimento das leguminosas (CARVALHO; PIRES, 2008).
O fornecimento natural de N pelas leguminosas possibilita sua utilizagdo, nas
pastagens, especialmente pelas gramineas em consorcio, complementando e
substituindo no todo ou em parte o processo de fertilizagdo por fertilizantes
industrializados, pois ¢ uma importante fonte de P, potassio (K) e
micronutrientes.

Segundo Barcelos e Vilela (1994), a maioria das leguminosas apresenta
boa capacidade de fixacdo de N, variando entre 70 - 140 kg/ha/ano, dos quais
apenas 15 a 20% sdo efetivamente transferidos para as gramineas associadas. As
quantidades de N transferidas para a graminea dependem, também, da
capacidade de fixagdo de N pela leguminosa. A inclusdo da leguminosa na
pastagem adiciona pouco ao custo de sua renovagao, sendo uma caracteristica
atrativa em sua adog¢o nos sistemas de pastagens.

A presenca de leguminosa no sistema de criagdo em pastagem pode
melhorar os indices produtivos e reprodutivos do rebanho e diminuir a
necessidade de utilizacdo de fertilizantes nitrogenados e pesticidas, além de

aumentar a rentabilidade e competitividade da atividade pecuaria (VALENTIM,
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2005). Entretanto, os maiores beneficios podem ser verificados no meio
ambiente ¢ decorrem da reducdo nos riscos de poluicdo ambiental com a
utilizacdo de fertilizantes quimicos, o aumento da biodiversidade acima e abaixo
do solo (PEREZ, 2004) e a redugdo na variagdo estacional do valor nutritivo,
comparado as gramineas forrageiras (JINGURA; SIBANDA;
HAMUDIKUWANDA, 2001).

As gramineas e leguminosas competem, nos sistemas produtivos, por
agua, N e outros minerais do solo, sendo necessario que no processo competitivo
entre ambas sejam consideradas suas habilidades especificas (arquitetura
radicular e propriedades de absorcdo dos tecidos radiculares) em capturar tais
fatores (LEMAIRE, 2001). O estabelecimento lento das leguminosas e as
dificuldades de manejo constituem um dos principais entraves a sua adogao
(CASTILHO, 2001).

Desta forma, as espécies de gramineas e leguminosas forrageiras quando
bem adaptadas e com elevados potenciais produtivo e nutricional, sendo
adequadamente manejadas e fertilizadas, e associadas, aliadas aos processos de
melhoramento genético do rebanho, podem resultar em melhorias significativas
na atividade pecudria, na garantia de elevadas producdes por unidade de area

sem o comprometimento da sustentabilidade do sistema de produgdo animal.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagao e instalacéo

O experimento foi implantado no inicio de fevereiro de 2006. Na area
utilizada, havia uma pastagem de capim coastcross 1 [Cynodon dactylon (L.)
Pers. cv. Coastal X C. nlemfuensis Vanderyst. var. robustus] implantados ha
cinco anos. A propriedade ¢ localizada préximo a barragem da Usina
Hidrelétrica de Camargos (Itutinga, MG). As coordenadas de localizagdo do
municipio sdo: latitude 21°17'52"S, longitude 44°39"28"W e altitude de 1136 m.

O solo da area experimental onde foi implantado o experimento ¢
classificado como Cambissolo Haplico Ta eutréfico tipico, textura franco-
arenosa (EMBRAPA, 1999) sob pastagem, cujas plantas estavam estabelecidas
em linhas de plantio orientadas no sentido leste-oeste.

O solo por ocasido da implantagdo das espécies forrageiras apresentava
as seguintes caracteristicas quimicas, de 0 a 20 cm: pH em H,O = 5,6; P
(Mehlich-1) = 2,1 mg/dm’; K (Mehlich-1) = 75,2 mg/dm’; Ca*" = 12
cmole/dm®; Mg* = 0,5 cmolc/dm®; A" = 0,1 cmole/dm’®; H + AIF = 2,9
cmole/dm’; SB = 1,9 cmolc/dm’; cmole/dm®; V =39,1%; m = 6,5%.

O clima da regido onde foram implantadas e se desenvolveram as
plantas do experimento ¢ classificado como de transi¢do entre Cwb e Cwa,
temperado, com invernos secos, de acordo com a classificacdo de Koppen.

As médias das precipitagdes pluviométricas do periodo de realizacao do

experimento sdo apresentadas na Figura 1.
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Grafico 1 Representacdo grafica dos valores da pluviosidade média mensal, no
periodo de dezembro de 2005 a novembro de 2009 na regido de

Lavras, MG (2005-2009), dados coletados pela

Estacgdo

Climatologica Principal de Lavras, e fornecidas pelo Setor de

Agrometeorologia e Climatologia

As médias das temperaturas do periodo de realizagdo do experimento

sdo apresentadas na Figura 2.

26 1
24 1
22 1
20 1
18 1

Temperatura °C

16 1

14 T T T T T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Periodo (meses)

——2005
—8—-2006
2007
2008
—¥—2009

Grafico 2 Representacdo grafica dos valores da temperatura média no periodo de
dezembro de 2005 a novembro de 2009, na regido de Lavras, MG
(2005-2009) dados coletados pela Estagdo Climatoldgica Principal
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de Lavras e Fornecidos pelo Setor de Agrometeorologia e
Climatologia.

As médias de umidade relativa do ar do periodo de realizagdo do

experimento sdo apresentadas na Figura 3.
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Grafico 3 Representagdo grafica dos valores médios de umidade relativa (ur) no
periodo de janeiro de 2006 a novembro de 2009, na regido de Lavras,
MG (2005-2009) dados coletados pela Estagdo Climatologica de
Lavras e fornecidos pelo Setor de Agrometeorologia e Climatologia

Os dados climatoldgicos foram coletados no Setor de Agrometeorologia
e Climatologia do Departamento de Engenharia da UFLA (Lavras, MG),
distante cerca de 50 km do local do plantio. As médias historicas da regido até
1990 (BRASIL, 1992) foram: temperatura média anual: 19,4° C; temperatura
média do més mais frio (Julho) 15,8°C e temperatura média do més mais quente
(fevereiro) 22,1°C. A precipitagdo média anual ¢ de 1529,7 mm, concentrada de
outubro a abril (93% da precipitacdo total). As médias mensais variam entre 19,2
mm (julho) a 293,3 mm (janeiro).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com

trés repetigdes, instalado em esquema de parcelas subdivididas no tempo, com
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estrutura fatorial na parcela, sendo as parcelas constituidas pela aplicagdo ou ndo
de adubacdo, com adubacgdo fosfatada e potassica (C/PK) e sem adubagido
fosfatada e potassica (S/PK) e consoércio de leguminosas tropicais com o capim
coastcross e do capim coastcross em cultivo exclusivo. Sendo coastcross
consorciado ao amendoim amarillo (CC+AA), coastcross consorciado com
amendoim belmonte (CC+AB), coastcross consorciado com estilosantes campo
grande (CC+CGQ), coastcross consorciado com estilosantes mineirdo (CC+SM) e
coastcross em cultivo exclusivo, testemunha (CC test). A area da parcela foi
constituida de cinco linhas de 5,0 m cada, sendo utilizadas para a avaliagdo as
trés linhas centrais e eliminadas 0,5 m das extremidades.

No preparo da area para plantio, com um més de antecedéncia ao plantio
foi realizada aplicagdo de adubagdo corretiva de P com a dose de 54 kg/ha de
P,05 na forma de superfosfato simples, distribuidos em sulcos espacados de 0,40
m, via adubadora de discos em sistema de semeio direto, sem o uso dos
compartimentos de sementes.

A introducdo de leguminosas no experimento foi realizada apds
eliminagdo de plantas ndo desejaveis na area, por arranquio das plantas
arbustivas e com o rebaixamento do capim coastcross. Em seguida a area foi
sulcada de 0,7 em 0,7 m para a introdug@o do estilosantes ¢ do amendoim.

No plantio, foram aplicados nos sulcos 20 kg de N, 70 kg de P,Os ¢ 40
kg de K,O por hectare, através de adubo formulado 8-28-16+Zn, com o objetivo
de atender as necessidades de nutrientes e de ndo limitar a introdugdo das
leguminosas.

As leguminosas testadas foram; o amendoim forrageiro (Arachis pintoi
Krap. et Gregor.) e o estilosantes [Stylosanthes guianensis (Aubl.) SW.] sendo
os cultivares Amarillo e Belmonte para amendoim e cultivares Campo Grande e

Mineirdo para o estilosantes.
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A propagacdo do amendoim Belmonte foi realizada com a distribuigéo
manual de mudas, sendo utilizados sete estoldes por metro de sulco. Para o
amendoim forrageiro cv. Amarillo, a implantagdo foi por meio de sementes,
sendo utilizada a taxa de semeadura de 20 kg/ha de sementes puras viaveis
(SPV). As leguminosas do género Stylosanthes foram implantadas por sementes,
com taxa de semeadura de 3 kg/ha de SPV.

O periodo de avaliacdo do experimento foi de 36 meses, sendo as
avaliagcdes iniciadas a partir de maio de 2006, por ocasido do corte de
nivelamento realizado nas plantas, ¢ finalizado em abril de 2009, quando foi
realizado o ultimo corte. As coletas de solo para avaliacao da fertilidade do solo
foram realizadas nos anos de 2007 e 2008.

As analises de solo da area experimental foram realizadas por meio de
amostragens compostas, sendo retiradas trés amostras na linha da leguminosa e
tr€s amostras na entrelinha, em cada sub-parcela. As amostras de solo foram
submetidas a andlise de fertilidade no Laboratério de Analises de Solos do
Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade Federal de Lavras (UFLA).

Os resultados das analises de fertilidade do solo em duas épocas

distintas de coleta no experimento sdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 Caracterizagdo quimica do solo na camada de 0-20 cm, nas linhas e entre linhas de plantio em duas épocas

distintas (2007-2008) (DCS/UFLA)
pH P K Ca®®  Mg"¥ AP"  H+Al  SB 0 (T) Vv m MO  P-rem
H,0  mg/dm’ molo/dm? % mg/L
Linhas de plantio (2007)
5,6 2,1 72,2 1,2 0,5 0,1 2,9 1,9 2,0 4,7 39,1 6,5 2,9 10,9
Linhas de plantio (2008)
53 2,4 54,7 1,0 04 0,1 2,9 1,5 1,9 5,5 28,1 6,4 2,8 10,8
Entre-linhas de plantio (2007)
5,6 1,0 52,4 1,1 0,5 0,2 3,6 1,8 1,4 4,7 38,4 18,7 2,8 19,2
Entre-linhas de plantio (2008)
54 1,6 42,1 0,6 0,3 0,2 3,6 1,1 1,3 4,6 22,9 18,9 2,3 19,1
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Para a reposi¢do dos nutrientes das parcelas foram realizadas adubagdes
de manutencdo baseada na analise de solo de amostras retiradas em camadas
com profundidade de 0-20 cm, no final de cada ano agricola. Foram aplicados,
em média, a cada ano agricola 70 kg/ha de P,Os e 100 kg/ha de K,0O, em fungdo
dos niveis destes nutrientes verificados nas analises de solo e requerimentos
médios das leguminosas consorciadas. Estas adubagdes de cobertura foram
realizadas em fevereiro de 2007 e em janeiro de 2008, considerados finais de
cada ano agricola. As aplicagdes dos fertilizantes P ¢ K para as parcelas que
receberam adubagdo foram realizadas de forma manual e a lango.

Para efeitos de definicdo do momento de re-introdugdo de plantas
leguminosas foi considerado aquele em que as plantas leguminosas
apresentassem a participacdo em percentual igual ou inferior a 15% da forragem

produzida.

3.2 Coleta e preparo das amostras

As coletas de amostras para as andlises foram iniciadas em 2006 e
encerradas em 2009, sendo analisadas amostras de seis (6) cortes representativos
das plantas consorciadas testadas. Em relacdo as analises quimico-
bromatologicas, para todas as varidveis as amostras avaliadas foram dos cortes 1
a 6 com excec¢do da variavel DIVMS, determinada nas amostras dos cortes 2 a 6.
Em relacdo a variavel FDN, foram utilizadas as amostras dos cortes 3 a 6, por
quantidade restritiva de material amostral em algumas destas parcelas nos
respectivos cortes nao avaliados.

Os cortes das plantas para as amostragens foram realizados quando o
capim coastcross consorciado ou ndo com as leguminosas, atingia uma altura
média de pastejo de 0,30 m. As amostras foram coletadas em trés areas de 0,25

m’ por sub-parcela (AGUIAR; AMARAL, 2001), sendo direcionado o quadrado
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para cada linha da leguminosa, na area 1til, na amostragem de gramineas e
leguminosas.

Apos o corte, a forragem foi coletada de forma a proporcionar, quando
nos consorcios, a coleta de forragem da graminea e das leguminosas. As
amostras foram pesadas no campo e conduzidas acondicionadas em sacos
plésticos ao Laboratério de Nutrigdo Animal do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras, onde foram sistematicamente separadas em
gramineas, leguminosas ¢ em plantas ndo desejaveis. Este procedimento teve
como finalidade determinar o rendimento e qualidade da forragem disponivel,
bem como determinar a composi¢ao botanica da forragem.

A determinacdo da composi¢do botanica da pastagem foi realizada pelo
método do peso seco escalonado (MANNETIJE; HAYDOCK, 1963) melhorado
por Jones e Hargraves (1979).

As amostras foram caracterizadas quimicamente segundo a Association
of Official Analytical Chemists - AOAC (1990). As analises quimicas da
forragem do experimento foram realizadas no Laboratério de Pesquisa Animal
do Departamento de Zootecnia, Laboratéorio de Produtos Vegetais do
Departamento de Ciéncia dos Alimentos ¢ no Laboratorio de Analise Foliar do
Departamento de Quimica da UFLA. Os teores de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), Matéria Mineral (MM) e de Matéria Organica (MO) foram
determinados conforme a AOAC (1990). Os teores de fibra em detergente neutro
(FDN) e de fibra em detergente acido (FDA) foram determinados segundo
Mertens (2002) e Van Soest et al. (1991). A digestibilidade “in situ” foi
determinada pela utilizag¢do da equagdo proposta por Orskov e MacDonald
(1979). Os teores dos minerais calcio (Ca) e fosforo (P) das plantas forrageiras
foram analisados em espectrofotometro de absor¢ao atdmica, segundo Silva

(1998).
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Os resultados médios das analises quimico-bromatoldgicas das plantas

sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 Composi¢do quimico-bromatologica média de leguminosas em plantio
associado com capim €c0astcross no municipio de Itutinga, MG

MS MM MO FDA  FDN PB Ca P DIVMS

Forrageira
g %

Amendoim Amarillo 4796 92 9327 5435 648 12,0 2,00 0,19 60,82
Amendoim Belmonte 46,87 7,5 9324 5462 59,6 10,9 142 0,16 60,34
Estilosantes Mineirio 48,27 6,5 9342 4645 550 102 147 0,113 4520
Estilosantes ~ Campo 48,62 5.8 93,67 49,77 528 92 144 0,12 5131
Grande

Capim coastcross 4735 6,5 93,73 2585 56,7 6,0 045 0,12 44380

Apoés cada etapa das amostragens foram introduzidos animais em
pastejo na area do experimento, com taxa de lotagdo média de 5 UA/ha, para as
observagoes de selecdo da forragem pelos animais, bem como para tolerancia
das plantas ao pastejo. Os animais utilizados apresentavam peso médio de 370
kg, sendo animais mesticos padrdo leiteiro comuns da regido, para a realizacdo
do corte de forragem da area experimental. Os animais foram contidos com
cercas de arame, por um periodo de 2-3 dias conforme a necessidade ¢ foram
retirados da area quando a pastagem apresentasse um residuo médio de 1,5 t de
MS por hectare.

O corte de uniformizagdo foi realizado em 09/10/2006, aos 7 (sete)
meses apos o plantio (MAP). O corte, para primeira avalia¢do foi realizado em
22/12/2006 com as plantas aos 10 (dez) meses apds plantio MAP; o corte 2, em
17/02/2007 com as plantas aos 12 (doze) MAP, o corte 3, em 16/01/2008 com as
plantas aos 23 (vinte e trés) MAP, o corte 4, em 16/04/2008 com as plantas aos
26 (vinte e seis) MAP, o corte 5, em 03/12/2008 com as plantas aos 34 (trinta e
quatro) MAP e o corte (6), foi realizado em 25/04/2009 com as plantas aos 39

(trinta e nove) MAP, finalizando os cortes assim representados na Tabela 3.
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Tabela 3 Demonstrativo de eventos cortes em consorcios de leguminosas com
capim coastcross, no municipio de Itutinga, MG

Evento Corte Data Evento Meses Apds Plantio
Uniformizagéo 09/10/2006 7

1 22/12/2006 10

2 17/02/2007 12

3 16/01/2008 23

4 16/04/2008 26

5 03/12/2008 34

6 25/04/2009 39

As analises estatisticas foram feitas com auxilio do aplicativo R
Development Core Team, 2010 e por meio de recursos disponiveis no pacote
suplementar agricolae (MENDIBURU, 2010). Quando houve efeito
significativo dos tratamentos, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. As analises para produ¢do de MS foram
realizadas com a utilizagdo de transformacao logaritmica de dados em fungdo da

grande variabilidade de valores entre o material amostrado.

3.3 Modelo estatistico

O modelo estatistico considerado para analise € representado por

Vit = 1+ b+ i+ B+ (0B + e+ v+ (ay)a + By + (aBy)ia + €

sendo:

a) Yixk € o valor observado no i-ésimo nivel do fator o (adubo), no k-
¢simo nivel do fator B (forragem), no I-ésimo nivel do fator y
(época), na j-ésimo bloco;

b) uéamédia geral;

¢) b;é o efeito do j-ésimo bloco, j=1, 2, 3;

d) ;¢ o efeito do i-ésimo nivel do fator adubo, i =1, 2;



2
h)

i)
k)
)

Bk € o efeito do k-ésimo nivel do fator forragem,i=1, 2, 3,4, 5;
(aP)i € o efeito da interagdo adubo x forragem;

eijk € o erro experimental a nivel de parcelas;

v1 € o efeito do 1-ésimo nivel do fator época, k=1, 2, 3,4, 5;
(ay); € o efeito da interagdo adubo x época;

(By)u € o efeito da interagdo forragem x €poca;

(aBy)ikl € o efeito da interagdo adubo x forragem x época;

gijia € 0 erro experimental em nivel de subparcelas.

42
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Producdo de matéria seca por hectare (PMS)

Os dados de producdo de MS por hectare de capim coastcross

consorciado com leguminosas em funcao de corte sdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 Produgdo de matéria seca (kg/ha) de capim coastcross consorciado com
leguminosas em fungdo de corte

Consorcios Cortes

1 2 3 4 5 6

AA+CC  1227,53b  2556,43a  3489,60a  3573,42a  8264,43b  5305,04ab
AB+CC  959,08bc  181325ab  5209,34a  3586,37a  10248,80ab  5503,32ab
CC (test) 670,97¢ 1381,71b  1154,97b  1868,06b  4615,08c  4440,44b
CG+CC  1354,66b  2236,70ab  544727a  620420a  9218,85ab  6026,88ab
SM+CC  3516,79a  2794.86a  491843a  561637a  15896,91a  7916,31a

Meédias seguidas de letras diferentes em uma mesma coluna correspondem a tratamentos
estatisticamente diferentes ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey.
(AA+CC) Amendoim forrageiro Amarillo consorciado com capim coastcross, (AB+CC)
Amendoim forrageiro Belmonte consorciado com capim coastcross, (CC test) capim
coastcross em cultivo exclusivo, (CG+CC) Estilosantes Campo Grande consorciado com
capim coastcross, (SM+CC) Estilosantes Mineirdo consorciado com capim €C0astCross.

Em relagdo a producdo de MS por hectare, observou-se interacdo entre
época de cortes e consdrcios (P<0,05) (Anexos/Tabela 1A). Observou-se no
corte 1 que a menor producao de matéria seca por hectare foi apresentada pelo
capim coastcross em cultivo exclusivo, sendo o resultado verificado semelhante
a producdo de matéria seca por hectare para o consoércio de capim coastcross
com amendoim forrageiro ‘Belmonte’, e a maior producdo de matéria seca por
hectare verificada no consorcio do capim coastcross com a leguminosa
estilosantes ‘Mineirdo’ (Tabela 4). No corte 2 o capim coastcross em cultivo
exclusivo e em consorcio com o amendoim ‘Belmonte’ e com estilosantes
‘Campo Grande’ apresentaram as menores producdes de matéria seca, € o

consorcio entre o coastcross e o estilosantes ‘Mineirdo’ e amendoim ‘Amarillo’



44

apresentaram a maior producdo de matéria seca por hectare. Nos cortes 3 e 4
verificou-se que houve superioridade em todos os consoércios de leguminosas
com coastcross em relagdo ao coastcross em cultivo exclusivo. No corte 5
verificou-se superioridade na produgdo de MS nos consércios com leguminosas
e capim coastcross comparado ao cultivo exclusivo de capim coastcross. No
corte 6 verificou-se que o consorcio de estilosantes ‘Mineirdo’ com coastcross
foi superior ao coastcross em cultivo exclusivo. Em termos gerais verificou-se
maior produgdo de matéria seca dos consdrcios em comparagdo com o capim
coastcross em cultivo exclusivo.

Os resultados verificados no presente trabalho permitem inferir que os
consorcios de leguminosas com o capim coastcross, favoreceram os aumentos
na producao de MS em func¢do dos cortes. Nao obstante aos valores verificados
estes sdo considerados baixos, e sdo semelhantes ao verificados por Cecato et al.
(1996) que verificaram produgdes de matéria seca total, sem aplicacdo de N na
ordem de 4233 para o capim Coastcross, em trés cortes a cada 35 dias.

Nos cortes iniciais 1 e 2 os resultados verificados nos consorcios de
amendoim forrageiro permitem inferir que estas forrageiras apresentaram uma
dificuldade inicial de implantacdo, sendo possivelmente associado as condigdes
climaticas verificados no periodo inicial do experimento. Neste mesmo sentido,
Paris et al. (2009) destacaram efeitos promovidos pelas condigdes climaticas na
produg¢do de matéria seca de Arachis, em relagdo a esta¢des da primavera e
verdo sendo verificadas nestas estagdes as maiores producdes de MS. Segundo
os autores, as leguminosas Arachis, requerem altos indices pluviométricos e
temperaturas adequadas para seu crescimento, € que aumentos na sua proporgao
podem ser esperados apds o terceiro ano de implantacdo da consorciacao entre
estas plantas com gramineas, caso as condi¢des climaticas sejam favoraveis ao
seu crescimento. Os resultados verificados neste trabalho para as leguminosas da

espécie Arachis pintoi corroboram as assertivas destes autores.
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Nascimento et al. (1999), verificaram rendimento de MS de diferentes
genotipos de Stylosanthes situando-se entre 3.121 a 8.484 kg/ha, sendo
rendimentos verificados para estas leguminosas bastante variaveis, e proximos
aos verificados neste trabalho. Em relagdo as leguminosas dos géneros Arachis e
Stylosanthes, as médias de producdo de MS verificadas no presente trabalho
foram superiores aos valores relatados por Pizani (2008) entre 3000-3200 e
3100-3400 kg/ha para as leguminosas, respectivamente, quando consorciadas
com Cynodon Tifton 85. Os resultados, verificados também foram superiores
aos valores verificados por Volpe et al. (2008), entre 3675 ¢ 3782 kg/ha para o
estilosantes cvs. Mineirdo e Campo Grande, respectivamente em consorcio com
B. decumbens. A superioridade produtiva verificada no presente trabalho quando
comparado com este trabalho, pode ter como causa a maior dificuldade
verificada por Volpe et al. (2008) na consorciacdo das leguminosas estilosantes
com gramineas B. decumbens onde relataram problemas de desenvolvimento
inicial das leguminosas, ¢ em relagdo aos valores relatados por Pizani (2008)
devido a variagdes nos niveis de adubacdo testados e problemas com geadas
durante o experimento que podem ter influenciado negativamente os resultados
de producdo de matéria seca das leguminosas avaliadas, algumas restrigdes
particulares que ndo foram verificadas em relacdo aos consorcios de

leguminosas com coastcross no presente trabalho.

4.2 Altura média das plantas

A altura média de plantas do capim coastcross consorciado com
leguminosas, ndo diferiu (P>0,05) nos consorcios avaliados.

Houve efeito de consorcio (P<0,05) em relagdo a variavel altura de
plantas para leguminosas consorciadas com capim coastcross conforme analise

de variancia (Apéndice/Tabela 10A). Em relagdo a avaliacdo dos efeitos da
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variavel altura média de plantas, verificou-se que as leguminosas do género
Stylosanthes apresentaram altura média superior as do género Arachis nos cortes

realizados (Figura 4).

Altura média de leguminosas em consorcio com coastcross

AA+CC AB+CC CG+CC SM+CC

Leguminosas

Grafico 4 Altura média de plantas leguminosas consorciadas com capim
coastcross. (AA+CC) Amendoim Amarillo consorciado com capim
coastcross, (AB+CC) Amendoim Belmonte consorciado com capim
coastcross, (CG+CC) Estilosantes Campo Grande consorciado com
capim coastcross, (SM+CC) Estilosantes Mineirdo consorciado com
capim coastcross

Estes resultados permitem confirmar a efici€ncia de estabelecimento das
plantas e as alturas de corte variando entre 0,36 m para o capim c0astcross a
0,72 m para a leguminosa Stylosanthes ‘Mineirdo’, sendo as alturas verificadas
compativeis as reportadas em literatura.

Maraschin (1994), considera a altura média das plantas, um parametro
importante na avaliagdo de plantas, em funcdo da influencia que exerce na
quantidade de biomassa de forragem disponivel em oferta, o que por sua vez,
pode resultar em variagdes no desempenho animal e ou na produtividade animal

por area. Segundo Alvim (1998), a altura do relvado do capim coastcross deve
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ser mantida entre 0,30 ¢ 0,50 m em fungdo da espécie utilizada em consoércio, no
periodo de maior crescimento das plantas. No periodo seco, quando o
crescimento é diminuido, a altura pode ser mantida menor, desde que se
mantenha uma boa cobertura do solo para evitar a degradacdo das pastagens.

A altura das plantas esta associada a reducdes percentuais ocorridas nas
leguminosas Arachis pintoi ‘Amarillo’ no decurso dos cortes. Em ensaios para a
avaliacdo de gramineas e leguminosas submetidas a diferentes condigdes de
sombreamento (GOBBI et al., 2010; PACIULLO et al., 2007; PERIN et al.,
2007), verificaram como efeito ao sombreamento dessas plantas, redu¢des nos
teores de matéria seca, ¢ atribuiram os menores teores a reducdo nas taxas de
transpiracdo das plantas em ambientes como os consorcios. No presente
trabalho, a inferioridade em altura apresentada pelas leguminosas Arachis pintoi
altura média proximo a 10 cm, pode ter contribuido com maiores efeitos de
sombreamento do capim c0astcross sobre estas plantas, uma vez que o capim
coastcross apresentou altura superior por ocasido dos cortes, ¢ a este efeito de
sombreamento pode ser atribuido um nivel mais elevado de umidade nos tecidos
das plantas, sendo verificados ainda aumentos nos teores de (PB) destas
leguminosas em fun¢do de sombreamento conforme também relataram (GOBBI
etal., 2010; PACIULLO et al., 2007; PERIN et al., 2007).

Segundo Franco e Dillenburger (2007) em crescimento a pleno sol
verifica-se maior producdo de MS, e em funcdo dessa maior produgdo ocorre
uma dilui¢do do teor de N absorvido e translocado as partes aéreas nas plantas
sombreadas, onde ocorre menor producdo de MS, os valores verificados no
trabalho assemelham-se a assertiva desses autores especialmente em relagdo as
leguminosas Arachis pintoi, ‘Amarillo’, segundo os autores isto ocorre porque a
planta ndo consegue metabolizar todo o nitrogénio absorvido, convertendo-o em
acumulo de MS. Os resultados do trabalho em relacdo a variavel altura de

plantas explicam em parte os valores encontrados para as variaveis; producao de
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MS e teores de PB. E possivel inferir a partir desses resultados que o
sombreamento interferiu nos resultados verificados para estas variaveis pelo

menos em relagdo a leguminosa Arachis pintoi ‘Amarillo’.
4.3 Proteina bruta (PB)

Houve efeito de corte (P<0,05) sobre os teores de proteina bruta PB no
capim coastcross consorciado com as leguminosas, conforme analise de
variancia (Anexos /Tabela 3 A). Apesar de ndo terem sido verificadas diferengas
significativas em relagdo ao fator consorcio, os teores de PB ao longo dos cortes
permitem inferir que entre o corte 3 e o corte 4 iniciou-se um aumento crescente
dos teores de PB no capim coastcross, este aumento pode ser atribuido a maior
contribuicdo das leguminosas em consércio a partir deste corte, conforme

apresentado na Figura 5.

8,

Proteina Bruta (%)
N |

wn
I
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Grafico 5 Teores de proteina bruta na MS de capim coastcross consorciado com
leguminosas em fun¢do de época de corte

Os teores de PB do capim coastcross consorciado com as leguminosas

no trabalho permitem inferir que houve melhoria na qualidade destas plantas a
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partir do corte 4. O aumento no teor de N pode ser explicado pela maior
participacdo da matéria seca MS de folhas na MS total da planta, em fungao de
uma maior regularidade no fornecimento de N conforme Cecato et al. (2001),
uma vez que as leguminosas a partir do corte 3 ja estariam bem estabelecidas no
consoércio. Segundo Cantarutti et al. (2002), a contribuicdo das leguminosas nos
processos de transferéncia do N fixado para a graminea promove aumento e
prolongamento da capacidade produtiva dessas plantas.

Os efeitos no aumento dos teores de N, ndo obstante ao fato de ndo
terem sido verificadas diferencas estatisticas entre consoércios do capim
coastcross com as leguminosas, podem ter promovido a elevacdo dos teores de
PB ao longo dos cortes, em especial a partir do corte 4, embora existam relatos
em literatura por parte de alguns autores que considerem ausentes os efeitos de
N nos teores de PB (ALVIM et al., 2003; HEINNEMAN et al., 2005). Outro
aspecto que pode ser considerado em relagdo aos resultados no presente trabalho
¢ uma consideracdo acerca das leguminosas por Jingura, Sibanda e
Hamudikuwanda (2001) como uma das principais vantagens dessas plantas
quando utilizada em consdrcio com gramineas, a de apresentar as menores
variagdes estacionais em valor nutritivo, e estas podem ter contribuido na
melhoria verificada nos teores de PB nas condi¢des testadas e neste sentido
corroboram com as afirmativas destes autores. Van Soest (1975), em relagdo ao
nitrogénio relatou que este elemento promove aumento dos compostos
nitrogenados, como observados no presente trabalho, sendo estes teores de N
com origem provavel das transferéncias pelas leguminosas ao solo, e
apresentaram efeitos no aumento dos teores de PB, e ainda sobre os valores de
DIVMS. Este autor considera ainda o fato do N em alguns trabalhos, contribuir
na melhoria da DIVMS e, em outros nao (VAN SOEST, 1975).

Os teores de PB do capim coastcross verificados no presente trabalho

estio em conformidade com o conjunto de caracteristicas descritas por
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Hernandez et al. (2004) para as gramineas tropicais como altos contetidos de
carbohidratos estruturais e baixos de carbohidratos soluveis e proteina total, com
teores geralmente inferiores a 7% de PB na MS.

Houve efeito de cortes (P<0,05) em relagdo aos teores de PB para as
leguminosas em consércio com capim €0astcross, conforme analise de variancia
(Anexos/Tabela 11A). Verificou-se que houve uma reducdo dos teores de PB
entre os cortes 2 e 3, em seguida, a partir do corte 3, observou-se uma
estabilizacdo conforme dados apresentados na Figura 6. Nao houve efeitos

interativos significativos ente os fatores estudados: forragem e corte.

Proteina Bruta (PB)

Corte

Grafico 6 Teores de proteina bruta (PB) na MS de leguminosas consorciadas
com capim coastcross em fungao de épocas de corte

A redugdo da concentracdo de PB das forrageiras ao longo do tempo
constitui fato conhecido (FONSECA; ESCUDER, 1983) e decorre de diversos
fatores. Segundo Krolow (2004), teores de PB podem ser bons pardmetros na
avaliacdo da qualidade nutricional da forragem. Estes autores demonstraram a

existéncia de evidéncias que a disponibilidade de P no solo pode atuar nas
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mudancgas da composi¢do bromatologica das plantas e proporcionar a melhoria
da qualidade nutricional e aumento do consumo voluntario de forragem pelos
animais e afirmaram que baixos teores de PB geralmente podem estar associados
a baixos teores de P no solo, sendo que a deficiéncia de um agrava a deficiéncia
do outro. Neste sentido, Araujo et al. (2010) relataram que a aplicagdo de doses
crescentes de fosforo (P) no solo cultivado com gramineas e leguminosas
promove aumentos nos teores de N na parte aérea de leguminosas, e inferiram
que este efeito pode estar associado a um possivel efeito sinergistico entre N na
planta e P do solo, e que estes teores ainda contribuiram na reducao da FDA.
Estes relatos evidenciam a importancia do P no processo da FBN, onde a
auséncia do P no solo pode resultar em comprometimento do crescimento das
leguminosas (FRANCO; NEVES, 1992).

Neste sentido, a redugdo observada no presente trabalho, em relagdo aos
teores de PB das plantas testadas pode ser atribuida ao efeito de adubacdo, em
fung@o das doses de P e K utilizadas. Estes teores confirmam a importancia e a
necessidade da adubagdo na promogao da melhoria da qualidade e corroboram
as afirmativas dos autores Alvim et al. (2003) e Heinneman et al. (2005). No
entanto, Cecato et al. (2004) descreveram que nem sempre o P, apresenta efeitos
sobre a variavel PB, nas plantas forrageiras ou mesmo exer¢a pouca influéncia
sobre os teores de PB da MS especialmente nas gramineas. Rao e Kerridge
(1994) destacaram os teores elevados de P no Arachis pintoi como fortes
indicativos da boa capacidade de resposta dessa leguminosa a adubacgdo
fosfatada.

Vendramini et al. (2008) relataram aumentos nos teores de PB em
fungdo do fornecimento de N em avaliagdo com o capim Tifton 85. Onde houve
reducdo destes teores, o fornecimento deste nutriente era menor, bem como da
proteina degradavel no rimen, para o capim Tifton 85, e destacaram esta

reducdo, na limitagdo do desempenho animal. Os teores de PB verificados no
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presente trabalho permitem inferir que houve uma maior regularidade na
utilizagdo de N pelas plantas, e demonstram a melhoria na dindmica de
nutrientes nos consorcios com leguminosas em conformidade com os valores
observados para a graminea em cultivo exclusivo e que as leguminosas em
consoércio podem estar associadas a causa provavel das diferengas ainda que
pequenas verificadas nos acimulos de PB para os cultivos em consoércios.

Valentim et al. (2001), avaliando o Arachis pintoi cv. Belmonte
relataram teores de PB que variaram entre 19,6 e 26,8% na regido norte do
Brasil. Em cultivo exclusivo de A. pintoi Pereira (2001) no sul da Bahia, relatou
apos avaliacdes durante 4 anos que o cv. Belmonte apresentou teores médios de
19% de PB, enquanto Soares et al. (2009) registraram teores de PB superiores
em amendoim forrageiro cultivado em condi¢des de maior sombreamento e
reducdo nos niveis de producdo de matéria seca dessas plantas, conforme
também verificaram (GOBBI et al., 2010; PACIULLO et al., 2007; PERIN et
al., 2007). No presente trabalho, em avaliagdes realizadas em um periodo de seis
cortes em 39 meses, os teores de PB apresentados pelos cultivares de Arachis
pintoi situaram-se entre 10,86 e 12,02%, ¢ foram inferiores aos teores descritos
por estes autores, sendo valores considerados baixos, ¢ podem ser atribuidos ao
efeito de sombreamento e dilui¢do nestas plantas, ou ainda estarem relacionados
as diferentes condigdes dos locais dos experimentos, ndo obstante apresentaram
niveis de PB superiores comparadas as leguminosas estilosantes.

Os teores de PB da leguminosa estilosantes ‘Mineirdo’, verificados no
trabalho situaram-se entre 9,2 e¢ 10,2 %, sendo inferiores aos teores de 12 a 15%
relatados por EMBRAPA (1993) e Perez et al. (2005), em avaliagdes de
desempenho produtivo de novilhas alimentadas com capim elefante e
estilosantes ‘Mineirdo’.

Os teores médios de PB, do presente estudo, ainda que sejam

considerados baixos quando comparados a outros trabalhos, foram superiores
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aos minimos de 7 a 8% de PB na MS, descritos por Minson (1981) e por Silva e
Ledo (1979) como necessarios a utilizacdo adequada de forrageiras e ao
adequado funcionamento do ramen, com excegdo do teor de 5,99% de PB do
capim €0astcross, que mostrou-se inferior aos valores preconizados por estes

autores.

4.4 Fibra em detergente acido (FDN)

Os teores médios de FDN de capim coastcross consorciado com

leguminosas em fun¢ao de corte sdo apresentados na Figura 7.
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Grafico 7 Teores de fibra em detergente neutro (FDN) na MS de capim
coastcross consorciado com leguminosas em fungdo de épocas de
corte

Houve efeito de cortes (P<0,05) para os teores de FDN do capim
coastcross em consorcio com leguminosas, conforme analise de variancia
(Anexos/Tabela 4A). Os teores de FDN do capim coastcross observados no

trabalho apresentaram aumentos crescentes em funcéo dos cortes realizados pelo



54

menos até o 5° corte. Estes teores observados podem estar relacionados com a
temperatura ¢ pluviosidade e sua influéncia nessa variavel, nas condi¢cdes em
que foram realizados os cortes. Neste sentido Gongalvez et al. (2002),
verificaram elevagdes nos teores de FDN e de FDA em plantas aos 63 dias de
idade na primavera e no verdo; ¢ aos 84 dias no outono € no inverno, como
verificado no presente trabalho.

O capim coastcross apresentou os menores teores de FDN, quando em
cultivo exclusivo apresentando valores inferiores a 30% por ocasido do corte 1.
Segundo Rocha et al. (2002), as forrageiras do género Cynodon apresentam
redugodes nos teores de FDN no decorrer dos cortes em fungdo de aumentos nas
doses de N sendo estas redugdes atribuidas ao aumento nas folhas jovens devido
ao efeito de adubagdo, Lenzy et al. (2009) afirmaram que redugdes dos teores de
FDN podem ser devidos a fragdo folha e a utilizacdo de N, sendo freqiientes na
literatura citagdes sobre redugdes nos teores de FDN de gramineas
especialmente do género Cynodon em fun¢do de doses de N aplicadas (PARIS et
al., 2009). No entanto os resultados do presente trabalho ndo mostraram
evidéncias deste efeito, que pudesse atribuir a um melhor estabelecimento das
leguminosas ¢ a melhoria no fornecimento de N em fun¢do desta condigao.

Os teores de FDN verificados para o capim C0astCross no presente
trabalho permitem inferir que se houve disponibilizagdo de quantidades de N
pelas leguminosas para o capim coastcross consorciado no decorrer dos cortes
estas apresentaram oscilagdes nos teores de FDN devido as quantidades de N
atribuidas a uma eficiéncia das leguminosas nesse fornecimento, no entanto os
resultados sugerem que os efeitos verificados estdo mais relacionados as
condigdes de temperatura no periodo de corte das plantas. As redugdes nos
teores de FDN quando ocorreram pode ter sido em fungdo de aumentos pontuais
nos teores de N, e possivelmente foram mais associadas as variagdes da

temperatura e a pluviosidade verificadas no trabalho ao longo dos anos e neste
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sentido ddo suporte as afirmativas dos autores Rocha et al. (2002), Lenzy et al.
(2009) e Paris et al. (2009).

As redugdes dos teores de FDN no trabalho acentuaram no corte 4 e no
corte 6 e estas reducdes ndo aparentam estar associadas ao efeito do N, e sim aos
efeitos de temperaturas amenas e indices adequados de pluviosidade no periodo
de desenvolvimento das plantas na fase anterior ao corte conforme Figura 1 e 2.
Neste sentido, segundo Gomide ¢ Queiroz, (1994) estes teores de FDN em
gramineas tropicais decorrem de condigdes de clima, especialmente das
temperaturas elevadas. A partir da afirmativa dos autores e da observagdo do
trabalho, pode-se inferir que os elevados teores de FDN verificados a partir do
corte 2, estdo em conformidade com estas afirmativas desses e dos autores Van
Soest (1994), Carvalho et al. (2002) e Paris et al. (2009), que verificaram
maiores valores de FDN em capim coastcross quando consorciado com Arachis,
no verdo e inverno, e associaram os valores encontrados as condi¢des climaticas,
em especial a baixa precipitagdo em semelhanga aos que foram verificados no
presente trabalho. A auséncia de chuvas ndo apenas prejudica o crescimento e a
formagdo de novos perfilhos nas plantas, promove o envelhecimento da
pastagem, e a redu¢do da sua qualidade nutricional (PARIS et al., 2008).

Van Soest (1994), afirmou que em condigdes de elevagdes de
temperaturas, situagdo comum em regides tropicais ¢ similares as condigdes do
presente experimento, conforme descrito na Figura 2, ocorre uma rapida
lignificacdo da parede celular, e uma aceleracéo da atividade metabdlica celular
que resultam em decréscimo do pool de metabdlitos do contetdo celular,
promovendo uma rapida conversdo dos produtos da fotossintese em
componentes da parede celular, consequentemente este processo resulta em
elevacao dos teores de FDN, como aqui verificados.

Houve efeito interativo entre os fatores consorcios e cortes (P<0,05)

para os teores de FDN, de leguminosas em consorcio com o capim C0astCross,
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conforme analise de varidncia (Anexos/Tabela 12A). O estilosantes ‘Mineirdo’
apresentou os menores teores de FDN e o cultivar ‘Mineirdo’ em funcdo dos
cortes uma tendéncia de igualar-se aos teores de FDN das demais leguminosas
testadas. Os teores de FDN das leguminosas consorciadas com capim c0astcross

em funcao de cortes sdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 Teores de fibra em detergente neutro % na MS de leguminosas
tropicais consorciadas com capim coastcross em fungao de cortes

- Cortes
Consarcios 1 > 3 2 5 5
CC+AA 64,47 a 68,33 a 61,62a 62,48 a 67,44 a 64,73 a
CC+AB 43,07 b 64,60 a 63,17 a 58,59 ab 66,71 a 61,67 ab
CC+CG 43,14 b 60,80 ab 53,53 a 50,86 b 59,31 a 49,19 ¢
CC+SM 4746 b 51,40 b 59,68 a 57,65 ab 60,07 a 53,60 be

Médias seguidas de letras diferentes na coluna correspondem a tratamentos
estatisticamente diferentes ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey.
(AA+CC) Amendoim forrageiro Amarillo consorciado com capim coastcross, (AB+CC)
Amendoim forrageiro Belmonte consorciado com capim coastcross, (CG+CC)
Estilosantes Campo Grande consorciado com capim coastcross, (SM+CC) Estilosantes
Mineirao consorciado com capim Coastcross.

Os elevados teores de FDN das leguminosas no presente trabalho, em
fung@o dos cortes podem ser relacionados a uma melhor regularidade no
fornecimento de N, regularidade que é decorrente de uma maior participagdo das
leguminosas no consorcio com o capim €0astcross.

Entretanto, segundo Kephart e Buxton (1993), os teores de fibra em
plantas que se desenvolveram em condi¢des de sombreamento, como ocorre em
consorcios onde se verificou a redugdo na disponibilidade de fotoassimilados
que sdo utilizados no desenvolvimento da parede celular secundaria e podem
resultar na reducdo nos teores de fibra bem como, contribuir na eleva¢ao da
DIVMS. Entretanto, Soares et al. (2009) afirmaram que o sombreamento das
plantas nem sempre atua na direcdo de reduzir os teores de FDN, e relatam que
na avaliagdo de cinco espécies forrageiras nao verificaram efeitos nos teores de

FDN como resposta ao sombreamento.
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Os teores mais elevados de FDN foram registrados para as leguminosas
do género Arachis no presente trabalho no corte 1 e seguido a este corte os
teores apresentaram uma tendéncia de igualarem-se aos teores de FDN das
demais leguminosas testadas e retomaram novamente no corte 6 a superioridade
verificada no corte 1. Entretanto, ¢ necessario ressaltar que a DIVMS dessas
leguminosas ndo apresentou a mesma seqiiéncia em fungao dos cortes verificada
para a FDN, mas a superioridade verificada nos coeficientes de DIVMS
apresentados por estas leguminosas comparadas com as do género estilosantes
permitem inferir que este efeito seja devido a superioridade em PB verificada
para estas leguminosas, ainda que ndo tenham sido verificados efeitos
significativos entre consorcios.

Os teores de FDN obtidos no trabalho para as leguminosas foram
sempre superiores a 40%, especialmente em relagdo a leguminosa, estilosantes
‘Campo Grande’. A faixa de variag@o destes teores entre 50 - 60% apresentam
conformidade com os valores verificados na literatura para esta variavel
(ALMEIDA et al., 2003; CARULLA et al., 1991; PIZANI, 2008; VITTI et al.,
2005).

4.5 Fibra em detergente acido (FDA)

Os teores de FDA de capim coastcross consorciado com leguminosas

em funcdo de cortes realizados sdo apresentados na Figura 8.
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Grafico 8 Teores de fibra em detergente neutro (FDA) na MS de capim
coastcross consorciado com leguminosas em fungdo de épocas de
corte

Houve efeito de cortes (P<0,05) nos teores de FDA do capim coastcross
nos consorcios com leguminosas, conforme analise de variancia (Anexos/Tabela
5A). Os teores observados foram elevados nos cortes iniciais e ao longo dos
cortes apresentaram redugoes.

Van Soest et al. (1991), considera que a FDA ¢ uma variavel capaz de
expressar a qualidade da planta forrageira, sendo composta por carboidratos
estruturais, (celulose e hemicelulose) que, em geral, podem e sdo aproveitados
pelos animais ruminantes.

A redugédo do fator pluviosidade que foi observada no periodo inicial do
presente trabalho, especialmente nos periodos que antecederam aos cortes 3 ¢ 4
conforme dados apresentados na Figura 1 podem ter sido as causas na elevacdo
dos teores de FDA verificados nesses cortes no presente trabalho. Neste sentido,
Carvalho et al. (2002), afirmaram que; em situagdes de restrigdo de umidade ou
mesmo outros fatores, os efeitos poderdo ser o comprometimento no

crescimento, € em aspectos como o valor nutritivo das gramineas forrageiras, a
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sua digestibilidade e a sua composi¢do mineral. Segundo Cecato (1993), afirmou
que aumentos nos teores de FDA como foi observado no presente trabalho
podem resultar da maior regularidade no fornecimento de N para as forrageiras,
sendo verificados incrementos e acimulos de tecidos fibrosos, ¢ uma
conseqiiente elevagdo dos percentuais de MS das plantas e também nos teores de
fibra. Os resultados verificados no presente trabalho, entretanto nao dao suporte
a esta afirmativa uma vez que os teores mais elevados de FDA foram os
verificados no inicio, ¢ neste sentido refor¢am a idéia que o fator pluviosidade
seja o principal responsavel por este efeito.

As condigdes climaticas do periodo de desenvolvimento das plantas nos
cortes 3 e 4, podem ter atuado diretamente no aumento dos teores de FDA. As
precipitacdes pluviométricas e a umidade relativa do ar apresentados nas Figuras
1 e 3, referentes ao periodo de 2007 e inicio de 2008, mostraram inferioridade
quando comparados aos demais periodos, assim como as temperaturas deste
periodo Figura 2 que também evidenciaram superioridade em relacdo aos demais
periodos, e podem ter concorrido na reducdo da qualidade das plantas em
fung@o dos cortes, elevando os teores desta variavel. Segundo Van Soest (1994),
os teores de FDA estdo correlacionados com o coeficiente de DIVMS e,
conforme a afirmativa de Mertens (1994), plantas forrageiras com valores de
FDA menores ou proximos a 30% apresentardo consumos em niveis mais
elevados do que aquelas plantas que apresentarem teores superiores a 40%. No
presente trabalho, os teores de FDA verificados para o capim coastCross em
consorcio foram apresentaram-se inferiores a 40% e neste sentido expressam a
qualidade das plantas e representariam niveis elevados de consumo, se utilizados
em pastejo, em fungao aos valores verificados para este parametro.

E possivel inferir que a reducdo dos teores de FDA pode ser relacionada
ao completo estabelecimento das leguminosas ao longo dos cortes, entretanto

pode ndo ter sido a causa exclusiva dessa redugdo, mas atuando de forma
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conjunta com um fator climatico de baixa disponibilidade de chuvas

(pluviosidade) disponivel as plantas no periodo de avaliagdo.

As leguminosas promovem a melhoria da qualidade da forragem das

pastagens em relagdo aos plantios exclusivos de gramineas (MARASCHIN,

1994). As respostas obtidas em relag@o aos teores de FDA no presente trabalho e

apresentadas na Figura 9, corroboram a afirmativa deste autor e¢ tendem a

consolidar na razdo que ambos, o capim coastcross e as leguminosas avaliadas,

quando coletadas nos cortes 3 e 4, apesar de exibirem idade inferior a dos cortes

5 e 6, apresentaram menor qualidade demonstrada nos maiores teores de FDA.
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Grafico 9 Teores de fibra em detergente acido (FDA) em consércio de

leguminosas com capim coastcross. (AA+CC) Amendoim Amarillo
consorciado com capim coastcross, (AB+CC) Amendoim
Belmonte consorciado com capim coastcross, (CG+CC)
Estilosantes Campo Grande consorciado com capim C0astCross,
(SM+CC) Estilosantes Mineirdo consorciado com capim €C0astcross

Houve efeito de consorcio e cortes (P<0,05) nos teores de FDA das

leguminosas consorciadas com capim coastcross, conforme analise de varidncia
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(Anexos/Tabela 13A). A leguminosa estilosantes ‘Mineirdo’ apresentou os
menores teores de FDA comparada com as demais leguminosas avaliadas
(Figura 9).

Os teores médios de FDA da leguminosa estilosantes ‘Campo Grande’
obtidos neste trabalho foram superiores a 39,2; 43,2 e 39,2% relatados por
Almeida et al. (2003), em avaliagdo do estilosantes Mineirao consorciado com
Brachiaria sp. em duas épocas, seca e aguas, Vitti et al. (2005) e Godoy et al.
(2007), respectivamente, possivelmente pelas diversidade dos trabalhos. Os
valores obtidos de FDA no presente trabalho em relagdo ao amendoim forrageiro
cvs. Belmonte e Amarillo, foram superiores aos relatados por Goémez et al.
(2003), para o cv. Alqueire-1, 31,8%, e aos determinados por Oliveira et al.
(2005), 36,88 e 33,93%, respectivamente, ¢ também foram superiores aos
registrados por Silva et al. (2009), 30,7; 33,3 e 39,8%, respectivamente para o
Arachis, Stylosanthes e para o capim coastcross em plantas avaliadas em cortes
realizados entre 60 e 90 dias, o que demonstra que os teores de FDA no presente
trabalho foram elevados e caracterizaram baixa qualidade da forragem,
possivelmente devido a maior produgdo de MS verificada neste trabalho.

Houve efeito de corte (P<0,05) nos teores de FDA de leguminosas
tropicais consorciadas com capim c0astcross (Anexos/Tabela 13A). No presente
trabalho, conforme apresentado na Figura 10 ¢ possivel verificar que a medida
que avangaram os cortes as leguminosas avaliadas apresentaram redugdo nos
teores de FDA, ndo obstante a esta redugdo os valores verificados foram
considerados elevados e podem ser atribuidos a produgdo de MS verificada no
presente trabalho e ainda as condigdes climaticas do periodo em que se

desenvolveu o experimento.
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Grafico 10 Teores de fibra em detergente acido (FDA) na MS de leguminosas
consorciadas com capim coastcross em funcao de épocas de corte

4.6 Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMYS)

Os dados de DIVMS do capim coastcross consorciado com leguminosas

em funcdo de corte sdo apresentados na Figura 11.
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Grafico 11 Digestibilidade in vitro da matéria seca DIVMS de capim coastcross
consorciado com leguminosas em func¢do de épocas de corte

Houve efeito de cortes (P<0,05) para a DIVMS do capim coastcross
consorciado com leguminosas conforme analise de varidncia (Anexos/Tabela
6A).

Em relagdo ao género Cynodon, Vendramini et al. (2008), avaliando
doses de N aplicadas em capim - Tifton 85 verificaram aumentos na DIVMS
com variagdes entre 48 ¢ 53%. Os percentuais desta variavel verificados no
presente trabalho assemelham-se aos descritos por estes autores e apresentam
relagdo direta com os teores de FDN ¢ FDA e, neste sentido, corroboram as
afirmativas de Van Soest (1994). E reforcam, ainda mais, as inter-relagdes
existentes entre a digestibilidade e os teores de PB e de parede celular, pois, a
medida que a planta amadurece, ocorre declinio na digestibilidade devido ao
aumento nos teores de FDN e FDA e decréscimo na PB. Os valores de DIVMS
verificados no presente trabalho foram inferiores aos obtidos por Palhano e
Haddad (1992), 69,00% de DIVMS para o capim coastcross submetido a cortes

em diferentes idades e ainda aos 64,5% valores verificados por Gongalves et al.
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(2002). Hernandez Garay et al. (2004), verificaram aumentos lineares da
DIVMS de grama estrela a medida que eram aumentadas as taxas de N aplicadas
as plantas. Neste sentido, os resultados verificados no trabalho em relagdo a
variavel DIVMS parecem estar associados a melhoria do fornecimento de N ao
capim coastcross pelas leguminosas implantadas em consoércio, e reduziram em
funcdo do nivel de amadurecimento das plantas por ocasido do corte.

Houve efeito de consorcios (P<0,05) nos valores de DIVMS, das
leguminosas, conforme analise de varidncia (Anexos/Tabela 14A). A
leguminosa estilosantes ‘Mineirdo’ foi a que apresentou a menor DIVMS

quando comparada as demais leguminosas (Figura 12).
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Grafico 12 Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) em leguminosas
consorciadas com capim coastcross. (AA+CC) Amendoim
Amarillo consorciado com capim coastcross, (AB+CC)
Amendoim Belmonte consorciado com capim C€O0astcross,
(CG+CC) Estilosantes Campo Grande consorciado com capim
coastcross, (SM+CC) Estilosantes Mineirdo consorciado com
capim coastcross
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Nao obstante aos resultados obtidos para os teores de FDA e FDN
relatados servirem como parametros qualitativos negativos, ambas as
leguminosas do género Arachis apresentaram elevados teores de FDA e FDN
quando comparadas as leguminosas do género Stylosanthes, e de forma
contraditoria ndo apresentaram redug¢dao em relagdo a variavel DIVMS, isto se
deve aos maiores teores de PB que as leguminosas do género Arachis
apresentaram quando comparadas as do género Stylosanthes, mesmo nio tendo
sido verificadas diferencas significativas, € podem ainda ter relagdo, entre outras
causas, com a elevagdo da FDN associada aos teores de Ca que se apresentaram
elevados para as leguminosas do género Arachis. O Ca de forma diversa aos
demais macronutrientes, apresenta uma maior concentragdo na parede celular e
pode estabelecer ligagdes a diversos compostos constituintes da parede celular
(MARSCHNER, 1995) e, deste modo, pode contribuir na sintese e deposi¢ao de
carboidratos estruturais, alterando as concentragdes de fibra na planta. Paris et
al. (2009), avaliando o comportamento de Arachis pintoi, concluiram que apesar
de possuir concentragdo de FDN inferior a verificada para o capim coastcross, a
leguminosa ndo apresentou aumento da DIVMS, sendo verificados valores
proximos aos das laminas foliares do capim coastcross. Estes autores relataram
ainda que, algumas gramineas também apresentam resultados contraditorios,
como alta DIVMS em condig¢des de elevada FDN e isto ocorre especialmente em
forrageiras do género Cynodon. A DIVMS obtida para o amendoim forrageiro,
sao considerados elevados quando comparados as outras leguminosas testadas e
estdo de acordo com os valores encontrados por Carulla et al. (1991), Argel e
Villarreal (1998) variando entre 60 a 71%, demonstrando o bom valor
nutricional do Arachis pintoi como planta forrageira, que pode ser utilizada no
pastejo pelos animais, independente da época do ano.

Segundo Oliveira et al. (2004), quando sob condi¢cdes adequadas as

adubagoes de P em plantas forrageiras os efeitos diretos sdo verificados nos
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aumentos na DIVMS, e neste sentido, pode-se inferir que os teores de P nas
plantas (que serdo discutidos no topico seguinte) sendo os mais elevados os que
foram observados para as leguminosas Arachis pintoi ‘Amarillo’, concorreram
na elevagdo da DIVMS observada nessa leguminosa de onde pode se atribuir
ainda, que existe uma alta relagcdo entre os teores de P aos teores de PB. Paris et
al. (2009), avaliando Arachis pintoi concluiram que, ndo foram verificados
aumento de DIVMS para estas plantas apesar dos teores de FDN observados
terem sido inferiores aos do capim coastcross, e afirmaram que estes resultados
contraditorios, sdo freqiientes especialmente em gramineas do género Cynodon,
que podem apresentar alta DIVMS, mesmo em condigdo de elevados teores de
FDN.

Em rela¢do aos cortes, foram verificados aumentos na DIVMS das
leguminosas testadas até o corte 4 e, logo em seguida, verificou-se uma
tendéncia de reducdo desta variavel (Figura 13). Uma ressalva, entretanto, ¢ feita
em relacdo ao nimero de cortes avaliados para a variavel DIVMS em que nao
foram avaliados os cortes 1 e 2 pelas razdes descritas no Material e Métodos. Os
dados neste sentido podem ter apresentado um resultado aparentemente
contraditorio, especificamente em relagdo as leguminosas do género Arachis que
apresentaram DIVMS superiores, as do género Stylosanthes (Figura 12) e nas
plantas de estilosantes foram observados nos cortes iniciais teores reduzidos de
FDA sendo os menores se comparados as demais leguminosas e podem ter
influenciado nos resultados médios de DIVMS do presente trabalho, em face da
ndo avaliacdo dos cortes 1 € 2 em relagao a variavel DIVMS. Os percentuais de
DIVMS obtidos sdo indicativos da melhoria de qualidade das plantas até o corte
4. A melhoria de qualidade verificada no corte 4 pode ser atribuida a fatores
climaticos, uma vez que, a maior precipitagao favoreceu as plantas no periodo de
desenvolvimento, na fase que antecedeu ao corte, conforme pode ser verificado

na Figura 1. No periodo avaliado ndo houve restricdes severas, em especial do
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fator umidade, e aliado a isto a eficiéncia no processo de estabelecimento das
leguminosas em consorcio, consolidada com a maior presenga e participagdo das
leguminosas nos consorcios o que, por sua vez, pode ter transferido maiores

quantidades de N ao sistema e neste sentido contribuido na melhoria verificada.
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Grafico 13 Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) de leguminosas
consorciadas com capim coastcross em funcao de épocas de corte

Para o género Arachis, relatos de Argel e Villareal (1998) demonstraram
que os cvs. Amarillo e Porvenir apresentaram percentuais de DIVMS variando
entre 60 e 71%. Os valores médios de DIVMS verificados no presente trabalho
se apresentaram inferiores aos relatados pelos autores em ambos os cultivares
testados e ainda se mostraram inferiores aos valores relatados por Lascano,
(1994) e Fernandes et al. (2004), respectivamente, maiores que 66% e entre 66 ¢
67% para os cvs. Belmonte e Belmonte e Amarillo, respectivamente. As
observagdes destes autores demonstraram uma alta qualidade das cultivares
destas leguminosas forrageiras e o seu potencial de utilizagdo na nutricdo animal
que nao foram verificadas no presente trabalho onde os valores da varidvel para

estas leguminosas ndo se mostraram tao expressivos.



68

Em relagdo ao género Stylosanthes, os percentuais de DIVMS obtidos
no trabalho, foram semelhantes aqueles verificados e considerados baixos por
Aroeira et al. (2005), valores entre 42,1 ¢ 48,0%. Os valores de DIVMS
verificados no presente trabalho, por sua vez, foram inferiores a 50 ¢ 60% como
relatados para o Stylosanthes por Valle et al. (2001). A causa deste resultado
médio pode estar associada a questdo da supressdo de amostras, ou seja, a ndo
avaliacdo dos percentuais de DIVMS nas amostras do primeiro corte e neste
sentido devido aos pardmetros qualitativos verificados para as leguminosas de
estilosantes, em relacao aos teores de FDA terem influenciado diretamente estes
resultados.

A redugdo de DIVMS como verificado neste trabalho pode ser atribuida
segundo Barahona et al. (2006) a compostos polifenolicos como os taninos
condensados, que leguminosas do género Stylosanthes assim como outras
leguminosas tropicais apresentam, ¢ compostos estes que ao atuar na atividade
das polisacaridases no rumen comprometem a digestibilidade e destacaram
ainda, a freqiiéncia de aumentos destas substancias em leguminosas tropicais
desenvolvidas em solos acidos, de baixa fertilidade, condi¢des semelhantes as
que foram conduzidos o presente trabalho. Neste mesmo sentido, Lascano
(1994) observou incrementos no consumo de forragem de leguminosas
acompanhados de aumentos na DIVMS e uma relagdo inversa entre estas
variaveis ¢ os taninos condensados presentes em leguminosas tropicais, ¢ neste
sentido, e para um maior esclarecimento de um possivel efeito dentro destas
assertivas, seriam necessarios estudos suplementares em relagdo ao parametro

taninos em leguminosas tropicais.
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4.7 Matéria mineral (MM)

Houve efeito de corte e adubagdo (P < 0,05) sobre os teores de matéria
mineral de capim coastcross consorciado com leguminosas conforme analise de
variancia (Anexos/Tabela 7 A). Os teores de matéria mineral (Figura 14)
apresentaram uma redugdo do corte 1 ao corte 3 e, em seguida, mantiveram

estabilidade até o corte 6.
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Grafico 14 Teores de matéria mineral (MM) de capim coastcross consorciado
com leguminosas tropicais em fungdo de corte.

No corte 1 pode ser observado que as leguminosas avaliadas,
provenientes dos tratamentos ndo adubados apresentaram teores mais elevados
de matéria mineral (MM). Nos cortes intermedidrios esta diferenca desaparece e
apenas no 6 (seis) o ultimo corte ela reaparece, entretanto de forma inversa
conforme Tabela 6. Estes resultados permitem inferir que ha tendéncia de
reducdo destes teores a partir do corte 6, 0 que pode contribuir no processo de

reducdo de persisténcia a partir do referido corte.
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Tabela 6 Teores de matéria mineral de leguminosas consorciadas com capim
coastcross em fungdo de corte e adubagao

x Cortes
Adubacéo 1 > 3 2 5 5
SIM 731b 7,81 a 7,72 a 7,11a 7,15a 722 a
NAO 8,75a 7,89 a 6,69 a 6,68 a 722 a 5,40 b

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna correspondem a tratamentos
estatisticamente diferentes ao nivel de 5% de significancia pelo teste F

As plantas forrageiras apresentam grandes variagdes nos teores médios
dos minerais e essas variagdes sdo motivadoras de pesquisas que objetivam
evidenciar os efeitos da utilizagdo da tecnologia, notadamente o fornecimento de
N (CHEEKE, 1991). A fertilidade do solo e a nutrigdo mineral influenciam a
composi¢do quimica da planta, especialmente os teores de PB, P ¢ K e,
consequentemente apresentam efeito na digestibilidade ¢ no consumo da
forragem. Entretanto, os maiores efeitos ocorrem em relagao a producdo de MS
da pastagem e, em menor escala, sobre o valor nutritivo ¢ composi¢ao da
forragem (REIS; RODRIGUES, 1993). Segundo Reis (2000), os teores de
minerais podem estar associados a perda de folhas mais velhas das plantas e

pelas plantas mais velhas apresentarem redugdo nos teores desses componentes.

4.8 Calcio (Ca)

Houve efeito de cortes (P<0,05) nos teores de Ca do capim coastcross
consorciado com leguminosas conforme analise de varidncia (Anexos/Tabela
8A). Verificou-se que houve redugdo dos teores de calcio (Ca) do corte 1 para o
corte 2 e, em seguida, uma elevagdo discreta até o corte 5, com forte aumento

sendo verificdo para o corte 6 (Figura 15).
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Grafico 15 Teores de calcio (Ca) em capim coastcross consorciado com
leguminosas tropicais em func¢do de corte

As concentragdes de calcio (Ca) em leguminosas consorciadas com

capim coastcross em funcao de corte sdo apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7 Teores de calcio na MS de leguminosas consorciadas com capim
coastcross em fungdo de corte

. Cortes
Consdrcios 1 > 3 2 5 5
AA+CC 1,82 a 1,33 a 2,11a 2,05a 1,78 a 2,88 a
AB+CC 1,01 ¢ 0,95b 1,27 b 1,63 b 1,23 b 2,42b
CG+CC 1,47b 1,14 ab 1,29 b 1,55b 1,17b 2,01 ¢
SM+CC 1,37b 1,15 ab 1,41b 1,55b 1,22b 2,10 ¢

Meédias seguidas de letras diferentes correspondem a tratamentos estatisticamente
diferentes ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey. (AA+CC) Amendoim
Amarillo consorciado com capim coastcross, (AB+CC) Amendoim Belmonte
consorciado com capim coastcross, (CG+CC) Estilosantes Campo Grande consorciado
com capim coastcross, (SM+CC) Estilosantes Mineirdo consorciado com capim
coastcross.

Houve efeito de consorcios (P<0,05) nos teores de Ca das leguminosas
em consorcio com capim coastcross, sendo verificada interacdo entre forrageiras
consorciadas e cortes, conforme analise de variancia (Anexos/Tabela 16 A).

Pode ser observado que os teores de Ca na leguminosa Arachis pintoi cv.
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‘Amarillo’ apresentaram superioridade em relacdo as demais leguminosas ao
longo dos cortes (Tabela 7).

Os teores de Ca verificados para a leguminosa Arachis pintoi cv.
‘Amarillo’ no trabalho demonstram a qualidade desta forrageira em relacdo a
esse mineral quando comparada as demais leguminosas testadas.

Os resultados do presente experimento, em relagdo aos teores de Ca,
confirmaram uma tendéncia esperada em relacdo as leguminosas, uma vez que
estas plantas naturalmente sdo mais ricas em Ca do que as gramineas
(MOREIRA et al., 2005). A diferenca verificada ¢ decorrente das gramineas
apresentarem baixa capacidade de troca de cations na raiz (CTC de raiz) e os
solos, em especial os mais argilosos, adsorvem mais fortemente nos seus
colodides, cations com valéncia maior (Al+3 > Cat+2 > K+). Portanto, as
gramineas sdo mais eficazes na remoc¢ao de cations monovalentes (K+) do solo,
em competicao por sitios de ligagdo, o que poderia interferir negativamente na
absorcdo de Ca, e caracterizaria o antagonismo entre o0s nutrientes
(MARSCHNER, 1995). Ressalta-se, que os teores de Ca, na MS em
leguminosas consorciadas com o capim €0astcross, obtidos no estudo, podem
ser considerados adequados e seriam suficientes para atender as exigéncias de
um novilho com 350 kg/PV, no minimo, 1,2 % de Ca, na forragem, segundo o
National Research Council (1996).

Ao contrario dos demais macronutrientes, o Ca, concentra-se na parede
celular da célula onde estabelece ligagdes a diversos compostos constituintes da
parede celular (MARSCHNER, 1995), e pode contribuir na sintese e deposigdo
de carboidratos estruturais, alterando as concentracdes de fibra na planta. Os
teores de Ca para a leguminosa Arachis pintoi cv. ‘Amarillo’ verificados no
trabalho foram elevados e podem estar relacionados aos elevados teores de FDA

¢ FDN da leguminosa que, no entanto, ndo provocaram reducdes na DIVMS.
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4.9 Fosforo (P)

Os teores de P na MS de capim coastcross consorciado com

leguminosas em fungdo de corte sdo apresentados na Tabela 8.

Tabela 8 Teores de fosforo (%) na MS de capim coastcross consorciado com
leguminosas em fun¢do de época de corte

Corte Adubacdo
Com adubacéo Sem adubacdo
1 0,15a 0,13b
2 0,12a 0,11a
3 0,14a 0,10 b
4 0,16 a 0,I11b
5 0,10 a 0,09 b
6 0,14a 0,10 b

Médias seguidas de letras diferentes correspondem a tratamentos estatisticamente
diferentes ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey.

Houve efeito interativo de corte ¢ adubagao (P<0,05) nos teores de P do
capim coastcross consorciado com leguminosas, conforme analise de variancia
(Anexos/ Tabela 9A). Nas avaliacdes dos cortes realizados, o capim coastcross
consorciado com leguminosas apresentou superioridade em relagdo ao elemento
P nas parcelas que receberam adubagdo, ressalva feita em relagdo ao corte 2
onde os teores de P foram estatisticamente iguais em resposta a adubacao.

Houve efeito interativo entre consorcio e corte (P<0,05) em relagdo aos
teores de P na MS das leguminosas em consorcio com capim coastcross. Os

dados sdo apresentados na Tabela 9.
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Tabela 9 Teores de fosforo (%) na MS de leguminosas consorciadas com capim
coastcross em fungao época de corte

. Cortes
Consarcios 1 > 3 2 5 5
AA+CC 0,22 a 0,17 a 0,20 a 0,20 a 0,18 a 0,16 a
AB+CC 0,20 a 0,17 ab 0,16 ab 0,15b 0,12b 0,13 ab
CG+CC 0,15b 0,13b 0,11 ¢ 0,15b 0,10b 0,10b
SM+CC 0,15b 0,15 ab 0,15b 0,15b 0,10b 0,10b

Médias seguidas de letras diferentes correspondem a tratamentos estatisticamente
diferentes ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey. (AA+CC) Amendoim
Amarillo consorciado com capim coastcross, (AB+CC) Amendoim Belmonte
consorciado com capim coastcross, (CG+CC) Estilosantes Campo Grande consorciado
com capim coastcross, (SM+CC) Estilosantes Mineirdo consorciado com capim
coastcross.

De forma semelhante ao que ocorreu com a concentragdo de Ca, os
teores de P na leguminosa Arachis pintoi cv. ‘Amarillo’ apresentaram
superioridade em relagdo as demais leguminosas ao longo dos cortes (Tabela 8).
Assim, observa-se que em relagdo aos teores de P ¢ também aos de Ca, as
leguminosas do género Stylosanthes tendem a apresentar menores concentragdes
destes elementos.

O maior teor de P encontrado nas leguminosas da espécie Arachis pintoi
em especial no cv. Amarillo pode ser confirmado no bom desenvolvimento
apresentado pelas plantas e na eficacia da utilizacdo de P no crescimento. Esses
teores permaneceram quase constantes na leguminosa (Tabela 9), o que
demonstra a grande capacidade de extracdo do nutriente por essas plantas e/ou
que essa leguminosa apresenta uma exigéncia de P que ndo compromete os
niveis de P na planta. Em avalia¢des realizadas em diferentes tipos de solo, Rao
et al. (1993) também obtiveram resposta muito semelhante as verificadas neste
trabalho, ainda que em diferentes tipos de solos. Estes autores ainda relataram
que nao foram observadas respostas em relacao a aplicacdo deste mineral.

Os teores de P na planta podem servir como parametro indicativo de seu
valor nutricional. Neste sentido, em condi¢des de teores de P abaixo da

exigéncia nutricional de bovinos em pastejo, ou seja, menores que 0,18%, Noller
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et al. (1996) sugerem a suplementagdo mineral dos animais. E importante
enfatizar que os bovinos em pastejo tendem a selecionar plantas forrageiras ou
partes das plantas que apresentem maiores concentracdes de P (JONES;
BETTERIDGE, 1994). Os teores médios de P do capim coastcross em consércio
com leguminosas, em cultivo exclusivo e das leguminosas no presente trabalho
foram superiores aos teores normalmente encontrados em plantas forrageiras
tropicais, inclusive as do género Cynodon, (CAMPOS, 1990), e os valores de P
das leguminosas Arachis pintoi apresentaram teores proximos aos considerados
ideais para leguminosas tropicais variando entre 0,18 a 0,20% (HUTTON,
1979).

Quando em consorcio, a competicdo ampliada da graminea pelos fatores
luz e nutrientes pode resultar em aumento nas concentra¢des de P na graminea e
reducdo na leguminosa, fato este semelhante ao que pode ter ocorrido no
presente trabalho. Os menores teores de P observados nas leguminosas
estilosantes podem ter relagdo as maiores produgdes de MS destas leguminosas e
devido a isto apresentaram efeito de diluigdo. Rao et al. (1996), avaliando
estilosantes em consorcio com gramineas, verificaram reducdo nos teores de P
em folhas da leguminosa em fung@o de doses crescentes deste mineral, enquanto
nas folhas das gramineas essas concentra¢cdes aumentaram. Gonzalez et al.
(2000) destacaram como uma das vantagens do estilosantes comparada com
outras leguminosas forrageiras tropicais a sua grande capacidade de desenvolver
em solos com baixos niveis de nutrientes disponiveis, especialmente P, sendo o
nivel critico interno de P relacionado a 90% da producdo méaxima de MS
estimado em 0,18% (COSTA et al., 2006).

Andrade e Karia (2000) afirmaram que a utilizagdo de doses acima de
100 kg/ha de P,Os, em associagdo com a calagem, pode beneficiar o crescimento
da graminea, ¢ aumentar a sua capacidade competitiva por luz e nutrientes e

promover a reducdo na persisténcia das leguminosas em pastagens. E segundo
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estes mesmos autores os resultados em avaliages de consorcio de S. guianensis
cv. Cook com B. decumbens, adubado com 50 kg/ha de P,Os, em Latossolo de
baixa fertilidade, demonstraram ser suficientes para proporcionar aumentos de
32% na produgdo MS das espécies testadas.

Gongalves et al. (1997), avaliando consércios entre as espécies
Brachiaria decumbens e Stylosanthes guianensis, ndo verificaram diferengas nas
concentracdes do P nas plantas consorciadas em resposta a aplicacdo de P em
diferentes doses de P,Os. Os resultados do presente trabalho demonstram a
importancia da adubagdo fosfatada na manutencao dos niveis deste nutriente no

capim coastcross em funcdo de sua exigéncia.

4.10 Composicao botanica

4.10.1 Percentual de graminea

Houve efeito de consorcios em fungdo de cortes (P<0,05) em relagdo a
composi¢ao botanica do capim €0astcross nos consorcios, conforme analise de
varidncia (Anexos/Tabela 18A). Quando cultivado exclusivamente o capim
coastcross apresentou redugdo percentual ao longo dos cortes, entretanto quando
em cultivo consorciado com leguminosas ndo apresentou diferengas
significativas pelo menos até o corte 4 (Tabela 10).

No presente trabalho, pode ser verificada a redugdo percentual do capim
coastcross em fungdo de cortes no periodo de avaliagdo da composi¢ao botanica
da biomassa total quando em consorcio com leguminosas, sendo acentuada nos
percentuais do capim €0astcross no consorcio com as leguminosas estilosantes
‘Mineirdo’ e amendoim forrageiro ‘Belmonte’ (Tabela 10). Os percentuais
verificados no trabalho evidenciam a existéncia de uma relagdo com a produgdo
de MS verificada em relagdo a estas plantas nos consoércios testados com a maior

produgdo de biomassa pelas leguminosas. Os resultados da producdo de MS
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influenciaram melhores condigdes de competitividade para as leguminosas e
desfavoreceram as condigdes de crescimento e desenvolvimento do capim
coastcross consorciado com leguminosas forrageiras. Na Tabela 10 verifica-se
que houve redugdo nos percentuais do capim coastcross em cultivo exclusivo e
reforcam a hipdtese de que as leguminosas em consércio com o capim
coastcross proporcionaram melhor condigdo a persisténcia dessas plantas em

func¢do dos cortes.

Tabela 10 Composi¢do botanica percentual (% da MS total) de capim coastcross
em consorcio com leguminosas em fungdo de corte

Consorcios Cortes

1 2 3 4 5 6

AATCC  4337bA 53.89aA  4689bA  53,58bA  43,65abA 56,71 aA
AB+CC 58,39 bA 55,53aA  4792bA 46,51 bAB 23,69 bBC 22,20 bC
CG+CC  4937bA 56,53aA  3947bA  3483bA  37,06abA 44,02 abA
SM+CC  42,89bAB  5422aA  3417bAB  41,17bAB  2640bB 24,52 bB
CC(test) 8636aA  77,15aAB  82,97aA  84,69aA  5520aBC 53,49 aC

Meédias seguidas de letras diferentes correspondem a tratamentos estatisticamente
diferentes ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey. Letras minusculas:
analise por colunas; Letras maitsculas: analise por linhas. (AA+CC) Amendoim
Amarillo consorciado com capim coastcross, (AB+CC) Amendoim Belmonte
consorciado com capim coastcross, (CG+CC) Estilosantes Campo Grande consorciado
com capim coastcross, (SM+CC) Estilosantes Mineirdo consorciado com capim
coastcross.

Segundo Andrade e Karia (2000), a utilizagdo de doses superiores a 100
kg/ha de P,Os em associagdo a calagem proporcionam beneficios e incrementam
o crescimento de gramineas consorciadas as leguminosas, pela otimizagdo da
capacidade competitiva por luz e nutrientes, resultando em redugdo na
persisténcia das leguminosas na pastagem e influenciando as respostas de
producdo da graminea consorciada (VALLE; SILVA; SCIAUNKE, 2001) e
ainda desfavorecem as condigdes de competi¢io para as leguminosas. E possivel
inferir que as doses de P,Os utilizadas no trabalho, 50 kg/ha no plantio e 70

kg/ha nas reposi¢des anuais, possam ter contribuido nesses percentuais obtidos
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pelo maior favorecimento as leguminosas em consorcio do que ao capim
coastcross na composi¢do botanica percentual.

O capim coastcross, apesar da maior eficiéncia fotossintética por ser
uma planta (C4) em condigdes tropicais, pela menor capacidade de adaptagdo as
condigdes de solos de baixa fertilidade, quando comparados as leguminosas
tropicais avaliadas (Cs), apresentou no presente trabalho uma menor capacidade

competitiva.
4.10.2 Percentual de leguminosas

Houve efeito de consorcio em funcdo de corte (P<0,05) em relagdo a
composi¢do botanica das leguminosas em consorcios a partir do corte 4
conforme analise de varidncia, ndo houve efeito de consércios em fungdo de
cortes pelo menos até o corte 3 (Anexos/Tabela 19A). Verificou-se que a
leguminosa Arachis pintoi cv. ‘Amarillo’ apresentou redugdo percentual quando
consorciada com o capim coastcross, conforme dados apresentados na Tabela

11.
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Tabela 11 Composi¢do botanica percentual (% da MS total) de leguminosas em consércio com capim C0astCross em
fun¢do de corte

Consércio Cortes
1 2 3 4 5 6
AA+CC 48,02 aA 33,12 aAB 41,21 aAB 36,57 bAB 38,23 bAB 21,90 bB
AB+CC 31,73 aC 27,96 aC 40,58 aBC 45,14 abABC 63,83 aA 58,55 aAB
CG+CC 42,21 aAB 28,97 aB 50,54 aAB 60,63 aA 51,00 abAB 58,30 aA
SM+CC 52,47 aAB 35,77 aB 49,89 aAB 47,98 abAB 58,58 abA 66,84 aA

Médias seguidas de letras diferentes correspondem a tratamentos estatisticamente diferentes ao nivel de 5% de significancia pelo teste
de Tukey. Letras minusculas: anélise por colunas; Letras maiusculas: analise por linhas. (AA+CC) Amendoim Amarillo consorciado
com capim coastcross, (AB+CC) Amendoim Belmonte consorciado com capim coastcross, (CG+CC) Estilosantes Campo Grande
consorciado com capim coastcross, (SM-+CC) Estilosantes Mineirdo consorciado com capim C0astcross.
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As redugdes nos percentuais de leguminosas consorciadas com o capim
coastcross, (Tabela 11), especialmente no consorcio de CC+AA, permitem
inferir que a leguminosa amendoim forrageiro, ‘Amarillo’ apresentou uma
persisténcia inferior as demais leguminosas em consorcio com o capim
coastcross, apesar dos percentuais verificados para o amendoim forrageiro,
‘Amarillo’ no trabalho serem considerados adequados a leguminosa. Paris et al.
(2009), observaram que apos o segundo ano de implantagao essas leguminosas
em consorcio com o capim co0astcross, ainda ndo apresentavam proporgoes
satisfatorias. Barbero et al. (2009) avaliando o amendoim forrageiro, afirmaram
que, a utilizagdo de adubagdo nitrogenada em consorcios, associadas as
condi¢des climaticas adequadas proporcionou elevadas producdes de massa de
forragem, entretanto, a disponibilidade de massa da leguminosa mostrou-se
superior quando nao era aplicado o N via fertilizantes industriais.

A tendéncia de estabilidade verificada em relagdo aos percentuais das
leguminosas do género Stylosanthes CC+SM e CC+CG ao longo dos cortes foi
inversa em relagdo aos percentuais do capim coastcross onde verificou-se
reducdo percentual quando em consorcio com estas leguminosas. Pode se inferir
que os valores obtidos no presente trabalho sdo atribuidos a capacidade
competitiva individual das plantas forrageiras pelos fatores de crescimento luz,
nutrientes e, especialmente, agua. Os resultados verificados no trabalho
confirmam o elevado requerimento em indices pluviométricos e temperaturas
adequadas para o crescimento apresentados pelas leguminosas Arachis pintoi cv.
‘Amarillo’ e corroboram os resultados verificados por Oliveira (2004) e Paris et
al. (2009).

No presente trabalho apenas a leguminosa Arachis pintoi ‘Amarillo’ em
consorcio com o capim C0astCross apresentou percentuais inferiores as demais
leguminosas consorciadas, ainda assim, os percentuais verificados no presente

trabalho foram superiores aos citados por Oliveira (2004) e Paris et al. (2009).
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Ainda em relagdo ao género Arachis, os percentuais verificados no presente
trabalho foram superiores aos relatados por Nascimento et al. (2010) que
determinaram em 12% o valor médio para essas leguminosas ¢ em 24% o
percentual médio para o estilosantes ‘Campo Grande’ em consércio com
Brachiaria decumbens. Segundo estes autores a maior cobertura de solo por
consoércios de leguminosas proporcionou a redugdo na populagdo de ervas
espontaneas e, uma conseqiiente, reducdo da necessidade de mao-de-obra e
insumos para o seu controle.

Em relagdo as leguminosas do género Stylosanthes, verificou-se a
estabilidade dos seus percentuais na composi¢cdo botinica dos consércios em
funcdo dos cortes. Estes resultados demonstram a capacidade das leguminosas
Stylosanthes em apresentar boa persisténcia quando consorciadas ao capim
coastcross nas condigdes e periodo experimentais avaliados, superiores aos
percentuais definidos em 30% por Cadish et al. (1994) como adequados de
biomassa dessas leguminosas em consorcio com gramineas, ¢ neste sentido
provavelmente propiciando condi¢cdes de maior persisténcia as leguminosas e de
reducdo percentual da graminea associada.

A composi¢do botanica percentual dos estilosantes em consorcio
segundo Reategui et al. (1995), apresentou elevacdes, no percentual de 21% no
inicio do cultivo, atingindo um percentual de 66%, ao final, do periodo avaliado.
Os autores destacaram a capacidade e a persisténcia dessas leguminosas em
consorcio. No presente trabalho, os aumentos nos percentuais das leguminosas
do género Stylosanthes em especial do cv. ‘Mineirdo’ foram significativos na
disponibilidade total de forragem. Os percentuais médios do estilosantes cv.
Mineirdo na biomassa de forragem, durante 36 meses de avaliagdo, atingiu
66,84% (Tabela 10), ou seja, um percentual superior dessas leguminosas quando

comparado ao capim coastcross consorciado no final do experimento.
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Estes resultados permitem inferir que entre as possiveis causas que
contribuiram com este resultado pode estar; o fator nutriente, uma vez que, o
estilosantes ‘Mineirdo’ é pouco responsivo a doses superiores a 50 kg/ha de
P,O5 e isto se deve ao desenvolvimento de mecanismos adaptativos dessa
leguminosa a situagdes de baixa disponibilidade deste nutriente (BARCELLOS
etal., 2001).

Hernandez et al. (2005) consideram que a méxima eficiéncia dos
consorcios, podera ser atingida quando a propor¢do de leguminosas na pastagem
encontrarem-se entre 20-40% pois valores superiores ou inferiores a estes
concorrem, segundo estes autores, para a redugdo na producao de forragem por
unidade de area. Segundo Andrade e Karia (2000), devido a sua baixa exigéncia
do nutriente P, o fornecimento de doses de P inferiores ao nivel critico das
gramineas em consorcio poderiam concorrer na otimizagdo da persisténcia do
estilosantes ‘Mineirdo’ em consorcio em fungdo do menor potencial de
crescimento da graminea nessas condi¢des de niveis baixos de P no solo. Deste
modo, e em fungdo dos teores de P aplicados no solo, € possivel inferir que a
competitividade em doses de P,Os superiores a 50 kg/ha pode resultar em
prejuizos na composi¢do botanica do consoércio, elevando os percentuais de
gramineas. Neste sentido, a competigdo pelo fator luz poderia ser prejudicada.
Entretanto, sdo resultados altamente dependentes da capacidade de resposta da
graminea consorciada aos incrementos nas doses de P aplicadas.

Segundo Barcellos et al. (2008), doses de P,Os superiores a 44 kg/ha
foram responsaveis pela redu¢do na popula¢do de plantas do Stylosanthes cv.
Mineirdo em consoércio com graminea. Estes autores atribuiram os resultados a
maior velocidade de desenvolvimento inicial da graminea em resposta a
adubacdo fosfatada comparado ao lento processo de desenvolvimento inicial da

leguminosa Stylosanthes cv. Mineirao.
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Em relagdo as afirmativas que relacionam a baixa persisténcia de
leguminosas consorciadas com gramineas (EUCLIDES; MACEDO;
OLIVEIRA, 1998; SEIFFERT; ZIMMER, 1988), ndo foram verificadas nas
condi¢des do presente trabalho redugdes ou indicios de redugdo das leguminosas
avaliadas, a excegdo do Arachis cv. Amarillo, que permitissem estabelecer o

tempo para re-implantagdo das leguminosas com o capim €0astcross.
4.10.3 Percentual de plantas ndo desejaveis

Houve efeito de consoércios (P<0,05) em relagdo aos niveis de plantas
ndo desejaveis nos consorcios de capim coastcross com leguminosas, conforme
analise de variancia (Anexos/Tabela 20A).

Em relacdo a composic¢do botanica, especificamente aos percentuais de
plantas ndo desejaveis no consorcio, ¢ bastante evidente o controle exercido
sobre estas plantas pela utilizagdo de leguminosas consorciadas com o capim
coastcross com qualquer uma das leguminosas testadas. Os percentuais de
plantas ndo desejaveis ao final do experimento atingiram quase 50% de plantas
ndo desejaveis nos cultivos exclusivos com o capim C0astcross.

Os percentuais na composicao botanica de plantas ndo desejaveis em
consoércio com leguminosas em funcgdo de corte sdo apresentados na Tabela 12.

Os maiores niveis de plantas ndo desejaveis ocorreram em cultivos
exclusivos do capim coastcross (Tabela 12). Os percentuais de plantas nao
desejaveis foram menores em consorcios de leguminosas com o capim
coastcross e permitem inferir que houve eficacia das leguminosas testadas no
controle e reducdo de plantas ndo desejaveis, nas condi¢des experimentais
avaliadas. Estes valores verificados no presente trabalho corroboram resultados
descritos pelos autores (ALTIERI et al, 2003; LIMA et al, 2003;
NASCIMENTO et al, 2010; PERIN; GUERRA; TEIXEIRA, 2003;
REATEGUI et al., 1995).
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Tabela 12 Composi¢do botanica percentual (% da MS total) de plantas ndo
desejaveis em consércio com leguminosas tropicais em fungdo de
corte

Cortes

Consorcios 1 > 3 7 5 5

AA+CC 8,61 aA 1298 aA  11,89aA 9,86 aA 18,12bA 21,39 bA
AB+CC 9,88aA 16,51 aA  11,50aA 834 aA 12,49bA  19,25DbA
CG+CC 8,41 aA 14,50 aA 9,99 aA 4,53 aA 11,94bA 7,40 bA
SM+CC 4,64 aA 10,01 aA  15,94aA 10,84aA 15,03bA 8,64 bA
CC (test) 13,64 aB 22,85 aB 17,03aB 1531 aB  44,80aA 46,51 aA

Meédias seguidas de letras diferentes correspondem a tratamentos estatisticamente
diferentes ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey. Letras minusculas:
analise por colunas; Letras maitusculas: analise por linhas. (AA+CC) Amendoim
Amarillo consorciado com capim coastcross, (AB+CC) Amendoim Belmonte
consorciado com capim coastcross, (CG+CC) Estilosantes Campo Grande consorciado
com capim coastcross, (SM+CC) Estilosantes Mineirdo consorciado com capim
coastcross.

Em avaliagdo de leguminosas em consorcio Reategui et al. (1995),
verificaram o predominio da leguminosa Stylosanthes guianensis, e o controle
das plantas nao desejaveis, demonstrando ndo apenas o controle efetivo dessas
leguminosas sobre plantas ndao desejaveis, bem como a capacidade da
persisténcia apresentada por estas leguminosas em condi¢des adversas.
Bradshaw e Siman (1992) descreveram o género Arachis como leguminosas que
possuem excelente capacidade competitiva com a vegetacdo espontinea e
destacaram efeitos de sua utilizagdo na reducgdo de custos no controle de plantas
ndo desejaveis em comparacdo com a utilizagdo das capinas manual e quimica.
Perin et al. (2003), neste mesmo sentido, recomendaram a utilizagdo de
forrageiras perenes como Stylosanthes spp. ¢ o amendoim forrageiro (Arachis
pintoi) como complementares no controle de plantas ndo desejaveis, pela agdo
das leguminosas no ciclo reprodutivo dessas plantas. Segundo Barbero et al.
(2009), em avaliagbes com Arachis pintoi em consorcio com graminea, os
menores percentuais de plantas ndo desejaveis, sempre inferiores a 10%, e

verificaram que as areas sem a presenca de leguminosas foram aquelas que
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receberam aplica¢do de adubacdo nitrogenada industrial com 200 kg/ha ano, e
que as leguminosas consorciadas com graminea sem a aplicacdo de adubacdo
nitrogenada industrial proporcionaram os melhores efeitos no controle de plantas
ndo desejaveis.

Em relagdo ao género Arachis consorciado com gramineas, Lima et al.
(2003), em uma revisdo sobre a leguminosa, destacaram a importancia dessas
plantas, entre outras leguminosas, no controle efetivo de plantas ndo desejaveis.
Nascimento et al. (2010), também destacaram que as elevagdes de cobertura de
solo promovidas pelas leguminosas contribuem na reducdo de plantas ndo
desejaveis e, neste sentido, contribuem com a redugdo da mao-de-obra e de
produtos quimicos utilizados em seu controle. Os resultados verificados no
presente trabalho ddo suporte as afirmativas dos autores em relagdo a esta
capacidade de controle de plantas ndo desejaveis pelas leguminosas avaliadas,
entretanto cabendo uma ressalva em relagdo as leguminosas do género
Stylosanthes que no presente trabalho apresentaram superioridade na capacidade
de controlar plantas ndo desejaveis comparadas com as leguminosas do género

Arachis.
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5 CONCLUSOES

As épocas de cortes das plantas alteraram a composi¢cdo quimica ¢ a
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), os teores de fibra em
detergente neutro (FDN) e de fibra em detergente acido (FDA).

Os teores de proteina bruta na matéria seca diminuiram com o aumento
no intervalo de corte das plantas leguminosas ¢ do capim c0astcross e alteraram
a qualidade da forragem, em especial a digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS).

Os teores de Ca e P apresentaram resultados distintos nas plantas,
enquanto os teores de P reduziram em funcéo dos cortes, os de Ca aumentaram.

Em relacdo a composi¢ao botanica, as leguminosas apresentaram
proporgoes elevadas em consércios com capim COastcross.

Nao foram verificados problemas de persisténcia de leguminosas em
consorcio com o capim C0astCross.

Nao foi determinado o intervalo de tempo necessario a re-introdugdo de
leguminosas no periodo do experimento.

Os consorcios de leguminosas tropicais com capim c0astcross foram
eficientes no controle de plantas ndo desejaveis nos estandes de plantas ao longo

do tempo.
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ANEXO A - Andlises de Variancia

Tabela 1A Analise de variancia utilizando transformagao logaritmica dos dados,
da producdo de matéria seca por hectare (PMS) de consoércios

GL SM QM F (>F)
Blocos 2 69437333 34718667 7,67 0,003882
Consorcio 4 370326131 92581533 20,47 1,678 ¢
Adubagéo 1 50285940 50285940 11,12 0,003688
Cons : Adub 4 86289255 21572314 4,77 0,008427
Bloc:Cons:Adub 18 81399844 4522214
Corte 5 1284316152 256863230 81,15 <22l
Consorc: Corte 20 259302905 12965145 4,09 1,226 ¢
Adub: Corte 5 55382956 11076591 3,49 0,005885
Cons:Adub:Cort 20 112538634 5626932 1,77 0,033386
Residuo 100 316534071 3165341
Média Geral 4567,204
CV Parcela 46,561

CV Subparcela 38,954

Teste Tukey: fator corte e consorcios dados transformados logaritmicos

Tratamentos Corte 1 Corte2 Corte 3 Corte 4 Corte 5 Corte 6

AA+CC 5,078 b 5,402 a 5,518 a 5,527 a 5,907 b 5,659 ab
AB+CC 4,965bc  5,250ab 5,698 a 5,538 a 6,002ab 5,679 ab
CC(test) 4,799 ¢ 5,128 b 5,058 b 5,257b 5,615¢ 5,535b
CG+CC 5,109b  5329ab  5,695a 5,771 a 5960ab 5,759 ab
SM+CC 5,509 a 5441 a 5,661 a 5,719 a 6,166 a 5,801 a
dms 0,254 0,254 0,254 0,254 0,254 0,254

mhar 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Teste Tukey: fator corte e consércios dados originais™*

Tratamentos Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 Corte 5 Corte 6
AA+CC 1227,53 a 2556,43a 3489,60 ab 3573,42ab  8264,43b  5305,04 ab
AB+CC 959,01 a 1813,25a 5209,34a  3586,37ab  10248,80  5503,32 ab
b

CC(test) 670,97 a 1381,71 a 115497 b 1868,06b  4615,08c 444044 b
CG+CC 135466 a  2236,70 a 544727 a 6204,20a  9218,85b  6026,88 ab
SM+CC 3516,79a 2794,86a 491843 a 5616,37a 15896,91a 791631 a
dms 294724 294724 294724 294724 2947,24 2947,24
mhar 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

*Dados Brutos ndo transformados
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ANEXO B - Andlises de Variancia: Variaveis Graminea coastcross

Tabela 1B Analise de variancia da altura média de plantas (AP) de coastcross

consorciado com leguminosas

GL SM QM F F)
Blocos 2 0,0851 0,0425 0,9519 0,4046
Consorcio 4 0,0773 0,0193 0,4324 0,7834
Adubacao 1 0,0108 0,0108 0,2421 0,6286
Cons:Adub 4 0,0131 0,0131 0,2338 0,8782
Residuo 18 0,047 0,0447
Média Geral 0,5076
CV Parcela 41,6579
Teste Tukey: fator Consorcio
Tratamento Corte Média
CC+AA 0,437 a
CC+AB 0,475 a
CC (test) 0,497 a
CC+CG 0,572 a
CC+SM 0,558 a
DMS 0,369
Mhar 6

Tabela 2B Analise de variancia dos teores de proteina bruta (PB) de coastcross

consorciado com leguminosas

GL SM QM F (>F)

Blocos 2 4,147 2,0735 1,0724 0,3631
Consércio 4 2,071 0,5177 0,2677 0,8949
Adubacéo 1 0,467 0,4672 0,2477 0,6290
Cons:Adub 4 4,458 1,1145 0,5764 0,6834
Bloc:Cons:Adub 18 34,805 1,9336

Corte 5 132,427 26,4854 28,9116 <2¢*
Consorc: Corte 20 13,577 0,6789 0,7410 0,7747
Adub:Corte 5 6,710 1,3420 1,4650 0,2080
Cons:Adub:Cort 20 13,216 0,6608 0,7213 0,7958
Residuo 100 91,608 0,9161

Média Geral 6,0527

CV Parcela 22,9737

CV Subparcela 15,8130

Teste Tukey: fator Corte
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Tratamento Corte Média

7,007 a
6,382 ab
5,087 ¢
4,77 ¢
6,118b
6,954 a
DMS 0,718
Mhar 30

OOk WN -

Tabela 3B Analise de variancia dos teores de fibra em detergente neutro (FDN)
de coastcross consorciado com leguminosas

GL SM QM F (>F)

Blocos 2 62,5 31,27 0,8519 0,4431
Consércio 4 159,1 39,76 1,0831 0,3942
Adubacéo 1 2247 224,74 6,1219 0,0235
Cons:Adub 4 46,3 11,57 0,3152 0,8640
Bloc:Cons:Adub 18 660,8 36,71

Corte 3 3264,0 1087,98 30,7731 4.2¢1
Consorc: Corte 12 449,1 37,43 1,0587 0,4105
Adub:Corte 3 74,3 24,78 0,7008 0,5553
Cons:Adub:Cort 12 374,7 31,23 0,8833 0,5680
Residuo 59 20859 35,35

Meédia Geral 25,3433

CV Parcela 23,9077

CV Subparcela 23,4617

Teste Tukey - fator adubagdo em corte

Cortes 3 4 5 6

N adubado 29,198 a 29,409 a 19,153 a 18,503 b
Adubado 32,365 a 31,370 a 19,684 a 23323 a
DMS 4,421 4,344 4,344 4,344

Mhar 14,483 15,000 15,000 15,000
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Tabela 4B Analise de variancia dos teores de fibra em detergente acido (FDA)
de coastcross consorciado com leguminosas

GL SM QM F (>F)

Blocos 2 70,4 35,19 1,4682 0,2566
Consorcio 4 181,5 45,37 1,8928 0,1555
Adubacéo 1 15,8 15,77 0,6579 0,4279
Cons:Adub 4 17,1 427 0,1780 0,9469
Bloc:Cons:Adub 18 431,5 23,97

Corte 5 5065,5 1013,10 37,4499 <¢'t
Consorc: Corte 20 625,0 31,25 1,1552 0,3093
Adub:Corte 5 2023 40,46 1,4958 0,1979
Cons:Adub:Cort 20 344.,6 17,23 0,6369 0,8757
Residuo 100 2705,2 27,05

Meédia Geral 56,7326

CV Parcela 8,6298

CV Subparcela 9,1678

Teste Tukey: fator Corte

Tratamento Corte Média

46,55d
60,97 ab
57,86 bc
56,03 ¢
63,38 a
55,61 ¢
DMS 3,902
Mhar 30

o0k WN

Tabela 5B Analise de varidncia do percentual de digestibilidade in vitro na
matéria seca (DIVMS) de coastcross consorciado com leguminosas

GL SM QM F (>F)

Blocos 2 1,9 0,97 0,0248 0,9755
Consorcio 4 87,9 21,98 0,5606 0,6942
Adubacéo 1 12,2 12,22 0,3118 0,5835
Cons:Adub 4 216,0 54,00 1,3773 0,2811
Bloc:Cons:Adub 18 705,7 39,20

Corte 4 5692,7 1423,18 61,9813 <2e'
Consorc: Corte 16 476,3 29,77 1,2965 0,2202
Adub:Corte 4 156,3 39,07 1,7015 0,1578
Cons:Adub:Cort 16 550,7 34,42 1,4990 0,1209
Residuo 30 1836,9 22,96

Média Geral 44,5432

CV Parcela 14,0568

CV Subparcela 10,7576
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Teste Tukey: fator Corte

Tratamento Corte Meédia
2 36,17 ¢
3 39,38 ¢
4 53,22 a
5 45,26 b
6 48,69 b
DMS 3,453
Mhar 30

Tabela 6B Analise de variancia dos teores de matéria mineral (mm) de
coastcross consorciado com leguminosas

GL SM QM F (>F)

Blocos 2 7,64 3,819 2,4662 0,11309
Consércio 4 433 1,081 0,6982 0,60309
Adubacéo 1 6,29 6,294 4,0647 0,05896
Cons:Adub 4 11,04 2,761 1,7830 0,17626
Bloc:Cons:Adub 18 27,87 1,549

Corte 5 1123,89 224,777 91,4371 <2¢'t
Consorc: Corte 20 48,32 2,416 0,9828 0,48902
Adub:Corte 5 22,26 4,452 1,8110 0,11746
Cons:Adub:Cort 20 55,78 2,789 1,1346 0,32823
Residuo 100 245,83 2,458

Média Geral 6,5273

CV Parcela 19,0646

CV Subparcela 24,0203

Teste de Tukey - fator corte

Cortes 1 2 3 4 5 6
Meédias 11,93 a 6,692 b 5,487 ¢ 5,045 ¢ 5,400 ¢ 4,609 ¢
DMS 1,176

Mhar 30
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Tabela 7B Analise de variancia dos teores de calcio (Ca) de coastcross
consorciado com leguminosas

GL SM QM F (>F)
Blocos 2 0,1224 0,0612 2,8037 0,0871
Consércio 4 0,0018 0,0005 0,0207 0,9991
Adubacao 1 0,0642 0,0642 2,9433 0,1034
Cons:Adub 4 0,0325 0,0081 0,3722 0,8254
Bloc:Cons:Adub 18 0,3928 0,0218
Corte 5 20,5604 4,1121 464,2582 <2e'
Consorc: Corte 20 0,1422 0,0071 0,8029 0,7042
Adub:Corte 5 0,0631 0,0126 1,4248 0,2223
Cons:Adub:Cort 20 0,2651 0,0133 1,4964 0,1004
Residuo 96 0,8503 0,0089
Meédia Geral 0,4503977
CV Parcela 32,80014
CV Subparcela 20,8956
Teste Tukey: fator corte
Tratamento Corte Meédia

1 0,238d

2 0,134 ¢

3 0,357 ¢

4 0,497 b

5 0,319 ¢

6 1,198 a

Tabela 8B Analise de varidncia dos teores de fosforo (P) de coastcross

consorciado com leguminosas

GL SM QM F (>F)
Blocos 2 0,000630 0,000315 0,6899 0,5144
Consorcio 4 0,002191 0,000548 1,1993 0,3451
Adubagcio 1 0,040441 0,040441 88,5294 2261 ™
Cons:Adub 4 0,002162 0,000540 1,1832 0,3516
Bloc:Cons:Adub 18 0,008223 0,000457
Corte 5 0,036132 0,007226 26,4184  <22¢'°
Consorc: Corte 20 0,005928 0,000296 1,0835 0,3792
Adub:Corte 5 0,009288 0,001858 6,7908 1,840 ¢
Cons:Adub:Cort 20 0,005200 0,000260 0,9505 0,5272
Residuo 96 0,026259 0,000274
Meédia Geral 0,1190909
CV Parcela 17,946996
CV Subparcela 13,88764




Teste de Tukey: fator corte
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Cortes 1 2 3 4 5 6
Médias 0,139a 0,113 ¢ 0,0121 bc 0,133 ab 0,095d 0,114 c
DMS 0,013

Mhar 29,31

Teste T: fator adubacdo em corte

Cortes 1 2 3 4 5 6

N adub. 0,127 b 0,107 a 0,099 b 0,108 b 0,087 b 0,095 b
Adubado 0,151 a 0,119 a 0,141 a 0,158 a 0,103 a 0,136 a
DMS 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013
Mhar 14,483 15,000 14,483 15,000 15,000 13,929
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ANEXO C - Andlises de Variancia: Variaveis Leguminosas

Tabela 1C Analise de variancia de altura média de plantas Leguminosas
consorciadas com C0astCross

GL SM QM F F)

Blocos 2 0,0524 0,0262 0,7291 0,4998
Consorcio 3 1,3347 0,4449 12,3724 0,0003
Adubacéo 1 0,0187 0,0187 0,5201 0,4826
Cons:Adub 3 0,2132 0,0710 1,9764 0,1639
Residuo 14 0,5034 0,0359

Média Geral 0,4004

CV Parcela 47,3581

Teste Tukey — fator consoércio

Tratamento Média
CC+AA 0,128 b
CC+AB 0,212b
CC+CG 0,578 a
CC+SM 0,688 a

DMS 0,318
Mhar 6

Tabela 2C Analise de variancia dos teores de proteina bruta (PB) de
Leguminosas consorciadas com C0astCross

GL SM QM F (>F)

Blocos 2 0,655 0,328 0,0454 0,9557
Consércio 3 66,106 22,035 3,0547 0,0633
Adubacao 1 15,537 15,537 2,1538 0,1643
Cons:Adub 3 1,839 0,613 0,0850 0,9671
Bloc:Cons:Adub 14 100,991 7,214

Corte 5 223,324 44,665 12,0024 1,11
Consorc: Corte 15 93,558 6,237 1,6761 0,0727
Adub:Corte 5 13,056 2,611 0,7017 0,6237
Cons:Adub:Cort 15 45,089 3,006 0,8078 0,6658
Residuo 80 297,705 3,721

Média Geral 11,0258

CV Parcela 24,3593

CV Subparcela 17,4959




Teste Tukey — fator cortes
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Cortes

média

OO~ WN -

12,07 a
13,34 a
10,10 b
10,37 b
10,15b
10,13 b

Tabela 3C Analise de variancia dos teores de fibra em detergente neutro (FDN)
de Leguminosas consorciadas com c0astCross

GL SM oM F F)
Blocos 2 331,2 165,6 42891 0,0352
Consércio 3 1109,9 370,0 9,5829 0,0010
Adubacao 1 148,8 148,8 3,8531 0,0698
Cons:Adub 3 3374 112,5 29134 0,0713
Bloc:Cons:Adub 14 540,5 38,6
Corte 3 9848,8 3282,9 58,6780 4,38¢™°
Consorc: Corte 9 698,7 77,6 1,3876 0,2201
Adub:Corte 3 67,3 22,4 0,4012 0,7527
Cons:Adub:Cort 9 2387 26,5 0,4740 0,3848
Residuo 48 2685,5 55,9
Média Geral 51,29
CV Parcela 12,11
CV Subparcela 14,58
Teste Tukey — Fator consorcio
Tratamento Média
CC+AA 54,35 a
CC+AB 54,62 a
CC+CG 49,77 ab
CC+SM 46,451
DMS 5,213
Mhar 24
Teste Tukey — Fator cortes
Cortes 1
3 52,69 b
4 67,27 a
5 4373 ¢
6 41,5¢
DMS 5,747
Mhar 24
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Tabela 4C Analise de variancia dos teores de fibra em detergente acido (FDA)
de Leguminosas consorciadas com €C0astcross

GL SM QM F (>F)
Blocos 2 121,7 60,84 1,5695 0,2426
Consorcio 3 3083,1 1027,70 26,5120 4,29¢
Adubacéo 1 1,0 0,97 0,0249 0,8767
Cons:Adub 3 269,8 89,93 2,3199 0,1197
Bloc:Cons:Adub 14 542,7 38,76
Corte 5 2748,0 549,60 11,4727  2,298¢™
Consorc: Corte 15 1724,9 114,99 2,4005 0,0063
Adub:Corte 5 15,7 3,14 0,0656 0,9969
Cons:Adub:Cort 15 489,3 32,62 0,6810 0,7956
Residuo 80 38324 4791
Meédia Geral 58,0657
CV Parcela 10,7224

CV Subparcela 11,9198

Teste de Tukey — Consdrcio em corte

Cortes 1 2 3 4 5 6

CC+AA 64,47 a 68,33 a 61,62 a 62,48 a 6743 a 64,72 a
CC+AB 43,06 b 64,60 a 63,17 a 58,58 ab 66,71 a 61,67 ab
CC+CG 43,13 b 60,80 ab 53,53 a 50,85 b 59,31a 49,19 ¢
CC+SM 47,46 b 51,40 b 59,68 a 57,65 ab 60,06 a 53,60 be
DMS 10,284 10,284 10,284 10,284 10,284 10,284
Mhar 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Tabela 5C Analise de variancia dos percentuais de digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) de Leguminosas consorciadas com

coastcross
GL SM QM F (>F)

Blocos 2 70,3 35,16 0,3825 0,6890
Consércio 3 1822,9 607,63 6,6109 0,0052
Adubacéo 1 96,1 96,09 1,0454 0,3239
Cons:Adub 3 125,1 41,70 0,4537 0,7188
Bloc:Cons:Adub 14 1286,8 91,91

Corte 4 3308,9 827,22 21,6037 2,58¢7!!
Consorc: Corte 12 301,3 25,10 0,6556 0,7863
Adub:Corte 4 114,3 28,58 0,7464 0,5639
Cons:Adub:Cort 12 657, 54,81 1,4314 0,1752
Residuo 64 2450,6 38,29

Média Geral 56,9675

CV Parcela 16,8291

CV Subparcela 10,8622
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Teste Tukey — fator consoércio

Tratamento Média
CC+AA 60,82 a
CC+AB 60,34 a
CC+CG 55,40 ab
CC+SM 51,31b

DMS 7,195
Mhar 30

Teste Tukey — fator cortes

Cortes 1
2 51,61 ¢
3 50,83 ¢
4 63,86 a
5 61,85a
6 56,69 b
DMS 5,014

Tabela 7C Analise de variancia dos teores de matéria mineral (mm) de
Leguminosas consorciadas com c0astcross

GL SM QM F (>F)
Blocos 2 2,459 1,230 0,7653 0,4836
Consércio 3 235,116 78,372 48,7808 1,168¢"
Adubacéo 1 2,814 2,814 1,7515 0,2068
Cons:Adub 3 35,070 11,690 7,2762 0,0035
Bloc:Cons:Adub 14 22,493 1,607
Corte 5 47,801 9,560 3,6246 0,0052
Consorc: Corte 15 19,525 1,302 0,4935 0,9373
Adub:Corte 5 37,105 7,421 2,8135 0,0216
Cons:Adub:Cort 15 24,343 1,623 0,6153 0,8541
Residuo 80 211,009 2,638
Meédia Geral 7,2447
CV Parcela 17,4956
CV Subparcela 22,4170

Teste de Tukey — Adubagdo em corte

Tratamento 1 2 3 4 5 6
N&o adub 8,752 a 7,894 a 6,685 a 6,680 a 7,221 a 5,398 b
Adubado 7,309 b 7811 a 7,715 a 7,105 a 7,147 a 7,220 a
DMS 1,273 1,273 1,273 1,273 1,273 1,273

Mhar 12,000 12,000 12,000 12,000 12,000 12,000
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Tabela 8C Analise de variancia de teores de calcio (Ca) de Leguminosas
consorciadas com €0astcross

GL SM QM F (>F)
Blocos 2 0,3244 0,1622 5,6958 0,0154
Consércio 3 8,0160 2,6720 93,8262 1,649¢™%
Adubagcio 1 0,0026 0,0026 0,0920 0,7661
Cons:Adub 3 0,0849 0,0283 0,9942 0,4241
Bloc:Cons:Adub 14 0,3987 0,0285 131,9232 <2.2e'¢
Corte 5 21,0639 42128 4,4007 7,040¢'
Consorc: Corte 15 2,1080 0,1405 0,6531 0,6599
Adub:Corte 5 0,1043 0,0209 0,6118 0,8566
Cons:Adub:Cort 15 0,2931 0,0195
Residuo 77 2.,4589 0,0319
Meédia Geral 1,58844
CV Parcela 10,6239
CV Subparcela 11,2500
Teste de Tukey — Consdrcio em corte
Cortes 1 2 3 4 5 6
CC+AA 1,818 a 1,330 a 2,107 a 2,053 a 1,783 a 2,883 a
CC+AB 1,010 ¢ 0,947 b 1,273 b 1,628 b 1,233 b 2422b
CC+CG 1,465 b 1,140 ab 1,287 b 1,548 b 1,167 b 2,013 ¢
CC+SM 1,374 b 1,145 ab 1,407 b 1,548 b 1217b 2,097 ¢
DMS 0,290 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268
Mhar 5,106 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000

Tabela 9C Analise de variancia de teores de fosforo (P) de Leguminosas
consorciadas com c0astcross

GL SM QM F (>F)
Blocos 2 0,0002 0,0011 1,1231 0,3528
Consércio 3 0,0920 0,0306 30,3724 2,195¢%
Adubagcio 1 0,0167 0,0167 16,6019 0,0011
Cons:Adub 3 0,0013 0,0004 0,44351 0,7312
Bloc:Cons:Adub 14 0,0141 0,0010
Corte 5 0,0533 0,0106 15,8317 1,062¢™°
Consorc: Corte 15 0,0189 0,0012 1,8722 0,0393
Adub:Corte 5 0,0026 0,0005 0,7839 0,5643
Cons:Adub:Cort 15 0,0158 0,0010 1,5702 0,1022
Residuo 77 0,0518 0,0006
Média Geral 0,1492
CV Parcela 21,3000
CV Subparcela 17,3961




Teste de Tukey — Consdrcio em corte
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Cortes 1 2 3 4 5 6
CC+AA 0,218 a 0,175a 0,197 a 0,195a 0,183 a 0,162 a
CC+AB 0,200 a 0,172 ab 0,160 ab 0,147 b 0,117b 0,135 ab
CC+CG 0,150 b 0,133 b 0,105 ¢ 0,148 b 0,100 b 0,102 b
CC+SM 0,145b 0,148 ab 0,147 b 0,148 b 0,100 b 0,102 b

DMS 0,044 0,041 0,041 0,041 0,041 0,041
Mhar 5,106 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
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ANEXO D - Analises de Variancia: Varidvel Composicéo Botanica

Tabela 1D Analise de variancia de Composig@o Botanica de consorcios: variavel

Graminea
GL SM QM F (>F)
Blocos 2 2035,2 1017,6 1,8063 0,1927
Consoércio 4 28927.6 7231,9 12,8371 4,09¢’
Adubacao 1 87,2 87,2 0,1549 0,6985
Cons:Adub 4 3148,4 787,1 1,3972 0,2747
Bloc:Cons:Adub 18 10140,4 563,4
Corte 5 11635,3 2327.,1 11,7377 6,12¢”
Consorc: Corte 20 9308,3 465.,4 2,3475 0,0029
Adub:Corte 5 710,2 142,0 0,7164 0,6125
Cons:Adub:Cort 20 3040,6 152,0 0,7668 0,7461
Residuo 100 19825,5 198,3
Meédia Geral 49,2270
CV Parcela 48,2156
CV Subparcela 28,6027
Teste de Tukey — Consdrcio em corte
Cortes 1 2 3 4 5 6
CC+AA 4336 b 53,89 a 46,89 b 53,57b 43,64 ab 56,70 a
CC+AB 58,39 b 55,52 a 4791b 46,51b 23,68 b 2220b
CC+CG 49,37 b 56,52 a 39,47 b 3483 b 37,05ab 44,01 ab
CC+SM 42,88 b 54,22 a 34,16 b 41,16 b 26,39b 2451b
CC (test) 86,36 a 77,15 a 82,97 a 84,69 a 55,20 a 53,49 a
DMS 25,884 25,884 25,884 25,884 25,884 25,884
Mhar 6 6 6 6 6 6
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Tabela 2C Analise de varidncia de Composi¢ado Botanica de consorcios: variavel

Leguminosa
GL SM QM F (>F)

Blocos 2 996,0 497,99 0,9349 0,4157
Consorcio 3 4682,4 1560,81 2,9303 0,0703
Adubacéo 1 49,8 49,77 0,0934 0,7643
Cons:Adub 3 1955,6 651,86 1,2238 0,3378
Bloc:Cons:Adub 14 7457,0 532,64

Corte 5 6916,1 1383,21 7,7334 581¢%
Consorc: Corte 15 8637,9 575,86 3,2196 0,0003
Adub:Corte 5 567,2 113,45 0,6343 0,6741
Cons:Adub:Cort 15 3560,8 237,39 1,3272 0,2063
Residuo 79 14130,1 178,86

Meédia Geral 45,3307

CV Parcela 50,9126

CV Subparcela 29,5029

Teste de Tukey — Consdrcio em corte

Cortes 1 2 3 4 5 6

CC+AA 48,02 a 33,12 a 4121 a 36,57 b 38,23 b 2190 b
CC+AB 31,73 a 27,96 a 40,58 a 45,14 ab 63,83 a 58,55 a
CC+CG 4221 a 2897 a 50,54 a 60,63 a 51,00 ab 58,33 a
CC+SM 5247 a 35,77 a 49,89 a 47,98 ab 58,58 ab 66,54 a
DMS 23,458 23,458 23,458 23,458 23,458 23,458
Mhar 6 6 6 6 6 5,714

Tabela 3D Analise de variancia de Composig@o Botanica de consorcios: variavel
Plantas Nao Desejaveis (PND)

GL SM QM F (>F)
Blocos 2 198,7 99,36 0,3832 0,6870
Consércio 4 6828,7 1707,16 6,5846 0,0019
Adubagéo 1 361,9 361,87 1,3958 0,2528
Cons:Adub 4 381,3 95,32 0,3677 0,8284
Bloc:Cons:Adub 18 4666,8 259,27

Corte 5 3821,7 764,34 10,3224 5,33¢™
Consorc: Corte 20 5094,7 254,73 3,4402 221e™
Adub:Corte 5 665,5 133,10 1,7975 0,1201
Cons:Adub:Cort 20 1791,7 89,59 1,2098 0,2625
Residuo 100 7404,7 74,05

Meédia Geral 14,7607

CV Parcela 109,0848

CV Subparcela 58,2966




Teste de Tukey — Consdrcio em corte
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Cortes 1 2 3 4 5 6
CC+AA 8,61 a 12,98 a 11,89 a 9,85a 18,11 b 21,39b
CC+AB 9,87 a 16,51 a 11,50 a 8,34 a 12,48 b 19.25b
CC+CG 8,41 a 14,49 a 9,98 a 453a 11,94 b 7,39b
CC+SM 4,63 a 10,01 a 1594 a 10,84 a 15,02 b 8,64 b
CC(test) 13,64 a 22.85a 17,03 a 15,30 a 44,80 a 46,50 a

DMS 16,515 16,515 16,525 16,515 16,515 16,515
Mhar 6 6 6 6 6 6
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