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RESUMO

AGUIAR, Elen de Lima. pDinadmica populacional das moscas—das-
" frutas Ceratitis capitata Wiedemann, 1824 e Anastrepha spp.
. schiner, 1868 (Diptera:Tephritidae) no municipio de Itaguai,
"~ Rio de Janeiro. Lavras: ESAL, 1994. 125p, (Dissertagdo -

. Mestrado em Fitossanidade)®. _

| Este estudo foi realizado em Itaguai (RJ), no periodo de
‘dezembro de 1988 a dezembro de 1992, com o objetivo de estudar a
‘glutuaqao populacional de C. capitata e de Anastrepha spp., as
suas relagdes com as plantas hospedeiras e a influéncia de
fatores climaticos sobre suas populagdes. Durante quatro anos,
efetuou-se coletas de frutos maduros (bichados ou com sinal de
ataque) de 13 diferentes plantas hospedeiras: café, caijéa,
lﬁirambola, goiaba, grumixama, ing4, jabuticaba, laranja doce,
fgmnga, néspera, pitanga, serigliela e wuvaia. A medida que
coletados no campo, OS frutos foram levados ao laboratério do
:ﬁhntro Integrado de Manejo de Pragas "Cincinnato Rory
 Gongalves"/UFRRJ, onde foram depositados em bandejas plasticas
}mmnmendo terra previamente esterilizada e, depois, acondicionados
ﬂgm gaiolas especialmente elaboradas para a captura de adultos de

‘moscas-das—-frutas. Semanalmente fazia-se a vistoria das gaiolas

~para o umedecimento da terra. Apds emersdo, os adultos de tefri-

« Orientador: Euripedes Barsanulfo Menezes.
Onofre salgado e Vanda Helena Paes Bueno.

Membros da Banca Examinadora: Luiz




xviii

t{deos foram coletados e acondicionados em frascos de vidro,
devidamente etiquetados, contendo &lcool 70% e glicerina.
Posteriormente, as moscas foram sexadas e submetidas a
identificagdo ao nivel de espécie, baseando-se em chave de
classificagdo especifica para moscas-das-frutas. Foram coletadas
6072 moscas e, além de C. capitata, foram identificadas quatro
espécies de Anastrepha. Verificou-se que as ocorréncias de
individuos dessas espécies, na reéiao estudada, diferem uma das
outras, sendo A. obliqua predominante as demais (C. capitata, A.
fraterculus, A. sororcula e A. distincta). O estudo da relagdo
entre os frutos coletados e estas moscas mostrou a ocorréncia de
plantas com diferentes nameros de espécies infestantes,
apresentando, essas moscas, graus diferenciados de preferéncia.
As flutuagdes populacionais de C. capitata e Anastrepha spp.
foram associadas a época de maturagdo de frutos, verificando-se,
no verdo e outono (épocas de maior disponibilidade de frutos
nativos), o predominio de moscas Anastrepha spp. sobre C.
capitata, ocorrendo o contrdrio no inverno (com maior freqiiéncia
de frutos introduzidos). Com relagdo a influéncia dos fatores
climdticos, referentes aos meses de coleta de frutos sobre o
nimero de moscas-das-frutas, observou-se que a temperatura média
e a umidade relativa exerceram influéncia diferenciada sobre as
populagdes desses tefritideos, de acordo com o ano. Entretanto,
ndo se correlacionaram com a precipitagdo pluviométrica. Os
resultados obtidos permitiram concluir que as espécies mais
comuns, em Itaguai (RJ), sdo A. obligua, A. fraterculus = Ci

capitata; os picos populacionais, de C. capitata e das moscas




xix

Anastrepha spp. estudadas, coincidem com as épocas de maturagdo
de seus frutos preferidos e as flutuagdes populacionais, de C.
capitata e Anastrepha spp. estudadas, ndo dependem inteiramente

dos fatores climaticos analisados.




SUMMARY

POPULATION DYNAMICS OF THE Ceratitis capitata WIEDEMANN, 1824 AND
Anastrepha SPP. FRUIT FLIES (DIPTERA: TEPHRITIDAE) 1IN ITAGUAI
COUNTY, STATE OF RIO DE JANEIRO.

This study was performed in Itaguai (RJ), from December,

1988 to December, 1992, with the aim of assessing the population
fluctuation of Cc. capitata and Anastrepha SpP . their
relationship with the host plants, and the influence of climatic
factors on these populations. Matured fruit samples (infested or
with attack symptoms) were taken of the 13 different host plants,
during a 4-year period. These samples included: coffee, Jjobo,
carambola, guava, Brazilian cherry, inga, jabuticaba, sweet
orange, mango, logquat, gurinam cherry, Spanish prune and uvalha.
These fruits were collected in the field, and were subsequently
taken to the "Centro Integrado de Manejo de Pragas Cincinnato
Rory Gongalves/UFRRJ", where they were deposited in plastic trays
containing previously-sterilized soil and cradled in special
cages to capture adult fruit flies. The soil moisture content of
these cages was corrected at weekly intervals. After their
emergence, the tephritids were collected and packed in labelled
glass flasks, containing a mixture of alcohol (70%) and
glycerine. Next the flies were sexed and identified, based on

gspecific key for classification of fruit flies. A total of 6072
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fruit flies were collected, besides C. capitata, four species of
the Anastrepha genus were jdentified. A. obligqua predominated
over the other species (C. capitata, A. fraterculus, A. sororcula
and A. distincta). The study of the relationship between the
collected fruits and these flies showed the occurrence of fruit
plants with different numbers of infested species, and that,
these flies showed different levels of host preference. The
population fluctuations of C. capitata and Anastrepha spp. Were
associated with the fruits' ripening period. It was observed in
the summer and autumn (periods with higher availability of native
fruits), the predominance of Anastrepha flies over the C.
capitata species. The opposite occurred in the winter (when
introduced fruits were more common). With respect to the
influence of climatic factors on the number of emerged fruit
flies, it was observed that the average temperature and the
relative hunmidity exerted different levels of influence on the
tephritid populations and the effect was different in different
years. They did not correlate with rainfall. The following
conclusions could be made: a) The most common species, in Itaguafl
(RJ), are: A. obliqua, A. fraterculus and C. capitata; b) The
populational peaks of the C. capitata and Anastrepha spp- flies
studied coincide with the maturation of their favourite fruits;
and c) The population fluctuations of C. capitata and Anastrepha

spp. does not depend entirely on the climatic factors analysed.




1 INTRODUGAO

As moscas do género Anastrepha Schiner, 1868 e da
vécie Ceratitis capitata Wiedemahn, 1824 (Diptera:Tephritidae),

vulgarmente conhecidas como moscas—-das-frutas porque suas

arvas se desenvolvem especialmente no interior dos frutos,
usando-lhes grandes danos. S&o consideradas um grupo de pragas
de grande importdncia econdmica mundial a Fruticultura.

Esses tefritideos atacam goiabas, péssegos, peéras,
magds, meldes, mangas, ameixas, nectarinas, uvas e laranjas, que
iiq:tituem, no mercado brasileiro, os principais itens de uma
lista de frutas "in natura", cuja exportagdo rendeu ao Brasil,
aproximadamente, 50 milhdes de d6lares em 1991 (AD-RIO, 1994).
Além dos prejuizos que essas moscas causam ao mercado
interno, as exportagdes brasileiras de frutas "in natura" sofrem
severas restrigdes porque os paises importadores exercem rigida
vigilancia fitossanitdria sobre os produtos alimenticios, que
entram em seus territdérios com o intuito de evitar a introdugdo
novas pragas. Assim, a simples constatagdc de larvas dessas
moscas, dentro de frutos, faz com que toda a importagdo seja

inviabilizada.

As moscas-das-frutas apresentam ampla distribuig&o

e

geografica, incluindo varios Estados do Brasil, ande sdo

encontradas atacando um grande nimero de espécies de plantas



hospedeiras  cultivadas e silvestres, de clima tropical,
subtropical e temperado. Entretanto, podem apresentar o fendmeno
de preferéncia hospedeira (Malavasi, Morgante e Zucchi, 1980,
ﬂhacimento e Zucchi, 1984, Fernandes, Nunes e Busoli, 1986,
gucchi, 1988 e Morgante, 1991).

A maturagdo de frutos hospedeiros em diferentes épocas
'do ano favorece uma seqgiléncia de geragdes das moscas-das—-frutas,
-yossibilitando a ocorréncia desséa tefritideos, durante O ano
inteiro, dificultando seriamente o seu controle (Puzzi e Orlando,
1959, Orlando e Sampaio, 1973, Malavasi e Morgante, 1980).

0 estudo da dindmica populacional de uma praga é o
trabalho inicial para o seu controle porque permite que se
determine sua flutuagdo populacional e, conseqgilentemente, ©
inicio de seu aparecimento e a época de sua maior ocorréncia. E
possivel, ainda, que se determine os fatores abidticos e bidéticos
que favorecem seu crescimento populacional, e com isto, conhecer
a época provdavel de se adotar medidas de controle para evitar que
a praga atinja niveis capazes de causar prejuizos econdmicos
(Silveira Neto et al., 1976).

A aplicagdo de inseticidas tem sido um dos métodos mais
utilizados no controle das moscas-das-frutas. O conhecimento de
sua dinamica populacional permite um controle mais racional da
praga porque reduz o numero de aplicagdes e, consegilentemente, O
custo de produgdc e as agressdes ao meio ambiente. O controle
quimico €& oneroso &, quando usado inadequadamente, prejudica os
organismos benéficos que atuam no controle biolégico das moscas-

das-frutas (Nascimento, Mesquita e Zucchi, 1984 e Morgante,b 1991).




Considerando que a bibliografia nacional carece ainda

estudos bAsicos sobre esse grupo de pragas, principalmente

gobre o género Anastrepha, e que 0OS seus prejufizos podem atingir,

sem exageros, a totalidade da produg@o de pomares comerciais,

‘desenvolveu-se O presente estudo com O objetivo de se estabelecer

dinamica populacional das moscas-das-frutas no municipio de

@taguai, Estado do Rio de Janeiro, onde atualmente desenvolve-se

cultivo de pomares diversificados, como os de goiaba, manga,

citros e maracujé, entre outros (FIBGE, 1992).




2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Distribuigdo geografica

Em gquase todas as regides tropicais, subtropicais e
‘temperadas do Globo Terrestre, inGmeras plantas frutiferas
(introduzidas e silvestres) sofrem o ataque das moscas do género
Anastrepha Schiner, 1868 e da espécie Ceratitis capitata
Wwiedemann, 1824, vulgarmente conhecidas como moscas—-das-frutas,

devido as larvas desenvolverem-se especialmente no interior dos

frutos.
2.1.1 No mundo

Anastrepha ¢é o maior género da famf{lia Tephritidae do
Novo Mundo, com cerca de 190 espécies conhecidas (Norrbom, 1985).
maioria das espécies de Anastrepha encontra-se na Regido
Neotropical e apenas algumas na regido NeArtica. Assim, as
espécies distribuem-se desde o sudeste dos Estados Unidos (Texas
Pﬂ Flérida) até a Argentina (Norrbom e Foote, 1989). Nesta
ﬁiatribuiqao, apenas A Guiana Francesa ndoc foi referida, até o
momento, nenhuma espécie de Anastrepha (Foote, 1980).

A espécie A. obliqua (Macquart, 1835) é provavelmente a

espécie mais amplamente distribufda, ocorrendo em gquase toda




extensdo de distribuigdo deste género (Norrbom e Foote, 1989). A.
fraterculus (Wiedemann, 1830) foi constatada em toda a América do
Sul, por isso é conhecida como "mosca sul-americana", sendo a
espécie mais freqlientemente encontrada no Brasil (Malavasi,
Morgante e Zucchi, 1980).

Segundo Malavasi e Barros (1988), O género Ceratitis
Macleay, 1829 ocorre nas Regides Neotropical, PaleArtica,
Etiépica, Oriental e Australianﬁ. A espécie C. capitata é
origindria dos paises do Mediterraneo, onde cultivam laranja,
magd e péssego, entre outras espécies frutiferas, dai vindo seu
nome comum de "mosca-do-mediterréneo”. Mais precisamente parece
ser oriunda do Norte da Africa e, posteriormente, invadiu todos
os paises africanos e alguns paises da Asia préximos ao Mar
Mediterradneo = Etiépia e Israel principalmente. Mais tarde,
difundiu-se para a Europa, tendo sido encontrada pela primeira
vez na Espanha em 1842, e posteriormente na Itdlia, Franga e
Grécia. Na Oceania, essa mosca foi constatada em 1893 na
Austrdlia e em 1907 no Hawaii. Na América do Sul, o Brasil foi o
primeiro pais a registrar a ocorréncia do seu ataque em maio de
1901 por Ihering, assinalando-a em laranja. Atualmente, acha-se
difundida por quase todo territério nacional atacando inlmeros
hospedeiros (Mariconi e Iba, 1955, Baldez, 1972, Prates, 1980 e
Hagen, Allen e Tassan, 1981). Em 1929, essa praga causou grandes
prejuizos aos pomares de citros da Flérida nos Estados Unidos. Em
1955, essa mosca invadiu a Costa Rica. Em 1972, difundiu-se na
direcdo sul, através da América Central, para o oeste da América
do Sul, e na diregdo norte para o meridional do México (Hagen,

Allen e Tassan, 1981).




2.1.2 No Brasil

A maioria das espécies de moscas-das-frutas que ocorre
no Brasil pertence ao género Anastrepha (Zucchi, 1988). Norrbom
(1985) relacionou preliminarmente 193 espécies, das quais 78
ocorrem no Brasil. Estas espécies encontram-se distribufidas por
quase todo territério nacional (Malavasi, Morgante e Zucchi, 1980
e Zucchi, 1988). Segundo Cavalcante (1978), a propagagdo das
moscas-das-frutas no Brasil é muito favorecida em virtude do
clima manter-se em condigdes ideais durante todo o ano, bem como
pela produgdo abundante e continua de frutos -de plantas
cultivadas e silvestres.

Puzzi e Orlando (1958, 1959 e 1965) observaram que em
pomares de péssego, néspera, caqui e em diversas mirtaceas
cultivadas e silvestres, no Estado de S3o Paulo, h& domindncia de
A. fraterculus (publicada como A. mombinpraeoptans Sein, 1933),
na proporgdo de 80 para somente 20 de C. capitata.

As moscas-das-frutas do género Anastrepha sdo as mais
comuns na Baixada Fluminense (Baldez, 1972). De fato, Cruz et al.
(1980), em estudos sobre a ocorréncia de tefritideos em pomares
de laranja Natal constataram, atraveés de frascos caga-moscas, a
presenga de A. fraterculus, A. obliqua, A. sororcula Zucchi,
1979, A. pseudoparallela (Loew, 1873) e A. distincta Greene,
1934, em Itaguai (RJ). Menezes et al. (1991) observaram emnm
pomares de goiaba, nessa regido, a ocorréncia de A. fraterculus.
A presenga desta mosca também foi constatada nos Estados do Rio
de Janeiro e Sdo Paulo por Malavasi, Morgante e Zucchi (1980),
que verificaram ainda a sua ocorréncia nos Estados de Alagoas,

Bahia, Minas Gerais, Pernambuco e Sergipe.



No Recdncavo Baiano, Nascimento e Zucchi (1981)
concluiram que o género Anastrepha representa em torno de 99% da
populagdo das moscas-das-frutas, sendo a ocorréncia de cC.
capitata insignificante. As espécies mais comuns na regido foram
A. fraterculus, A. obliqua, A. sororcula, A. distincta e A.
| serpentina (Wiedemann, 1830).

A mosca-das-frutas C. capitata é a dnica deste género
que ocorre no Brasil (Zucchi, 1938). De acordo com Malavasi,
Morgante e Zucchi (1980), este tefritideo tem distribuigdo
restrita neste pais, predominando nas regides Sul e Sudeste,
~ porque apresentam clima mais frio e possuem, em geral, maior
nimero de espécies frut{feras introduzidas, cujos frutos sdo
mencionados serem preferidos por essa praga.

Nos cafezais do Estado de S&o Paulo foi constatado a
presenga duase que total de C. capitata, sendo, assim, conside-
rados como grandes viveiros dessa praga (Puzzi e Orlando, 1959).

Rossi, Matioli e Bueno (1988) observaram a
predomindncia de C. capitata na regido de Caldas (MG) ,
correspondendo a 86,06% de todos os tefritideos coletados,
enquanto que o restante pertencia ao género Anastrepha.
Entretanto, 2Zucchi (1979) cita que A. fraterculus é a
espécie encontrada com maior fregiiéncia entre as demais espécies
de moscas-das-frutas de ocorréncia no Brasil. Na area
metropolitana de Curitiba (PR), Fehn (1977) obteve, a partir de
péssegos infestados no campo, o indice de aproximadamente 50%
para A. fraterculus, sendo seguida por C. capitata com um indice

de 25,36%.




A presenga de C. capitata, A. fraterculus, A. grandis

(Macquart, 1846) e A. dissimilis Stone, 1942, foi constatada no

municipio de Valinhos (SP) em pomares de ameixa e nectarina
(Perez et al., 1980).

‘ Arrigoni (1984) verificou que, nas regides de Limeira,
piracicaba e Jundiai (SP), ha predomindncia de A. fraterculus e
€. capitata, sendo que a primeira espécie ocorreu com maior

freqiiéncia em goiaba e, a segunda,-am péssego e néspera na regiao

de Jundiai.

Zahler (1990), em seu trabalho sobre a ocorréncia de
espécies de tefritideos em pomares de manga no Distrito Federal,
constatou a presenga de 16 espécies, sendo 36,5% do género

~ Anastrepha e 35,3% de C. capitata.

Segundo Morgante (1991), A. fraterculus e A. obliqua
 s3do as espécies que apresentam maior distribuigdo geografica,
ocorrendo em todas as regides brasileiras. Ambas, em conjunto com
€. capitata, foram consideradas pelo mesmo como sendo as

- principais pragas da Fruticultura no Brasil.

2.2 Importancia econdmica

As moscas-das-frutas sdo responsdveis por grandes
perdas na produgdc de espécies frutiferas comerciais, em virtude
das condigSes ambientais que favorecem a j4 elevada capacidade
piética desses tefritideos, da sua extraordindria capacidade de
invasdo, e da utilizagdo de um grande namero de plantas

hospedeiras (Puzzi e Orlando, 1965, orlando e Sampaio, 1973).




Essas pragas atacam tanto os frutos verdes como OS
maduros, tornando-os inutilizados para comercializagdo e ao
consumo préprio (Prates, 1980).

Os maiores prejuizos s&o ocasionados pelas larvas
dessas moscas, que destroem a polpa dos frutos ao se alimentarem
dela. Ao seu atagque segue-se O apodrecimento do fruto, acelerando
sua maturagdo e provocando sua queda prematura e abundante (Puzzi
e Orlando, 1959, Orlando e Sampaio, 1973).

0s adultos, mais precisamente as fémeas, podem também
causar prejuizos, que se caracterizam pelas podriddes que se
manifestam com a entrada de fungos nos orificios feitos com o
ovipositor, mesmo gquando a mosca n&o chega a colocar ovos, ou as
larvas recém-nascidas ndo logrem vingar pelas condigdes
desfavordveis de maturagdoc dos frutos (Puzzi e Orlando, 1959).

Na superficie do fruto, mesmo quando verde, se
reconhece normalmente o ponto de oviposigdo pela presenga de
mancha de coloragdo avermelhada, amarela, pardacenta, acastanhada
ou negra (dependendo do fruto), que aparece na casca ao redor
desse ponto (Fonseca e Autuori, 1936, Oorlando e Sampaio, 1973).
0s ferimentos causados pelo ovipositor podem também provocar O
amadurecimento precoce e rdpido do fruto (Mariconi e Iba, 1955).

Como resultado, os frutos atacados ou bichados sofrem
desvalorizagdo comercial, principalmente os destinados a
exportagdo. Além do aspecto desfavordvel que os frutos apresentam
apés o ataque desse grupo de pragas, oS paisea importadores
adotam medidas de protegdc contra a invaséo de pragas,
principalmente os Estados Unidos e Japdoc. Estes obrigam os paises

produtores e exportadores a um dispendioso e severo controle,
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- prejudicando as transagdes comerciais (orlando e Sampaio, 1973,
paciello, 1987 e Morgante, 1991).

A. fraterculus, A. obliqua, A. sororcula, A. grandis e
C. capitata sd3o relacionadas pelas agéncias de protegéo de varios
paises como espécies quarentendrias (Nascimento, Haji e Carvalho,
1993) .

No Estado de S3o Paulo, muitos frutos como péssego,
goiaba e wuvaia, se ndo forem prﬁtegidos contra o ataque das
moscas-das-frutas, sofrem danos que atingem, sem exageros, a
totalidade da produgdoc (Orlando e Sampaio, 1973).

Puzzi e Orlando (1958) relataram uma perda de 50% dos
frutos de um pomar de laranja Péra, préximo a um cafezal, causada
por moscas-das-frutas, no municipio de Bebedouro (SP).

Trabalhando nas regides citricolas do Estado de Séao
paulo, Prates (1980) estimou perdas em torno de seis milhdes de
caixas, num valor correpondente, a época, a Cr$ 35.000.000,00
(trinta e cinco milhdes de cruzeiros). De acordo com a mesma, na
safra de citros de 78/79 atingiu-se prejuizos da ordem de 5%,
devido ao ataque das moscas, na regido de Barretos (SP).

Baldez (1972) estimou as perdas ocasionadas por C.
capitata, A. fraterculus e Ssilba pendula Bezzi, 1919 (Diptera:
Lonchaeidae) em citros, em Itaborai (RJ), na ordem de 20%.

Segundo Matioli (1986), as moscas-das-frutas podem
causar a gqueda de cerca de 10% dos frutos do cafeeiro durante a
maturagdao.

Os norte-americanos, nas duas primeiras ocasides em que
C. capitata logrou invadir o Estado da Flérida em 1929 e 1956,
gastaram, em cada oportunidade, cerca de sete a dez milhdes de

délares com o programa de erradicagdo para o controle dessa praga
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(Hagen, Allen e Tassan, 1981 e Knapp, 1981). Isto também se deu
no Chile, em 1963 e 1966 e, desde entdo, programas de erradicagéo
tém sido realizados (Orlando e Sampaio, 1973).

De acordo com Menezes e Ogawa (1987), a mosca sul-
americana causa danos as goiabas (variedade comercial), que podem

atingir 90 a 100% dos frutos.

2.3 Flutuagdo populacional

Os niveis populacionais das moscas-das-frutas do género
Anastrepha e da espécie C. capitata, de acordo com a época do
ano, sdo diferenciados.

Segundo Fonseca e Autuori (1936), nas condigdes
brasileiras, as geragdes da mosca-do-mediterraneo, que se formam
nos meses de abril e maio nos laranjais, aumentam a intensidade
de ataque conforme o grau de maturagdo dos frutos, manifestando a
maxima intensidade de julho em diante.

Mariconi e Iba (1955) citaram que, em locais onde as
épocas de frutificagao das plantas hospedeiras se sucedem durante
todo o ano, como nas regides tropicais e subtropicais, as
geragdes de C. capitata ndo sofrem interrupgdes; apenas tém uma
evolugdo mais lenta durante o inverno.

Na regido de Jaboticabal (SP), Lara, de Bortoli e
Oliveira (1977) observaram que o pico populacional de C. capitata
ocorreu em meados de setembro, época em que existiam frutos de
citros maduros no campo, € ndo ocorreu de outubro a junho, embora

nesta época também houvesse frutos maduros.
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Em cafeeiros, Parra, zucchi e Silveira Neto (1982)

verificaram que C. capitata, cujas fameas foram sempre em nimero
maior que os machos, ocorreu durante quase todo o periodo de 1972
a 1973, em Campinas e pindorama (SP), com uma predomindncia nos
neses de maio a setembro, coincidindo com a fase de maturagdo dos
frutos. Os autores concluiram que, além do estdgio de maturagdo
dos frutos, o nivel populacional dessa praga foi dependente de
outros parametros, dos quais os fﬁtores metereolégicos tiveram
influéncia significativa.

walder (1987), estudando a dinamica populacional de C.
capitata na cultura de citros no Estado de Sdo Paulo, observou
picos populacionais em outubro/85 e novembro/86 (fora da época de
colheita comercial = abril a agosto), quando muitos frutos
estavam no chdo ou mesmo abandonados nos pés.

Carvalho (1988), em seus estudos realizados em Vigosa
(MG), observou que houve tendéncia de aumento da populagdo da
mosca-do-mediterraneo em café e laranja nos meses de margo a
julho.

No municipio de Fraiburgo (SC), Bleicher e Bleicher
- (1978), estudando a flutuagdo populacional de A. fraterculus na
cultura da macieira, observaram que a maior incidéncia dessa
 praga se deu em dezembro, janeiro e fevereiro, sendo que 90% do
. nimero total das moscas foram capturados, nesses meses, no ciclo
de julho/75 a julho/76 e 84,9% no ciclo seguinte.

Entretanto, no municipio de Videira (§C), Bleicher,
Schroeder e Bleicher (1978) constataram que OS picos de maior
ocorréncia de A. fraterculus em peaaegﬁairo foram em novembro,

para © ciclo 1975/76 e dezembro para o ciclo 1976777, sugerindo
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que o deslocamento do pico, de acordo com O ano, pode ter sido
conseqiiéncia das variagdes anuais na fenologia do hospedeiro ou
frutificagdes de hospedeiros silvestres.

Em pomares de laranja Natal, em Itagual (RJ), Cruz et
al. (1980) constataram, através do uso de frascos caga-moscas
que, durante O mds de fevereiro, as espécies de maiores
freqildncias foram a A. fraterculus, A. obligua e A. sororcula. No
material coletado em julho fofam identificadas mais duas
espécies: A. pseudoparallela e A. distincta.

Menezes e Ogawa (1987) notaram que as maiores
infestagdes de A. fraterculus em goiaba, variedade comercial,
ocorreram no periodo de dezembro a margo em Itaguafl (RJ).

Em Barretos (SP), Suplicy Filho, Sampaio e Myazaki
(1978) verificaram que, nos pomares de citros da Fazenda
Guanabara, a espécie C. capitata predominou sobre as moscas do
género Anastrepha no periodo de junho a dezembro/75, porém, de
janeiro a agosto/76, a populagdo de Anastrepha superou a de C.
capitata. Os autores concluiram que a total inversdo na flutuagdo
populacional dessas pragas possibilitou a suposigdo de que
resulta da influéncia de inimigos naturais, bem como de outros
fatores predisponentes, destacando-se a seqiléncia de hospedeiros
silvestres e cultivados, visto que as condigdes metereolégicas
da regido ndo tiveram qualquer efeito sobre as variagdes
ocorridas nas populagdes desses tefritideos.

Rossi, Matioli e Bueno (1988), estudando a dinamica
populacional das moscas-das-frutas em pessegueiro em Caldas (MG),
verificaram que as populagdes se estabeleceram nos pomares a

partir de outu- bro (inficio de frutificagdo do pessegueiro). Os
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picos populacio= nais ocorreram em meados de janeiro, época de
colheita plena. De fevereiro em diante, as populagdes regrediram
até margo, quando ndo foram mais capturados adultos nos frascos
caga-moscas.

zahler (1990) observou que, dependendo do periodo do
ano, h& predominio de uma espécie sobre as outras no Distrito
Federal, notando uma maior freqiléncia de Anastrepha spp. de
dezembro/85 a julho/86 e de C. capltata, de agosto a dezembro/86,
sugerindo que isto possa ser devido a fatores ambientais e ao
tipo de fruto em amadurecimento.

Puzzi e Orlando (1959) j4& tinha observado que, no curso
das migragdes, a dominancia de Anastrepha spp. ou de C. capitata
~ depende da época do ano e dos hospedeiros disponiveis.

zahler (1991) verificou que ©O aparecimento de A.
obliqua, no Distrito Federal, coincidiu com o periodo de

maturagdo da manga (novembro a fevereiro).

2.4 Influéncia de fatores ecolégicos sobre as populagdes de

moscas—das—frutas
2.4.1 Plantas hospedeiras

As moscas-das-frutas Anastrepha spp. € C. capitata
atacam mais de 200 espécies de plantas hospedeiras, entre
silvestres e introduzidas, de clima tropical, subtropical e
temperado, dificultando seriamente o controle dessas pragas,
devido a sucessdo de hospedeiros, ou melhor, devidoe a passagem

dessas moscas de uma planta para outra a medida gque amadurecem
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geus frutos em diferentes épocas do ano (orlando e Sampaio, 1973,
Norrbom e Foote, 1989). Tal fato é agravado pela proximidade de
diversas culturas de frutas susceptiveis ao ataque das moscas,
que facilita a manutengdo da praga durante todo o ano (Malavasi e
Morgante, 1980).

Hempel (1905) constatou que o café cereja servia de
alimentagdo para as larvas da mosca-do-mediterradneo na primeira
parte do perfodo de frutificagao ehtre as laranjas e péssegos.

Fonseca (1942) salientou que os frutos silvestres e
principalmente oOs cafeeiros abandonados, ou 0os que vegetam nas
matas ou capoeiras, constituem fatores importantes que muito
influenciam na continuidade das geragdes e na distribuigdo das
moscas-das-frutas, constituindo constante ameaga acs pomares de
citros.

Puzzi e Orlando (1959) observaram que, nas condig8es do
gEstado de Sdo Paulo, a intensidade de infestagdo das moscas-das-
frutas em citros se acha estritamente condicionada & sucessdo de
hospedeiro, tanto que suas observagdes mostraram que as condigdes
climaticas ndo conseguiram limitar o oportunismo desses
tefritideos. De acordo com OsS mesmos, enquanto os cafeeiros,
circunvizinhos a pomares de citros, apresentavam-se com frutos em
condigdes de postura, o nimero de C. capitata em citros
constituiu uma percentagem reduzidissima quando em confronto com
a enorme populagdo nos referidos cafeeiros. Apés a colheita e na
auséncia de cerejas, os adultos invadiam os laranjais vizinhos em
frutificagdo.

A tendéncia dos citricultores de cultivarem diversas

'variedadea desde as mais precoces até as mais tardias, favorece a
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formagao de uma seqiidéncia de geragdes porque as moscas
encontrardo constantemente frutos em condigdes de postura. Uma
mesma variedade com maturagdo irregular dos frutos permite um
aumento de populagdo em virtude das sucessivas infestagdes (Puzzi
e Orlando, 1959).

Nas zonas de Urundel e Ledesma, no noroeste Argentino,
. Rosillo (1953) constatou que as épocas de frutificagdo das
variedades de laranjas precoces, ﬁedianaa e tardias facilitam o
escalonamento das geragdes das moscas-das-frutas.

Em diversas regides do Estado de Sdoc Paulo, Puzzi e
orlando (1959 e 1965) notaram que populagdes de moscas-das-frutas
origindrias de pessegueiros, nespereiras, caquizeiros, mirtéceas
e cafeeiros (frutificagdo extemporanea) incursionavam nos meses
de fevereiro a abril para os pomares de laranjas precoces (Baia,
Barao, Lima, Hamlim, etc.) porque aqueles hospedeiros
alternativos j& ndo tinham frutos em condigdes de postura. Os
autores observaram ainda que as variedades tardias,
principalmente Péra e valéncia, quando situadas ao lado de
cafezais, eram atacadas por C. capitata apés a colheita do café,
porém ndo encontraram infestagdes de A. fraterculus.

Herrera e Vifias (1977) verificaram que a presenga das
moscas-das-frutas nos pomares de manga em Chulucanas, Piura
(Peru) foi constante durante o ano todo porque havia sempre
hospedeiros alternativos em frutificagdo.

Através de levantamentos realizados em pomares de
citros no Recdncavo Baiano, Nascimento et al. (1982) observaram
que as trés cultivares estudadas (Baia, Piralima e Péra) formavam

uma sucessdo de hospedeiros porque frutificam em épocas
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~ diferentes, permitindo a ocorréncia de Anastrepha spp. © ano
todo. Esses cultivares, juntamente com as fruteiras tropicais
préximas, mantiveram as populagdes dessa praga em niveis elevados
o ano inteiro.

De acordo com Malavasi e Morgante (1981), quando h& uma
seqiidncia de estagdes de frutificagdo, a populagéo das moscas-
das-frutas é mantida a um nivel suficientemente alto para causar
prejuizos em todas as culturas. Pbrém, quando esta seqiiéncia é
interrompida, a populagdo decresce a um nivel baixo, mas ainda
assim & capaz de atacar outros hospedeiros disponiveis nas
proximidades. Segqundo os autores, os hospedeiros nativos
circunvizinhos a pomares comerciais agem como repositério natural
dessas pragas.

Menezes e Ogawa (1987) observaram que a incidéncia de
A. fraterculus nos pomares de goiaba comercial, em Itagual (RJ),
diminuia satisfatoriamente na época de maturagdo da serigiiela e
carambola, considerados hospedeiros alternativos.

Apesar de dados ainda insuficientes gquanto ac nimero de
hospedeiros de cada espécie de tefritideo, inclusive das espécies
prasileiras de Anastrepha, pode-se reconhecer espécies polifagas
e monéfagas. As primeiras infestam hospedeiros de espécies de
diferentes familias de plantas, enquanto que as mondfagas
infestam hospedeiros de plantas relacionadas, pertencentes a um
mesmo género ou familia. Certas espécies apresentam o fendmeno de
preferéncia hospedeira (Zucchi, 1988, Norrbom e Foote, 1989 e
Morgante, 1991). Contudo, o grau de especificidade hospedeira em
Anastrepha spp. ndo é bem entendido, mas varia consideravelmente

dentro do género (Norrbom e Foote, 1989).




18

Segundo Zucchi (1988), A. fraterculus é mais comum em
goiaba, A. obliqua predomina em manga, A. pseudoparallela em
maracujd, A. grandis em abébora e A. distincta em inga.

Da mesma forma, Morgante (1991) citou que A.
fraterculus e A. sororcula infestam preferencialmente Myrtaceae,
gsobretudo psidium spp., enquanto que A. obliqua prefere
Anacardiaceae, como Spondias spp. e Mangifera indica. C. capitata
prefere hospedeiros introduzidoé. Outras espécies sdo citadas
pelo mesmo como monéfagas, tais como: A. pseudoparallela, que
infesta Passiflora spp., A. distincta, que ocorre em Inga spp. e
A. grandis, em Curcubita pepo.

Back e Pemberton (1915) observaram que O grau de
preferéncia mostrado pelas fameas de C. capitata por outros
frutos, ndo foi suficientemente grande a ponto de ignorar os
citros, ainda que préximos de outros hospedeiros favoritos.

pavan (1978) encontrou alta freqgiléncia de C. capitata e
paixa freqiiéncia de Anastrepha spp. em plantas introduzidas,
invertendo-se esta situagdo nos hospedeiros nativos.

A preferéncia de C. capitata por hospedeiros
introduzidos foi salientada por Malavasi, Morgante e 2Zucchi
(1980), que observaram a sua ocorréncia em caqui, néspera,
ameixa, péssego, café e laranja azeda, entre outros, enquanto que
Anastrepha spp. infestou preferencialmente hospedeiros nativos.

orlando e Sampaio (1973) comentaram que as populagdes
de tefritideos em goiaba sdo quase na totalidade compostas por
Anastrepha spp., enquanto que em pomares de citros, localizados

nas proximidades de cafezais, hé& predominancia de C. capitata.
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Fernandes, Nunes e Busoli (1986), ao estudarem a
preferéncia hospedeira na regido de Ribeirdo Preto (SP),
verificaram que 96,26% de A. obliqua foram obtidos de cajéd-mirim
e serigiiela, 88,37% de A. fraterculus de goiaba e caja-manga e
78,5% de A. bistrigata Bezzi, 1919 de goiaba.

Em Vigosa (MG), carvalho (1988) verificou o predominio
de C. capitata em cafeeiros e em citros, enquanto que A.
fraterculus foi predominante em goiaba.

Entretanto, apesar destas preferé&ncias, Jja existe
alguma adaptagdo de C. capitata aos frutos nativos e de
Anastrepha spp. aos frutos introduzidos (Malavasi, Morgante e
Zucchi, 1980).

Jimenez Jimenez (1961), em seus estudos na regido de
Chiapas (México), encontrou A. ludens (Loew, 1873) atacando
citros e manga, A. striata Schiner, 1868 em goiaba, A. serpentina
em sapotdceas e A. mombinpraeoptans em ameixa e cajéa.

Malavasi e Morgante (1980) observaram, em diferentes
regides do Brasil, mangas ndo atacadas por C. capitata, sendo
que 99,79% dos adultos coletados foram do género Anastrepha e
0,21% de Silba spp- Macquart, 1851.

Nascimento et al. (1982) observaram que OS hospedeiros
tropicais, em geral nativos, favoreceram a predomindncia de
Anastrepha spp. no Recdncavo Baiano. A goiabeira foi o hospedeiro
gque mais afetou a populagdo de A. fraterculus, engquanto A.
obliqua predominou em citros. Eles atribufiram ao fator hospedeiro
a responsabilidade pela supremacia do género Anastrepha sobre C.

capitata.
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Christenson = Foote (1960) salientaram que as
infestagdes de C. capitata s@o extremamente baixas ou raras em
certos hospedeiros comumente preferidos por esta mosca na Costa
Rica. Segundo os autores, é provavel que haja competigdo com as
espécies de Anastrepha spp.

A competéncia de A. striata em ocorrer com
predomindncia em goiaba, um hospedeiro favorito de muitos outros
tefritideos, foi sugerida ccmo ﬁma vantagem competitiva por
Christenson e Foote (1960) nos seus estudos realizados no México
e na América Central.

Nascimento e Zucchi (1984) observaram que a A.
fraterculus apresentou alto grau de preferéncia por goiaba e
grumixama, enquanto a A. obliqua apresentou acentuada preferéncia
por manga e carambola.

Tamashiro et al. (1984) verificaram a ocorré&ncia de
Anastrepha spp. em frutos nativos (maracuj&, pitanga e cajé-
mirim) e em frutos introduzidos (manga, carambola, laranja,
néspera e tangerina) em trabalhos realizados na Baixada
Fluminense.

No municipio de Itaguail (RJ), Aguiar, Madison e Menezes
(1991) observaram uma incidéncia de Anastrepha spp. superior a
80% em pitanga e de 50% em manga.

Em dois pomares de manga no Distrito Federal, Zahler
(1991) constatou uma freqiléncia maior de A. obligqua no pomar
préximo A& mata nativa e de eucalipto, enquanto gque naquele

vizinho a um cafezal e mata nativa, houve predomindncia de C.

capitata.
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Bressan e Teles (1991) constataram que Anastrepha spp.
ocorreu com maior freqlidncia do que C. capitata, tanto nos frutos
nativos como nos introduzidos observados na regido de Ribeirdo
Preto (SP).

Um outro aspecto da relagdo entre as moscas-das-frutas
e seus hospedeiros é a diversidade de espécies nos mesmos.
‘Malavasi, Morgante e Zucchi (1980) observaram que as plantas com
‘maior infestagdo de moscas-das-frutas foram as mirtéceas,
anacardidceas, rosdceas e rutdceas. Segundo os mesmos, a goiaba
foi o hospedeiro que apresentou maior diversidade de espécies
infestantes, seguida pela manga.

De acordo com Zucchi (1988), os hospedeiros com maior
nimero de Anastrepha spp. pertencem as famflias Anacardiaceae,
Myrtaceae e Oxalidaceae. Estas familias podem ser infestadas por
até quatro espécies de Anastrepha, sendo as mais comuns a A.
fraterculus, a A. obliqua e a A. sororcula.

Bressan e Teles (1991) constataram a infestagdo de
mangas apenas por A. obligua, porém serigilela, uvaia e carambola
foram infestadas também por outras moscas do género Anastrepha em

Ribeirdo Preto (SP).

2.4.2 Fatores climaticos

Os fatores climaticos (umidade relativa, temperatura,
precipitagdo, luz, vento, etc.) e a disponibilidade de alimento
gsdo ditos influenciadores na sobrevivéncia e no crescimento dos

tefritideos (Bateman, 1972 e Cavalcante, 1978).
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Contudo, Puzzi e Orlando (1965) ndo encontraram, em
condigdes de campo, nenhuma correlagdo entre 08 fatores
climdticos e a flutuagdo populacional de C. capitata e A.
fraterculus em S&o Paulo (SP). Segqundo os autores, entre os
fatores abiéticos e biéticos, a sucessdo de plantas hospedeiras
foi o fator de maior importancia na atividade e desenvolvimento
daquelas populagdes.
orlando e Sampaio (19735 verificaram que as condigdes
. climAticas das diferentes estagdes do ano ndo influenciaram no
desenvolvimento das populagdes de tefritideos, mas foram
limitadas pela quebra da cadeia de sucessdo de hospedeiros.
Prates (1980) observou que ndo existe  qualquer
correlagdo entre as flutuagdes populacionais de C. capitata e A.
fraterculus e os fatores climaticos. De acordo com a mesma, OsS
inicos fatores que realmente influenciam na densidade
populacional dessas pragas sdo os fatores biéticos.
Porém, para Bateman (1972), a umidade do ar é um fator
de importancia primaria na determinagdo da abundancia de
tefritideos, havendo nos periodos secos uma redugdo na
fecundidade das fémeas, redugdo na emigragdo para outras areas e
uma alta mortalidade dos individuos ao emergirem do solo, devido
A baixa umidade relativa do ar e do solo. O autor inclui ainda a
temperatura como um dos principais componentes do ciclo vital dos
tefritideos, juntamente como a umidade relativa, sendo
grandemente responsdveis pela dindmica populacional dos mesmos.
A presenga de tefritideos durante todo o ano pode ser
explicada pelo fato de que as espécies de clima tropical

 (Anastrepha spp. @ Ceratitis spp.) ndo apresentam diapausa
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{invernal como aquelas que vivem em regides de clima temperado
(Rhagoletis spp. Loew, 1862) (Bateman, 1972).

A temperatura foi considerada, por Fehn (1973), o fator
de maior importadncia na infestagdo de Anastrepha spp., sendo a
 infludncia desse fator climatico evidenciada quando o inverno é
ameno e, o verdo, quente e Gmido, assegurando um ciclo biolégico
curto e uma populagdo abundante, com a contribuigdo de umidades
relativas entre 75% a 95%.

Lara, de Bortoli e Oliveira (1977), através de anélises
de correlagdo, demonstraram ser positiva para a temperatura
méxima, e negativa para umidade relativa com relagdc & populagédo
das moscas-das-frutas em Jaboticabal (SP), o que significa que,
em temperaturas altas e umidades relativas baixas, a populagdo
dessas moscas tende a aumentar.

Suplicy Filho, Sampaio e Myazaki (1978) constataram que
a estagdo chuvosa, coincidindo com o forte calor, propiciou
condigdes favoraveis para a proliferagdo e distribuigdo das
moscas-das-frutas no Vale do Rio Grande, em Barretos (SP).

Bleicher, Schroeder e Bleicher (1978), estudando a
flutuagdo populacional de A. fraterculus em Videira (SC),
observaram que a umidade relativa e a precipitagdc pluviométrica
ndo correlacionaram significativamente com o nimero de adultos
dessa praga, mas verificou uma correlagdo positiva entre as
temperaturas médias mensais e a flutuagdo populacional. Essa
mesma correlagdo foi observada em trabalho realizado por Bleicher
e Bleicher (1978) sobre a flutuagdo populacional da referida

praga em Fraiburgo (SC).
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Na regido metropolitana de Curitiba e Irati (PR), Fehn

(1981) verificou que a temperatura média e a precipitagdo tiveram

uma influéncia no namero de tefritideos coletados, no perfiodo de

getembro/75 a janeiro/76, e que as condigdes climéticas do ano de

1975 foram muito importantes na redugdo de suas populagdes,

ymincipalmente devido as baixas temperaturas, neve e geada.

Fehn (1982) observou que as precipitagdes evidenciaram

uma correlagao negativa com O nimero de moscas-das-frutas

capturadas; 1isto &, mais chuva, menos inseto, de modo gque as

altas precipitagdes de setembro a outubro/78 pocderiam ter

contribuide para uma incidéncia maior dessas pragas somente a

partir de novembro daguele ano, em Cangugd (RS).

Em experimentos realizados em cafeeiro nas regides de

Campinas e Pindorama (sp), Parra, Zucchi e Silveira Neto (1982)

observaram dque a temperatura foi a que mais afetou a dinamica

populacional de C. capitata a nivel macroclimatico. Isto j& tinha

sido constatado por Parra e Gallo (1975) em estudos preliminares

em Campinas (SP).

As temperaturas maxima e média e a umidade relativa do

ar foram ditas correlacionar com o nimero de moscas Anastrepha

spp., POL Nascimento et al. (1982), no Recdncavo Baiano. Todavia,

a temperatura minima e a precipitagéo ndo afetaram as coletas

nesta regido. Atribuiu-se a baixa densidade populacional de C.

capitata, em relagdo a Anastrepha spp., a elevada temperatura

média dessa regido (24°C), além do fator hospedeiro.

pavan (1978) verificou que a temperatura média mensal

de 15°C implicou na predominadncia de C. capitata, havendo

supremacia de Anastrepha spp. quando a temperatura média mensal
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foi de 22°C, em experimentos conduzidos em Campinas, Limeira e
Monte Alegre do Sul (SP).

Bleicher e Bleicher (1978) observaram que temperaturas
inferiores a 13°C néo proporcionam condigdes para a ocorréncia de
A. fraterculus em Fraiburgo (SC), sendo que a temperatura Stima
para seu crescimento populacional se situa entre 17° a 24°C.

Rosillo e Portillo (1971) constataram que temperaturas
médias de 14,3°C a 17,4°C e umidade relativa de 71% a 78%
favoreceram a reprodugdo e desenvolvimento de A. fraterculus em
Corrientes (Argentina), embora concordem que este quadro
climatico ndo seja o melhor para a espécie.

Herrera e Vifias (1977) consideraram que as maiores
infestagdes de A. fraterculus, A. distincta e C. capitata, em
Chulucanas, Piura (Peru), ocorreram em periodos de altas
temperaturas (26,6°C a 27,5°C) e baixas umidades relativas (65% a
66%), que estavam muito préximas das condigdes étimas de
desenvolvimento daquelas espécies.

Suplicy Filho et al. (1984) verificaram que as maiores
infestagdes de Anastrepha spp., em praticamente todas as
variedades de goiabas estudadas, coincidiram com as temperaturas
mais baixas em Tieté (SP).

Suplicy Filho et al. (1987) observaram em citros que as
temperaturas mais baixas e a umidade relativa interferiram
negativamente na ocorréncia de A. fraterculus. As temperaturas
mais altas, entretanto, exerceram uma influéncia positiva sobre
C. capitata enm Cordeirdépolis (SP).

carvalho (1988) observou que houve tendéncia de aumento

populacional de C. capitata, em café e laranja, nos meses de
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menores temperaturas médias e precipitagdes e de maiores
percentuais de umidade relativa em Vigosa (MG).

Rossi, Matioli e Bueno (1988), trabalhando em pomares
de péssego, ndo obtiveram correlagdes entre a temperatura,
umidade relativa e precipitagdo e o namero de dipteros
capturados. Desse modo, atribuiram uma importAncia maior a
disponibilidade de alimento do que aos fatores climaticos no
desenvolvimento populacional desées tefritideos na referida
regido.

Fehn (1980 e 1982) verificou que a dependéncia entre a
populagéo Anastrepha spp. e os fatores climdticos estudados né&o
foi constante, e que a disponibilidade de alimentos em
~ hospedeiros alternativos pareceu ser o principal fator atuante
sobre a dinamica populacional desses tefritideos no Rio Grande do
Sul.

Zahler (1990 e 1991) observou que a flutuagdo
populacional das moscas-das-frutas, no ano de 1990, acompanhou os
fatores climaticos no Distrito Federal, obtendo correlagdes
significativas entre Os mesmos. Contudo, essas correlagdes néo

foram encontradas, pelo mesmo autor, no ano seguinte.




3 MATERIAL E METODOS

0 presente estudo foi conduzido no municipio de
Itaguai, Estado do Rio de Janeiro. Os trabalhos transcorreram nos

periodos de dezembro de 1988 a dezembro de 1992.

3.1 Caracterizagdo da Area de estudo

O municipio de Itaguaf, que estd localizado na Regido
Metropolitana do Estado de Rio de Janeiro (Figura 1), tem como
coordenadas geograficas 22°46'S de latitude, 43°41'W de longitude

e 33 m de altitude (PESAGRO-RIO, 1990).
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3.2 Levantamento das espécies de moscas—das-frutas

3.2.1 Coleta de frutos hospedeiros

0 levantamento das espécies de moscas-das-frutas foi
feito através de coletas de frutos, que foram realizadas em trés
Jocalidades do municipio de Itaguai: campus da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UfRRJ) e Distritos de Mazomba e
Seropédica.

os frutos coletados foram aqueles mais comuns no
referido municipio, sem se levar em consideragédo a sua

importancia econdmica.

Foram coletados frutos de espécies de plantas
| silvestres e/ou cultivadas, sendo oito espécies de plantas
nativas e cinco espécies introduzidas, num total de 13 plantas
hospedeiras, conforme mostra o Quadro 1.

visto gque as espécies hospedeiras mostraram épocas de
maturagdoc diferentes, as amostras de frutos foram tomadas quando
disponiveis (Quadro 1). Foram feitas coletas periddicas de
frutos, acompanhando-se as diferentes fases de maturagdo dos
mesmos, aproveitando-se tao somente aqueles considerados de safra
e desprezando-se OS "tempordes".

Frutos maduros, infestados e/ou com sintomas de ataque

foram colhidos, da planta ou do chdo, em grupo de 20 unidades por

més.




QUADRO 1. Plantas

de Itaguai (RJ).

hospedeiras de moscas-das-frutas

30

e suas

respectivas épocas de maturag8o de frutos no municipio

- -

PLANTAS

¢POCA DE MATURAGAO DOS FRUTOS (meses)

Abr Mai

HOSPEDEIRAS] jan Fev Mar Jun

-

ANACARDIACEAE

- Manga (1)

Mangifera indica Linneaus
- Caja (N)

Spondias mombin Linneaus

- seriguela (N)

Spondias purpurea Linneaus

LEGUMINOSAE
- Ingd (N)
Inga affinis de Candole

MYRTACEAE
- Grumixama (N)

Eugenia brasiliensis Lam.
- pitanga (N)

Eugenia uniflora Linneaus
- Uvaia (N)

Eugenia uvalha Cambess
- Jabuticaba (N)

Myrciaria cauliflora Berg.
- Goiaba (N)
Psidium guajava Linneaus

OXALIDACEAE
- Carambola (1)
Averrhoa carambola Linneaus

ROSACEAE
- Néspera (1)

Out Nov Dez

-

Jul Ago Set

Eryobotrya japonica Lindl.

RUBIACEAE
- café (1)

coffea arabica Linneaus -

RUTACEAE
- Laranja doce (1)
Citrus sinensis Osbeck
VAR, Hamlin

Baianinha

Péra

nNatal

I introduzida; N = nativa. (Fonte:
1984, Dornelles, 1988 e Figueiredo, 1991).

Popenoe,

1974, Gunn,
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0s frutos, A& medida que coletados, foram levados para o
laboratério do Centro Integrado de Manejo de Pragas "Cincinnato
Rory Gongalves" na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

(UFRRJ) , Itaguai-RJ.

3.2.2 Obtencgdo dos adultos

No laboratério, os frutbs coletados foram contados e
depositados em bandejas plasticas (37,0 cm X 24,0 cm x 7,0 cm)
contendo uma camada de terra, previamente esterilizada, de mais
ou menos 1 cm; e depois acondicionados em gaiolas especialmente
planejadas para a captura de adultos de moscas-das-frutas.

Estas gaiolas (Figura 2), com dimens®es de 50,5 cm X
31,0 cm x 30,5 cm, foram confeccionadas com arame galvanizado e
cobertas com pano de algoddoc de cor preta, tendo, na parte
superior do seu lado frontal, um tubo de ensaio contendo 4&lcool
70% e glicerina (1:1), inserido num angulo aproximado de 45° para
a captura das moscas-das-frutas. No experimento, foram utilizadas
30 gaiolas, colocando-se uma espécie de fruto em cada uma delas.

Semanalmente, era feita a vistoria dessas gaiolas para
o umedecimento da terra, a fim de evitar a morte das pupas. No
fim de aproximadamente 30 dias, apés a coleta dos frutos, as
moscas emergidas foram acondicionadas em frascos de vidro,
contendo 4lcool 70% e glicerina (1:1) para conservagdo do
material. Em seguida, foram etiquetadas para posterior

identificagdo.
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FIGURA 2. Gaiola especialmente planejada para a captura dos

adultos de moscas-das-frutas (Criada e elaborada pelo

Dr. Euripedes B. Menezes).
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3.2.3 Identificacgdo taxondmica

para o reconhecimento das espécies de moscas-das-
frutas, os adultos capturados foram contados, sexados e,
posteriormente, examinados sob microscépio estereoscépico e
submetidos A& chave de classificagdo especifica, proposta por
gucchi (1980), para moscas-das-frutas.

Baseando-se na chave, machos e fémeas de Ceratitis
capitata foram identificados pelo exame das asas e de cerdas
pés-oculares e escutelares.

A identificagdo especifica de Anastrepha spp. também
envolveu o exame acurado da genitdlia feminina (ovipositor), de
acordo com Zucchi (1977 e 1978). Cada fémea foi colocada em
posigdo ventral sob microscépio estereoscépico e, com o auxilio
de dois estiletes, extroverteu-se o ovipositor, que foi examinado
num aumento de 40 vezes, Ou de 100 vezes sob microscépio 6tico.
Neste caso, colocou-se uma gota de glicerina sobre o ovipositor
antes de seu exame. Os machos foram identificados como Anastrepha
spp. porque, para a maioria das espécies desse género, os machos
ndoc apresentam caracteres morfolégicos para seu reconhecimento
especifico (Nascimento e Zucchi, 1981). Portanto, a identificagdo

dos machos envolveu apenas O exame dagquelas mesmas estruturas

utilizadas para C. capitata.

3.2.4 Anadlises estatisticas

Teste de Qui-quadrado foi aplicado aos resultados

obtidos, segundo Gomes (1985), para avaliar os seguintes fatores:
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a) a existéncia de diferengas numéricas entre a populagdo total
(macho + fémea) de C. capitata e a do género Anastrepha; b) a
existéncia de diferengas numéricas entre a populag&o de machos e
a de fémeas de moscas-das-frutas e c) a existéncia de diferengas
. puméricas entre a populagdo total de C. capitata e a das diferen-
tes espécies do género Anastrepha. Para avaliar o item a, testou-
se a hipétese de que as freqiiéncias esperadas para a populagao
total de C. capitata e a de Anastfqpba spp. sdo de 50% para cada
uma; para o item b, testou-se a hipétese de 50% de ocorréncia
para machos e 50%, para fémeas e, para o item ¢, a hipdtese sé
foi formulada apés a obtengdo dos resultados referentes ao namero
de espécies de Anastrepha. Como os machos de Anastrepha spp. nao
apresentaram caracteres que possibilitassem a identificagdo
especifica, apenas O nimero de fémeas das espécies desse género
foi considerado neste item. Portanto, para fins de comparagéo,
também sé se considerou o numero de fémeas de C. capitata.

As andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio
do Departamento de Matematica da Universidade Federal Rural do

Rio de Janeiro.
3.3 Relagdes entre moscas—-das-frutas e plantas hospedeiras
3.3.1 Diversidade de espécies nos hospedeiros
Baseando-se no namero (fémeas) de espécies de moscas-
das-frutas encontrado em cada espécie de planta estudada,

determinou-se a diversidade de espécies infestantes  por

hospedeiro e por familia botanica.
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3.3.2 Preferéncia hospedeira

para se determinar a preferéncia de C. capitata e a de
Anastrepha spp. por diferentes hospedeiros, considerou-se o0s
dados originais de coleta. A partir do nlmero de adultos (fémeas)
de cada espécie desses tefritideos, provenientes das coletas
mensais de frutos, foi calculado o nimero total de individuos
para cada uma de suas plantas hospédairaa. Para a determinagdo de
suas preferéncias, estabeleceu-se a percentagem de ocorréncia,
com base naquele numero total, de cada espécie desses tefritideocs
em seus hospedeiros sobre a soma total do nimero de individuos

(fémeas) de cada espécie.

3.3.3 Flutuagdo populacional relacionada com a época de maturagido

dos frutos

0 nimero de moscas (fémeas) de cada espécie, referente
as coletas periédicas, foi agrupado por meses e utilizado para se
determinar as flutuagdes populacionais de C. capitata e das
espécies do género Anastrepha nos anos de 1989 a 1992.

para analisar a influéncia da disponibilidade de
frutos dos diferentes hospedeiros estudados sobre a populagdo
das moscas-das-frutas, as suas flutuagdes populacionais foram
relacionadas com as épocas de maturagdo de frutos, coletados nos

quatro anos de estudos.
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3.4 Influéncia de fatores climéticos sobre as populagdes de

moscas—das—frutas

A correlagdo linear foi o método estatistico utilizado
para analisar a influéncia dos fatores climéticos, referentes aos
meses de coleta de frutos, sobre as populagdes de C. capitata e
das diferentes espécies do género Anastrepha porque, de acordo
com Gomes (1985) e Martins e Don&ire (1991), a correlagdo é um
dos m&todos utilizados na Estatistica para mostrar a dependéncia
entre duas varidveis aleatdrias. Isto acontece tipicamente no
caso da associagd3o entre os fatores climdticos e o nuamero de
insetos. Assim, langou-se m#o do coeficiente de correlagdo linear
simples (r) para correlacionar o nimero de fémeas de cada espécie
de mosca aos dados originais de temperatura média, umidade
relativa do ar e precipitagéo pluviométrica, referentes aos meses
de coleta dos frutos (dezembro/88 a dezembro/92). Testou-se a
significancia através do teste t de Student aos niveis de 1% e 5%
de probabilidade.

A contribuicdo desses fatores climdticos para a flutuagdo
populacional das moscas foi medida através do coeficiente de
determinagdo (r?).

para execugdo das andlises estatisticas, contou-se com O
apoio do Departamento de Ciéncias Exatas, da Escola Superior de
Agricultura de Lavras, onde foram processadas em computador
através do sistema SANEST (Sistema de Andlises Estatisticas).

Essa influéncia também foi analisada graficamente e, para
isso, associou-se as flutuagdes populacionais das moscas—das-

frutas, coletadas nos anos de 1989 a 1992, aos dados originais
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representativos da temperatura média, da umidade relativa e da
precipitagdo pluviométrica, relativos aos meses de coleta de
frutos (dezembro/88 a dezembro/92).

os dados clim&ticos mensais foram obtidos na Segdo de

flimatologia, da Estagdo Experimental de Itaguai/PESAGRO-RIO.




4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Levantamento de espécies de moscas—-das—frutas através de

coletas de frutos

0 levantamento de quatro anos proporcionou uma amostra
de 6580 frutos de 13 diferentes espécies frutiferas. Um total de
6072 adultos (macho e fémea) de diversas espécies de tefritideos
foram obtidos dos referidos frutos (Tabela 1). Do total, 4901
individuos foram identificados no género Anastrepha,
correspondendo a 80,71% do total de adultos coletados na regido
estudada. O restante, ou seja, 19,29% correspondeu ao ndmero
total de exemplares de C. capitata.

para se testar a hipétese de que as freqiiéncias
esperadas para as moscas-das-frutas do género Anastrepha e C.
capitata sdo de 50% para cada, aplicou-se o teste de Qui-quadrado
(X?) aos resultados da Tabela 1. O valor obtido foi igual a
2291,32, significativo a 1% de probabilidade, indicando que ha
uma predomindncia do género Anastrepha sobre C. capitata. Os
resultados concordam com agueles obtidos por Baldez (1972) e
Malavasi, Morgante e Zucchi (1980).

Com o objetivo de se testar a hipétese de gque as
ocorréncias de machos e de fémeas sdo iguais, aplicou-se também o

X2 aos resultados obtidos (Tabela 1). O valor encontrado foi
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TABELA 1. Nimero e percentagem de ocorréncia de moscas-das-
frutas (macho, fémea e total) do género Anastrepha e
da espécie C. capitata coletadas em 13 hospedeiros,

nos anos de 1989 a 1992 em Itaguai (RJ).

-—--——-——-—-.--—--——---.—---—-——-------—---‘-----——----——--——-—--——--—ﬂ—

B S R A~ e o S D e
Macho Fémea Total
iresna mmp. 1989 (32,76) . 2912 (47,95) 4901 (80,71)
C. capitata 352 (5,79) 819 (13,50) 1171 (19,29)
Total “a3el (38.85) 3731 (81,45) 6073 (10G.00)

- ———————————— PR —————— R

igual a 318,2, com 1% de probabilidade de significancia,
mostrando gque s#o estatisticamente diferentes, com 61,45% para
fémeas e 38,55% para machos. Estes valores confirmam os
resultados obtidos por Baldez (1972) e Oorlando e Sampaio (1973).
Essa proporgdo sexual favordvel as fémeas pode ser uma adaptagédo
importante dessas moscas para maximizar a taxa de nascimento.

Os quatro anos de pesquisa permitiram a coleta de
vdrias espécies do género Anastrepha e foram identificadas as
seguintes:

a. Anastrepha distincta Greene, 1934;
b. A. fraterculus (Wiedemann, 1830);
c. A. obliqua (Macquart, 1835);

d. A. sororcula Zucchi, 1979.

A presenga dessas espécies na regido j& tinha sido
constatada (Cruz et al., 1980, Malavasi, Morgante e Zucchi, 1980

e Menezes et al., 1991).
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para se testar a hipétese de que as percentagens de
ocorréncia das cinco espécies coletadas sdo iguais, ou seja, de
20% para cada, aplicou-se o teste de Qui-quadrado aos resultados
da Tabela 2. O valor encontrado foi igual a 1522,59, com 1% de
significancia, mostrando que as percentagens de ocorréncia sdao
diferentes com predomindncia de A. obliqua (43,5%). A seqguir,
tem-se C. capitata (21,9%), A. fraterculus (16,8%), A. sororcula
(10,5%) e A. distincta (7,3%). 6: resultados contrariam, em
parte, aqueles obtidos por 2Zucchi (1979), de acordo com o qual A.
fraterculus é a espécie encontrada com maior fregiliéncia entre as

demais espécies de moscas-das-frutas de ocorréncia no Brasil.

TABELA 2. Espécies de moscas-das-frutas coletadas em

hospedeiros e seus respectivos nimeros e percentagem de

ocorréncia de adultos (fémeas), nos anos de 1989 a 1992

em Itaguai (RJ).

——-._—--—--——-—_--—_-n——-—.-—__.n.-_—....—__-4—__--—_—-—_————--—.——--.————-—-

—-—---——-—-—-——_—_...——_-o—_...--—.——-.-—_-.-—_—...-——..q-—-.u--———--.__--.——--.--—--n——---—----

1989 90 (2,4) 208 (5,6) 130 (3,5) 543 (14,6) 271 (7,2) 1242 (33,3)
1990 71 (1,9) 127 (3.,4) 78 (2,1) 386 (10,3) 190 (5,1) 852 (22,8)
1991 76 (2,0) 157 (4,2) 102 (2,7) 425 (11,5) 183 (4,9) 943 (25,3)

1992 37 (1,0) 133 (3,6) 81 (2,2) 268 ( 7,1) 175 (4,7) 694 (18,6)

-—_-——-...-—-—-_.—--—-—--.-_—---.-—-_—--——-—-w——--——-.——_-—.—.—_—

Total 274 (7,3) 625 (16,8) 391 (10,5) 1622 (43,5) 819 (21,9) 3731 (100,00)

— e

--——-—-—_-q-_-—-_-—---——...—--_--——-.-..--———-—-..-——.-——--——--—_
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4.2 Relagdes entre moscas-das-frutas e plantas hospedeiras

4.2.1 Diversidade de espécies de moscas-das—-frutas nos diferentes

hospedeiros

As diferentes espécies hospedeiras e as suas
respectivas moscas-das-frutas infestantes encontram-se no Quadro
2. Sua andlise evidencia que © .qanaro Anastrepha infestou as
13 diferentes plantas hospedeiras e que C. capitata ocorreu
apenas em café e laranja. A ocorréncia de maior infestagdo de
tefritideos em Myrtaceae e Rutaceae confirmam resultados obtidos
por Malavasi, Morgante e Zucchi (1980) e Zucchi (1988). A
presenga de C. capitata e A. obligua em Rubiaceae contraria as
observagdes de Malavasi, Morgante e Zucchi (1980), que
encontraram A. fraterculus e A. sororcula na referida
hospedeira. Provavelmente, isto se deve ao fato dos estudos terem
sido conduzidos em diferentes regides.

O Quadro 2 permite observar que a pitanga e a goiaba

foram infestadas por A. sororcula, A. obliqua e A. fraterculus e

a laranja por A. obliqua, C. capitata e A. fraterculus. Esses

hospedeiros foram aqueles que apresentaram maior diversidade de
espécies infestantes. A jabuticaba (com A. fraterculus e A.
obliqua) e o café (com A. obliqua e C. capitata) foram os
hospedeiros que sofreram infestagdes de duas espécies diferentes
de moscas-das-frutas. Os demais hospedeiros estudados sofreram
apenas infestagdes de uma Gnica espécie. Estes resultados
concordam, em parte, com aqueles obtidos por Bressan e Teles

(1991), gque observaram serigilela, carambola e uvaia infestadas




QUADRO 2.

Lista das plantas hospedeiras e
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suas respectivas

espécies de moscas-das-frutas, coletadas nos anos de

1989 a 1992 em Itaguai (RJ).

~ Familia

Hospedeiros

Anacardiaceae

Legumincsae

Myrtaceae

Oxalidaceae
Rosaceae
Rubiaceae

Rutaceae

Mangifera indica L.
(manga)

Spondias mombin L. -
(cajd)

S. purpurea L.
(serigiiela)

Inga affinis de Cand.
(ingd)

Bugenia brasiliensis Lam.
(grumixama)

BE. uniflora L.
(pitanga)

E. uvalha Camb.
(uvala)

Myrciaria cauliflora Berg.

(jabuticaba)

Pgidium guajava L.
(goiaba)

Averrhoa carambola L.
(carambola)

Eryobotrya japonica Lindl.

(néspera)

Coffea arabica L.
(café)

Citrus sinensis Osb.
(laranja doce)

Frutas

Anastrepha obligqua

A. obligua

A. obligqua

A. distincta

A. sororcula
A.sororcula, A. obligua,
A.fraterculus

A. obliqua

A. fraterculus, A.
obliqua

A.sororcula, A.obligua,
A. fraterculus

A. obligqua

A. sororcula

A. obliqua, C. capitata

A. obligqua, C. capitata,
A. fraterculus

_—..-—_-—_--.-—...—_—.-——-.-.-.——-.-—_---————_-—-—-—_---——--——_——- - -
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por duas até quatro espécies de Anastrepha, citros, por A.
obliqua e C. capitata e manga, apenas por A. obliqua.

A ocorréncia de Anastrepha spp. em pitanga, goiaba e
laranja vem confirmar estudos anteriores (Malavasi, Morgante e
Zucchi, 1980, Menezes et al., 1991 e Morgante, 1991). A
infestagdo de C. capitata em laranja e café foi anteriormente
demonstrada por Malavasi,'uorganta e Zucchi (1980), Bressan e
Teles (1991) e Morgante (1991)..Quanto as infestagdes de A.
fraterculus e A. obliqua em jabuticabeira é importante frisar que
se trata de um dado a mais a respeito dessas espécies, uma vez
que a fGnica referdncia de Anastrepha spp. nesta mirtécea foi
feita por Malavasi, Morgante e Zucchi (1980). A constatagdo de A.
obliqua em café discorda, em parte, dos resultados obtidos por
Malavasi, Morgante e Zucchi (1980), os quais encontraram A.
fraterculus e A. sororcula nessa rubidcea. A presenga de A.
obliqua em manga, caja e serigilela, confirma os resultados
obtidos anteriormente por Malavasi, Morgante e Zucchi (1980),
Fernandes, Nunes e Busoli (1986) e Bressan e Teles (1991).
Entretanto, a ocorréncia de A. obliqua em uvaia e carambola
discorda dos resultados de Malavasi, Morgante e Zucchi (1980),
que encontraram, nestas fruteiras, a espécie A. fraterculus. Os
estudos com grumixama demonstraram infestagdes de A. sororcula,
divergindo parcialmente do trabalho de Nascimento e Zucchi (1984)
(A. fraterculus) e Malavasi, Morgante e Zucchi (1980) (Anastrepha
spp.). A determinagdo da presenga de A. distincta em Inga affinis
estd de acordo com os resultados obtidos por Malavasi, Morgante e
Zucchi (1980), que encontraram esta mosca em Inga edulis Mart.

Todavia, no que diz respeito ao estudo com néspera, foi
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constatada a presenga de A. sororcula, discordando daqueles
autores anteriormente mencionados, que encontraram A. fraterculus
nesta rosAcea. Ao que tudo indica, essas divergéncias estao
relacionadas ao fato de que as moscas-das-frutas das regides
tropicais nao apresentam hospedeiros especificos (Malavasi e

Morgante, 1980).

4.2.2 Preferéncia de moscns—das-frhtan por diferentes hospedeiros

Na familia Tephritidae, segundo Norrbom e Foote (1989)
e Morgante (1991), existem espécies monéfagas e polifagas. No
presente estudo, este fendmeno foi também observado. verificou-
se que as espécies polifagas apresentaram preferéncias
hospedeiras diferenciadas.

Os resultados contidos no Quadro 2 demonstraram dque,
dos 13 hospedeiros estudados, a presenga de A. distincta se deu
apenas em ingé, comportando-se, assim, como uma espécie monéfaga.
Entretanto, A. fraterculus, A. obligqua, A. sororcula e C.
capitata infestaram diferentes familias botanicas com um compor=
tamento polifégico, mas observou-se estas espécies com gJraus
diferenciados de preferéncia por seus hospedeiros. Os resultados
obtidos estdo de acordo com O trabalho de Morgante (1991).

Pela Tabela 3, observa-se a ocorréncia de A.
fraterculus em Seus diferentes hospedeiros durante os quatro anos
de estudo. A andlise dos resultados demonstra que esse tefritideo
ocorreu com diferentes freqgiiéncias nestes hospedeiros, © que
provavelmente pode indicar que essa mosca ndc apresenta igual

preferéncia por eles. A goiaba foi © hospedeiro de maior
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TABELA 3. NGmero e percentagem de ocorréncia de adultos (fémeas)
de A. fraterculus em seus diferentes hospedeiros,

coletados nos anos de 1989 a 1992 em Itaguaf (RJ).

----—-----——--—-———-——---——---———---—------—--————--——-——-—------———-—-ﬂ—

Anos d@ ====mmmmm—e s sscsscsscssssSssssSSSSSSSssssesss Total
Myrtaceae Rutaceae
BColeta  z  =—-reessssccsccsecssesessssnsss oeesommE
Goiaba Pitanga Jabuticaba Laranja
1989 75 (12,0) 57 (9,1) 27 (4,3) 49 (7,9) 208 (33,3)
1990 48 ( 7,7) 29 (4,6) 23 (3,7} 27 (4,3) 127 (20,3)
1991 54 ( 8,6) 39 (6,3) 30 (4,8) 34 (5,4) 157 (25,1)
1992 38 ( 6,1) 34 (5,4) 29 (4,6) 32 (5,2) 133 (21,3)

ﬂ---——--——---—--——---u---q-—----—--—--—----———-----—---—-—---------——

----—---——-———--—-—-—--—----——-—-———-------———---—--————--——-—------

preferéncia (34,4%). Resultados semelhantes foram obtidos por
outros autores (Arrigoni, 1984, Nascimento e Zucchi, 1984,
Fernandes, Nunes e Busoli, 1986; Zucchi, 1988 e Morgante, 1991).
0 hospedeiro menos preferido foi a jabuticaba, da qual obteve-se
17,4% do total de adultos coletados da referida espécie.

A. sororcula (Tabela 4) apresentou uma preferéncia
maior por goiaba (29,9%), ocorrendo também em pitanga (28,1%).
Estes resultados concordam com as observagdes de Morgante (1991).
JA& a néspera (26,1%) e a grumixama (15,9%) foram os hospedeiros
de menor preférencia dessa mosca, ndo tendo esses frutos, ateé
entdo, sido mencionados como seus hospedeiros.

A maior ocorréncia de A. fraterculus (77,2%) e de A.
sororcula (73,9) em Myrtaceae (Tabhelas 3 e 4), sugere uma
acentuada preferéncia dessas moscas por esta familia,

confirmando, estes resultados, as observagdes de Morgante (1991).
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TABELA 4. NGmero e percentagem de ocorréncia de adultos (fémeas)
de A. sororcula em seus diferentes hospedeiros,

coletados nos anos de 1989 a 1992 em Itagual (RJ).

-—-----———-———---.—-—.---——--——---—--———-———-———--— ——— ——

BAGS de =——cecesssaaesmmeeesesseassemnEmEnmmesmmamaTm— Total
Myrtaceae Rosaceae
BRiGta FEeshSRSmSaGaahmEom" - B — AL
Goiaba Pitanga Grumixama Néspera
1989 36 (9,2) 44 (11,3) 17 (4,3) 33 (8,5) 130 (33,3)
1990 16 (4,1) 24 (6,1) 18 (4,6) 20 (5,1) 78 (19,9)
1991 36 (9,2) 24 (6,1) 17 (4,3) 25 (6,4) 102 (26,0)
1992 29 (7,4) 18 (4,6) 10 (2,7) 24 (6,1) 81 (20,8)

----———-—--—--——---—--——--—--——--—-——--—---——-—-——w———‘w——-——.---——

De acordo com a Tabela 5, verifica-se que as
infestagdes de A. obliqua foram diferenciadas nos seus
respectivos hospedeiros. Os resultados demonstraram que a manga
(26,1%) foi o hospedeiro de maior preferéncia, confirmando os
estudos de Nascimento e 2Zucchi (1984) e, posteriormente,
confirmada por Zucchi (1988) e Morgante (1991). Embora esta
anacardidcea seja a mais preferida por esse tefritideo, outros
hospedeiros foram infestados, conforme mostra a Tabela 5. Estes
resultados concordam com aqueles observados por Nascimento e
Zucchi (1984), Fernandes, Nunes e Busoli (1986) e Bressan e Teles
(1991). Ainda com respeito a esse tefritideo, observa-se o seu
alto grau de preferéncia por Anacardiaceae com 63,6% do total de
individuos coletados. Morgante (1991) salientara esta

preferéncia.
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TABELA 5. Nimero e percentagem de ocorréncia de adultos (fémeas)
de A. obliqua em seus diferentes hospedeiros, coletados

nos anos de 1989 a 1992 enm Itagual (RJ).

Mimero de Adultos por Hospedeircs

Aos de
Myrtacese Anacardiaceae Oxalidacese Rubiacese Rutacese Total

Coleta
Goisba Pitanga Jabuticaba Uaia Manga cajé Seringlela Caranbola Café Laranja

1 Wes ZTAan 1rOnN 604 187,99 %G5 %S &% 1509 106 (6,4) 543 (3,5)
190 2,4 18BN 170 604 10,8 201,70 7G5 509 1509 58 (3,6) 386 (3,8
9 ZA,e 15O TOS 70O 2Ty LERe €03 BG3H BON 0 &%,9 &5 S8

wR 191D 1509 60 502 & KD 20,8 BRI W@ 9 (0,60 & 2,9 28 (16,5

Total 108 6,7 75 (4,6 & (@26 2415 26 26,1) 155 (9,6) 231 (14,2) 22 (13,7 2 (3,2 29 (17,8) 162(100,0)

A preferéncia de A. fraterculus, A. sororcula e A.
obligqua por grupo de plantas relacionadas, e ndo por um
hospedeiro especifico, vem ao encontro das observagdes de
Malavasi e Morgante (1980).

Os resultados (Tabela 6) demonstraram a preferéncia
diferenciada de C. capitata por laranja (54,2%) e café (45,8%),
concordando parcialmente com Malavasi, Morgante e Zucchi (1980) e
Morgante (1991), que demonstraram a preferéncia dessa mosca por
frutos introduzidos. carvalho (1988), ao fazer uso de frascos
caga-moscas como método de amostragem, verificou o predominio de
C. capitata em laranja e café. Embora esse método n3o permita
relacionar com seguranga as espécies de tefritideos capturados
com seus hospedeiros, o seu estudo sérve como indicativo da

preferéncia de C. capitata por Rutaceae e Rubiaceae.
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TABELA 6. NGmero e percentagem de ocorréncia de adultos (fémeas)
de C. capitata em seus diferentes hospedeiros,

coletados nos anos de 1989 a 1992 em Itaguai (RJ).

———————————— - ————— - - — ——— —— i ———

e R e s i e i L R A pre Total

- ——————————— - —— —— i ———— -

1989 120 (14,7) 151 (18,4) 271 (33,1}
1990 89 (10,9) 10 (12,3) 190 (23,2)
1991 85 (10,4) 98 (11,9) 183 (22,3)
1992 81 ( 9,8) 94 (11,6) 175 (24,4)

Total 375 (45,8) 444 (54,2) 819 (100, 0)

---n—--——----—---u——----——--——-----n----—-----——- —— ————

Com relagdc a A. distincta (Tabela 7), observou-se uma
ocorréncia de 100% em ing&. Os resultados vém demonstrar que essa
leguminosa é o seu hospedeiro preferido, quando comparado com OS
demais, concordando com as observagdes de Zucchi (1988) e

Morgante (1991).

TABELA 7. Nimero e percentagem de ocorréncia de adultos (fémeas)
de A. distincta em ingd, coletados nos anos de 1989 a

1992 em Itaguai (RJ).

—--—---—-—--———--——-—-———--———---—_---———----——--——-————---———u——-—-—--ﬁ

—--——--—---——.---——--——--——---—-—--———----——--—-—-— - -—
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A anélise dos 13 hospedeiros (Tabela 3 a 7) demonstrou
que, enquanto C. capitata preferiu frutos introduzidos, os frutos
nativos foram preferidos pelas diferentes espécies de Anastrepha,
nos quais ocorreram com uma freqilidncia de 57,7%. Estes resultados
podem ser melhor observados na Tabela 8, e concordam com as
observagdes de Pavan (1978) e Malavasi, Morgante e Zucchi (1980).
A. obliqua, contrariamente as demais espécies do género,
apresentou maior preferéncia por frutoa introduzidos (60,8%), o©
que estd de acordo com O8 estudos de Malavasi, Morgante e

Zucchi (1980) e de Bressan e Teles (1991). Observa-se, ainda, que

TABELA 8. Percentagem de ocorréncia de adultos (fémeas) de cada
espécie de moscas-das-frutas em relagdo aos 13
hospedeiros, coletados nos anos de 1989 a 1992, em

Itaguai (RJ).

- - -

% de ocorrén- % de ocorréncia de fdmeas de Anastrepha spp.

Hospedeiros cia de fémeas = T T o L e i =
de C. capitata A. fraterculus A. sororcula A. obliqua A. distincta Total

e - - -

A. Nativos

cajé 0,0 0,0 0,0 9,6 0,0 5,3
Goiaba 0,0 34,4 29,9 6,7 0,0 15,2
Grumixama 0,0 0,0 15,9 0,0 0,0 2,1
ingd 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 9,4
Jabuticaba 0,0 17,4 0,0 2.6 0,0 5,2
Pitanga 0,0 25,4 28,1 4,6 0,0 11,8
Seriglela 0,0 0,0 0,0 14,2 0,0 7.9
Uvaia 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 0,8
Total 0,0 77,2 73,9 39,2 100,0 ST, 7T
8. Introduzidos

café 45,8 0,0 0,0 3.8 0,0 1.8
Carambola 0,0 0,0 0,0 13,7 0,0 7.6
Laranja 54,2 22,8 0,0 17,8 0,0 14,8
Manga 0,0 0,0 0,0 26,1 0,0 14,6
Néspera 0,0 0,0 26,1 0,0 0,0 373

Total 100,0 22,8 26,1 60,8 0,0 42,3
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dos frutos mais comumente encontrados em Itaguai (RJ), a maior
parte coletada foi de frutos nativos. Isto, provavelmente,
favorece, em parte, o predominio do género Anastrepha sobre C.

capitata nesta regido.

4.2.3 Flutuagdo populacional de moscas-das—-frutas relacionada com

a época de maturagdo dos frutos

Os resultados do presente estudo demonstraram a
importadncia do relacionamento das flutuagdes populacionais dos
tefritideos com a época de produgdo de frutos no municipio de
Itaguail, RJ (Figuras 3 a 12).

A anadlise dos resultados (Figuras 3 e 4) indicou
existir uma tendéncia da populagdo de A. fraterculus em
apresentar seus maiores niveis populacionais no periocdo de verdo
(dezembro a fevereiro) e outono (margo a maio). Os maiores picos
populacionais ocorreram em margo-abril/89, margo-maio/90 e
abril-maio/91 e 92. Esses periodos coincidiram com a época de
maturagdo da goiaba, o seu hospedeiro de maior preferédncia entre
as demais frutiferas. E interessante observar que a partir de
junho, gquando apenas a jabuticaba e a laranja (hospedeiros de
menor preferéncia) estavam disponiveis, a populagdo desse
tefritideo decresceu significativamente, principalmente no més de
agosto, época em que somente a laranja encontrava-se em
maturagdo. Entretanto, com o aumento da disponibilidade de outros
hospedeiros a partir de outubro, a populagdo dessa mosca voltou a
crescer. Os resultados obtidos sdo diferentes daqueles

encontrados por Bleicher e Bleicher (1978) em seus estudos
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conduzidos em Fraiburgo (SC). Além do mais, diferem também do
trabalho de Bleicher, Schroeder e Bleicher (1978) desenvolvido em
videira (SC), porém, est8o em concordancia com os estudos de
Menezes e Ogawa (1987) realizados na regido de Itaguail (RJ).

A populagio de A. sororcula apresentou um comportamento
semelhante a de A. fraterculus (Figuras 5 e 6). Seus maiores
niveis populacionais ocorreram também no verdo e outono, com
picos em margo/89 e 90 e abril/91.e 92, coincidentemente épocas
de colheita de goiaba e pitanga, seus hospedeiros preferidos.
Porém, ocorreu um decréscimo populacional no periodo de junho a
agosto, quando somente a néspera estava em fase de maturagdo. Com
o reinfcio da época de pitanga e grumixama e término da safra de
néspera, a populagdo de A. sororcula aumentou a partir de
setembro. Os resultados concordam com aqueles obtidos por Cruz et
al. (1980). Ainda com relagdo aos resultados obtidos (Figuras 3 a
6), observa-se que houve uma tendéncia de aumento populacional de
A. fraterculus e A. sororcula nos meses de janeiro a maio e de
novembro a dezembro, perfodo de maior disponibilidade de
mirtéceas. Provavelmente, essa maior disponibilidade das
referidas frutiferas contribuiu para a manutengdo das populagdes
a niveis mais elevados, nesse perfodo, tanto para A. fraterculus
como para A. sororcula.

A. obliqua (Figuras 7 e 8) teve seus maiores niveis
populacionais no periodo de verdc e outono, com picos em
margo/89, fevereiro/90 e abril/91 e 92. £ importante frisar que
nos periodos acima mencionados havia disponibilidade de
anacardidceas (manga, caji e serigliela) e carambola, hospedeiros

de maior preferéncia de A. obliqua. Assim  sendo, essa
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disponibilidade, provavelmente, favoreceu o aumento populacional
desse tefritfdeo no referido perfodo. A populagdo dessa mosca
declinou significativamente no inverno (junho a agosto), quando
ndo se tinha em disponibilidade manga (periodo de entressafra),
observando a carambola, o cajad e a serigliela em fim de época a
partir de Jjulho. Entretanto, no referido periodo jA& ocorria a
maturagdo de café e laranja, possibilitando a manutengdo do seu
nivel populacional. O inficio da primavera (setembro a novembro),
facilitou o aumento da populagdo de A. obliqua. Ao que tudo
indica o reinicio da maturagdo de manga, gserigilela e carambola
contribuiu para seu crescimento populacional a partir daquela
estagao. Zahler (1991), visando determinar a flutuagdo
populacional de Anastrepha spp., €m pomares de manga no Distrito
Federal (usando frascos caga-moscas), constatou a maior
freqiidncia de A. obliqua no periodo de outubro/87 a fevereiro/88,
concordando em parte com O presente estudo.

A populagdo de A. distincta (Figuras 9 e 10) apresentou
seus maiores picos em margo/89 e 91 e fevereiro/90 e 92. Embora
esse tefritideo tenha ocorrido tdoc somente em ingd, verificou-se
que houve variagdes quanto aos numeros de individuos coletados
durante a safra dessa leguminosa. Essas variagdes talvez tenham
se dado em virtude de diversos fatores, tais como: condigdes
climdticas, agdo de inimigos naturais, migragdo da praga e, até
mesmo, variagdes anuais da fenologia do hospedeiro. O inicio da
entressafra do ingd se da em maio, e mesmo assim adultos de A.
distincta emergiram de seus frutos, colhidos em abril. Cruz et
al. (1980) verificaram, através de frascos caga-moscas, a

presenga de A. distincta em julho na regido em aprego. Uma vez
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que ndo se tem ingazeiro em frutificagdo no referido pericdo,
isto sugere a existéncia de outros hospedeiros alternativos
desconhecidos, que permitem a manuteng&o da populagdo dessa mosca
durante o ano.

Contrariamente Aas populagdes de Anastrepha  Spp.,
observa-se que o verdo foi o periodo em que se registrou os
menores niveis populacionais para C. capitata (Figuras 11 e 12),
principalmente em janeiro e févareiro, épocas em que as
variedades tardias de laranja (Péra e Natal) encontravam-se em
fase final de maturagdo. A populagdo dessa mosca cresceu a partir
de margo e alcangou Os maiores picos no inverno, © que
corresponde & época de maior disponibilidade hospedeira, isto §€,
tem-se a maturagdo simultdnea de café e laranja [variedades Lima
(precoce), Hamlin e Baianinha (precoce a meia estagdo)]. Com o
fim da safra do café, e mesmo tendo laranja Péra j4 em maturagao,
a populagdo dessa mosca decresceu. Resultados semelhantes foram
apresentados por diferentes autores (Fonseca e Autuori, 1936,
parra, 2Zucchi e Silveira Neto, 1982 e Carvalho, 1988). Segundo
Puzzi e Orlando (1959), pomares de laranjas tardias, em
proximidades de café, sofrem grandes incursbes de C. capitata
apés a colheita do mesmo. Entretanto, os resultados obtidos no
presente estudo discordam, em parte, de suas observagdes, uma vez
que mesmo tendo laranja Péra em maturagdo, a populagdo de C.
capitata decresceu.

Uma analise geral de todas as Figuras (3 a 12),
permite observar que as espécies estudadas, a excegdo de A.
distincta, estiveram presente durante todo o ano na regido em

aprego, no perfodo em que a pesquisa foi conduzida. Entretanto,
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Flutuagdo populacional de adultos (fémeas) de C.
capitata relacionada a época de maturagdo de seus
frutos hospedeiros, no periodo de janeiro a dezembro

de 1989 e 1990 em Itaguaf (RJ).



63

70

60

N? total de fémeas/meés

C. capitata
B 1901

™
M

10 1992

FIGURA 12.

J F M A M T== A S 0O N D
£POCA DE MATURAGAO

Flutuacdo populacional de adultos (fémeas) de C.
capitata relacionada & época de maturagdo de seus
frutos hospedeiros, no periodo de janeiro a dezembro

de 1991 e 1992 em Itaguai (RJ).



64

os resultados permitiram afirmar que existe uma predominéncia
marcante de Anastrepha spp. sobre C. capitata de janeiro a maio
e de setembro a dezembro, sendo que o contrdrio ocorreu de
junho a agosto. A sobrevivéncia e a ocorréncia  desses
tefritideos, durante o ano todo, talvez possam ser explicadas
pela existéncia de uma sucessdo hospedeira, j& que a maturagao
dos frutos estudados ocorre em épocas diferentes. Estas
observagdas de comportamento também foram apontadas por Herrera
e Vifias (1977) e Nascimento et al. (1982). No que diz respeito
A inversdo na flutuagdo populacional das espécies de Anastrepha
em relagdo a flutuagdo de C. capitata nas estagdes do ano, pode-
se afirmar, pelo menos em parte, que se deve ao tipo de fruto
em disponibilidade. Observou-se que Anastrepha spp- foi
predominante a época de maior disponibilidade de frutos nativos,
enquanto que C. capitata teve sua maior fregqiidncia no periodo em
que os frutos introduzidos estavam disponiveis em majiores
proporgdes na regido em questdo. Os resultados concordam
parcialmente com as observagdes de Puzzi e Orlando (1959),

Suplicy Filho, Sampaio e Myazaki (1978) e Zahler (1990).

4.3 Infludncia de fatores climiticos sobre as populagdes de

moscas—das—-frutas

Embora a ocorré&ncia das moscas tenha sido condicionada
pela época de maturagdo dos frutos, o nivel populacional foi
dependente, também, de fatores clima&ticos (relativos aos meses de

coletas de frutos), cujos efeitos variaram com O ano.
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As correlagdes entre o nimero mensal de fémeas de cada
espécie e as médias mensais de precipitagdo pluviométrica
resultaram em valores n&o significativos, aos niveis de 1% e 5%
de probabilidade (Tabela 9). O que evidencia que este fator néo
contribuiu para as variagdes numéricas nas populagdes das moscas,
ocorridas nos anos de 1989 a 1992. No primeiro ano de estudo, as
correlagdes entre o namero de fémeas e a temperatura média foram
apenas significativas para A. sororcula, A. obliqua e Ce
capitata. A umidade relativa ndo se correlacionou aoc namero de
fameas e, no ano seguinte, a temperatura média somente ndo se
correlacionou ao nidmero de moscas A. fraterculus e A. sororcula.
As correlagdes entre o ndmero de tefritideos coletados e a umi-
dade relativa resultaram em valores ndo significativos, com ex-
cegdo de C. capitata. Em 1991, a populagdc de A. distincta foi a
inica que se mostrou nao correlacionar com a temperatura média. A
umidade relativa apenas correlacionou-se ao nimero de individuos
de A. fraterculus e A. obligua. Finalmente, em 1992, a umidade
relativa correlacionou-se significativamente a A. distincta, néo
sendo significativo para as demais espécies. Entretanto, este
mesmo tefritideo foi o dnico a ndo se correlacionar com a tempe-
ratura média. Os valores significativos e positivos dos coefi-
cientes de correlagdo (r) explicam que um possivel aumento ou di-
minuigdo da temperatura média ou umidade relativa, nos meses de
coleta de frutos, contribuiu para um aumento ou decréscimo popu-
lacional, respectivamente. Por outro lado, os valores significa-
tivos e negativos dos coeficientes explicam que um possivel au-
mento ou diminuigdo dos referidos fatores contribui, respectiva-

mente, para um declinio ou crescimento das populagdes das moscas.
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TABELA 9. Valores dos coeficientes de correlagdo linear (r) entre
o ndmero mensal de fémeas de moscas-das-frutas
e os fatores climaticos dos meses de coleta dos frutos,

nos anos de 1989 a 1992 em Itaguail (RJ).

Espécies de Periodo Fatores climaticos’
moscas-das-frutas (ano) Temp. média Um. relativa Precipitagdo
A. fraterculus 1989 0,46 ns 0,39 ns 0,15 ns

1990 0,42 ns -0,23 ns 0,14 ns
1991 0,68 * 0,62 * 0,39 ns
1992 0,64 * -0,07 ns -0,25 ns
A. sororcula 1989 0,58 * 0,16 ns 0,07 ns
1990 0,42 ns -0,23 ns 0,07 ns
1991 0,63 * 0,40 ns 0,29 ns
1992 0,81 "R -0'43 ns -0'13 ns
A. obligua 1989 0,74 ** 0,17 ns 0,39 ns
1990 0,80 »» -0,48 ns 0,32 ns
1991 0,87 ** 0,58 « 0,49 ns
1992 0,33 bl “0'39 ns _0'16 ns
A. distincta 1989 0,44 ns 0,27 nse -0,04 ns
1990 0,90 * -0,36 ns -0,15 ns
1991 0,13 ns 0,33 ns 0,48 ns
1992 0,73 ns -0,96 ** -0,35 ns
C. capitata 1989 -0,87 *= 0,09 ns -0,29 na
1990 -0,79 ** 0,76 ** -0,54 ns
1991 -0,77 ** 0,45 ns -0,56 ns
1992 -0,70 ** 0,17 ns -0,41 ns

- -_-——.-——..—--——.-——.p——.n——.-——-..—-_—_..—__.-—--—-u-—-———--——-———-—--——_—-

1. ns = ndo significativo; «** = sgignificativo a 1%; * =
significativo a 5%.
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Através de uma andlise grafica, ficou evidente que OS
fatores climaticos exercem influédncia diferenciada sobre as
populagdes dos tefritideos coletados, de acordo com O ano. Em
1989, observou-se que a populagéo de A. fraterculus (Figura 13)
tende a acompanhar as variagdes de temperatura média, embora a
correlagdo tenha sido ndo significativa. Os niveis populacionais
de A. sororcula (Figura 13) ndo seguiu perfeitamente as variagdes
de temperatura até julho. Apenas alpartir de agosto, com aumento
gradual deste gator, é que se verificou a tend&ncia da populagdo
crescer sucessivamente até ao final do ano. Para A. obligqua
(Figura 14), observa-se due decréscimos de temperatura
registrados de janeiro a junho, determinou uma diminuigdo no
namero de adultos emergidos. A medida em que O referido fator
aumentou, a partir de julho, a populagao dessa mosca seguiu-o no
mesmo sentido. A populagdo de A. distincta (Figura 14) acompanhou
as variagdes de temperatura, mas a correlagdo foi ndo
significativa. Os niveis populacionais de C. capitata (Figura 15)
aumentaram gradativamente até julho, seguindo os decréscimos
sucessivos de temperatura registrados até junho. A partir de
julho, os aumentos de temperatura foram sucedidos por decréscimos
no nimero de individuos.

No ano seguinte, verificou-se a néo influéncia da
temperatura mnédia e umidade relativa sobre o nimero de fémeas
emergidas de A. fraterculus e A. sororcula (Figura 16).
Entretanto, observou-se que oS decréscimos dos niveis
populacionais de A. obliqua (Figura 17) ocorridos até agosto, @
inclusive o pico em fevereiro, seguiram no mesmo sentido as

variagdes de temperatura registradas no periodo de dezembro/89 a

e e T e S
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junho/90. A partir de setembro, a populagédo desse tefritideo
cresceu gradativamente, sucedendo-se aos aumentos de temperatura
registrados a partir de agosto/90. A populagdo de A. distincta
(Figura 17) também seguiu no mesmo sentido as variagdes do
referido fator. Entretanto, a populagdo de C. capitata (Figura
18) o seguiu no gsentido inverso. Porém, os niveis populacionaia
desta mosca variou no mesmo sentido da umidade relativa.

Em 1991, observou—se' que as populagdes de A.
fraterculus e A. sororcula (Figura 19) ndo seguiram perfeitamente
as variagdes de temperatura, O que pode ser explicado pelos
valores relativamente baixos dos coeficientes de correlagao.
porém, os niveis populacionail de A. fraterculus seguiu as
variagdes de umidade relativa. Oobservou-se declinios e aumentos
alternados na populagao de A. obligua (Figura 20) de Jjaneiro a
maio, decréscimos populacionais de junho a agosto e, a partir de
setembro, um aumento gradativo do ndmero de fémeas. Ao que tudo
indica, estas variagdes foram determinadas, pelo menos em parte,
pelas mudangas de temperatura e de umidade relativa ocorridas
durante o ano. O mesmo ocorreu com a populagdo de C. capitata
(Figura 21), mas variou em sentido inverso a esses fatores, ao
contrario de A. obligqua. O nuimero de adultos de A. distincta
(Figura 20) ndo se correlacionou com 0S referidos fatores.

No tdltimo ano de estudo, o numero de fémeas de A.
fraterculus, A. sororcula (Figura 22) e A. obliqua (Figura 23)
decresceu ou aumentou a medida em que a temperatura variou nestes
gsentidos. A populaqao de A. distincta (Figura 23) decresceu de
fevereiro a maio, seguindo os aumentos de umidade relativa

ocorridos de janeiro a abril. As variagdes de temperatura foram
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seguidas inversamente pela populag8o de C. capitata (Figura 24).
Ccom relagdo A precipitagdo pluviométrica, verifica-se que a mesma
ndo influenciou nos niveis populacionais das moscas-das~frutas
durante os quatro anos de estudos (Figuras 13 a 24).

A influéncia da temperatura e umidade relativa sobre a
abundancia dos tefritideos coletados confirmam as informagdes de
Bateman (1972) e Fehn (1973). Entretanto, verificou-se uma
dependé@ncia inconstante entre oS niveis populacionais das moscas
e os fatores climéticos relativos aos meses de coleta de frutos,
devido a falta de uniformidade da correlagdo desses fatores com O
ndmero de individuos capturados. Estes resultados concordam em
parte com aqueles obtidos por Fehn (1980 e 1982) e Zahler (1990 e
1991).

Embora as correlagdes entre o numero de fémeas de cada
espécie de moscas-das-frutas coletadas e os fatores climaticos
tenham sido, em alguns casos, significativas, a explicabilidade
desses resultados, através do  r? (Tabela 10), foi
consideravelmente baixa, com excegdo para A. obliqua em 1991
(75,7%) e 1992 (77,4%), A. distincta em 1990 (81,0%) e C.
capitata em 1989 (75,7%), com relagdo a temperatura média. Isto
confirma a existéncia de outros fatores biéticos (inimigos
naturais, migragdo e outros) ou abiéticos (vento, insolagdo e
outros), que exerceram efeitos sobre estas populagdes, embora o
percentual restante que influi na flutuagdo dos tetrifideos

coletados ndo tenha sido medido.
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TABELA 10. Valores dos coeficientes de determinagdo (r?) entre o
ndmero mensal de fameas de moscas-das-frutas e 0OS

fatores climAticos dos meses de coleta dos frutos,

nos anos de 1989 a 1992 em Itaguail (RJ).

Espécies de Periodo Fatores climdticos
moscas-das—-frutas (ano) Temp. média Um. relativa Precipitagéio
A. fraterculus 1989 0,212 0,;15%2 0,023

1990 0,176 0,083 0,019
1991 0,462 0,384 0,152
1992 0,409 0,005 0,063
A. sororcula 1989 0,336 0,025 0,005
1990 0,176 0,053 0,005
1991 0,397 0,160 0,084
1992 0,656 0,185 0,032
A. obligqua 1989 0,548 0,029 0,;152
1990 0,640 0,230 0,102
1991 0,757 0,336 0,240
1992 0,774 0,152 0,025
A. distincta 1989 0,194 0,073 0,002
1990 0,810 0,129 0,023
1991 0,017 0,109 0,230
1992 Q,533 0,922 0;3123
C. capitata 1989 0,757 0,008 0,084
1990 0,624 0,578 0,292
1991 0,593 0,203 0,314
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ticos dos meses de coleta de frutos em Itaguai (RJ).
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5 CONCLUSOES

Com base nos resultados de coletas de adultos de
moscas-das-frutas fol possivel cheéar as seqguintes conclusdes:
1 - No municipio de Itaguai (RJ), h4 um predominio de Anastrepha
spp. sobre C. capitata.
2 - As espécies mais comuns na regido estudada sdc a A. obliqua,
A. fraterculus e C. capitata.
3 - Os hospedeiros estudados com maior nimero de espécies de
moscas-das-frutas pertencem as familias Myrtaceae, Rutaceae e
Rubiaceae.
4 - A. obligua infesta preferencialmente manga; A. fraterculus e
A. sororcula preferem goiaba; A. distincta utiliza com
preferéncia o inga e C. capitata, a laranja.
5 - A seqiléncia de maturagdo dos frutos coletados contribui para
a sobrevivéncia e multiplicagdo das moscas-das-frutas estudadas.
6 - Os picos populacionais de C. capitata e das moscas Anastrepha
spp. estudadas coincidem com as épocas de maturagdo de seus
frutos preferidos.
7 - As flutuagdes populacionais de C. capitata e das moscas
Anastrepha spp. estudadas ndo dependem inteiramente dos fatores

climdticos analisados.
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APENDICE A. Plantas frutiferas, namero de frutos e datas de
coletas dos frutos atacados pelas moscas-das-frutas.

(Itaguai-RJ, dezembro de 1988).

_________________ - -— patas de Coletas (N? de Frutos)

Nont1 Nome Familia

Comum Cientifico
CARAMBO- Averrhoa carambola L. Oxalidaceae 3/12(4), 7/12(6), 10/12(3), 11/12(5), 13/12(2).
LA (1)
GRUMIXA- Eugenia brasiliensis Myrtaceae 1/12(8), 3/12(5), 6/12(4), 10/12(3).

MA (N) Lam.

INGA (N) Inga affinis Leguminosae 7/12¢3), 10/12(7), 12/12(4), 13/12(6).
de Candole
JABUTI- Myrciaria cauliflora MHyrtaceae 1/12¢3), 5/12(8), 7/12(8), 10/12(3).

CABA (N) Berg.

LARANJA Citrus sinensis Rutaceae 4/12(5), 8/12(7), 11/12(4), 15/12(4).
DOCE (1) Osbeck

MANGA Mangifera indica L. Anacardiaceae 2/12(5), 4/12(6), 8/12(3), 10/12(6).
n

PITANGA Eugenia uniflora L. Myrtaceae 12/12(8), 15/12(9), 16/12(3).
(N)

SERI- Spondias purpurea L. Anacardiaceae 7/12¢12), 9/12(4), 10/12(4).
GUELA
(N)

UVAIA Eugenia uvalha Camb.  Myrtaceae 3/12(6), 6/12(4), 7/12(2), 11/12(8).
(N)

1. I = planta introduzida; N = planta nativa.
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APENDICE B. Plantas frutiferas, ntmero de frutos e datas de
coletas dos frutos atacados pelas moscas-das-frutas.

(Itaguai-RJ, janeiro a dezembro de 1989).

----------------------------------------- patas de Coletas (N? de Frutos)

Nome' Nome Familia
Comum Cientifico
CAFE (1) Coffea arabica L. Rubiaceae 8/3(11), 14/3(9), 16/4(10), 23/4(10), 8/5(5),
14/5(3), 24/5(3), 27/5(3), 29/5(6), 10/6(86),
14/6(3), 17/6(4), 20/6(3), 22/6(4), &/7(2),
7/7¢5), 10/7(5), 13/7(4), 15/7¢2), 17/7(2),
2/8(3), 6/8(2), 9/8(6), 14/8(5), 16/8(2),
21/8(2).
CAJA (N) Spondias mombin L. Anacardiaceae 18/1(5), 27/1(8), 31/1(7), 5/2(6), 13/2(14),
2/3(5), T7/3(5), 10/3(4), 15/3(6), 11/6012),
22/4(8), 24/5(7), 8/5(3), 14/5(8), 29/5(2),
5/6¢10), B/6(4), 12/6(2), 17/6(3), 19/6(1).
CARAMBO- Averrhoa carambola L. Oxalidaceae 12/1(6), 17/1¢3), 25/1(11), 2/2(8), 8/2(2),
LA (D) 18/2(7), 23/2(3), 3/3(4), TE302), NTI%(9),
22/3(5), S/4(13), B/4(T), 2/5(9), 6/5(5),
9/5(3), 11/5(3), 14/6(2), 18/6(5), 23/6(3),
26/6(6), 29/6t4), 1/12(13), &/12(7).
GOIABA Psidium guajava L. Myrtaceae 20/1(7), 24/1(7T), 31/1(6), 13/2(3), 16/2(4),
(N) 20/2(5), 22/2(6), 27/2¢2), T/3(3), 10/3(8),
16/3(2), 21/3(5), 3/416), 11/4(3), 13/4(4),
19/4(2), 23/4(5).
GRUMIXA- Eugenia brasiliensis Myrtaceae 14/1(5), 21/1(3), 28/1(12), 2/2(4), 8/2(2),
MA (N) Lam. 14/2(3), 18/2(6), 23/2(5), 10/11(3), 14/11(7),
17/11(4), 22/11(3), 26/11(3), 1/12(15),
4/12(5).
INGA (N) Inga affinis Leguminosae 16/1(6), 24/1(3), 31/1(11), 23/2(7), 28/2(13),
de Candole 6/3€16), 9/3(4), 16/4(9), 23/4(11), 12/11011),
15/11(5), 19/118), T/12(7),9/12(3), 12/12(4),
15/12(6).

--------- o ---_--_—--__-.._..---._.--_..--.--.--_-__--__-.._..--_—---.__.--__..--_ - -

(Continua...)
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PLANTAS HOSPEDEIRAS

- -

patas de Coletas (N@ de fFrutos)

Nome Nome Familia
Comum cientffico
JABUTI-  Myrciaria cauliflora Myrtaceae 8/5(3), 14/5(6), 24/5(8), 29/5(3), 5/6(6),
caBA (N) Berg. 8/6(7), 12/6(3), 17/6(2), 19/6(2), 6/11(5),
9/11¢(7), 11/11(8), 1/12(9), &/12¢11).
LARANJA citrus sinensis Rutaceae 12/1¢10), 15/1(7), 24/1(3), 12/2(8), 14/2(12),
DOCE (1) Osbeck 4/3(5), 8/3(7), 11/3¢4), 15/3(4), 14/4(5),
18/4€15), T/5(9), 10/5(6), 15/5(5), 10/6(8),
14/6(3), 17/4(6), 20/6(3), &/TC4), T/7(3),
10/7¢5), 13/7(3), 15/7(3), 17/7(2), T/8(5),
9/8(3), 13/8(4), 15/8(4), 17/8(3), 21/8(1),
5/9(4), 9/9(5)), 15/9(4), 18/9(3), 20/9(4),
3/10(5), 7/10(5), 14/10(5), 16/10(5), 2/11(T) .,
4/11(8), 9/11(3), 1/12(5), 3/12(6), 6/12(4),
9/12(3), 13/12(2).
MANGA Mangifera indica L. Anacardiaceae 12/1010), 17/1(8), 25/1(2), 1/2(4), 14/2(9),
(1 21/2(5), 28/2(2), 9/11(2), 11/11(6), 15/11(3),
21/11(5), 25/11(4), 2/12¢13), 8/12(7).
NESPERA Eryobotrya japonica Rosaceae 3/5(6), 5/5(5), 8/5(9), 10/6(6), 14/6(T7),
(n Lindl. 17/6(5), 20/6(2), &/7(5), 7/7¢4), 10/7(3),
13/7(3), 15/7(3), 17/7¢2), 1/8(&), 9/8(5),
13/8(4), 15/8(&), 17/8(3), 2/9(9), 6/9(T),
9/9(3), 12/9(1), 5/10(10), 9/10(8), 12/10(2).
PITANGA Eugenia uniflora L. Myrtaceae 10/1¢8), 19/1(7), 31/1(5), 6/2(8), 10/2(68),
(N) 12/12¢6), 1/3(2), 14/3¢9), 21/3(9), 9/4(4),
14/6€10), 17/4(2), 2/5¢5), 5/5(5), 10/5¢(5),
15/5(5), 10/10(3), 13/10€2), 17/10¢04),
22/10(2), 26/10(35), 28/10(3), 29/10¢1),
2/11(8), 6/11(35), 1M1/11(3), 15/11(5),
21/11(3), 19/12¢10), 12/12¢10).
SERI- spondias purpurea L. Anacardiaceae 15/1¢12), 19/1(8), 23/2(16), 28/2(4), 1/3(9),
GUELA 3/3(6), 9/3(5), 11/4010), 22/4€10), 3/10(%),
(N) 7/10(9), 11/10¢2), 12/11Q100, 15/11(7),
19/11(3), 7/12013), 9/12(7).
UVAIA Eugenia uvalha Camb. Myrtaceae 13/1(3), 18/1010), 22/1(7), 20/2(15), 27/2(5),
(N) 14/3(13), 19/3(7), 16/4€17), 23/4(3),
12/11(9), 15/11(8), 19/11(5), 7/12(6),
9/12(4), 12/12(3), 17/12¢5).
1. I = planta introduzida; N = planta nativa.
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ndmero de frutos e datas de

coletas dos frutos atacados pelas moscas-das-frutas.

(Itaguai-RJ, janeiro a dezembro de 1990).

PLANTAS HOSPEDEIRAS

- -

Nona1 Nome Familia
Comum cientifico
CAFE (1) Coffea arabica L. Rubiaceae
CAJA (N) Spondias mombin L. Anacardiaceae
CARAMBO- Averrhoa carambola L. Oxalidaceae
LA (1)
GOIABA Psidium guajava L. Myrtaceae
(N)
GRUMIXA- Eugenia brasiliensis Myrtaceae
MA (N) Lam.
INGA Inga affinis Leguminosae
(N) de Candole

patas de Coletas (N® de Frutos)

7/3(8), 9/3(9), 11/3(5),
26/4(5), 29/4(3), 5/5(7),
17/5¢2), 2/6(5), 5/6(5),
15/6¢(3), 1/7(4), 3/7(3),
18/7¢4), 20/7(2), 3/8(8),
18/8(3).

19/4(6),
8/5(6),

8/6(4),

T/7(3),
8/8(6),

23/4(6),
14/5(5),
11/6(3),
13/7(%),
14/8(3),

19/1(6), 25/1(5), 27/1(8), 29/1(1), 13/2010),
16/2(4), 20/2(3), 22/2(3), 5/3(8), 8/3(7),
11/3¢5), 8/4(7), 11/4(5), 19/4(5), 25/4(3),
22/5(10), 24/5(8), 27/5(4), 10/6(13), 13/6(4),

19/5(3).

24/1014), 28/1(6), 13/2(10), 16/2(4), 20/2(3),
22/2(3), 21/3(8), 24/3(7), 27/3(5), B/4(T),
117404, 19/4(6), 25/4(3), 3/5(11), 7/5(5),
13/5¢4), 10/6(9), 13/6(8), 19/6(3), 2/12(6),
4/12(5), 9/12(5), 13/5(4).

6/1(3), 18/1(8), 21/1(8), 28/1¢(3), 9%9/2010),
12/2€10), 12/3(5), 20/3(1), 27/3(4), 5/4(12),
12/4(3), 16/4(3), 21/4(2).

17/1(8), 24/1(5), 28/1(4), 30/1(3),
16/2(8), 19/1149), 21/11(5),
28/11(3), 5/12(14), 9/12(8).

14/2012),
26/11(3),

10/1¢12), 15/1(8), T/2(9, 9/2(8), 14/2(3),
17/2(2), T/3(9), 9/3(4), 11/3(5), 13/3(2),
16/3(2), 25/4€14), 29/4(8), 8/11¢(5), 13/11(5),
17/11(5), 24/11(5), 2/12(6), 4/12(3), 9/12(5),
13/12(6).

(Continua...)
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PLANTAS HOSPEDEIRAS

o -

Nomt1 Nome Familia
Comum cientifico
JABUTI-  Myrciaria jaboticaba Myrtaceae
CABA (N) Berg.
LARANJA Citrus sinensis Rutaceae
DOCE (1) Osbeck
MANGA Mangifera indica L. Anacardiaceae
1)
NESPERA Eryobotrya japonica Rosaceae
(1 Lindl.
PITANGA Eugenia uniflora L. Myrtaceae
(N}
SERI- Spondias purpurea L. Anacardiacea
GUELA
(N)
UVAIA Eugenia uvalha Myrtaceae
(N) Camb.

e e - e i 5

patas de Coletas (N9 de Frutos)

3/5(9), 7/5(5), 13/5(4), 15/5(2), 10/6C10),
13/6(6), 19/6(4), 19/11(6), 21/11(4),
26/11(3), 28/1(7), 2/12(3), 4/12(8),
9/12(5), 13/12(4).

10/1¢(9), 13/1¢6), 16/1(5), 11/2(8), 15/2(3),
17/2¢6), 23/2(3), 7/3(6), 9/3(9), 11/3(5),
8/4(5), 17/4(5), 25/4(5), 28/4(5), 9/5(&),
14/5(3), 18/5(5), 21/5(8), 3/6(9), 6&/6(6),
10/6¢5), 1/7(5), 3/7(&), T7/7(4), 13/7(3),
18/7(3), 20/7¢1), 3/8(10), B8/8(5), 14/8(3),
18/8(2), 9/9(2), 11/9(8), 14/9(4), 17/9¢8),
5/10¢11), 8/10(5), 11/10¢4), 2/11(16),
5/11(4), 1/12012), 4/12(3), 8/12(3), 11/12(2),

17/1(7), 24/1(8), 28/1(3), 30/1(2), 9/2(18),
12/2(2), 19/11(9), 21/11<¢7), 26/11(2),
28/11(2), 5/12(14), 9/12(6).

9/5(9), 14/5(7), 18/5(3), 21/5(1), 3/6(8),
6/6(5), 10/6(3), 13/6(3), 15/6(3), 1/7(8),
3/7¢3), 13/7(3), 18/7(3), 20/7(5), 3/8(4),
8/8(4), 14/8(4), 18/8(6), 22/8(2), 9/9¢10),
11/9€6), 14/9€2), 17/9(2), 5/10(8), 8/10(8),
11/10(6).

17/1(3), 24/1(5), 28/1012), 9/1C10), 12/2010),
12/3¢13), 20/3¢6, 21/3(1), 1/4(16), 11/4(4),
2/5(11), 6/5(5), 13/5(2), 14/5(2), 5/10(5),
8/10(4), 11/10(3), 13/10(3), 16/10(5),
21/11014), 26/11(3),  28/11(2), 29/11¢1),
5/12¢17), 9/12(3).

19/1¢14), 25/1(6), 13/2(8), 16/2(8), 20/2(4),
5/3(7), B8/3(7), 11/3(4), 146/3(2), 4/4011),
8/14(5), 13/4(4), 5/10(5), 8/10¢5), 11/10¢10),
8/11¢15), 13/11(5), 2/12(20).

12/71013), 16/1(7), T7/2(8), 9/2(5), 14/2(4),
17/2¢3), T7/3(5), 9/3(5), 11/3(8), 13/3¢2),
19/4(11), 23/4(9), 2/11(9), 5/11(5), 13/11(3),
17/11(3), 1/12(8), 4/12(4), 8/12(5), 11/12(3).

1. I = planta introduzida; N = planta nativa.
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APENDICE D. Plantas frutiferas, nimero de frutos e datas de
coletas dos frutos atacados pelas moscas-das-frutas

(Itaguai-RJ, janeiro a dezembro de 1991).

- - - - - ——— . o

e e e S S S RS SRS patas de Coletas (N? de Frutos)

Nomo1 Nome Familia
Comum Cientifico
CAFE (1) Coffea arabica L. Rubiaceae 9/3(6), 16/3(14), 3/4(8), 7/4C7), 10/4(5),
5/5(6), 9/5(5), 13/5(5), 17/5(4); 1/6(4),
4/6(%), 9/6(3), 12/6(5), 16/6(5), 2/7(5),
&/7(3), 10/7(3), 14/7(4), 18/7(3), 20/7(2),
10/8(5), 13/8(7), 16/8(&), 20/8(4).
CAJA (N) Spondias mombin L. Anacardiaceae 1171(9), 16/1(4), 19/1(7), 5/2€(11), 10/2(5),
14/2C4), 23/3(8), 24/3(3), 26/3(8), 29/3(3),
23/4(13), 27/4(4), 30/4(3), 19/5(5), 22/5(7),
25/5C4), 27/5(4), 3/6(4), 8/6(4), 12/6(4),
16/6(5), 23/6(3).
CARAMBO- Averrhoa carambola L. Oxalidaceae 11/1013), 13/1¢7), S/2(8), 10/2(7), 14/2(5),
LA (D) 8/3¢6), 11/3(5), 15/3(6), 19/3(3), 23/6(®),
27/4(8), 30/4(3), 19/5(10), 22/5(6), 25/5(4),
3/6(7), B/6(T), 12/6(6), 8/12(11), 12/12(5),
17/12(4).
GOIABA Psidium guajava L. Myrtaceae 9/1¢2), 15/1€10), 22/1(3), 27/1(3), 19/2(9),
(N) 23/2(4), 25/2(7), 22/3(5), 20/3(5), 23/3(5),
27/3(5), 13/4(8), 17/6(3), 22/4(4),246/4(5).
GRUMIXA- Eugenia brasiliensis Myrtaczae 13/1¢12), 16/1(8), 19/2(10), 20/2(8), 23/2(4),
MA (N) Lam. 20/11¢13), 25/11(7), 5/12(9), 8/12(8),
11/12(5).
INGA (N) Inga affinis Legumincsae 15/1¢11), 17/149:, 272010y, 5/2(8), B8/2(4),
de Candole 6/3(8), 10/3(3), 13/3(5), 17/3(4), &/613),

9/4(4), 11/4(3), 1/11(6), 3/11(8), 7/11(6),
2/1217), 8/12(3).

(Continua...)
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APENDICE D, Cont.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

------------------- B ettt bttt patas de Coletas (N® de Frutos)

Nono1 Nome Familia

Comum cientifico
JABUTI-  Myrciaria cauliflora Myrtaceae 19/5(9), 22/5(4), 25/5(3), 27/5(3), 3/6(11),
CABA (N) Berg. 8/6(5), 12/6(4), 20/11(15), 25/11(5), 8/12(9),

12/12¢6), 17/12(5).

LARANJA Citrus sinensis Rutaceae 15/1¢12), 19/1(8), 3/2(7), 5/2(8), 12/2(5),
DOCE (1) Osbeck 12/3¢(9), 17/3(3), 20/3(4), 25/3(4), 2/4(9),

8/4(6), 15/4(5), 5/5(6), 9/5(6), 13/5¢4),
17/5C4), 1/6(5), 4&/6(5), 9/6(5), 12/6(5),
2/7¢6), 6/7(5), 10/7(4), 14/7(3), 18/7(2),
10/8¢13), 13/8(4), 16/8(3), 5/9(5), 8/9(8),
12/9(5), 16/9(4), 2/10¢12), 13/10(4),
17/10¢4), 17/11010), 23/11(6), 25/11(4),
1/12014), 3/12(6).

MANGA Mangifera indica L. Anacardiaceae 13/1(11), 16/1(6), 19/1(3), 19/2(12), 23/2(5),

(§8) 25/2¢3), 28/11015), 20/11(5), 4/12Q010),
7/12010).

NESPERA Eryobotrya japonica Rosaceae 5/5(12), 9/5(8), 1/6(8), 4/6(5), 9/6(5),

(n Lindl. 12/6C4), 2/7(8), 6/7(2), 10/7(4), 14/7(4),

17/7(2), 10/8(7), 13/8(7), 16/8(6), 5/9(5),
8/9(3), 12/9(6), 16/9(6), 9/10(7), 13/10(5),
17/10(5), 20/10(3).

PITANGA Eugenia uniflora L. Myrtaceae 13/1(8), 19/1(2), 27/1010), 4/2(10), 6/2(8),
(N) 7/2¢46), 12/3(9), 17/3(3), 20/3¢4), 27/3(4),
5/4(6), 12/6(10), 16/4(4), 10/5¢(9), 13/5(3),
15/5(8), 9/10(4), 13/10(4), 17/10(4),
20/10(3), 24/10(5), 14/11(8), 17/11(6) ,

21/11(6), 18/12(5), 20/12(8), 23/12(7)

SERI- Spondias purpurea L. Anacardiaceae 11/1(9), 16/1(8), 19/1(3), 5/2(13), 10/2(7),
GUELA 8/3(9), 11/3(6), 15/3(5), 22/4(5), 24/4(8),
(N) 27/4C(T),  9/10(5), 13/10(5), 17/10€8),

20/10(4), 1/11(4), 3/11(4), 7/11(12),

2/12(14), 8/12(8).

UVAIA Eugenia uvalha Camb. Myrtaceae 15/1¢11), 19/1(9), 3/2(10), 5/2(8), 12/2(4),

(N) 8/3(9), 14/3(5), 18/3(3), 22/3(3), 2/4(T),
8/4(8), 15/4(5), 17/11(9), 23/11(3), 25/11(8),
1/12¢12), 3/12(8), 8/12(4), 10/12(6).
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APENDICE E. Plantas frutiferas, namero de frutos e datas de
coletas dos frutos atacados pelas moscas-das-frutas

(Itaguai-RJ, janeiro a dezembro de 1992).

----------- St e e e A £ e e S e S Datas de Coletas (N? de Frutos)
Nono1 Nome Familia
Comum Cientifico
CAFE (1) Coffea arabica L. Rubiaceae 2/3(10), 5/3(8), 9/3(4), 4/6(9), T/4(6),

10/4(5), 8/5¢11), 13/5(5), 16/5(4), 18/6(12),
21/6(8), 20/7(6), 23/7(5), 25/7(5), 28/7(4),
10/8(13), 14/8(7).

CAJA (N) Spondias mombin L. Anacardiaceae 13/1(11), 15/1(9), 7/2(10), 10/2(8), 11/2(2),
4/3(6), 6/3(5), 9/3(4), 12/3(3), 15/3(2),
11/4(8), 13/4(7), 16/4(5), 10/5(7), 14/5(7),
16/5(4), 21/5(2), 3/6(13), 5/6(5), 9/6(2).

CARAMBO- Averrhoa carambola L. Oxalidaceae 13/1(12), 15/1(8), 7/2(10), 10/2(6), 12/2(4),
LA (1) 4/3¢C13), 9/3(T), 11/4(9), 13/4(7), 18/4(4),
10/5(8), 14/5(8), 22/5(4), 3/6(7), 5/6(5),

9/6(8).
GOILABA Psidium guajava L. Myrtaceae 12/106), 17/1(2), 26/1(4), 29/1(8), 20/2(8),
(N) 23/2(5), 27/2(7), 21/3(7), 25/3(13), 9/4(4),

11/4(3), 21/4(3), 26/4(50), 29/4(5).

GRUMIXA- Eugenia brasiliensis Myrtaceae 12/1¢(8), 16/1(5), 20/1(7), 8/2(16), 10/2(6),
MA (N) Lam. 14/2(4), 3/11(8), 8/11(7), 10/11(3),
15/11¢2).
INGA (N) Inga affinis L. Legumincsae 13/1(9), 15/1¢6), 19/1(5), 19/2(8), 20/2(6),
de Candole 23/2(6), 9/3(13), 13/3(7), 5/4(8), 9/4(7),

13/4C7), 1/11(9), 3/11(5), T/11(6).
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PLANTAS HOSPEDEIRAS

Nome Nome Familia
Comum cientifico

JABUTI- Myrciaria cauliflora Myrtaceae

CABA Berg.

(N)

LARANJA Citrus sinensis Rutaceae

DOCE (1) Osbeck

MANGA Mangifera indica L. Anacardiaceas
(1)

NESPERA Eryobotrya japenica Rosaceae

1) Lindl.

PITANGA Eugenia uniflora L. Myrtaceae

(N)

SERIL- Spondias purpurea L. Anacardiaceae

GUELA

(N)

UVAILA Eugenia uvalha Camb. Myrtaceae

(N)
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patas de Coletas (N% de Frutos)

10/5(9), 14/5(8), 16/5(5),
9/6(3), 11/6(3), 13/6(2),
10/11(3), 15/11(3).

3/6(7),
3/11(8),

10/1¢6), 11/1(4), 12/1010), 3/2013)
10/3¢10), 14/3(6), 20/3(4), 9/4(11),
17/4C4), 8/5(9), 13/5(3), 16/5(4),
2/6(8), 5/6(5), 9/6(3), 11/6(4),
3/7(10), B8/7(6), 10/7(4), 1/8(8),
5/B(4), 3/9(7), 5/9(&), 10/9(4),

5/6(5),
8/11(6),

. S12CTY,
14/4(5),
21/5(4),
13/9(3),

3/8(8),
13/9(3),

1/10(5), 4/10(5), 9/10¢4), 17/10(3), 22/10(3),

1/11013), 16/11(7).

10/1¢12), 18/1(8), 20/2(10), 23/2(8),
13/11(9), 16/11(5), 19/11(8).

8/5(9), 13/5(8), 16/5(5), 2/6(6),
9/6(5), 11/6(3), 3/7(4), 8/7(5),

14/7(3), 17/7(2), 20/7(2), 1/8(5),
6/8(4), 9/8(8), 10/8¢1), 3/9(7),

10/9(5), 13/9(3), 1/10012), 4/10(8).

10/1¢16), 18/1(4), 3/2(15), 5/2(3),
19/3¢(8), 6/4(10), 8/4(5), 12/4(5),
4/5(3), 9/5¢(5), 11/5(a), 3/9(5),
10/9¢6), 13/9(4), 1/10012), 4/1004),
13/11010), 16/11¢(8), 19/11(2).

18/1¢20), 19/2(13), 20/2(7), 9/311),
4/4(8), 10/4(7), 12/4(5), 1/10(9),
9/10¢4), 2/11(8), 8/11(6), 10/11(8).

10/1¢8), 11/1(&), 12/1(8), 3/2012),
1/3¢6), 43/(5), B/3(&), 12/3(3),
9/4(9), 14/46(T), 17/4(8), 11/11012),
19/11(3).

21/2(4),

5/6(8),
10/7(4),
3/8(4),
5/9(5),

15/3(12),
2/5(8),
§71945),

9/10(4),

13/3(9),
4/10¢7),

5/2(8),
15/3(2),
16/11(5),
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APENDICE F. NGmero de exemplares de moscas-das-frutas Ceratitis
capitata e Anastrepha spp. coletadas e dados climati-
cos do municipio de Itaguaf (RJ), de dezembro de 1988

a dezembro de 1992.

pDados climéticos N¢ de adultos de moscas-das-frutas®
COLELA  “o~rupsasmuncesonssssmenesessasotasaces  Sesassesassssoscesss -
Temperatura Umidade Preci- cc A AF AS AQ AD Total
nel média relativa pitaghn  =e==—== R T
¢ %) (mm) M F " F F F F
............ o i e e R e e S S R R AR n A AR SR
1 28,7 66,7 130,1 _ = i — - - - -
2 26,1 69,0 168,2 1 0 127 25 1 93 18 275
3 27.5 69,3 69,5 3 6 64 16 9 54 1 163
“ 25,7 67,3 75,9 L ¥ 6 48 34 108 30 388
5 22,4 69,0 57,1 9 M 52 7 12 85 21 227
6 20,2 70,0 113,6 28 14 70 34 15 63 2 226
7 19,2 67,0 49,3 29 63 3 12 7 13 ¥ 127
8 21,9 61,3 3%,2 18 81 2 2 5 - 14
9 22,8 70,3 85,1 5 44 5 0 1 (4 * 62
10 24,0 66,0 38,2 b A8 31 ] 5 11 = 74
1 27,0 - P 4 75,6 2 14 15 7 8 16 i 62
12 28,3 60,3 79.6 1 10 31 9 12 27 - 20
13 28,7 62,0 139,2 O 24Tl BnIA8 o As 6 8 160
14 28,8 60,0 60,1 0 1 98 7 5 52 12 175
15 27,4 65,0 105,6 3 0 140 14 10 96 18 281
16 26,4 67,3 212,7 2 6 100 29 20 79 16 252
17 22,2 64,7 63,8 8 7 50 10 3 40 9 127
18 22,2 63,3 24,2 23 13 51 22 13 27 3 152
19 22,0 69,7 35,3 14 29 22 7 3 1" - 86
20 21,0 68,3 32,6 11 45 3 6 2 = 74
21 22,8 64,3 94,6 ¥ 60 1 0 1 3 = 72
22 24,8 65,3 93,2 g 10 29 2 3 7 = 56
23 26,5 63,0 46,7 - 8 & 5 5 9 = 35
24 27,3 60,7 81,6 2 6 34 10 6 17 = 75
25 27,4 69,7 202,2 1 5 41 15 7 38 13 120
26 28,7 64,3 100,5 0 2 97 15 ] 53 13 186
27 26,2 71,0 302,6 1 1 50 1 15 a3 18 179
28 27,9 75,7 89.3 T 8 63 17 21 56 26 158
29 24,9 67,0 89,1 10 5 48 36 25 30 10 224
30 23,5 64,8 8,7 12 13 49 27 5 41 3 150
31 221 62,9 24,7 22- 30 13 1" 2 10 = 88
32 19,6 60,3 8,9 24 43 5 2 1 i ) 82
33 22,4 62,0 73,7 9 58 2 1 0 3 = 73
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APENDICE F, Cont.

pados climéticos N? de adultos de moncn-du-frutnz
Coleta S v o e e S S S S S S e ot g
Temperatura umidade Preci- cc A AF AS AO AD Total
ne’ média relativa pitaglo — ——— === === ——— ===
(°c) %) (mm) M F M F F F F

34 22,7 60,3 83,7 4 8 10 6 5 11 - 4Lb
35 25,0 63,0 57,2 4 6 6 4 7 12 = a9
36 28,3 68,3 248,2 4 5 22 8 10 16 - 65
37 27,1 64,0 322,3 0 4 12 19 5 43 6 89
38 28,0 52,3 31,4 0 2 45 7 “ 23 4 85
39 27,5 55T 60,3 1 0 40 10 14 35 12 112
40 28,6 65,0 56,9 & 2 72 14 9 46 1" 158
41 24,3 67,7 42,7 3 6 93 32 AT 65 6 222
42 23,3 58,7 19,8 16 7 43 22 5 25 1 119
43 20,5 66,3 57,4 18 32 24 7 & 8 = 93
Lk 19,9 68,7 3,5 16 46 -] 6 2 2 - 78
45 21,5 69,0 172,0 6 62 & 1 1 2 - 78
46 23,4 66,0 146,5 3 5 18 - 5 9 - L4
&7 23.3 74,0 304,464 1 4 11 6 7 11 - 40
48 24,4 68,3 126,8 3 6 19 8 6 13 - 55
49 24,9 70,1 183,0 0 3 40 16 7 29 3 98

e ———— L DAL e et ] - -

1. Ndmeros correspondentes, em ordem cronolégica, aos meses do
periodo de dezembro de 1988 a dezembro de 1992.

2. CC = Ceratitis capitata; A = Anastrepha spp.; AF = A.
fraterculus; AS = A. sororcula; AO = A. obligqua; AD = A.
distincta; M = macho; F = fémea.



