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RESUMO

JULIO DOS REIS. Composigdo quimica, consumo voluntdrio e
digestibilidade das silagens de resfduos de maracuja
(Passiflora edulis, Sims. f. Flavicarpa) com Capim elefante
(Pennisetum purpureum, Schum) cv cameroon e suas combinacgées.
ESAL. 53p. (Dissertagdo - Mestrado em Zootecnia)*

o} experimento foi conduzido no Departamento de

Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras, Estado de

Minas Gerais, para avaliar o consumo voluntario, digestibilidade

aparente e o balango de nitrogénio de 5 silagens constituidas

por: 100% de residuos de fruto de maracujd , 75% de residuo de
fruto de maracujd e 25% de capim-elefante, 50% de residuo de
fruto de maracujd e 50% de capim-elefante, 25% de residuo de
fruto de maracujd e 75% de capim-elefante e 0% de resfiduo de

fruto de maracuj4, 93% de capim-elefante e 7% de aditivo, (3,5%

de farelo de algodio e 3,5% de farelo de trigo). Foram utilizados

20 carneiros machos, castrados, alojados em gaiolas individuais

de metabolismo e distribuidos em blocos casualizados com 2

repeticbes de cada tratamento. 0 ensaio teve a duracdo de 21

dias, sendo 14 dias para adaptagdo e 7, para coleta de amostras.

* Orientador: Paulo Cesar de Aguiar Paiva; Membros da banca: Igor Max{imiliano
Eustdquio Vivacqua von Tiesenhausen, Carlos Alberto Pereira Rezende, Alvaro
Jodo Lacerda ATmeida, Ana Tereza Mendonga Viveiros.



Os niveis de residuos do fruto de maracujd nas silagens, também
influenciaram quanto ao consumo voluntirio (P < 0,05)
considerando a matéria seca (CVMS), proteina digestivel (CVPD),
energia bruta (CVEB), energia digestivel (CVED) e fibra enm
detergente neutro (CVFDN). Nio houve diferengas entre os niveis
de residuos de maracujd (P > 0,05) e o consumo de proteina bruta
(CVPB). Foram verificadas diferencas significativas (P < 0,05)
entre os niveis de residuos de fruto de maracuja e a
digestibilidade aparente da matéria seca (CDAMS), proteina bruta
(CDADB) e fibra en detergente neutro (CDAFDN). Ni&o houve
influencia entre os niveis de residuos de maracuja (P < 0,05) e a
digestibilidade da energia bruta (CDAEB). Todas 5 silagens
apresentaram balanco de nitrogenio positivo. Os niveis de
residuos de fruto de maracujd, influenciaram o balanco de
nitrogenio, (P < 0,05). Todos os parametros foram avaliados
estatisticamente em funcido de regressdo polinomial. As silagens
estudadas apresentaram desempenho satisfatério quanto aos

parametros avaliados.



SUMMARY

CHEMICAL COMPOSITION, VOLUNTARY INTAKE, AND DIGESTIBILITY OF THE
SILAGENS OF PASSION FRUIT (Passiflora edulis) RESIDUES WITH
ELEPHANT GRASS (Pennisetum purpureum, SCHUM) CV. CAMEROON AND
THEIR COMBINATIONS.

This experiment was carried out at Department of Animal
Science of the Escola Superior de Agricultura de Lavras, MG, to
estimate voluntary intake, apparent digestibility and nitrogen
balance of 5 silages made up of 100% of passion fruit residues,
75% of passion fruit and 25% of elephant grass, 50% of residuals
and 50% of elephant grass, 25% of passion fruit residues and 75%
of elephant grass; 0% of passion fruit residues and 93% of
elephant grass and 7% of additive (3.5% of cotton-seed meal and
3.5% of wheat meal). 20 wethers were utilized, housed in
individual metabolism cages and arranged in randomized blocks
with 2 replications of each treatment. The trial lasted 21 days,
being 14 days for adaptation and 7 for faeces collection. The
levels of passion fruit residues in the silages also influenced
voluntary intake (P < 0.05), taking into account dry matter
(VITDM), digestible protein (VIDP), crude energy (VICE),

digestible energy (VIDE) and neutral detergent fiber (VINDF).



There was no difference as to crude protein intake (VICP).
Significant differences were found (P < 0.05) between the levels
of passion fruit residues and the apparent digestibility of dry
matter (ADCDM) crude protein (ADCP) and neutral detergent fiber
(ADC NPF). There were no differences among silagens (P < 0.05) as
regards crude energy (ADCCE). All the 5 silagens showed
satisfactory performance as regards the nitrogen balance. There
were differences among the levels of passion fruit residues (P <
0.05). Every parameters were statistically evaluated in terms of
polynomial regression. The silages investigated, showed a

satisfactory performance concerning the parameters assessed.



1 INTRODUGAO

O aparecimento e a inovagdo de técnicas para o
aproveitamento de residuos das industrias alimenticias na
alimentagdo de ruminantes, vem sendo objeto de inumeros estudos.
No Brasil, a producdo de residuos é abundante, e alguns, como os
de maracujd (Passiflora edulis, Sims f. flavicarpa), sub-produto
da indistria de sucos, j& estdo sendo utilizados na alimentacgédo
de vacas leiteiras. Embora nio exista nenhum critério técnico
para a sua utilizagdo, sabe-se que o seu uso vem mostrando
respostas positivas.

Dados fornecidos pela MAGUARY (1993), indicam que a
producdo brasileira de frutos é da ordem de 150 mil toneladas
ano, o que segundo Pruthi (1963), citado por Piza (1966) e
Sjostron et al. (1977) fornecerdo de 65 a 70% de seu peso como
residuos (casca e sementes), conforme a espécie.

. Baseando-se nestes aspectos e nas informacgdes de
Otagaki e Matsumoto (1958) sobre a grande aceitabilidade de casca
do maracujd4 e de seu valor nutritivo para o gado 1leiteiro,
necessario se torna, maiores informagées sobre a viabilidade
técnica e econémica como alimento para ruminantes.

Considerando a importancia destes residuos, principal-

mente em regides préximas as indistrias de Sucos, sob o ponto de



vista econdémico e como uma opgdo a mais como um volumoso para
alimentagdo animal, foi conduzido o presente experimento, visando
avaliar a composigdo quimica, consumo voluntdrio, digestibilidade
e o balango de nitrogénio, das silagens, de residuos de fruto de

maracujd, de capim-elefante e suas combinagodes.



2 REVISAO DE LITERATURA

A utilizagdo do maracujd na producdo industrial de
Suco, resulta em grandes quantidades de residuos, pois segundo
Pruthi (1963), citado por Piza (1966), e Sjostron et al. (1977),
estes residuos constituidos de casca e semente representam em
média 65 a 70% do fruto, conforme a espécie.

A composigdo quimica da casca do maracujd desidratada,
segundo Otagaki (1956) é: 86,9% de matéria seca, 9,2% de
proteina bruta, 1,2% de extrato etéreo, 28,2 de fibra, 6,8% de
cinzas e 41,6% de extrativos néao nitrogenados.

Otagaki e Matsumoto (1958) realgaram a importédncia do
valor da casca do maracujd como alimento para o gado leiteiro,
afirmando ser ela muito palatdvel, apresentando coeficientes de
digestibilidade aparente de 45,23% para proteina, 76,42% para
fibra bruta, 84,92% para carboidratos e 60,70% para nutrientes
digestiveis totais.

Moreira (1980) trabalhando com carneiros encontrou os
seguintes coeficientes de digestibilidade das sementes de
maracujd; 36%, 10,5%, 36,2% e 86% para a matéria seca, proteina
bruta, extrativos nao nitrogenados e extrato etéreo
respectivamente. Afirmou ainda, que o elevado teor de extrato
etéreo e de fibra bruta, basicamente cutina, limitam o seu uso na

ragido de ruminantes.



Whittembury et al. (1967), relataram a grande
capacidade de tamponamento dos &cidos citrico e mdlico, e sua
presenga em grande quantidade nas forrageiras e frutas citricas.

Segundo Martina (1932) citado por Otagaki (1958), o
maracujazeiro € rico em glicose, e apresenta nas folhas grande
quantidade de tanino, cujo componente, os frutos nao possuem

mesmo quando verdes.
2.1 Silagens

Ensilagem pode ser definida como o armazenamento de
forragens umidas sob condigdes anaerébicas. Quando a forragem é
ensilada sem a adigdo de produtos quimicos, os preservativos que
inibem mudangas microbianas e enzimdticas s&o wunicamente os
dcidos organicos produzidos durante a fermentacdo anaerébica,
Silveira (1975).

Segundo Wieringa (1966); Brein e Ulvesli (1960);
Silveira (1975) a silagem poderd ser considerada de boa qualidade
ao apresentar pH < 4,2, teor de &cido buritico na MS < 0,2% e
nitrogénio amoniacal como percentagem total < 11%.

Whittembury et al. (1967), relataram que sio necessdrio
de 3,0 a 6,0% de dcido l4tico nas silagens, para que haja
fermentagdo 1l4tica suficiente para o abaixamento do pH para a
faixa de 3,8 a 4,2, e para a confecgdo de silagens laticas.

Brady (1960) relatou que em média até 65% da proteina
podera ser desdobrada durante o processo de fermentagiéo,

principalmente em silagens com alto teor de umidade.



////—N\ Experiéncias conduzidas por McDonald (1965) revelaranm
/é;e em silos onde a densidade do material é de 750 kg/m3 a
/ vedagdo nao exerce efeito pronunciado sobre as perdas por
= aeragado, pois, o ar se limita apenas a superficie.
o~ De Faria (1966) demonstrou que a alta susceptibilidade
das silagens a decomposigdo apés a abertura dos silos, estd rela-
cionada com o tempo prolongado de enchimento, aeragdo da massa
ensilada, teor elevado de matéria seca, compactagdo inadequada,
baixa densidade da massa e temperatura ambiental elevada.

As perdas de matéria seca durante a ensilagem tem sido
usadas como um indicador comum a todas as perdas de nutrientes,
induzidas pela fermentacdo, apodrecimento e drenagem. Velloso
(1975) encontrou perdas de 5% da matéria seca, em silagens
confeccionadas com material com mais de 70% de umidade e Wittwer
et al. (1958); Gorodn et al. (1957) citados por Velloso (1975)
revelaram perdas de matéria seca no liquido drenado variando de
6,8 a 13% para forragens contendo de 77 a 85% de umidade.

Segundo Ojeda (1990) os principais fatores que
caracterizam a ensilabilidade de um material sdo: a) conteido de
matéria seca:; b) concentragéao de carboidratos soluveis;
C) compostos nitrogenados e; d) capacidade tampédo.

Para McCullough (1961), citado por Silveira (1975), os
dcidos orgdnicos que aparecem nas silagens sio o latico, acético,
butirico, succinico, férmico e propiénico, sendo os trés primei-
ros os mais importantes. a quantidade presente de &cido latico e
o indicio de fermentagdo desej4vel, enquanto que a presengca do

dcido butirico indica uma intensa degradagdo das proteinas.



De acordo com McDonald et al. (1962), se o pH do meio
nao atingir rapidamente o nivel ideal, fermentagdes secunddrias
indesejdveis, como a butirica, passardo a se desenvolver sobre os
lactatos produzidos e os agicares residuais.

Ezequiel et al. (1981) trabalhando com silagens de mi-
lho observaram valores de 8,63 e 5,95% de proteina bruta e diges-
tivel respectivamente, enquanto Carneiro et al. (1982) e Pereira
et al. (1991) observaram 7,66 e 8,17% de proteina bruta respecti-
vamente, quando também trabalharam com o mesmo tipo de silagem.

Lavezzo et al. (1984), verificaram 14,08 e 5,65, 0,73 e
0,80, 0,011 e 0,0010 na matéria seca, de &cido latico, acético,
butirico e nitrogénio amoniacal respectivamente, quando avaliaram
silagens de capim elefante tratada com dcido férmico. J4 Silveira
et al. (1980) encontraram 2,76 e 3,12, 0,018 e 0,010, 4,200 e
4,03, 10,37 e 11,49, para o acido acético, butirico, pH e
nitrogénio amoniacal respectivamente, quando trabalharam com a
mesma silagens.

O alto teor de umidade, o baixo teor de carboidratos
soliveis e alto poder tampdo das forrageiras a serem ensiladas,
sao causas que induzem A ocorréncia de fermentagdes secundédrias
ou clostridicas, mas sdo fatores perfeitamente controlaveis
(Boin, 1973).

Segundo Brerein e Ulvesli (1960), o termo qualidade da
silagem ndo é geralmente usado para denotar seu valor nutritivo,
mas sim para descrever até que ponto o processo fermentativo

ocorreu de maneira desejavel.



Os pardmetros geralmente utilizados para critério de
classificagdo das silagens sido os &cidos orgadnicos, o pH e o
nitrogénio voldatil como percentagem do nitrogénio total. Através
deles pode-se obter informacdes sobre transformagées e perdas
ocorridas durante o processo de fermentagdo (Silveira, 1975).

Os primeiros agentes que promovem degradagdées nas
silagens fermentadas sido as leveduras, que utilizam os acgicares
residuais, transformando-os em etanol e gas carbdnico. De acordo
com Gross e Beck (1970) estes microorganismos constituem
componentes normais da microflora das gramineas e juntamente com
os fungos, toleram pH 2 ou abaixo. As leveduras sobrevivem em

meio aerébico e anaerébico.

2.2 Consumo voluntario

Lavezzo et al. (1984), avaliando o efeito da pré-
secagem e da adigdo de formol para confecgdo de silagens de capim
elefante, verificaram consumo voluntdrio de 44,44 e 38,13
g/UTM/dia para a matéria seca respectivamente. Silveira et al.
(1980), wutilizando o mesmo método, encontraram 42,53 e 39,18
g/UTM/dia, quando trabalharam com a variedade Napier.

Analisando o consumo voluntidrio de quatro silagens de
milho, milho + Sorgo, rebrota de sorgo 1¢ e 2¢ momento, Bezerra
(1979) encontrou 45,40, 49,58, 59,02 e 66,70 g/UTM/dia, 3,39,
5,19, 4,85 e 7,69 g/UTM/dia, 1,77, 3,30, 2,21, 4,80 g/UTM/dia e
221,83, 230,31, 290,04 e 325,44 Kcal/UTM/dia respectivamente para

a matéria seca, proteina bruta, proteina digestivel e energia

bruta.



A conversdo dos carboidratos soluveis e proteinas em
dcidos organicos e nitrogénio nao protéico, respectivémente, faz
com que a silagem seja frequentemente consumida em menor
quantidade, do que a correspondente planta seca ou verde (Murdoch
e Rook, 1963; Campling, 1966; Demorquilly, 1973, citados por
Thiago e Gill, 1990).

O movimento da particula no ambiente ruminal, ¢é uma
consequéncia da sua forma, tamanho, densidade e viscosidade
(Campling e Freer, 1962; Evans et al., 1973; Moseley, 1981 e
Welch, 1986), de forma que particulas pesadas tenden a
depositar-se no saco ventral do rumen, enquanto que particulas
leves flutuam e constituem o que é chamado de "raft", fator
necessdrio para que haja ruminagdo normal (Ash e Kay, 1959) e a
manutencdo da atividade celulolitica (Mould e Orskov, 1984).

Carneiro et al. (1982) gquando trabalharam com silagen
de milho, observaram consumo de 4,5 e 2,3 g/UTM dia, de proteina
bruta e digestivel respectivamente, enquanto que Valente (1984),
relatou consumo de 43,8 e 41,4; 5,2 e 1,3 g/UTM/dia; 96 e 114,1
kcal/UTM/dia, respectivamente, de matéria seca, proteina
digestivel e energia digestivel quando também avaliou silagens de

milho.
2.3 Digestibilidade

Mertens (1985) comenta que a fibra em detergente neutro
compreende a maior fragdo da matéria seca, constituindo a fracgio
da planta menos digerida no trato digestivo, levando a grandes

variagbes na taxa de degradagdo dos tecidos.



Ha um decréscimo na digestibilidade da fibra a nivel de
rimen, quando os lipideos alcancam valores acima de 5 a 6% da
dieta de ruminantes. No caso dos ovinos, devido ao seu hdbito de
mastigagdo mais prolongado, a sua acgdo sobre a digestibilidade é
mais acentuada, devido liberacdo mais rdpida dos 1lipideos no
rumen, (Brumby et al., 1978 e Palmquist, 1984).

o conhecimento da digestibilidade das forragens,
constitui uma orientagdo necesséaria no manejo racional das mesmas
e na exploragdo técnica dos animais. Segundo Church e Pond
(1977), o coeficiente de digestibilidade de um alimento e de seus
nutrientes, podem ser influenciados por vadrios fatores, entre os
quais, a deficiéncia de nutrientes e o nivel de consumo.

A digestibilidade aparente de uma dieta, consiste na
diferenga percentual entre a quantidade de alimento consumido e
as fezes produzidas (Blaxter et al., 1956, citados por Thiago e
Gill, 1990). A digestibilidade depende do espago de tempo que uma
particula permanece dentro do trato digestivo para hidrélise e,
consequentemente, tanto a taxa de digestdo, como a de passagenm
(tempo de retengdo), estdo relacionadas com O consumo voluntdrio
(Campling e Freer, 1962; Robles et al., 1981; Poppi et al., 1981)

Segundo Soest (1967) a taxa de digestédo e a de passagem
estdo relacionadas com os constituintes da parede celular (CPC),
visto que o contetido celular é rapidamente fermentado no rumem e,
portanto, ndo ocupa espago por muito tempo.

Bezerra (1991) trabalhando com silagem de milho e milho
associado ao sorgo encontrou 58,42 e 62,32%, 50,94 e 63,50% e

68,03 e 62,26% de coeficiente de digestibilidade aparente para a



matéria seca, proteina bruta e fibra em detergente neutro,
respectivamente.

Silveira et al. (1979) avaliando silagens de milho e pé
de milho seco, observaram 62,56 e 54,34% de coeficiente de
digestibilidade aparente da matéria seca, 52,09 e 50,51% da
proteina bruta, respectivamente.

Ao estudar o efeito do pré-murchamento e da adigdao do
dcido férmico na ensilagem do capim elefante, Lavezzo et al.
(1984) encontraram 63,81 e 60,18% de coeficiente de
digestibilidade aparente da matéria seca, enquanto que Silveira
et al. (1980) encontraram 58,57 e 56,14, quando trabalharam com a
variedade Napier.

Zago et al. (1985), trabalhando com silagem de milho
Observaram um valor de digestibilidade de 68% da matéria seca,
enquanto que Carneiro (1982), Freitas e Duffloth (1990) e Almeida
(1992) obtiveram uma digestibilidade de 64,9; 52,8% e 65,8% da
matéria seca, respectivamente, quando também avaliaram o mesmo
tipo de silagenm.

Milford e Minson (1966), verificaram que em gramineas
tropicais, quando o teor de proteina é inferior a 7%, a
digestibilidade da matéria seca & afetada, e que forragens com um
coeficiente de digestibilidade acima de 50%, proporciona

crescimento satisfatério em ruminantes.



2.4 Balang¢o de nitrogenio

A diferenga entre a quantidade do nitrogénio ingerido e
do excretado pelo organismo, é denominada balango de nitrogénio.
Este estudo determina a relagdo adequada entre proteina e
energia, para suprir as necessidades de mantenga dos animais,
Leboute et al. (1975) citado por Almeida (1992).

Analisando silagens de milho, Gongalves (1978), Lemp
(1986) e Vieira et al. (1980), verificaram um balanco de
nitrogénio de 1,3 g N/UTM, 4,87 g N/UTM e -1,11 g N/UTM
respectivamente, enquanto que Milford e Haidock (1965),
encontraram uma correlagdo positiva entre o balango de nitrogénio
e digestibilidade de proteina bruta.

Silva e Ledo (1979), atribuiram a eficiéncia da
utilizagdo da proteina ao suprimento adequado de energia.

Alguns fatores como o consumo de proteina, Milford e
Minson (1966), que estd intimamente relacionado com a
concentragdo e atividade dos microorganismos do rimen, Crampton
(1957) e com a digestibilidade, podem afetar o balango de

nitrogénio.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Consideragbes gerais

Foram conduzidos dois experimentos com animais para
determinar o consumo voluntario e a digestibilidade dos residuos
do fruto de maracujd (Passiflora edulis, Sims, forma flavicarpa),
de capim elefante (Pennisetum purpureum, Schum) cv. Cameroon,
com 100 dias de idade e suas combinagdes.

Ambos experimentos foram conduzidos nas dependéncias do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras, no periodo de 01/05/92 a 11/12/92.

O municipio de Lavras, situado na regido sul do Estado
de Minas Gerais, esti geograficamente definido pelas coordenadas
de 21914’ de 1latitude sul e 45900’ de 1longitude oeste de
Greenwich, com uma altitude média de 910 metros (Castro Neto,
1980). O clima é do tipo Cwb, precipitagdo anual média de
1493,2 mm, com temperatura média de mdxima 26° e minima 14,66°C,

respectivamente (Vilela e Ramalho, 1980).



3.2 Tratamentos

- 100% de residuos do fruto de maracujé;

- 75% de residuos de fruto de maracujd e 25% de capim elefante,
CV. cameroon;

= 50% de residuos de fruto de maracujd e 50% de capim elefante,
CV. cameroon;

- 25% de residuos de fruto de maracujd e 75% de capim elefante,
CV. cameroon;

- 0% de residuos de fruto de maracujéd e 93% de capim elefante,
Cv. cameroon e 7% de aditivos nutritivos.

A adicao destes ingredientes, visou favorecer a
producédo de uma fermentacgio adequada do capim elefante, conforme
ja demonstrado por Geo (1991).

Os resultados referentes a composigdo bromatolégica e
do pH do material original ensilado, estdo apresentados no Quadro

1.

QUADRO 1. Composigdo bromatolégica e PH do material original.

Mat. ensilado Ms2 pBl FDN1 FDA pH
100% residuos 19,00 10,50 59,50 52,37 3,9%
75% residuos 19,70 9,50 66,31 52,90 -
50% residuos 26,39 7,16 71,60 53,96 -
25% residuos 25,60 6,74 70,20 53,17 -
0% residuos 26,00 10,52 71,80 50,53 -

* pH dos residuos do fruto de maracujd na forma original, na
saida da indistria.
1 Com base na matéria seca.



Na confecgado das silagens, foram utilizados residuos
frescos do fruto de maracujd (Passiflora edulis, Sims, forma
flavicarpa), provenientes da indistria de sucos, 1localizada em
Araguari, Minas Gerais, e de capim elefante (Pennisetum
purpureum, Schum) cv. Cameroon, com 100 dias de idade aproximada-
mente, proveniente do setor de bovinocultura, Departamento de
Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras.

O capim apés o corte e ainda fresco, foi picado em uma
picadeira eletromecdnica em particulas de aproximadamente 2,0 cm.

Ambos os materiais foram pesados e misturados nas
proporgdes desejadas e colocados nos silos, repetindo sempre a
operagdo de compactagdo até o seu enchimento total. Apés, os
silos foram fechados com lona de plédstico preto, e recobertos com
uma camada de 10 cm de terra.

O aditivo da silagem contendo 0% de residuos de fruto
de maracujd (3,5% farelo de trigo e 3,5% de farelo de algodao)
foi misturado e adicionado ao capim no momento da ensilagem.

Foram utilizados 20 silos aéreos, cilindricos, com 1 m
de altura e 1 m de diémetro, 1localizados no Setor de
Bovinocultura do Departamento de Zootecnia da ESAL.

No ato da ensilagem o material utilizado foi amostrado,
acondicionado em sacos pldsticos e colocados em "freezer" para
ser analisado posteriormente. Os silos permaneceram fechados

durante 6 meses, de maio a outubro de 1992.



3.3 Condugdo dos experimentos

Foram utilizados 20 carneiros machos adultos castrados,
sem raga definida.

Os animais foram tosquiados, vermifugados e pesados no
inicio do experimento e, por sorteio, foram submetidos aos
tratamentos.

Os animais foram alojados em gaiolas individuais de
metabolismo, equipadas com cochos para dgua, sal mineralizado e
para silagens experimentais. As fezes foram coletadas em sacolas
especiais de lona, devidamente adaptada aos animais e, a urina,
em baldes plasticos contendo HC1 a 50% para evitar perdas por
volatilizagéo.

As silagens foram fornecidas 2 vezes ao dia, as 08:00 e
16:00 hs. Antes de cada fornecimento, as silagens foram pesadas,
retirando-se uma amostra de 500 g que era colocada em saco
plastico, identificada e levada ao congelador.

Antes do primeiro fornecimento pela manh3, foram
registradas as sobras das silagens fornecidas no dia anterior a
cada animal, e retirada uma amostra individual destas sobras, que
também foram colocadas em sacos pldsticos, identificadas e
levadas ao congelador.

As fezes coletadas diariamente as 07:30 e 15:30 horas,
foram pesadas, homogeneizadas e 10% do total de cada coleta foi
acondicionada em saco de plastico, identificada e colocada em
congelador A& -10°C. Este procedimento também foi adotado com a

urina, coletada diariamente as 07:00 horas, apés a avaliagdo do



volume individual e o seu acondicionamento em ffascos de
plastico.

Este ensaio teve a duracdo e 21 dias, sendo 14 dias
para adaptagdo dos animais as condigées experimentais e 7 dias

para coleta das amostras.

3.3.1 Determinagido do consumo voluntario

O consumo voluntdrio da matéria seca (CVMS), da
proteina bruta (CVPB), da proteina digestivel (CVPD), da energia
bruta (CVEB) e da energia digestivel (CVED), foram determinados
de acordo com a metodologia de Silva e Ledo (1979) e expressos enm
g/UTM/dia. O consumo de energia bruta (CVEB) e energia digestivel

(CVED) foram expressos em kcal/UTM/dia.

3.3.2 Determinagdo da digestibilidade aparente

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria
seca (CDAMS); proteina bruta (CDAPB) e da energia bruta (CDAEB),
foram determinados pelo método de coleta total de fezes conforme
descricdo de cChurch e Pond (1977), Silva e Leéao (1979) e, da
fibra em detergente neutro (CDAFDN), de acordo com Van Soest e

Moore (1966).
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3.3.3 Determinagdo do balango do nitrogénio

O balango de nitrogénio foi determinado de acordo com a

metodologia citada por Andrigueto et al. (1983).

3.3.4 Preparo das amostras

As amostras das silagens, das sobras e das fezes
coletadas e mantidas no congelador foram, ao final do periodo
experimental, homogeneizadas separadamente e entdo, retiradas
duas sub-amostras de 500 gramas. Uma das sub-amostras de cada
material, foi descongelada a temperatura ambiente e submetida a
uma pré-secagem em estufa de ventilagdo forgada a 65°C por 72
horas. Em seguida, foram moidas em moinhos tipo Willey,
utilizando-se peneira com malha de 2 mm e estocadas em frascos de
polietileno para andlises posteriores.

Apés separagdo e homogeneizagdo da urina coletada e
mantida em congelador, foram também retiradas duas sub-amostras
que foram colocadas em frascos de vidro com tampa e retornadas ao

congelador para andlises laboratoriais.

3.3.5 Determinacdo da composigdo bromatolégica das silagens,

fezes e urina

As andlises laboratoriais de matéria seca (MS), protei-
na bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), extrato etéreo

(EE), nitrogénio da urina (N) e pH, foram realizadas no Labora-



tério de Nutrigdo Animal, do Departamento de Zootecnia.da Escola
Superior de Agricultura de Lavras. Os teores de carboidratos néo
estruturais (CNE), foram realizados no Laboratério de Ciéncias
dos Alimentos, também da Escola Superior de Agricultura de
Lavras, pelo método Somogy-Nelson (1974), conforme recomendagao
da AJOAC. (1970,

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e
extrato etéreo (EE), foram determinados de acordo com a
recomendagao da A.0.A.C. (1970). Os teores de cdlcio (Ca), pelo
método de neutralizacdo com oxalato de aménia, descrito por
Islabdo (1985) e os de fésforo (P), pelo método colorimetro,
empregando-se o colorimetro "Spectronic 2ow, conforme
recomendacao de Braga e Delfelipo (1974).

A fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente 4&cido (FDA) foram determinadas pelo método de Van
Soest (1967), e o pH, pelo uso do potencidmetro.

A energia bruta (EB), o teor de nitrogénio amoniacal
(NA) e dos dcidos organicos foram determinados pelo Laboratério
de Nutrigao Animal da Escola de Veterinadria da UFMG. A energia
bruta foi determinada pelo método da bomba calorimétrica do tipo
PAAR, descrito por Silva (1990). O nitrogénio amoniacal (NA) foi
determinado pela metodologia da A.0.A.C. (1970) e os 4&cidos
organicos, de acordo com a descrigdo de Oliveira et al. (1983),

por cromatografia gasosa.



3.3.6 Procedimentos estatisticos

Os 20 carneiros experimentais foram distribuidos em 2
blocos casualizados, com duas repeticdes de cada tratamento
dentro do bloco. A blocagem se deu em funcédo do peso vivo dos
animais, constituindo um bloco com os mais pesados e o outro com
0s mais leves.

As andlises para este experimento obedeceram ao
seguinte modelo estatistico: Yij =g & ks & bj + ej
onde:

Yij - valor da parcela que recebeu a silagem "i" no bloco "j";
u = média geral;
tj = efeito da silagem "i", sendo i = Ly 2+ 3; 4; B:
bj = efeito do bloco "j", sendo j = 1, 2%
€jj = erro ocorrido na parcela que recebeu a silagem "i" no bloco
l!jll.

Os dados obtidos foram analisados, wutilizando o
software computacional de SAEG (Sistema de Andlise Estatistica)
desenvolvido por Euclides (1983). As médias foram submetidas a

andlise de regressdo polinomial.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas das silagens

As 5 silagens experimentais apresentaram cheiro
agradavel, com coloragdo amarelada, e nas silagens, 100%, 75%,
50% e 25% de residuos de fruto de maracujd, foi notado o cheiro
caracteristico do fruto. Notou-se coloragdo escura indicando
deébmposiqéo apenas nas laterais dos silos e nas bordas de
contato com a lona de revestimento, fenémeno este, mais acentuado
na silagem constituida com 100% de residuos de fruto de maracuja
e diminuindo progressivamente com a substituigdo dos residuos do
fruto de maracujid por capim "Elefante".

Comparando 0s resultados referentes ao material
original ensilado (Quadro 1) ao das silagens (Quadro 2), pode-se
observar que houve queda do teor de matéria seca nas silagens
contendo 75%, 50% e 25% de residuos do fruto de maracujd, e

aumento nas silagens contendo 0% em relagdo ao material original.



QUADRO 2. Composigdo bromatolégica das silagens de residuos do

fruto de maracuja.

MS, PBy PDl FDNl FDA; EBq EDg
(%) (%) (%) (%) (%) (kcal/kg) (kcal/kg)
100% residuo 18,99 10,47 = 8,35 60,32 50,95 4648,62 3212,19

Silagens

75% residuo 18,54 8,52 7,43 66,90 54,09 4636,10 3108,50
50% residuo 21,90 6,85 5,34 71,69 54,19 4460,87 2873,25
25% residuo 25,11 5,95 4,26 69,80 55,28 4223,06 2663,91
0% residuo 27,44 10,11 7,58 71,41 50,43 4147,36 2039,68

1. Com base na matéria seca.
2. Com base na matéria original.

As perdas coincidem com os comentdrios de Velloso
(1975) quando trabalhou com material de alta umidade, acima de
70% e de(ﬁittwer et al. (1958) e Gordon et al. (1957{) também
citados por Velloso (1975) quando também trabalharam com material
contendo de 77 a 85% de umidade. O aumento do teor de matéria
seca da silagem contendo 0% de residuos do fruto de maracujd, em
relacdo ao material ensilado (Quadro 1), coincide com as
observagbes de Almeida (1982), quando avaliou silagens de
girassol e sorgo.

O teor de matéria seca da silagem 0% de residuos de
fruto de maracujad (27,4%), foi superior aquele encontrado por Géo
(1981), quando também usou 7% do mesmo aditivo (farelo de trigo e
farelo de algoddo)./ Na silagem 100% de resfiduo de fruto de

maracujd, embora o teor de umidade seja de 79%, a sua alta



densidade e grande capacidade de retencdo de liquidos néao
permitiram escorrimento e, mesmo sendo comum perdas por
fermentacdo ou por apodrecimento em qualquer silagem umida, aqui
elas ndo foram expressivas. Com as silagens 75% e 50% de
residuos de fruto de maracujd, a alta umidade aliada a facilidade
de compressao do capim, favoreceram o escorrimento do 1liquido,
levando a perdas observadas com a matéria seca.

/ Comparando-se os resultados referentes a proteina,
observa;se que em todas as silgens, exceto na silagem com 100%,
de residuos de fruto de maracujd, houve tendéncia de perdas,
coincidindo com os relatos de McDonald et al. (1962) e Brady

(1960). |

4.2 Valor nutritivo

4.2.1 Composigdo quimica das silagens

Analisando o Quadro 2, verifica-se que nas silagens
contendo 100%, 75%, 50% e 25% de residuos de fruto de maracuijd, o
teor de matéria seca foi inferior ao observado com a silagem
contendo 0% de residuos de maracujda. O teor de matéria seca mais
elevado nesta silagem é consequéncia da presenca do aditivo, Géo
(1991).

Com relacgdo ao teor de proteina bruta, observa-se due
houve influéncia dos niveis de residuos do fruto do maracuji
presente nas silagens. O aumento do teor de proteina bruta da

silagem 0% em relagao as silagens 75%, 50% e 25% de residuos do



fruto de maracujd, também é consequéncia da presenga do aditivo,
Geéo (1991). Pode-se concluir também que das 5 silagens estudadas
3 delas, 100%, 75% e 0% apresentaram valores superiores a 7% de
proteina bruta (10,5, 8,5 e 10,1%) respectivamente, nivel
considerado ideal para que nao haja decréscimo na
digestibilidade, da matéria seca, Milford e Minson (1966) e no
consumo voluntdrio por falta de nitrogénio no rimen, Ojeda et al.
(1990). Notou-se ainda que nestas 3 silagens os teores de
proteina bruta, 10,5%, 8,5% e 10,1% foram superiores aos valores
observados por Ezequiel (1981) e Pereira et al. (1991) com 8,65%
e 8,17% de proteina bruta, respectivamente, quando trabalharam
com silagens de milho.

O teor de proteina bruta observado na silagem com 50%
de residuos de fruto de maracuj4, 6,85% foi superior ao teor
observado por Silva (1979), quando trabalhou com silagens de
Sorgo em grao leitoso. A queda progressiva nos teores de proteina
bruta, nas silagens, coincide com o aumento na proporgdo de capim
"Elefante" cortado aos 100 dias de idade (Tosi, 1972).

Considerando as informagdes de Van Soest (1975),
somente a silagem 100% de residuos de fruto de maracuja
apresentou o teor de fibra em detergente neutro dentro de uma
faixa desejdvel. Nas outras 4 silagens, os teores foram muito
superiores & 60%, podendo, portanto, influenciar negativamente a
digestibilidade e o consumo de matéria seca. J& em consideragéio
as observagdes de Mcgffey e Shingoethe (1980), citados por
Almeida (1992), as silagens 100% e 75% estdo dentro de um padrao

aceitdvel, pois eles sugerem niveis de 56,0 a 68,0%. Os valores



de fibra em detergente neutro nas silagens contendo 100% e 75% de
residuos de fruto de maracuja, com 60,32% e 66,31%
respectivamente, sdo inferiores ao valor observado por Lemp
(1986), quando trabalhou com silagem de milho.

Analisando os valores da energia bruta de silagens de
milho, 4886,37; 4500 e 4013 kcal/kg, Bezerra et al. (1991), por
Freitas e Duffloth (1990), respectivamente, podemos constatar que
nas 5 silagens estudadas, os niveis de energia bruta (Quadro 2)
Sd0 compariveis a esses resultados.

Pode-se observar também que os teores de energia bruta
decresceram na medida que foram sendo substituidos os residuos do

fruto de maracujd, pelo capim elefante.

4.2.2 Acidos Orgénicos, Nitrogénio Amoniacal e pH das silagens

de residuos do fruto do maracuja

Em relagdo ao teor de &cido butirico, valor do pH e de
nitrogénio amoniacal como percentagem do nitrogénio total nas 5
silagens (Quadro 3), pode-se considerar que ambos estdo dentro de
uma faixa considerada desejdvel (McDonald e Henderson, 1862),
podendo-se concluir que durante o processo fermentativo, houve a
preservacao das proteinas, ou seja, ndo houve degradagdo ao ponto
de reduzir o valor nutritivo das silagens (Freitas et al., 1979).

Considerando o acido latico, verifica-se que seus
teores estdo fora da faixa considerada ideal, 3 a 6% para sila-
gens (Whittembury et al, 1967) e, que seus teores foram influen-

ciados pelos niveis de capim elefante, com 100 dias de idade.



QUADRO 3. Acidos Organicos, pH e nitrogenio amoniacal das

silagens com residuos do fruto de maracuja.

Ac.lat. Ac.acét. Ac.prop. Ac.but N-NH3
Silagens pH
g/100 MS (%)

100% residuos 2,63 2,18 0,00 0,07 4,09 0,03

75% residuos 2,38 2,50 0,00 0,08 4,20 0,04

50% residuos 1,11 1,98 0,11 0,00 4,20 0,05

25% residuos 1,93 1,09 0,05 0,00 4,15 0,06

0% residuos 0,53 0,16 0,00 0,00 4,20 0,75
Ac. 14t. - Acido l&tico Ac. prop. - Acido propiénico
Ac. acét. - Acido acético Ac. but. - Acido butirico

N-NH3 - Nitrogénio amoniacal

Jad em relagdo aos termos do 4cido acético, pode-se
verificar que somente a silagem 0% de residuo de fruto de
maracuja apresentou indice inferior a 0,8%, nivel considerado
ideal para uma silagem bem conservada, Breiren e Ulvesli (1960).
Embora os teores de &cido acético das 4 silagens, com 100%, 75%,
50% e 25% de residuos de fruto de maracujd, sejam considerados
altos, Brein e Ulvesli (1960), eles sido inferiores aos citados
poF Silveira et al. (1980), 2,76 e 3,12 quando trabalharam com

silagens de capim elefante, pré-murchados e com adigdo de &cido

férmico.



4.3 Consumo voluntdrio

Os resultados médios em relagcao ao consumo da matéria
seca (CVMS), proteina bruta (CVPB), proteina digestivel (CVPD),
fibra em detergente neutro (CVFDN), energia bruta (CVEB) e

energia digestivel (CVED), estdo apresentados no Quadro 4.

QUADRO 4. Consumo voluntdrio de matéria seca (CVMS), proteina
bruta (CVPB), proteina digestivel (CVPD), energia bruta
(CVEB), energia digestivel (CVED), fibra em detergente

neutro (CVFDN), das silagens de residuos do fruto de

maracuijd.

g/UTM/dia Kcal/UTM/dia

Silagens
CVMs CVPB CVPD CVFDN CVEB CVED
100% residuo 19,03 1,99 1,59 11,48 88,47 45,85
75% residuo 53,85 4,58 3,99 36,01 249,66 167,40
50% residuo 60,46 4,14 3,23 42,97 269,73 173,73
25% residuo 52,72 3,12 2,24 36,82 231,51 140,44
0% residuo 38,44 3,88 2,91 27,45 159,43 78,41

Foi verificado efeito quadrdtico ( P < 0,05) entre o
consumo de matéria seca das 5 silagens e os niveis de residuos de
maracujd conforme a equagdo Y = 21.2058 + 51,0617x - 7,90645 x2,

com o coeficiente de determinagido R = 73,64% e a Figura 1.
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FIGURA 1 - Consumo voluntdrio da matéria seca.

Analisando a Figura 1, através da curva de regressao,
conclui-se que o consumo maximo de matéria seca serd obtido
quando o nivel de residuos de fruto de maracujd for de 62% na
silagem, contendo capim elefante.

Considerando o requerimento médio de matéria seca
exigido para mantenca dos animais nas condigdes deste trabalho,
de 51,7 g/UTM/dia, citado por Cuddford e Waord (1981), observa-se
que as silagens com 75%, 50% e 25% de residuos de fruto de
maracujd, com o consumo de 53,85; 60,46 e 52,72 g/UTM/dia,

supriram as exigéncias de mantenca dos animais. Ja as silagens



100% e 0% de residuos de fruto de maracujid com 19,03 e 38,44
g/UTM/dia respectivamente, supriram apenas 36,8% e 74,35%
respectivamente, das exigéncias de mantenga, dos animais.

As trés silagens contendo 75%, 50% e 25% de residuos de
fruto de maracujd, com o consumo de 58,85, 60,46 e 52,72
g/UTM/dia respectivamente, foram superiores aos valores
verificados por Valente et al. (1977), que obtiveram 43,8 e 41,4
g/UTM/dia, quando analisaram vdrias silagens de milho e,
superiores também aos valores observados por Bezerra (1991),
45,40 e 49,59 g/UTM/dia quando também avaliou silagens de milho e
de milho e sorgo. Pode-se observar ainda que estes resultados sao
também superiores aos obtidos por Silveira et al. (1979), 44,4 e
38,13 g/UTM/dia quando avaliaram silagens de capim elefante pro-
duzidos pelo processo de pré-secagem e com a adigado de formol.

O menor consumo observado com a silagem 100% de residuo
de fruto de maracuj4 (19,32 g/ UTM/dia), pode ser em consequéncia
dos vdrios fatores inibitérios associados como os elevados
indices de umidade, (Raymond, 1969), densidade (Campling e
Freer, 1962; Evans et al., 1973; Moseley, 1981; Weich, 1986),
teor de 4cido acético (Wilkins et al., 1971) e extrato etéreo
(11,9%) (Brumby et al., 1978 e Palmquist, 1984), (Quadro 1a).

Comparando a silagem 100% conm 0%, de residuos de fruto
de maracujd e ambas com baixo consumo de matéria seca pode-se
verificar que houve um comportamento diferenciado no que diz
respeito a relagdo digestibilidade e consumo. O baixo consumo
observado com a silagem 100%, foi seguido de maior
digestibilidade, podendo ser consequéncia da retengdo no trato

digestivo (Campling e Freer, 1962; Robles et al. 1981, Poppi et



al., 1981 a,b. J4 com a silagem 0% o baixo consumo também veio
acompanhado de menor digestibilidade, portanto, podendo estar
relacionado a natureza dos constituintes da parede celular
(Soest, 1967) e ainda em acordo com Mertens (1973), Osbourn et
al. (1972) que encontraram (r = -76 e r = -83) respectivamente
para o consumo voluntdrio e fibra em detergente neutro.

O maior consumo observado com a silagem contendo 50% de
residuos de maracujd, poderd ser consequéncia de maior taxa de
passagem, fato que associado ao equilibrio proporcionado por 50%
de residuos de maracujid e 50% de capim Elefante que diminuiu a
densidade, facilitando assim a redugdo das particulas pela
ruminagdo (Pearce e Moir, 1964), j4& que nao houve associagdo do
maior consumo com o teor de matéria seca (Quadro 2), nem com a
digestibilidade (Quadro 5), Campling e Freer (1962).

Nao foi observada diferenga entre o nivel de residuos
de fruto de maracujd e o consumo de proteina bruta, (P > 0,05)
das 5 silagens, mas observa-se que os valores obtidos seguiram as
mesmas tendéncias observadas com a digestibilidade, (Quadro 6) e
teor de proteina bruta (Quadro 2). Este fato est4 associado a
alta correlacgio (r = 89,47) observada entre consumo e teor de
proteina bruta. O menor consumo observado com a silagem 100%, de
residuos de fruto de maracujd teve relacgdo direta com o consumo
de matéria seca, (R = 0,7340).

Conforme se observa (Quadro 5), os niveis de residuos
de fruto de maracuj4 influenciaram o consumo de proteina
digestivel, (P < 0,05), com os dados ajustando-se conforme
equacdo quadrdtica, Y = 0,969572 + 1,50380x - 0,24086x2 R2 =

80,0486%, (Figura 2).
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FIGURA 2 - Consumo voluntario de proteina digestivel.

Analisando o consumo obtido com as silagens 75%, 50%,
25% e 0% de residuos de fruto de maracujéd (Quadro 5) 3,99, 2,23,
2,24 e 2,91 g/UTM/dia, respectivamente, observa-se que ele é
superior ao observado por Bezerra (1991), 1,77 e 2,21 g/UTM/dia,
quando avaliou silagens de milho e de rebrota de sorgo no 1¢
momento de corte.

Foi observada alta correlagdo entre o consumo de
proteina bruta e de proteina digestivel (r = 92,46).

Considerando o requerimento médio didrio de proteina

digestivel para mantengca dos carneiros experimentais 2,58
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g/UTM/dia, Nas (1984) observa-se que somente as silagens com 100%
e 25% de residuo de fruto de maracujd, com 1,59 e 2,24 néo
supriram as exigéncias, ficando o pior desempenho com a silagem
100% gque supriu apenas 61,63% da exigéncia de mantengca dos
animais experimentais.

Os niveis de residuos de fruto de maracuja ’
influenciaram o consumo de energia bruta, (P < 0,05), com os
resultados comportando-se de forma quadratica e ajustando-se a
equagdo Y = 93,0984 + 233,380x - 36,9576x2, R2 = 72,9398%,
conforme a Figura 3.

Analisando os valores obtidos com as silagené: 75%, 50%
e 25% de residuos de fruto de maracujd, com 249,66; 269,73 e
231,51 Kcal/UTM/dia, respectivamente, podemos observar que
obtivemos consumo superior ao obtido por Bezerra (1991) quando
avaliou silagens de milho e milho e sorgo, e ainda que a silagem
50%, com 269,73 Kcal/UTM/dia foi superior também ao valor obtido
por Almeida (1992) quando também trabalhou com silagem de milho.

Foi verificada alta correlagao entre o consumo de
energia bruta, (r = 93,91) e de matéria seca.

Em relagdo ao consumo de energia digestivel verificou-
Se que também houve influéncia dos niveis de residuos de fruto de
maracujd (P < 0,05), com os dados obtidos comportando-se de forma
quadrdatica conforme a equagdo, Y = -61,6313 + 159,334x -

26,5127x2, R2 = 78,6619 e a Figura 4.
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Verificando as exigéncias de mantenga dos animais
experimentais relativas a energia digestivel, 146,47
Kcal/UTM/dia, segundo NAS (1984), conclui-se que as silagens com
75 e 50% de residuos de fruto de maracujd e com 167,40 e 173,73
Kcal/UTM/dia, respectivamente, supriram as exigencias de mantenca
dos animais. O pior desempenho foi verificado com a silagem 100%
que supriu apenas 31,3% da exigéncia de mantenca.

Pode-se observar alta correlagdo entre o consumo de
energia digestivel e o consumo de matéria seca, (r = 0,98670),
fato que Jjustifica o maior consumo obtido com a silagem 50%,
173,73 Kcal/UTM/dia e o menor consumo obtido com a silagem 100%,
45,85 Kcal/UTM/dia. Observa-se ainda, que o consumo observado com
as silagens 75% (167,40) e com 50% (173,73 Kcal/UTM/dia) sao
superiores ao observado por Almeida (1982), que obteve 165,56
Kcal/UTM/dia quando avaliou silagem de milho.

Pode-se observar ainda que o maior consumo de energia
digestivel foi alcancado com silagens contendo 62% de residuos de
fruto de maracujd e 38% de capim elefante aos 100 dias de idade,
nivel também observado com o consumo de matéria seca e explicado
pela alta correlagdo entre estes pardmetros (r = 0,8670)

O consumo de fibra em detergente neutro seguiu as
mesmas tendéncias do consumo de matéria seca, fato explicado pela
alta correlagio existente entre os dois parametros e também pelo
fato de que os constituintes da parede celular, constituem a
maior quantidade de matéria seca das forragens. Foi verificado
efeito quadratico dos niveis de residuos de fruto do maracujg
sobre consumo de fibra em detergente neutro (P < 0,05) de
acordo com a equagdo, Y = =175,542 + 36,4790x - 5,51298%2 com um

coeficiente de determinacio Ry, = 72,1966%, conforme a Figura 5.
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FIGURA 5 - Consumo voluntdrio de fibra em detergente neutro.

4.4 Digestibilidade

Analisando os coeficientes de digestibilidade das
silagens 100% e 75% de residuos de fruto de maracujd, com 69,22%
e 69,53% respectivamente, observa-se que sdo superiores aos
valores observados por Almeida (1992), 65,88%; Zago et al.
(1985), 68,00%; cCarneiro (1982), 63,03% e Freitas e Dufflot
(1990), 64,9%, quando avaliaram silagem de milho. A silagem 0% de
residuos de fruto de maracujd com 48,19% de coeficiente de
digestibilidade, foi superior ao valor observado por Géo (1991),

42,04%, quando trabalhou com a mesma silagem.



Os coeficientes de digestibilidade observados com a
matéria seca (CDAMS) proteina bruta (CDAEB), fibra em detergente

neutro (CDAFDN) e energia bruta estdo apresentados no Quadro 5.

QUADRO 5. Coeficientes de digestibilidade aparente da matéria
seca (CDAMS), proteina bruta (CDAPB), fibra em
detergente neutro (CDAFDN) e energia bruta (CDAEB),

das silagens de residuos do fruto de maracujé.

CDAMS CDAPB CDAFDN CDAEB

Silagens

%

100% residuos 69,26 87,34 79,37 69,10
75% residuos 69,51 87,27 82,66 67,05
50% residuos 62,88 77,90 77,55 64,41
25% residuos 61,31 73,50 75,04 63,08

0 % residuos 48,25 75,62 64,34 49,18

Foi observado ligeira tendéncia de aumento no
coeficiente de digestibilidade aparente da silagem 75%, comparada
a 100%, fato relacionado com a adicdo de 25% de capim elefante na
silagen.

Este aumento observado poderd estar associado a
motilidade ruminal pela queda da densidade da silagem (Campling e
Freer, 1962; Evans et al., 1973; Moseley, 1981 e Welch, 1986), e
do teor de extrato etéreo (Brumby et al., 1978, e Palmouquist,
1984). N&o foi observado relacio importante entre os teores de

matéria seca (Quadro 2) e digestibilidade, mas, observa-se que

houve relagdo com os aumentos dos niveis de capim elefante nas



silagens nas silagens. Com excegdo da silagem com 0% de
residuos, todas silagens apresentaram desempenho satisfatério
neste parémetro pois foram superiores a 50%, indice considerado
satisfatério para a digestibilidade da matéria seca, conforme
citagdo de Almeida (1992).

Analisando o Quadro 5, observa-se que houve influéncia
dos residuos do fruto de maracujd sobre a digestibilidade da
matéria seca das 5 silagens (P < 0,05). Verificou-se efeito
linear de acordo com a equagdo: Y = 52,2031 + 200824x com O

coeficiente de determinagdo R = 56,23% (Figura 6).
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FIGURA 6 - Digestibilidade aparente de matéria seca.



Pode-se observar também que os coeficientes de
digestibilidade da proteina bruta também foram influenciados
pelos niveis de residuos de fruto de maracujd, comportando-se de
forma 1linear, ajustando-se conforme a equagdo, Y = 71,1795 +

0,165750x, R% = 83.26% e a Fiqura 7.
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FIGURA 7 - Digestibilidade aparente da proteina bruta.

Pode-se observar as mesmas tendéncias verificadas com
os niveis de proteina bruta das silagens (Quadro 2), fato
explicado pela alta correlagédo (r = 0,8374) encontrada entre
digestibilidade e o teor de proteina da forragem, realcando os
comentdrios de Ojeda et al. e Wernli (1980). Embora o coeficiente
de digestibilidade da silagem com 25% de residuos de fruto de

maracuja (73,50%) seja menor que nas outras 4 silagens estudadas,



ele ainda foi superior aos valores observados com as silagem de
girassol (62,69%), de sorgo semi-duro (58,51%) e de milho
(53,02%), Almeida (1992), e superiores também aos valores
observados por Freitas e Duffloth (1990), 52,8%, quando também
trabalharam com silagem de milho.
Pode-se observar ainda que em todos as 5 silagens
estudadas o coeficiente de digestibilidade aparente foi sperior a
v50%, indice consierado satisfatério por Milford e Minson (1966).
Em relagdo ao coeficiente de digestibilidade da fibra
em detergente neutro, verificou-se que tambem houve influéncia
dos niveis de residuos de fruto de maracujd (P < 0,05), com os
resultados comportanto-se de forma Linear conforme a equagao
Y = 68,2610 + 0,150730x, com o coeficiente de determinacgéao
R = 72,54 e conforme a Figura 8.
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FIGURA 8 - Digestibilidade aparente de fibra em detergente neutro.
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residuos de fruto de maracujd, quanto a digestibilidade. Ndo foi
observada relagdo importante entre o teor de fibra em detergente
neutro (Quadro 2) e digestibilidade. A influéncia dos niveis de
capim Elefante sobre a digestibilidade, estdo em acordo com os
comentdrios de Van Soest (1965), quando relatou sobre a
heterogeneidade das células constituintes dos diversos tecidos de

um alimento, influenciando sobre as taxas de digestibilidade.

4.5 Balango de Nitrogénio

Observando o Quadro 6, verifica-se que todas as
silagens apresentaram balango positivo, ou seja , a quantidade de
nitrogénio retido de acordo com o peso metabdlico dos animais,

foi maior do que o nitrogenio excretado.

QUADRO 6. Médias de balango de nitrogénio (g/UTM/dia) das

silagens com residuo do fruto de maracuija.

Silagens Médias
100% residuos de fruto de maracuijd 1,30
75% residuos de fruto de maracuja 3,44
50% residuos de fruto de maracujd 2,30
25% residuos de fruto de maracuja 1,64

0% residuos de fruto de maracuja 1,67




Foi verificado influencia dos niveis de residuos de
fruto de maracuja, sobre o balanco de nitrogenio (P < 0,05), com
O0s resultados ajustando-se conforme a equagao, Y = 1,23 +
0,043362 x - 0,000375428 x2, com o coeficiente de determinacdo, R

= 89,7% e a Figura 9.
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FIGURA 9 - Balango de nitrogénio.

A maior retengdo observada com as silagens contendo 75%
e 50% de residuos de fruto de maracujd é consequéncia do maior
teor de energia observado com estas silagens, pois a eficiéncia
da proteina pode ser melhorada pelo suprimento adequado de

energia, Silva e Lg§o (1979).



Verificou-se alta correlagdo (r = 0,9496) entre o
consumo de proteina digestivel (Quadro 6) e o balango de
nitrogénio (Quadro 7), fato também observado por Almeida (1982)
que encontrou alta correlagdo (r = 0,9156), quando avaliou
silagem de sorgo e girassol. Este fato pode entdo Jjustificar a
menor retengdo observada com as silagens contendo 100%, 25% e 0%
de residuos de fruto de maracuj4. |

Pode-se verificar ainda que a maior retengao de
nitrogénio também poderd ser obtida quando o nivel de residuos de
fruto de maracuja e capim elefante cortado aos 100 dias de idade
foi de 58% silagem. Verificou-se relagdo importante entre o
balanco de nitrogenio e o consumo de materia seca (r =

0,6568), e proteina digestivel (r = 0,9496) e energia digestivel
(r = 0,7574).



5 CONCLUSAO

1. A silagem contendo 100% de residuos de maracujd, nao
demonstrou desempenho satisfatério, mostrando-se imprépria para

fornecimento aos animais, como uUnica fonte de volumoso.

2. Os residuos de fruto de maracuja poderdo ser
utilizados na producido de silagens, consorciados ao capim

elefante, para alimentacdo de ruminantes.
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QUADRO 1A. Composigdo bromatolégica das silagens estudadas.

Silagem ca 3l p sl EE %1 Dens. kg/m3 CNE

Silagem 100% 0,14 0,13 12,49 972 10,45
Silagem 75% 0,38 0,16 8,9 852 12,37
Silagem 50% 0,23 0,16 6,4 701 13,74
Silagem 25% 0,37 0,15 4,5 526 15,72
Silagem 0% 0,31 0,23 3,7 498 18,87

1. Com base na matéria seca.
2. CNE - Carboidrato nao estrutural
3. Dens. - Densidade

QUADRO 2A. Quadrados médios e coeficiente de variagdo (CV) para
coeficiente de digestibilidade aparente da matéria
seca (CDAMS), proteina bruta (CDAPB), fibra em

detergente neutro (CDAFDN) e energia bruta (CDAEB).

Fonte de Quadrado médio

variacgao GL DAMS DAPB DAFDN DAEB

Tratamento 4 299,0109%* 244 ,4315*% 194,7683%%* 280,3502 NS

Bloco 1 32,0905 NS 34,3219 NS 34,2958 NS 20,0807 Ns
Residuo 14 130,8085 41,1990 53,8689 168,4871
CV (%) 18,375 8,077 9,683 20,564

** Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.



sS2

QUADRO 3A. Quadrado médio e coeficiente de variagdo (CV) para o
consumo voluntdrio de matéria seca (CVMS) da proteina
bruta (CVPB) e da energia bruta (CVEB) e energia

digestivel (CVED).

Causa de Quadrado médio

variagao o CVMS CVPD CVFDN CVEB CVED
Tratamento 4 1185,467** 1,445%* 15189,19** 25255,01* 6398, 74%*
Bloco 127,3107 0,003 1045,458 600,6093 NS 47,01 NS
Residuo 67,8163 0,0675 652,7829 1178,998 51,70

CV (%) 18,48 24,82 18,402 17,094 11,60

** Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
* Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

QUADRO 4A. Quadrado médio e coeficiente de variagdo (CV) para

balango de nitrogénio.

Causa da variacéo GL QM
Tratamento 4 1133,180 **
Bloco 1 2,5833
Residuo 14 76,0393
CV (%) 21,002

** Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.



DESVIO PADRAO

Digestibilidade %

Parametro Média Desvio
MS 62,2443 12,6895
PB 79,4670 9,1445
FDN 75,7975 9,0831
EB 62,5670 13,6062
Consumo Voluntdrio g/UTm/dia
Parémetro Média Desvio
MS 44,5610 17,9985
PD 2,0935 0,0774
FDN 138,8410 10,9167
EB 200,1220 13,5730
ED 124,0420 51,3475
Balango de Nitrogénio g/UTM/dia
Parametro Média Desvio
Balanco 2,0735 0,8396
Degradabilidade Efetiva %
Tratamento MS PB
100% residuo 74,10 47,95
75% residuo 66,99 41,58
50% residuo 54,60 33,60
25% residuo 49,94 37,07

0% residuo 63,80 38,84






