OSVALDO KENZIRO SASSAKI

INFLUENCIA DA DENSIDADE DE INFESTACAO NA RE-
PRODUTIVIDADE DE .Zsityym jaanze EM
PLANTAS OLERICOLAS

Dissertacdo apresentada a Escola Superior
de Agricultura de Lavras, como parte das
exigéncias do Curso de Pé6s-Graduagdo
em Agronomia, 4rea de concentragdo Fi-
tossanidade, para obtengdo do grau de
"Mestre em Agronomia“.

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA DE LAVRAS

LAVRAS - MINAS GERAIS

1988


andre
New Stamp

andre
New Stamp

andre
New Stamp





ii

INFLUENCIA DA DENSIDADE DE INFESTAGKO NA REPRODUTIVIDADE DE

Meloidogyne javanica EM PLANTAS OLERTCOLAS

APROVADA:

UMJ/&(

PROF. VICENTE PAULO CAMPGS

#. m&%&m

i S TS R Tt L Ll i adi o

A/wu'os_‘mfﬂ’q)"‘“"——‘"’

PROF| MARIO SDB?‘\L OE ABREU




Aos meus pais Hidenori e Ayako

pelo expressivo apoio e exemplo,

Aos meus sogros Tasabu e Kaneko Tominaga

"in memoriem" pelos ensinementos religiosos

As minhas irm@s Clarice, Vera, Marins, Ldcia,

[Eva e aos mBus cunhados

Em homenagem

iii

A minha esposa Yoshiko
e meus filhos
Yumika,
Eijiro e

Michie

DEDICO



iv

AGRADECIMENTOS

A Escola Superior de Agricultura de Lavras e a Fundagao tniversi
dede dp Amazonas pela oportunidade oferecida & realizagdo do Curso de Mestrado.

Ao Professor Vicente Paulo Campos pelos ensinamentos e eficiente

orientagiio durante todo o curso.

Ao Professor Marco Ant8nioc R. Alvarenga pelo vai:i.oso epoio e in-
dispenséwl co-orientagao para realizagéo deste Curso.

‘ Ao Professor Mério Sobral de Abrsu pelos incentiwvos e colabora -
gao im'prescind:fveis na implantag8o, condugdo e conclusgo deste trabalho.

|
'
i
|
i

Ao Professor José da Cruz Machado pelo apoio e sugestSes oportu-
nas nal implantagéo deste trabalho.
[ ,
‘ Aos laboratoristas Eloisa Leite e Agenor Silvestre pela presteza
no atendimento das necessidades deste trabalho.

Ao Professor Luiz Edson M. de Oliveiras e ac laboratorista Dar-
tagnan'S. Godinho pela elaboragSo e formecimento da solug@p nutritiva de Hoag—
land & Armon necessarias m condugdo deste trabalho.

A Professora Yoshiko Sassgki da Universidade do Amazonas € meus

Lo

|
filhos|Yumika, Eiji e Michie pelo espirito de colaboragéo com que me auxilia -
ram nefﬁte trabalho.

i
i
|
i




Aos demais Professares e funciondrios do Curso de Pés—Graduagao

em Fitossanidade pela presteza e atengdo dispensada.

A' Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais peloc custeio
financeiro do projeto de pesquisa, e seus funcionarios e 'peSquisadores, em es—
.pcial ao Dr. Paulo Rebelles Reis e Mauriti Bento da Silva pelo prestativo a-
tendimento na condugéo deste trabalho.

Ao agroncmando Hélio Hiroshi Nozeki pelo esforgo em auxiliar na
do expsrimento.

Aos colegas do curso de Pds-graduagdo em especial ao Professor
Emmdié B. Amaral Neto e ao pesquisador da EPAMIG Vicente F. de Almeida pelo

convivig e colaboragéo nas solugdes dos problemas rutineiros.




vi

BIOGRAFIA DO AUTOR

OSVALDO KENZIRO SASSAKI, filho de Hidenori Sassaki e Ayako Saka-
moto Sasseki, nascido na comarca de Presidente Prudente Montalvao, S8o Paulo,

aos 24 de janeiro de 194S.
i
Obteve o diploma de Engenheiro Agrfnomo pela Universidade Fede-

ral de Vigosa, em 1972,

Trabalhou na antiga ACAR-Goids onde foi chefe dos Escritdrios Lg
cais d€ Jataf e Buriti Alsgre.

| Em 1976 foi Supervisor do Escritdrio Local da EMATER em Manaus,
onde, c;'om a equipe de Horticultura, iniciou o trabalho de introdug@o do mamao

"Havaie'lno" no Amazonas.

| Em 1978 fez o curso de especializagd8o em "Controle de pragas e
i .

doengas na cultura do arroz", na Universidade de Kobe e Hyogo Agricultural Ex-
perimental Station - Japgo psla J.I.C.A.

I Em 1979 foi contratado como Professor da Universidade do Amazo-
nas, participando da criag@o do Curso de Agronomia e da atual Faculdade de Ci-

éncias LAgnirias da Fundag8o Universidade do Amazonas, onde permanece até o mo-

‘mento gpmo Professor e Coordenador do Setor de Qlericultura.




SUMARID

Pagina

1- INTRngm ‘.........l.l.......0.'l.-......l..'...l.f............' 1
2. E\,Iﬁm DE LITEHATLHA P OB PP NOPPPIIPSEROISOPOLOECONERPOIDROESOOEREORUEROENS 5

3. MATERIAL E METODOS +euueesvncsnncsncnncsnosnnsessennsenssnnsssnss 15
3.1. Carecterizagdo e multiplicagdp do iNGCULO v.eeevecenessossnes 15
3.2, Tests de germinaGip CBS SEMENTES +..eesererscrvscroncsoccncns 17
3.3.i0bten9§o dasS MUDBS .eoveseccsescrsosonsssssssonsonssossccsnses 17

3.3.1. Preparo dos vasos & transplantio e.esseeesosccsoocesss 18

' 3.3.2, Obtengdo de larvas infectivas e inoculag8o ...veeeenss 18

:3.3.3. INOCULEGAD «.vessvnrssossscsossocscssosoocsnasoasessss 18

3.3.4. ConduGao dbD eXPerimMentD ....ceeceeescescvcassccancessss 19

3.4.Paramatm5 a\laliﬂdos ® 550008 0PI ELEREPEPPIILOIPOIONIPOEPIOIOSOEDIOEES 20

13.4.1. NUMEBro de GalhaS «euveveresersueneoseenonanncncnonses 20
'3.4.2, NUMBYD OE MaSSA 0B OVOS «.evvvevovronescsnessseensoses 20
3.4.3. Populagéo final (PF) teiiieiieneeseneensoneosnncanones 20
| 3.4.4. Fator de reprodutividade, R = PF/Pi ...ccvsveeensnsnes 21
13.4.5. Indice de reproduGBo (IR) v..eeeeeesenrseonconeocnoons 21
3.4.6. Greu de resistdneia (BR) -veeeevereverersnnesnneesnnss 21
'3.4.7. Nmero de ovos por grama de raiZ ..c.evevecsecconsnnes b
3.4.8. Peso verde do sistema radicular .....eceeeeeceecoscses 2

3.5. Delineamento estat{sStiCo EXPerimental ....ceeeeeccoccnoseeses 22




5.

6.

8.

4. RESULTADDS E DISCUSSED +vvvvererrrnerosenssrncssoscsosacnnssnnnnns
4.1, Numem cla o T 5 =
4,2, NIMBTO B MASSaS U8 OVOS .v.evreeereencecncsosnnsconssocnnoes
4.3, Populagan Final (PF) .ceevecececcscecronvnconcnoanocnsnsosnss
4.4, Fator de reprodutividade ....isesceeesessooosssssssoocosccnss
4.5, Indice de reprodugéo ettt e s er et ereaeteenereaeranrees
4.6 Grau de resiStBNCi8 v.veeeeversreseeessossesssosensassnssnnes
4.7, Mmero de ovos por grama de raiZ ....ceececesssscacscscscoses

4.8!‘ PSD frescu do SiStema radiGUIar '.............7.'............

mN&USﬁS ................'III........0..'....!......IU....'I'..;
mm 0P S E O OO OSOPOOOOOPO PRSI ErOPPROOEERNOOEPIIOPOOOPSOP IO EPRPROERS
WMMY OO PO OGO PO RO EP NP ROOPEPE PSP ONEOEPPI PR OPRFIOPPOIOPPNPIIFETOIOERRPOITPOEPRPDN

REFE;_RENCI% BIBLIUGHAFICAS .'II.......'.'.....l...‘..'....;’?.....'

mENDICE LA B L B BN BN BN B B B BN BN R BN B U BN BN O BN BN BX BN BE AN BB BN K B AU BE BN BN BN 2N BB BN BN BN N AU BN AN NN N N BN ]

viii
Pagina

24

= 8 9

E & 8 8 8B

w
()]



Quadro|

LISTA DE QUADROS

Efeito do indculo inicial na formagdo de galhas em rafzes de

diversas mrtaligas SO DEPOOPPORICEPADOCOIPIIDNENIORIOTEOPIOOOOOOSNOOPES

Efeito da populag@o inicial de Msloidogyne javanica no nime-

ro de massa de ovos em diversas hortaliGas ...ceeeesevcccsoes

Anglise da influBncia do nfvel de indculo de Meloidogyne ja-

vanica na populagao final em diversas hortaliGas .....eeee..

Efeito de diferentes culturas hort{colas na relagd@o PF/Pi a-

valiada entre quatro niveis iniciais de indéulo de Meloido -

gGYNe JAVANICA «rvvesrsrererrcssracersoncrsssocasnarssssnnees

Indice de reprodugdio (IR) de Meloidogyne javanica € grau de

resisténcia (GR)de diversas hortaligas a este patdgeno .....

Reprodugdo de Meloidogyne javanica em diferentes cultivares

de diversas hortaligas avaliadas em ovos por grama dp raiz .

Efeito do indculo inicial de larvas de Meloidogyne Jjavenica

no peso de rafzes em diversas hOrtaliGas «.eeeeeeceeeceossss

Pagina

30

a3



1. INTI?UDUQKO

_ Os produtos provenientes das grandes culturas entre outras, o
arroz,fmilho, soja e das hortaligas mais importantes constituintes da dieta
alimentar para 0s seres humanos, onde apenas as proporgoes variam nos diferen-
tes pa%ses e regifes do mundo. O0s paises subdesenvolvidos ou em desenvolvi -
mento dependem quase na totalidade da alimentagéo de produtos, de origem vege -
tal, ..ENSEN (43).

l

i As hortaligas, como por exemplo o tomate, sdo de cultivo e utili
2aG8o éniversal e, mediante essa universalidade, sdo severamente atacadas pe-
los neﬁatéides das galhas, devido av habito pol{fago e distribuigao cosmopoli

ta desées patdgenos, TAYLOR & SASSER (75).

Nas regides tropicais, as densidades populacicnais das espécies
de Msléidogzne tendem a ser altas na presenga de hospedeiros adequados. Os
danos éodem se tomar sﬁbstanciais considerando que nessas regices as condi-
gﬁeé de temperathra e umidade sg@o otimas para o desenvolvimento e reprodugao

desses |nematdides, SASSER (66).

Sessenta e nove espécies do g8nero Meloidogyns t8m sido até o
momenté caracterizadas morfologicamente segundo as Normas Internacionais de
Nomenciaturas Zooldgicas. Contudo, quatro delas sdo de distribuigdo e de gran
de disseminagdp nas regides horticolas tropicais, TAYLOR & SASSER (75). Seus

danos & prejuizos, nas principais culturas olerfcolas sdo de importéncia econd
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mica em todo o mundo, SASSER (66), TAYLOR & SASSER (75) e SASSER & TRIANTA-
PHYLLOU (69).

SASSER (66) estima as perdas, devido as infestagdes pelas espé-
cies de Meloidogyne nos paises tropicais, em 2% no tomate (Lycopersicon escu-
lentum), 23% na berinjela (Solanum melongena), 26% em repolho (Brassica ole-
racea var. capitata), 20% no pepino (Cucumis satiwus), 50% em cenoura (Daucus

carota) e 22% na cultura do quiabo (Abelmoschus esculentum).

A frequéncia de Meloidogyne javanica encontrado por SASSER &

TRIANTAPHYLLOU (69) dentre as espdcies dos nematdides causadores das' galhas

foi da§40% nos paises tropicais, representando o segundo lugar de maior impor-

téncia’'nas culturas econfmicas.

No Brasil as hortaligas sdo também de grande relevéncia, com al-
gumas %spécies constituindo em destacada fonte de renda para ﬁ produtor. A cul
tura dé tomateiro, segundo FILGUEIRA (28) ocupa o segundo lugar em importéncia
econﬁmica, dentre as hortaligas, sendo cultivada em todos os éstados e territé
rios bfasileiros. Entretanto as perdas devido aos nematoides s&o elsvadas.
PONTE %t alii (60) em 1977, constataram que no tomateiroc ocorre redugdo de
66,5% @o crescimento, 37,6% no peso de frutos & 40,7 no nimero total, devido
a infe%tagéo por Meloidogyne incognita. Vinte e tr8s por cento das hortaligas

sdo pe%didas devido ao ataque de fitonematdides, SASSER (65). Tais perdas in-
cluem é redugdo de frutos, folhagens e da qualidade das hortaligas radiculares
como aicenoura, cuja perda qualitativa pode atingir 100% do produto colhido |,
MOURA cSS). M. incognita provoca ainda "damping-off" em alta densidade de iné
culo (1;05 ovos/litro de substrato) em cenoura e pepino, MOURA (53) e HUANG &
VIANA 336). De fato o plantio seguido na mesma area durante todo o ano nas
condigdes de clima tropical leva ao aumento da populagép de fitonematdides a

nivel guperior eo limiar de prejufzo, forgando a busca de alternativas para

seu controle.

0 uso de variedades resistentes e rotagéo de culturas como estra

tégias no controle de fitonematdides sdo de interesse econfimico e ecoldgico




nas areas produtoras de hortaligas.

A rotagao de culturas tem sido enfatizada com culturas antagonig
tas, SANTOS & RUAND (65), HUANG (38), FERRAZ & SANTOS (27) e ZEM et alii (84).
Contudo, possibilidades existem também com culturas de interesse econdmico, re
sistentes ou tolerantes a fitonematdides, JOHNSON-(44) e RAYMUNDO (63). Entre
tanto, o conhecimento da reagao do hospedeiro em termos de formecimento ao pa-
rasita! de nutrientes para sua reprodugéo, e consequentes danos fornecerao in-
formagges para a selegéio de plantas a utilizar na rotagéo de culturas. Segun-
do SEI ST (70),dependendo da gquantidade e.qualidade do alimento disponivel
ao pa ‘geno, desencadeara uma competigao intrapopulacional advindo em conse —
quénczz menor desenvolvimento do nematoide Maioidogzns. Neste contexto, mesmo
uma pldnta classificada como suscept{vel, porem cuja condigao fornecida ao pa-
rasita n8o o possibilite uma reprodug@o abundants, constituird de relevénciamo

mane jo de fitonematdides no campo.

Avangos neste sentido foram realizados por HADISOEGANDA & SASSER
(33) quando mediram, com diversos parémetros, as condigdes formecidas por di-
ferentés hospedeiros a diversas ragas de Meloidogyne incognita, Meloidogxne
arenaria e populagoes de Meloidogyne Jjavanica. Este conhecimento detalhado da

aprupriagao do hospedeiro ao patdogsno tem sido escassos. e segmentados no Bra~-

fase neste sentido poderd ser relevante na selegdo de plantas para se
estabeEEcer sistemas de cultivos no campo. A ampla distribuigdo e dissemina-
gao de f specles do género Meloidogyne nas regifes tropicais forgem a obtengdo
dessas 1nformagoes nos centros de pesquisa localizados nos trdpicos.

Desta forma objetivaram-se estudar em diversas culturas vdrios
parémstyos de reprodutividade envolvidos na relagéo hospedeiro-patdgeno visan—
do a selegac de Plantas para o plantio no cempo. Os objetivos especifficos fg

ram os seguintes:

p 1 - Aveliar a resist8Bncia de hortaligas perante Meloidogyne ja-

vanica,
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2 - Estudar a reprodutividade de Meloidogyne javanica em diferen
tes culturas olericolas.

3 - Comparar os diferentes parimetros empregados quanto a utili-

zagdo na avaliagdo de resistBncia de cultivares a esse pdtdgeno.

4 - Estudar o efeito de nfveis de indculo na andlise da resistén

cia de|plantas a M. javanica.

5 - Investigar a apropriagéo do uso de cultivares comerciais de

hortaligas em sistema de cultivos em dreas infestadas por M. Javanica.




2. REVISAO DE LITERATURA

A primeira manifestagdo de danos causados por nematdide em raf-
zes de hortaligas foli observada na Inglaterra, por Berkeley em 1855 em mate-
rial préveniente de casa de vegetagdo, citado por JENSEN (43). Tal sintoma foi
relacio&ado com a presenga de Vibrios, uma bactéria em forma de bastorete re-

curvado em virgula provocando cistos em raizes de pepino (Cucumis sativus).

Em 1885, Treub, citado por NOVARETI (54) quando estudava a doen-

i

ca “SBIQh" na cana-de-agucar nas ilhas de Java, encontrou galhas nas raizes
|

desta cyltura denominando o patdgeno de Heterodera javanica. CHITWOOD (19) fa
¥ 2
zendo aﬁreviséo do gBnero Meloidogyne Goeldi 1887 descreveu a espécie camo Me-

loidogyrie javanica (TREUB), Chitwood 1949.

Meloidogyne javanica no Brasil tem infestado severamente as cul-

turas dd fei jao, fumo, soja e trigo, encontrando-se sempre grandes quantidades

de f&meés e massas de ovos no sistema radicular dessas culturas, LORDELLO (47)

A patogenicidade de Msloidogyne javanica foi avaliada em 19 cul-

tivares 'de arroz de sequeiro por SHARMA & PRABHU (71) devido aos sérios danos
que esse nematdide vem causando nessa lavoura na regidio dos cerrados, na entan

to ancortraram—se resist@ncia apenas na cultivar "Peta”.

Os prejuizos causados por Meloidogyne javanica na cultura da ca-

na-de-aglicar foram estudados por NOVARETTI (54) encontrando-se redugdes de 54%
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no peso seco das rafzes e de 43% na Produtividade nas parcelas inoculadas em

Comparag&o com aquelas isentas do patdgeno.

A cultura da soja também & severamente atacada por Meloidogyne
javanica. SHARMA & RODRIGUES (72) constataram redugSes na produtividade  da
soja cv. UFV-1 de 52, 82 e 98% quando inoculadas com nfvais iniciais de 4, 8,
8 16 larvas infectivas/g de solo respectivamente. LEHMAN et alii (a8) encon-
trarsm %érios problemas no cultivo da soja em locais infestados por esse patd-

geno e { teriormente cultivedo com arroz.

Na cultura do feijéo (Phaseolus wulgaris), FREIRE & FERRAZ (30)

constat?ram redugdes de 67% na produgdo da cultivar "Rico 23" quan&b inoculado

com Mal&idogzne Javanica.

Um dos estudos pioneiros de Meloidogyne javanica em hortaligas

foi feito por TARJAN (74) em 1952 com tomateiro visando a comparagdo morfoldgi
Ca e aspectos bioldgicos em cinco espécies de Meloidogyns sp classificadas por
CHITWOOD em 1949 (19). Diferengas entre populagSes foram encontradas nos pe-
riodos infestagdo durante a segunda geragdo de larvas apos 63 dias apds a
inoculaje

80 com massas de ovos na tempsratura de 20,4°C.

Indmeros trabalhos t8m sido realizados para se avaliar a impor-
téncia dos danos na fisiologia das plantas bem como o sesu reflexo na produtivi
dade de giversas culturas. De fato elevados pre juf{zos causados por nematdides

tm sid%constatados em hortaligas.

SASSER (66), constatou 2%% de redugdo na produgdo do  tomateiro

devido a Meloidogyne javanica.

———

f Variagtes na dimensdo dos prejufzos s3o dependentes das condi-
gdes climaticas locais com consequéncia na absorgéo de nutrientes pela planta,

no seu fluxo padréo a nivel de tecidos, culminando com o retardamen-

to do créscimento do sistema radicular, afetando posteriommente o desenvolvi -

mento feholdgico e consequentemente a producdo TAYLOR & SABSER (75).

|
;
E
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A relagéo macho/f@mea constitui ocutro fator relacicnado com o

dano causado pela espécie de Meloidogyne. Hospedeirus decadentes induzem a:

fbrmagéb de macho decrescendo a populagéo feminina pois esta requer maior quan
tidade de alimentos para satisfazer o incremento das necessidades reprodutivas,
TRIANTAPHYLLOU (77).

i DAVIDE & TRIANTAPHYLLOU (23) constatarem que altas densidades
iniciais de indculo de Meloidogyne javanica ra&uziram significativemente a ta-

xa de desenvolv1mento destes patdgenos devido ao "stress" alimentar, aumentan

do a porgao de macho em relagao & fémea na cultura do tomateirc em casa de *-

vegetagTo.

A fisiologia da planta infectada por Meloidogyns sp & alterada
pois o éistema radicular passa a ter uma reduzida capacidade de absorver dgua
e nutriqntas afetando a sintese de citoquininas, giberelinas e outros metaboli
tos nacéssarios a um crescimento eficaz com consequente murcha da parte a€rea.
A defici@ncia nutricional induzida pelo nematdide leva a clorose e desfoliagao

prematura do hospedeiro, MAI & ABAWI (49).

l 0 efeito da infestagdo de nematdides na absorgdo de nutrientes
em plan4as hort{colas tem sido apenas estudado em tomateiro infestado por Me-

loidog zng 1ncogn1ta cu jo parasitismo muito se assemelha a Meloidogyne Javanica.

HUNTER (41) constatou supressao de brotos e folhagens de tomateiro  infestado

por Melohdogyne incognita, apresentando ainda sintomas de clorose com grandes

quantidetes de Nitrogénio, Fdsforo, Potdssio e Magnésio retidas nas raizes ga-
lhadas em comparagéo com aquelas nao infestadas. Concluiu-se que tenha ocorri
do uma mbbilizagéo de nutrientes dos brotos e da folhagem para as rafzes e .au-
mento naiabsorgao bem como na translocag@o irregular de nutrientes pelo siste-

ma radicular para a parte aérea da planta.

Constatagéo semelhante foi relatada por BERGENSON (5) cujo deslo
camento ge Nitrog8nio e Potdssio ccorreu numa mesma planta da sua parte aérea

para as Eieas infectadas pelo nematdide.

'

\,
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OTEIFA & ELGINDI em 1962 (56) constatarem que nas rafzes de toma

teiro infectada por Meloidogyne javanica, durante trfs meses, houve absorgao

de aeP;numa taxa mais rdpida que as sadias e apenas 3% do total de 32P foram
translocados das rafzes infectadas para as folhagens em relagao as plantas sa-

dias.

l PATE & GUNNIG em 1972 (57) sugeriram que existe uma semelhanga

entre as células gigantes induzidas pelo nematdide das galhas com as células
[

de sferBncias, nos seguintes aspectos: as cdlulas gigantes das plantas a-

present projegdes da parede celular para o seu interior, redugdo ou perda do
vat:.t.'n:l'j central, nicleos hipertrofiados e citoplasma denso. Segundo JONES
(45) a$ células gigantes também sdo semelhantss as células de transferéncias,
no entdnto especializadas em transportar nutrientes do sistema radlcular da

raiz 1nfectada para o nematdide,

Segundo MENDES et alii (50) a diferenca bdsica entre as cdlulas
gigantas ou células de transfer8ncia multinucleadas e as células de transferén
cia normalmente encontrada na planta € que o receptor de nutrientes das célu-

las giiantes € o nematdide ao invés do tecido vegetal em ativo crescimento nas

célula4 de transferfncia da planta.
|
|

na comq051gao quimica das células gigantes possui elevadas quantidades de RNA,

0 estudo de Owens & Specht, citado por HUSSEY (42) constatou que

DNA, pﬁbtelnas, aminodcidos, enzimas e dcidos orgdnicos. BIRD em 1961 (8) ob-
servou que as células gigantes induzidas por espécies ds Meloidogyne contém 10

vezes mais proteinas do que o citoplasma das celulas normais da raiz.

i LOVEYS & BIRD (48) constataram que altos nfveis de indculo de

Meloidobyne Javanica causaram um declinio na taxa fotossintética do  tomatei~

ro dois dias apds sua inoculagdo, concluindo, contudo, que o nematdide inter-
feriu na produgdo e translocagéo de derivados radiculares responsaveis pelos

fatores}reguladores da fotossintese.

MEON et alii (51), entretanto, encontraram que o fluxo hidrico
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em raizes galhadas do tomateiro decresceu com o aumento da densidade de indcu-

lo de Meloidogyne javanica e concluiram que as plantas infectadas se defendem

do "stress" hidrico fechando os estdmatos.

Segundo POWELL (62) além dos danos diretos'aos hospedeiros, as
espécigs de Meloidogyne predispdem as plantas as infecgBes por fungos e bacté-
rias Fitopatogénicas devido as modificegfes fisioldgicas nos tecidos infecta -

dos.

BIRD (8), constatou que as células gigentes 3 a 4 semanas apds
a penetracdo do hospedeiro por Meloidogyne spp produzirasm maiores quantida -
des de [RNA, DNA e produtos fotossintetizados em relagdo aquelas ndo infesta -
das nofmesmo periodo de tempo. Esse perfodo de tempo € essencial para as altg-
ragdes locais induzidas pelo nematdide o que aumenta a predisposigdo da planta
ao fun@p Fusarium spp. Esse estudo foi confirmado por Wang, citado por BIRD
(8), qJB constatou altas concentregdes de agucares, nesse mesmo periodo, em

Plantas infectadas por Meloidogyne javanica.

; RIBEIRD & FERRAZ (64) encontraram aumento na incidéncia e severi

dade dg murcha do fei joeiro causado por Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli quan

do esse fungo foi inoculado trés semanas apds a inoculagao de Meloidugzge, Ja-
| PORTER & POWELL (61) encontraram que tanto nas culturas de Ffumo
resistsLtBs como nas susceptiveis ao Fusarium spp, houve aumentos significati-

vos em murcha provocada por fungo na presencga de Meloidogyne incognita, Meloi-

dogyne javanica ou Meloidogyne arenaria. Tal sintoma foi mais severo quando a

inoculagdo de nematdide antecedeu ao fungo em 2 a 4 semanas.

A interagéo Meloidogyne spp/Fusarium spp tem sido extensivamente

estudada em varias culturas, SASSER (67) e PORTER & POWELL (61). No tomatei-

ro a in: ragdo Meloidogyne Javanica/Fusarium oxysporum f, sp, lzcnpersici foi
estudadh por FATTAH & WEBSTER (25) e BERGENSON et alii (6). A interagéo Me-

loidogmhe Javanica e Verticillium sp no tomateiro foi estudada por Orion -&

Krikum,| citado por FATTAH & WEBSTER (25), constatando que as cultivares consi-
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deradas resistentes tornaram susceptiveis a Verticillium sp quando a inocula -

Géo antscedeu ao fungo. WEBSTER (82) esclarece que nas doengas complexas Me-
loidogz@a-Fusarium em tomateiro, o nematdide em desenvolvimento produz um fa-
tor ou induz a planta a produzir tal fator o qual € translocedo pela planta e
consequentemente quebra a resisténcia do hospedeiro ap fungo. Apds a penetra -
gan, o fungo se desenvolve e suas secregies causam uma progressiva necrose nas
c€lulas gigantes provocando inanigBo e morte do nematﬁidé. Na auséncia de um
estihul:, as larvas de Meloidogyne em desenvolvimento nap produzem fatores
translo'*veis e, portanto ngo hd crescimento do fungo. Segundo SIDHU & WEBSTER
(73) hd um sumento de cerca de 700% na quantidade de emincdcidos livres nas
Plantas infestadas por Meloidogzne sp. Outra possivel explicegao da quebra da
resistéApia de tomateiros, a Fusariose, segundo Beckman et alii, citado por
WEBSTER /(82) € a incapacidade das plantas infectadas por espscies de Meloidogy-
ne de pﬁbduzirem tiloses,

i
{

No Brasil varlos estudos tém sido realizados com a espécie gg-
loido gxnp Javanica, incluindo investigagBes sobre sug ocorréncia e distribui-
g8o em diversas culturas e regides (13, 14, 15, 27, 47, 54, 72). A descrigeo
de seus Hanos e prejuizos tem sido realizada por HUANG et alii (4D), ZEM et
alii (84) e HUANG (39). 0 controle das enfermidades causadas por esse nematdi-
de tem s?.do pesquisado por ZEM et alii (85), FILGUEIRA et alii (29), BANCALTON
& ZEM (lh) e outros.

Dentre todas as culturas economicamente exploradas as horteligaé
se destacam como as que mais defensivos quimicos recebem. Contudo, 0 emprego
de nematicidas como carbofuran, fensulfothion e thimet, nem sempre sleva de
forma cohsiderdvel a Produtividade do tomateiro a ponto de compensar os riscos

{
& alimentag8@o humana e so aplicador, FILGLEIRA et alii (29).

DANTAS & MATTA (22), também ngo encontraram justificativas no uso

) aumento na produgSio. Resultados semelhantes foram encontrados ‘por
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i

ALMEIDA et alii (2) na cultura do quiabeiro (Abelmoschus esculentum).

A eficilncia dos nematicidas em certos casos ainda é questiond-
vel. GRECO & BRANDISIO (32) constataram que 2 meses apds o transplantic  do
tomate cv, "Ventura" a aplicagdo do nematicida Db (mistura de dichloropropeno
e dich%ornpropano) induziu um aumento significativo de ovos e juvenis de Me-

loiddgxne Jjavanica, ndo havendo diferengas entre o controle e os tratamentos.

Hesultédos semelhantes foram encontrados quando se aplicou o nematicida isazo-
fos, cdnstatando—se a supressdo da invasdo do patogeno durante dois meses, Con

tudo nao se observou resultados significativos no aumento da produtividade.

Também tem sido estudadas outras estratdgias de controle como ro
tagdio de culturas e variedades resistentes, CHARCHAR et alii (18), BONETTI &
BESCOW ( 9).

FASSULIOTIS (26) encontrou mais de 235 cultivares de hortalicas

resistdntes a uma ou mais espécies de Meloidogyne.

SASSER & KIRKBY (68) em 1979, listaraem as cultivares resistentes

as 4 magis importantes espeécies de Meloidogyne: Meloidogyne incognita, Meloi -

dogyne |javanica, Msloidogyne hapla e Meloidogyne arenaria nas seguintes fami-
{v y

lias b%k&nicas: Rosaceae, Fabaceae, Passifloraceae, Cucurbitaceae, Malvaceae,

Euphorﬁaceae, Vitaceae, Solanaceae, Convolvulaceae, Myrtaceae, Rubiaceae,
r

Brassicbceae e Poaceae, sendo muitas delas de grande interesse e de cultivo

corrente em diversos paises do mundo.

DIAS et alii (24), estudando o melhoramento do tomate Santa Cruz,
visando resist8neia & fusariose e aos nematdides das galhas idealizaram um pro
grama pbra incorporar o gene Mi da linhagem de tomateiro havaiano "HES-6048"ao
tomate Lomercial do Brasil, onde no primeiro retrocruzamento as plantas apre-
sentaram completamente livres de galhas. Contudo nenhuma cultivar reﬁisten—

te foi até o momento obtido deste estudo.

: 0 Instituto de Pesquisa Agropecuaris do Estado de Pernambuco

langou ﬁs cultivares "IPA-1", “IPA-2" e "IPA-3" de tomateiros de portes deter-

|



12

minados as quais possuem o gene Mi que confere resit8ncia as espdcies de ‘Me-
loidogyne, WANDERLEY et alii (79). Contudo, CAMARA et alii (12)  trabalhando
com a cultivar YIPA-3" e outras cultivares do Brasil Central, encontraram que
a cultivar "IPA-3" produzida com dupla finalidade, tanto para o consumo "in
natura" como para a industrializagéo, apresentaram algumas desvantagens tais
como a baixa produgac de frutos extras, baixa resistBncia ao transporte e bai-

X0 prego quando comparado com as cultivares tradicionais do grupo Santa Cruz.

Essas desvantagens vém sendo paulatinamente reduzidas com as re-
centes cultivares de tomateiro desenvolvidas no CNPH-EMBRAPA tais como "Nemado
ro" e "Del Rey" por PESSOA =t alii [58, 59] e "Itaparica" por MIRANDA et alii

(52) todos resistentes & Meloidogyne incognita e a Meloidogyne javanica: Tais

cultivares foram obtidas utilizando a resistfncia genética (gene Mi) da culti-
var "IPA-3" em cruzamentos com as cv. "Rio Grande'", "Calipso" e "Europeel" res
pectivamente. Essas novas cultivares apresentam boas caracteristicas produti
vas e comercials, embora limitadas para o plantio no outono-inverno em areas

onde ngo ocorram geadas. °

No estudoc da resisténcia de diversas cultivares de cenoura a
Ccv. "Brasilia" se comportou como altamente resistente a esse patogeno, HUANG et
alii (40).

JUANG et alii (40) compararem a resisténcia dos germoplasmas de

cince cultivares de cenoura a Meloidogyne javanica com a linha "CNPH-1437" se-

lecionada por CHARCHAR et alii (18). Constataram que o nimero de galhas foi
menor nas cultivares "Brasilia", "Tropical" e "CNPH-1437" do que "Kuroda', "Nan
tes" e "Kuroda", caracterizando-as como resistentes ao nematdide. Entretanto o
nimero de raizes comercializéveis foi maior nas cultivares "Kuronan", "Brasi-

lia" e "Tropical" seguida pela "CNPH-1437".

CHARCHAR et alii (18) obtiveram apds 4 ciclos de selegdo no cam-

po, seis linhagens altamente resistentes a Meloidogyne incognita e Meloidogyne

Javanica dentre as 249 linhagens iniciais de cenoura. Estas seis linhagens fo

ram originadas das cultivares "Rio Grande", "Nacional" e "Tropical" coletadas
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no Estado do Rio Grande do Sul.

HUANG et alii (37) constataram que a rotagéio de culturas com o

milho (Zea mays) diminuiu a populagéo de Meloidogyne javanica e subsequente

infecgéo nas pléntulas de cenoura, sem contudo, aumentar'a sua produtividads.

Charchar, citado por ARAUJD (3) encontrou que entre 48 cultive-
res bresileiras e suropéias da batata, as cultivares "Delta 5", "“Edzina", "So-
wa" e "Clone 70" se comportaram como moderadamente resistentes § Maloidogzne

incognita e Meloidogyne javanica, sendo que as cultivares brasileiras "Santo

Amor“,l"Aracy" 8 "Baronesa", de grande importéncia sconBmica se apresentaram
|

susceptiveis aos nematdides.

|

i

Qutra nortalica pesquisada tem sido o quiabeiro (Abslmoschus es-
culent@m). Meloidogyne Javanica ataca severamentes essa cultura em diversas
ragiﬁeé brasileiras, segundo ALMEIDA et alii (2).

! ZEM & ARAUJUD (83) em 1978 relataram que nas rafzes de quiabeiro
desenvglveraem-se indmeras galhas com tamanho variando de 2 a é'vezes o diéme-
tro nommal da raiz com intenso desligamento do cdrtex. 0 sistema radicular se
tornuu%bastante reduzido com pouca ramificagdo, provocande a morte prematura

do quiébeiro antes do inicio da produgdc.

A recuperagdo de areas infestadas por espécies de Meloidogyne

para uﬁilizag&o com outras culturas de importfncia econdmica tem sido dificul-
tada pelo hdbito polifago dos nematSides das galhas, ZEM & ARAUJD (83). GOTOH
(31), considera a cultura do amendoim adequada para plantio antes da cultura

susceptivel a Meloidogyne javenica, embora seja boa hospedeira para Meloido-

gyne haEla.

TAYLOR et alii (76) em 1985 constataram que Crotalaria spectabi-

lis é resistente ds tr@s espécies de Meloidogyne: Meloidagyne incognita, Me-

loidogyte javanica e Meloidogyne arenaria. Embora sem interesse econSmico, 8s

sa cultura funciona como adubo verde e melhora as propriedades fisico-quimicas

do solo|quando incorporada por dcasido da floragéo.
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TAYLOR & SASSER (75) utilizem o pimentdo cv. "California wonder™
no teste de diferenciagéo de espécies de Meloidogyne realizado em Carolina do

Norte (EUA), baseado no seu comportamento imune 3 Meloidogyne javanica. Essa

cultivar pode ser também cultivada para diminuigéo da populagéo deste nematdi-

de em éreas infestadas.

A relagdo patdgeno-hospedeiro caracterizadas como susceptibilida-
de nec@ssita de analise quantitativa para melhor avaliar os efeitos do hospe-
deiro %obre a populagéio do patdgeno buscando possiveis aplicagdes desses resul
tados éo produtor rural. PONTE et alii em 1977 (60), citam o milho e 0 trigo

como susceptiveis a Meloidogyne javanica, entretanto CAMPOS (comunicagdo pes-

soal ) ﬁrabalnando em microparcelas delimitadas por fibra de vidro observaram

que padulagﬁes de Meloidogyne javanica foram drasticamente reduzidas ° quando

tais éﬁaas foram cultivadas com estas culturas.,

Estudos detalhados da adequagao do hospedeiro a espécies de Me-
loido gzg foram realizados por HADISOEGANDA & SASSER (33). varios parémetros

forem anallsados na relagao patdgeno-hospedeiro,

Com a evolugéo desses estudos a possibilidade de utilizagdo de
muitas %lantas caracterizadas como susceptiveis, como anteriormente descritos,
poderao; ser utilizadas no campo para rotagdo de culturas em dreas infestadas ,
principélmente na olericultura onde o cultivo € intenso devido ao ciclo curto

da maiofia das hortaligas.

Tendo em vista a limitada informagao sobre o assunto, tornou-se
necessario desenvolver alguns estudos para se avaliar a reprodutividade e as
naagﬁeside diversas hortaligas a varios niveis de indculo de Meloidogyne java-

'
i

nica.




3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizagdo e multiplicaglo do indculo

Uma populagén dos nematdides das galhas foi obtida de rafzes ga-
lhadas de tomateiroc provenientes da horta da Escola Superior de Agricultura de

Lavras (MG).

No laboratdrio foi realizada a dissecagdo das galhas e obtidas
as fémeas que foram seccionadas na parte posterior de acordo com as técnicas
de TAYLOR & SASSER (75) e montadas em l&minas. Pelas caracter{sticas do dese-
nho perineal foi entdo determinada a espécie. Entretanto para confirmagao foi
também realizado o teste de hospedeiro, idealizado por SASSER (67). Confirma-

da a espécie de Meloidogyne javanica, procedeu-se entao a extragéo de ovos,

de acordo com o método de HUSSEY & BARKER modificado por BONETI (10). As raf-
Zes com galhas foram cortadas em pedagos de 0,5cm de comprimento e colocadas
em liquidificador com hipoclorito de sddio a 0,5%, utilizando-se cerca de 200
ml dessa solugd@o por sistema radicular. Depois de batido por 20 segundos pas—
sou-se a suspensao, com agua abundante de tormeira, em peneiras de 0,074 mm so

bre 0,026 mm de abertura, colhendo-se entdo os ovos, completando-se o processo

em 2 minutos.

0 solo utilizado na multiplicagé@o do indculo foi previamente adu

bado com 10 g de Sulfato de Ambnia (20% N), 35 gramas de Superfosfato Simples
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(20% P20s5), 7 g de Cloreto de Potdssio (60% K20) por litro de substrato, este-
rilizadg com Brometo de Metila (200 cm® por metro cdbico de solo) e distribuf-

dos em +asos de’ barro com capacidade de 1,5 litros.

Mudas de tomate Santa Cruz cv. Kada foram previamente obtidas,
apos adura em copinhos pldsticos (50 cm® de capacidade & 4 cm de diémetro)
empregando-se solo esterilizado e preparado como acima descrito. Aps seis dias
apds a minagdo foi feito o desbaste deixando-se 1 planta por copinho para
se evitar o estiolamento das mudas. Para o transplantioc foram selecicnadas e

empregadas apenas mudas de tamanho uniformes e vigorosas.

Aos 16 dias apés a germinagao foi feito o transplantio para os
vasos d? barro, quando entéo foi realizada a inoculag8o. No transplantio reti
rou-se guidadosamente todo o conteddo do copinho evitando-se a danificaggo do

sistema {radicular das mudinhas. Ao mesmo tempo o solo foi molhado e no centro

dos va fez-se uma abertura com um copo de vidro facilitando-se a colocagdo
das mu:j:

e inoculagdo com a suspensdo de ovos.

Dez mil e quinhentos ovos em 15 ml da suspensao foram distribuf-

dos no flundo e ao redor da abertura. Em seguida transplantaram-se as mudas
de tomateiro comprimindo-as ao solo convenientemente. Como cobsrtura foi dis-
tribuidg areia previamente esterilizada (120°C por 6 horass) na quantidade de

300 cc na superficie de cada vaso inoculado.

Nos primeiros 5 dias apds o transplantio as mudas forem irriga -

das duas vezes ao dia com 300 ml de dgua. A seguir optou-se pela irrigagéo’ di

dria co@ auxflio de um regador. Duas semanas apds ao transplantio foi rBaliZE

da a p ira de uma progremagdoc semanal de adubaglo complementar com 300 ml
da solugéo nutritiva de HOAGLAND & ARNON (35) a S5O%.

As plantas foram tutoradas e pulverizadas quinzenalmente com
0xiclor3:o de (obre 50% p.a. numa dosagem de 300 g do produto comercial em 100

litros dgua como preventivo de doengas fungicas.
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Aos 45 dias apds a inoculagdo fez-se nova confirmag@o da  espé-
cie através de observagdo da configuragdo perineal das f€meas, conforme tScni—
ca descrita anteriormente. 0 indculo purc estava entao disponivel para ser

utilizado no experimento,

3.2. Teste de germinagéo das sementes

Antes da instalagao do experimento fez-se um teste preliminar de
germinagéo das sementes com o objetivo de se uniformizar o tamanho das plantas
€ do sistema radicular. Por ocasifo da inoculagdo utilizou-se do resultado ob
tido para se determinar as €pocas de semeio diferenciadas em quatro etapas dis
tintas: na 12 etapa semearam-se o piment8o, berinjela e jild; na 22 etapa, 7
dias apds, semearam-se a alface e quiabo (apds quebra da dorméncia em dgua cor
rente); na 32 etapa também com intervalo de 7 dias, semearam-se tomate, abobri
nha e Crotalaria e finalmente na 42 etapa, 4 dias apds, semearam—se o milho,

amendoim, pepino e repolho,

3.3. Obtengac das mudas

Uma semente de quiabo, milho, pepino ou abobrinha, foi colocada
por copinho plastico de 50 cc contendo solo adubado e esterilizado como ja des
crito. Entretanto, 3 a 5 sementes de tomate, berinjela, jild, repolho, Crota-
EEEEE ou alface foram semadas por copinho com posterior desbaste aos 7 dias

# . ~ g .
apos a germinag&o, permanecendo tambeém uma planta/copinnho.
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3.3.1. Preparo dos vasos e transplantio

4

0 material e o método utilizados no preparw, adubagdo, esterili-
2aG@0 do solo e transplantio foram agueles da multipliceglo do indculo. Somen
te ndo |foi feita a adubag@o complementar do solo com solugdo nutritiva de
Hnagla#d & Amon, pois a duragdo do experimento foi de apenas 30 dias. A adu-
bag&o qu{hica foi igual para todos os cultivares.

3.3.2. Obtengdo de larvas infectivas e inoculagao

As larvas infsctivas de Meloidogyns javanica foram obtidas em cé
mara d? eclosdo preparadas em placas de Petri de 10 cm de difmetro. Um tela
pléstiéa fina foi colocada no fundo e coberta com papel extra fino "Klabin® em
folhas duplas. Foram colocados 25 ml da suspensgo de ovos por placa e mantida

em incubadora a 37°C. Diariamente foram coletadas suspensdes de larvas com Pi

peta PIsteur e feita a estimativa da concentrag@o através do microscdpio es-

tereoscdpio em alfquotas de 1 ml. Apds 72 horas, foi determinaeda a concentra-

gdo deilarvas infectivas e o indculo estava pronto para ser utilizado.

3.3.3. Inoculegdo

Para inoculagao foram selecicnadas plantas uniformes dentro de

cada :iltivar. As mudas nos copinhos foram irrigadas antes do transplantio e
em segiida foram retiradas cuidadosamente com toda terra aderida ao sistema re
dicular e colocadas na cova feita no vaso com 1,50 1 de solo adubado e esteri-

lizado; No momento do transplante foi realizada a inoculag@o distribuindo - se
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|

a suspensép de larvas ao redor do torrao com mudas, de forma descrita no ftem

1. }
!

|
vas po# planta com os seguintes cultivares:

Forem estudados quatro niveis de indculo: 0,50, 500 e 5.000 lar-

- Tomate (Lycopersicon esculentum) Santa Cruz cv, Kada
- Berinjela (Solanum melongsna) cv. Marketer meio comprida

- Jil6|(solanum gilo) cv. Campinas

- Repolho (Brassica oleracea var. capitata) cv., hfbrido Matsukase
- Quiabo (Abelmoschus esculentum) cv. Santa Cruz 47

- Crotaldria (Crotalaria spectahilis)
- Abobrinha (Cucurbita pepo) cv. Clarinda Agroceres

- Milhg (2sa mays) cv. Ag-401

- Pimentéio (Arachis hipogsea) cv. Comum regional

- Cebola (Allium cepa) cv. Pera

- Pepino (Cucumis sativus) cv. Fortuna meio comprida

- Alface (Lactuca sativa) cv. Babd.

Apds a inoculagao, o solo foi levemente comprimido e cobsrto com

uma fina camada de areia esterilizada como descrito no ftem l.>

3.3.4. Condugéo do Bxperimento

A irrigag8io, os tratos culturais e fitossanitdrios empregados fo

i
ram se*elhantes aqueles descritos anteriormente.

0 experimento foi conduzido por 30 dias em casa de vegetagdo com
tempergtura maxima controlada (35 a 37°C) por termostato e ventilag8o forgada
com o ar passando através de uma parede com "pelets" de argila molhados cons -
tantemente, protegendo simul taneamente o local experimental contra a entrada

de ins@tos indese javeis,
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3.4.| Parémetros avaliados

metros

Aos 30 dias apds a inoculagdo foram avaliados os Seguintes paré-

3.4.1, Nmero de galhas

A contagem das galhas foi feita visualmente em todo 0 sistema

radiculbr das plantas apds o corte abaixo do coleto e livre de detritos orgéni
Ccos 8 de solo,

e detritos orgénicos e colocadas em Floxina B (0,15 g/litro de dgua)

te 15

siste

3.4.2. Nimero de massa de ovos

As raizes foram lavadas cuidadosamente, retirando-se todo o solo

duran-

nutos. A contagem das massas de ovos coloridas foi feita em todo o

radicular com aux{lio de lupa.

| 3.4.3, Populagdo final (PF)

Todo o sistema radicular livre de solo e detritos orgénices foi

cortad

do em

em pedagos de 0,5 cm e cada porgdo de 50 a 100 ml de raiz foi coloca-
iquidificador com 200 ml de hipoclorito de sddio a 1% e batidos durante

20 segundos, segundo o método de Hussey & Darker modificado por BONETI (9 ). A
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suspamsﬁo obtida foi peneirada em peneiras de 0,075 mm de abertura sobre uma

de 0,026 mm. Os ovos livres de hipoclorito de sSdio contidos na peneira de

0,026 |mm foram‘contados em alfquotas de 1 ml em microscdpio estersoscdpic.

3.4.4, Fator de reprodutividade, R = Pf/Pi

A capacidade reprodutiva de Meloidogyne javanica foi determinada

em cade cultivar dividindo-se a populag8o final (Pf) apds 30 dias pelo indculo

inici

citadg

(Pi) obtendo-se o fator de reprodutividade sugerido por OOSTENBRINK e
por HADISOEGANDA & SASSER (33).

3.4.5. Indice de reprodugdo (IR)

A reprodugdo de Meloidogyne Javanica no tomateiro foi cansiderg

da padrgo (100%) para comparagdo da reprodugdo desse nematdide com outras cul-

turas.| Segundo TRIANTAPHYLLOU contido em HADISOEGANDA & SASSER (33) o IR & de
Finido| como & porcentagem da populagfo final de cada cultivar em relagao ao
tomateiro.

3.4.6. Grau de resisténcia (GR)

A resisténcia de cada cultivar a Meloidogyne javanica foi avalia

da bas?ada no indice de reprodugdo determinado no parémetro 3.4.5.
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3.4.7. Ndmero de ovos por grama de raiz

0 ndmero de ovos extrafdo pelo processo do.hipoclorito que cons

tituiu a populagdo final (Pf) foi dividido pelo peso da raiz obtido em 3.4.8.

3.4.8. Peso verde do sistema radicular

0 sistema radicular foi colocado sobre papel toalha durante al-

guns minutos, eliminando-se adequadamente o excesso de &gua.

3.5. Delineamento estatistico experimental

D experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casuall
zado no esquema fatorial 13 x 4 x 5, sendo 13 cultivares constituindo os trata

mentos, 4 niveis de indculo e 5 repeticdes.
Os tratamentos considerados foram:

1. Tomate Santa Cruz cv. Kada

2. Pimentao cv. Cascadura Ikeda

3. Milno cv. Ag-401

4. Berinjela cv. Marketer meio comprida
5. Jild cv. Campinas

6. Quiabo cv. Santa Cruz 47
7. Pepino cv. Fortuna meio comprida
8. Repolho hibrido Matsukase
9. Abobrinha cv. Clarinda Agroceres






10. Al
11. Am

(€
|
face cv, Baba

endoim comum regional

12. Crotalaria Spectabilis

13. Cebgla cv. Pera

II
III -

vel O de indculo: Testemunha - sem nematdide

NN%VEI 1 de indculo: SO larvas infectivas por planta
NTIBI 2 de indculo: 500 larvas infectivas por planta

Nivel 3 de indculo: S000 larvas infectivas por planta.

0Os niveis iniciais de indculo estudados foram:
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Para a andlise estat{stica os dados observados foram transforma

dos em Un(x + 1), com excegdo do peso verde do sistema radicular; do numero de

ovos/g

e raiz e do {ndice de reprodugdo (IR).




4. RESULTADOS E DISCUSSAD

4.1.

Numero de galhas

0s resultados encontrados estdo no Quadro 1. Qualitativamente

diferentes formatos e tamanhos de galhas foram observados nas cultivares sstu-

dadas .
entre

Numericamente as diferengas significativas (P2 0,05) foram encontradas

culturas e niveis de indculo. Maior nimero de galhas se observou no

pepino ? tomate em todos os niveis de indculo. Contudo a cebola e abobrinha

em algurs niveis produziram os menores valores de galhas, devido talvez ao

grau de

patogen

resisténcia dessas plantas ou a habilidade parasftica reduzida deste

P @ @ssa cultura, CANTD-SAENZ (16). De fato a média de todos os trata-

mentos mostraram a cebola e abobrinhe como as menos susceptiveis, quanto ao ng

mero de

galhas, dentre as cultivares estudadas {Quadro 1).

0s niveis de indculo estudados n3o proporcionaram aumentos na

mesma rtzéo no nimero de galhas. FPor exemplo, o nimero de galhas produzidas

pela in
ile obti
aumento

dio (L2

culag@o de S00 larvas em algumas cultivares foi 100% maior do que aque
o com 50 larvas. Percentuais bem menores foram observados quando se

2 em 10 vezes, (de 500 para 5.000) o nimero de larvas do segundo esta-
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QUADRD 1 - Efeito do indculo inicial na formag3o de galhas em rafzes de diver-
. sas hortaligas.
! 4
Nimero de Balhas
Culturas
Pi = 50 Pi = 500 Pi = 5,000
1. Tomate 20,5 b AB 37,7 a A 981,4 a A
2. Berinjela 9,9 b AB 176,7 a AB 469,7 a A
3. Jilo 7,8 b AB 110,0 a AB 356,8 a AB
4. guiabo 13,3 c AB 97,5 b AB 771,8 a A
5. Pepino 28,4 b A 316,3 a A 1063,2 a A
6. Cebola 3,3b B 44,1 a B 0,0a B
7. Repolho | 11,1 b AB 219,5 a A 647,3 a A
8. Alface 4,7 c AB 39,4 b B 269,4 & AB
9. Abobrinha 12,2 & AB 30,5a 8 0,0b C
cv % 31,27

- Andlise feita com os dados transformados em Ln (x + 1)

- Média% seguidas da mesma letra, maiuscula em coluna e mindscula em linha nao

diferém entre si pelo Teste de Duncan so nivel de S%h.

Todas as cultivares relacionadas no Quadro 1 com excegdo da abo-

brinha inoculadas com 500 ou S000 L2 apresentaram diferencas significativas

(P 2 0,05) no nimero de galhas quando comparada cem 50 L2, Cinguenta larvas,
portantg, constitui nivel baixo de inodculo. Com excegao do quiabo, alface e
abobrinha, a inoculagdo de 500 e S000 larvas provocaram reagdes, quanto ap nu-
mero delgalhas semelhantes em todas as culturas. Desta forma 5.000 larvas cons
titui nfvel elevado de indculo para essas culturas. Sugere-se que os 1locais

disponi;eis de infecgdo talvez ja tenham sido ocupados com a inoculagdo de S00

larvas gu talvez as galhas produzidas tenham sido de tamanho elevado causando
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consequ#ntementa, coalecimento das mesmas. Competigao por locais de parasitis
mo nas nefzes com alto nivel de indculo de M. javanica foi observado por BIRD
(B), o que aumentou a populag@o de machos, os quais néo formam galhas nas rai-

288,

As pléntulas de.abnbrinha e de cebola quando inoculadas com
5.000 L2 morreram antes do final do ensaio, isto se deve talvez a uma reagao
de intoleréincia de seus tecidos. De fato, plantas intolerantes segundo COOK
(21) sugortam apenas baixa infestagiio além de danos rélativamente pequenos .
Também em experimentos conduzidos em cases de vegetagdo HUANG et alii (36)cons

+

tataram imorte de 100% das pléntulas 30 dias apds o plantic de pepino cv. "Ao-

dai" quando se inoculou 2 x 102 ovos de Meloidogyne incognita. No quiabo e na
alface g formagéo de galhas diferiram (P 2 0,05) em todos os niveis de indculo,
sugerindo disponibilidade por locais de infecg@o para indculos mesmo superio-

res aos |niveis testados. BAFOZUKARA (4) encontrou correlsgdo direta de  ga-

lhas e niveis de indculc de Meloidogyns javanica em tomats, pepino e cenoura a
ts 10.0;0 ovos/planta. ALMEIDA & MOURA (1) utilizaram 20.000.ovos na avalia -
gao de #esisténcia de cultivares de tomate perante varias espsécies de Meloido-
gyne co, as plantas susceptiveis ou resistentes apresentando bom desaﬁvolvi -

mento vagetativo nas parcelas com Meloidogyne javanica.

A cultivar do pimentd@o Cascadura Ikeda estudada ndo apresentou
nenhuma |galha em seu sistema radicular, confirmando os résultados de HENDY et
alii (34) com os cv., "PM-687" & "PM-217". A resistfncia segundo os pesquisado
res & devido a capacidade desses cultivares em limitar a penetragdo do nematdi

de Msloidogyne javanica assim como a reag@o tardia da larva ao se estabelecer

no sistema radicular com necrose no cortex.




QUAORC £ - Efeito da populagdo iniciasl de Meloidogyne Jjavanica no numero de

massa de ovos em diversas hortaligas.

} Nimero de Massa de Ovos
Cul turas

Pi = 50 Pi = 500 Pi = 5.000
1. Tomate 18,1 b A | 256,2 a A 803,0 a A
2. Beripjela 8,5 b AB 117,0 e A 371,4 a AB
3, J4ild 6,8 b AB 70,5 a AB 138,86 a C
4. Pepifo 9,3 b AB 128,0 a A 176,7 a BC
5. Csbola 0,0a C 1,2a .C 0,0 a E
6. Quia 11,4 c A 82,1 b A 522,2 a AB
7. Repolho 6,7 c AB 141,6 b A 670,8 a A
8. Alfate 2,3b B 47,6 b C 164,3a O
9. Abobrinha 9,7 a AB 21,9a B 0,0 b E
cv % 26,05

- Andlise feita com os dados transformados em Ln (x + 1)

- Mddias seguidas da mesma letra, maiuseula em coluna e mindscula em linha nac

diferiram entre si pslo teste de Duncan ao nivel de k.

4.2, |Ndmero de massas de ovos

" A produg@o de massa de ovos pelo nematdide Meloidogyne javanica

em todos os niveis de indculo estd no Quadro 2. Na cultura da alface eda cebola
o ndmerg de massas de ovos foi significativamente (P 2 0,05) menor do que nas
demais dulturas, no entanto, a interpretagdo desses resultados baseado em re-
sisténcﬂa pode ser falha. Oe fato no Quadro 6 observa-se que a quantidade de

ovos porf grama de raiz na alface foi significativamente maior do que na cebola.
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A ‘produt@o de massa de ovos embebidas nas galhas, portanto de diffcil visuali-

2agdo,
tica do

das nas

constitui caracter{stica do hospedeiro ou ds vezes ligada a caracter{s-

patdgeno. No cafeeiro Meloidogyne exigua produz massa de ovos embebi-

galhas. Jd nas infecgties de Meloidogyne incognita as mesmas s&o expos

tas, CAPOS (15).

Contudo, a produgédo de massa de ovos em alface se elevou bastan-

te, qu

do se inoculou 5.000 larvas o que nép aconteceu com a cebola (Quadro

2); Desta forma, na cebola ccorrev impedimento na reprodugdo do patdgeno quan

do em d

deiro a

nsidade inicial de 5.000 larvas ou morte do mesmo por reagdoc do hosps-

nivel de tecido. Reagao do hospedeireo a infestaglio por fitonematdides

‘com a morte do tecido no local de infecgdo, leva a redugao da populagao final,

" NUSBAUM

o nfvel

& BARKER (55).
Nos demais hospedeiros a produgao de massa de ovos aumentou com
de indculo demonstrando ndo haver impedimento & visualizagdn de  mas-

sas de ovos além de manifestar a condig@o fisioldgica de susceptibilidade ao

nematdi

é, nao tendo ocorrido grande competigdo intrapopulacional por alimento

principalmente nos dois nfveis mais baixos do indculo inicial, BIRD (6). Por-

tanto, a

utilizag@o deste parémetro nos testes de ‘selecdo de plantas resisten -

tes devinser precedida de estudo da condig@o morfoldgica do hospedeiro parasi
) .

tado q

4,3,

to a exposigao de massas de ovos,

Populagéo final (PF)

A populagao final de Meloidogyne javanica foi significativaments

menor (R 2 0,05) no milho, cebola e abobrinha do gue nas demais culturas quan-

do se irjoculou 500 ou 5.000 larvas. Nesses niveis de indculo nao houve dife -

renga (R%0,05) na reprodutividade deste nematdide no milho, indicando resis -

t8ntia desta cultura a este patdgeno, concordando com os resultados de  HUANG
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(38). Entretanto o milho poderd manter determinado nivel de indculo em  suas
rafzes. | J a reduzida reprodutividade deste nematdide nas cultivares de abo-

brinha 8 cebole envolveram talvez outros mecanismos da iﬁtaragﬁo patogeno/hos-

A reprodutividade de Meloidogyne javanica na abobrinha ndo dife-

riv (P £ 0,05) quando se inoculou 50 e 500 larvas, porém as pléntulas inocula-
das com '5.000 larvas morreram antes de 30 dias. Também morreram as pléntulas

de ceboi ao inocular-se 5.000 L2, contudo a reprodutividade neéta cul?ura foi
inversanente proporcional ao nivel de indeulo (Quadro 3). Nestas cultivares dg
ve ocorrer intoleréincia dos tecidos a infestagdo por estes nematdide. De fato
WALLACE {(81) comenta sobre a penetragdo e desenvolvimento retardado & veariado
do.paté no nestes casos em que ocorre queda de reprodutividade com 0 aumento
do indculo. J4 CHRISTIE (20) relata que ocorre rdpida desvi talizagéd das raf-

2es e consequentemente morte,

No Eomate, berinjela, quiabo, alface e abobrinha a inoculagdo
com 50 ou 100 larvas ndo diferiu significativamente entre si (P 2 0,05). WAL

LACE (Bd) relata decréscimo na porcentagem de penetragdo de Meloidogyne Jjava-
nica em anateiro quando se inoculou 4,000 larvas, penetrando apenas 2% do nd

mero inipial.

Na maioria das cultivares a reprodutividade foi elevada quando

se inocullou apenas S0 larvas de Meloidogyne javanica. Pequenos foram os incre

mentos nps niveis superiores (Quadro 3). A disponibilidade de alimento para o
patﬁgenoiadvindo em consequéncia maior desenvolvimento do mesmo e consequente-
ments maﬁor produgao de ovos por fémea ou maior competitividade por nicho ali-
mentar, talvez tenha limitado a populagdo deste patdgeno nos démais n{veis' de

indculo,| BIRD (8). )

Ovos de Meloidogyne javanica nao foi constatado tanto no pimen-

tao cv. Cascadura Ikeda" quanto no amendoim cv. Regional em nenhuma das inocu
lagSes, indicando semelhanga das reagSes com as cultivares americanas do pimen

tdo “"Califdrnia Wonder" e do amendoim "Florrunner” utilizados por TAYLOR &
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|
»SASSER§{7E3 no Teste Diferencial de Hospedeiro da Carolina do Norte para a i-

i
dantif;oaqao de Meloidogyne javanica.

|

dos ovgs de Meloidogyne javanica, confirmando os resultados de NOVARETTI et
alii (54), TAYLOR et alii (76), CARNEIRO & CAANEIRO (17?) e FERRAZ & SANTOS
(27). '

Nas plantas de Crotalaria spectabilis também n@o foram constata-

QUADRO |3 - Analise da influncia do nivel de indculo de Meloidogyne javanica na

populagdo final em diversas hortaligas.

Populagdo Final (X1000)

Culturas

Pi = 50 Pi = 500 -P1 = 5,000
1. Tomate 3,71 b A 15,83 b A 99,71 a A
2. Jilg 1,74 b A 19,34 a A 57,52 a A
3. Pepino 2,14 c A 11,50 b A 62,2 a A
4. Berin jela ' 1,84b A 8,70 b A 68,20 a A
5. Quiagbo 1,92 b A 9,23 b A 57,00 a A
6. Alfgce 0,60 b A 8,43 b A 10,23 a A
?. Repjlho 1,30 b A €,78 a A 21,16 a A
8. Abobrinha 1,67 a A 0,687a B 0,00b ¢
9. Mildo 0,000 0,49 a B 0,72a B
10. Ceboia 0,11 a B 0,07 b ¢ 0,00c ¢
cv 17,77

- Andlise feita com os dados transformados em Ln (x + 1)

- Média% seguidas da mesma letra, maiuscula em coluna e mindscula em linha nao

diferiram entre si pelo teste de Duncan ao nivel de S%.




|
i
|
|
|
|
4.4, Fator de reprodutividade

s
i O fator de reprodutividade & aqui representado pela relagéc Pf/
Pi a qual constitui outro par8metro muito empregado na analise das reagdes do
nospedgiro a determinado nematdide HADISOEGANDA & SASSER (33), WALLACE (eo0),
(Quadrg 4). Maior valor de Pf/Pi se observou no tomateiro cv. "Kada® _ quando
se inogulou SO ou 5.000 larvas comparando-se com as demagis culturas, Valores
de Pf/Pi menor que 1 foram observados nos cultivares de milho e cebola consti—
tuindonesta situagdo, segundo conceito de Jones citado por CANTO-SAENZ (16)em

nao hospedeiros ou nospedeiros ndo eficientes & M. Javanica.

Nas cultivares de jild e repolho a reprodutividade de M. Jjavani-
Ca nEo japresentaram diferengas significativas (P 2 0,05) quando se inoculou 50

ou 500 |larvas, talvez pela ocorréncia de algum processo inibidor segundo WALLA
CE (78).

Observa-se no Quadro 4, quando se inoculou 5.000 larvas, a separa
Gao de 2 grupos de hospedeiros quanto ao valor de Pf/Pi. 0 primeiro constitui

mdemmm,WMm,mmm,mﬁmﬂmaﬁmeeﬁﬁcwwvﬂw%dePHH

foram significativemente diferentes (P 2 0,05) do segundo grupo: abobrinha, re
polho, cebola @ milno. Esta diferenga na andlise deste paradmetro reflete as-
pectos do mecanismo de resist@ncia, segundo o critério de Taylor, citado por

HADISOEGANDA & SASSER (33) discutido no ftem 6,

! L . Led
i Tambem outro aspecto a considerar na andlise deste parametro sac

os valo;es decrescentes com o aumento do nivel de indculo em cada cultura (Qua
dro 4)./ Isto talvez reflita aspecto de competij;&@o intrapopulacional em rele-
Gg&80 a lpcais de parasitismo e disponibilidade de alimento no ngspedeiro para
0 crescimento e reprodutividade do patdgenc. Dentro deste contexto € gradéti-
va a ingficdcia do aumento do indculo, o que deve ser muito bem analisado para
se'cons‘guir o nivel dtimo de acordo com a finalidade do estudo inserido no ob

Jjetivo ﬁa pesquisa. Parece que na analise de résisténcia o nivel de 5,000 las




;

vas ca%acteriza melhor as reagoes do hospedeiro.

QUAﬁHDfﬂ - Efeito de diferentes culturas horticolas na relagéo Pf/Pi avaliada

entre quatro niveis iniciais de indculo de Meloidogyne javanica.

Reprodutividade - Pf/Pi

Culturas

Pi = 850 Pi = 500 Pi = 5.000
1, Tomate 73,4 a A 32,1 b AB 20,0 b A
2 Pesz 42,8 a AB 23,0 ab AB 12,5 b A
a. auie{,bo 38,6 a AB 18,5b B 11,2baA
4. Berinjela 37,1 a AB 17,5b B 13,6 b A
5. Alface 36,3 a AB 17,5 b B 10,8 b A
6. Jild 32,8a B 3B,6a A 11,5 b A
7. Abobrinha 33,5a B 55b B 0,0c ¢C
8. Repollho 25,8 a B 17,7a B 4,7b B
9. Cebola 2,3a C 1,3 b 0,0 b D
10, Milh 0,0 a D 1,1 0,6ab D
cv 16,25

- Andlige feita com os dados transformados em Ln (x + 1)

- Médi

ar

diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de S%.

4.5

teiro eété no Quadro 5.

-

Indice de reprodugéo

seguidas da mesma letra, mailscula em coluna e mindscula em linha ndo

A reprodugao de M. Jjavanica expressa como a porcentagem em toma-
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QUADAD, 5 - fndice de reprodugdo (IR) de Meloidogyne javanica e grau de resis-
| téneia (GR) de diversas hortaligas & este patdgeno.

¥

Pi = 50 Pi = 500 Pi = 5,000
Plaptas ,
IR GR IR GR IR GR
1. Tomate 100,00 S 100,00 S 100,00 s
2, PZEino 73,61 s 73,14 S 62,60 S
3. Jiié 3,09 LR 122,28 s 57,61 S
4. guiabo 46,41 LR 50,79 S 56,74 S
S. Berinjela 33,13 LR 55,56 & 67,90 §
6. Alface 43,61 LR 55,62 S 48,91 LR
7. Repolho 3,33 LR 56,00 S 21,79  MoR
8. AbTbrinha 52,87 S 14,56  MoR 0,00 1
9. Milno 0,00 I 3,42 MR 1,06 M
10. Cl}ola 3,23 MR 0,0 AR . 0,00 I
11. Amgndoim 0,00 I 0,00 I 0,00 I
12. Pidentio 0,00 I 0,00 I 0,00 I
13. Crgtalaria 0,00 I 0,00 1 © 0,00 1

4.6.) Grau de resistBncia

| A reagao do tomateiro,analisada em outros parémetros indica que
esta cultura fornece condigfes propicias a reprodugdo do patdgeno nos seus te-
cidos ppdendo-se constituir num padric de susceptibilidade. Desta forma os va
1erps dg Pf encontrados nas diversas culturas forem divididos por aqueles cons

- tatados| no tomateire gerando os valores do Quadro 5, definindo-se assim o fndi

ce de errndugéo (1R).
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i 0 grau de resisténcia (GR) dos diversos cultivares foi baseado
1

no fhdiée de reprodugéo (IR) seguindo-se o critério estabelecido por Taylor ,
citado por HADISUEGANDA & SASSER (33) sendo:
i

\ Ld
S - Clltivar susceptivel na qual a reprodugdo de Msloidogyns javanica &
Considerada normal, variando de 50 a 100% em.relagdo ap tomateiro.
LR - Levements resistente, de 25 a 50%

MoR - Moderadamente resistente, de 10 a 25%
MR - Muito resistente, de 1 a 10%
A}tamente resistente, abaixo de 1% e

3
!

I - Bjune, onde ndo houve reprodugdo.

AlteragBes dos graus de resist8ncia ocorreram em diferentes nf—
veis de|indculo (Quadro 5), como por exemplo, no jild, quiabo, berinjela, alfa-
Ce e repolho quando passeram de LR a S ao serem inoculados com 50 ou 500 lar-
vas. N%utro grupo,nos niveis mais elevados de indculo, ocorreu  elevagéo
do n{Ve} de resisténcia, como por exemplo na abobrinha e cebola (Quadro 5). waL
LACE (78) explica a existéncia, nas reagdes ds diferentes hospedeiros a Meloi-

dogyne javanica, de dois processos opostos sendo um inibidor e outro estimula -
gogyne

dor.

Altos indices de reprodugéo (IR) ocorreram no pepino, jild, quia-
bo, berinjela, alface e repolho (Quadro 5). HADISDEGANDA & SASSER (33) consi-
dera normais a reprodutividade de Meloidogzne javanica nesses cultivares compa-

rados a0 tomate cv. "Kada". Resultados semelhantes foram constatados nas cultu

ras aci@a descritas (4, 7, 36 e 83).

0 nfvel inicial de 500 larvas parece constituir no melhgr valor
quantitativo do grau de resist@ncia das cultures testadas. Nesse nfvel de ing—
culo as!cultivares de pimentap, amendoim e Crotalaria foram consideradas como
imunes, | confirmando os resultados de GOTOH (31), TAYLOR & SASSER (75) e TAVLOR
et alii|(76). A cultivar de milho neste nfvel de indculo foi caracterizada co-
mo muitﬁ resistente o que confirma a constataglic de HUANG (38) e Ibraim & Re-

zek, citado por SASSER & KIRBY (68).
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l Pelo mesmo critério e de acordo. com o nfvel de indculo, a culti -
var de}cebnla se comportou como altamente resistente, muito resistente ou imune
e da aéobrinha como suscept{vel, moderadamente resistente ou imune, discriminan
do duaé caracteristicas do hospedsiro guais sejam: hospedgiro eficiente e sensi
tivo. |No hospedeiro eficiente a reprodugiio do nematdide € alta, portanto a
planta € susceptivel, COOK (27). Entretanto quando a reprodugéo € bem reduzida
a plan?a é resistente. No hospedeiro sensitivo, quando o prejufzo é alto, a
planta;é Caracterizada como intolerente e quando ocorre baixo prejufzoc a planta

é considerada como tolerente.
4,7, Numero de ovos por grama de raiz

A reproduggo de Meloidogyne javenica avaliada em ovos produzidos

por gr%ma de raiz apresentou grandes diferengas entre as cultivares estudadas
[Quadr# 6). No menor nfvel inicial de indculo a alface produziu maior numero
de |:|vc'.E (P % 0,05) por grama de reiz entre todas as culturas, sendo que o milho
@ quiabo ocorreram os menores valores (Quadro 6).

? A produgao de ovos aumentou de 4 a 9 vezes do 12 para o 22 nivel

ds inéLuln e de 1,6 a 9,3 quando se inoculou 5.000 larves em relagép a S00 lar—
vas. Resultados dos trabalhos de WALLACE (80) com tomate sugerem decréscimo

na taxa de desenvolvimento de Meloidogyne javanica em altas densidades popula-
|

cionaig influenciando por conseguinte a taxa de reprodugéo.  Pelos resultados
ubtid#s (Quadro 6) cinguenta larvas por planta parece constituir em baixo ni-
vel dE indculo e de diffcil separagdo das reagdes do hospedeiro ao patdgeno. Ja
0s n{jeis de 500 & 5.000 separam as reagdes de cebola, abobrinha e milho das
demaig culturas. Oe fato, elevada concentragdo de indculo tem sido utilizade

por diverses pesquisadores (1, 4, 37 e 38).
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QUADRQ 6 - Reprodugsdo de Meloidogyne javanica em diferentes cultivares avalia-

das em ovos por grama de raiz.

Nimero de ovos por grama de raiz

Cultivares MEdia
Pi = 50 Pi = 500 Pi = 5.000

1. Tomate 37,3 b B 1.698,0 b A 8.172,2a A  3.395,8 A
2. sérinjela 136,7 b B 544,4 b B 5.012,6 a A 1.897,9 A
3. Quiabo 99,2 ¢ C 794,1 b B 6.558,7 a A 2.484,0 A
4. 418 153,1 b B 1.297,0 b A 4.178,0 a B 1.542,7 A
S. Papino 102,2 b B 527,4 b B 4,152,868 a B 1.594,1 A
6. Alface 602,6 ¢ A 2.334,7 b A 8.176,4a A  3,704,6 A
7. Rgpolho 309,5 c B 2.102,6 b A 5.021,4 a A  2,477,8 A
8. Cdbola 257,3 a B 164,1 acC 0,0acC 140,5 B
9. Aobrinha 24£,9 a B 172,4 aC 0,0 a B 139,8 B
10. Milho 0,0 C 14,1 a oD 22,7 a B 12,3¢C
cv | 17,77
- Andlise feita com os dados transformados em Ln (x + 1)

- Méans seguidas da mesma letra, maiuscula em coluna e mindscula em linba ndo
1

dif%riram entre si pelo teste de Duncan ao nivel de .

e quigbo diferiram significativamente em todos os niveis de indculo

Os aumentos observados em ovos/grama de raiz em alface, repolho

(Quadro &),

demonstrando talvez inexist&ncia de competigdo por locais de alimento ou pelo

alimen

to disponivel no hospedeiro.

Elevados valores numéricos obtidos quando

se indculou 5.000 L2, demonstra melhor discernimento da interagdo Meloidogyne

Javand,
Jela,

Eg/hospedeiro, caracterizando melhor a susceptibilidade em tomate, berin

huiabo, alface e repolno,

Meloidogyne javanica ndo produziu ovos nas culturas do pimentdo,
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amandoiL e Crotalaria caracterizando elevedo grau de resisténcia a este patﬁbg

no, concordando com os resultados obtidos por wdrios pesquisadores, GOTOH (31),
TAYLOR et alii (76) e TAYLOR & SASSER (75).

4.8,

Peso fresco do sistema radicular

0 peso do sistema radicular de algumas culturas foi apenas afeta-

do pelos niveis iniciais de indculo quando se adicionaram 500 ou 5.000 larvas /

planta tQuadro 7). Na inoculag@ic de 500 larvaes apenas os pesos dos sistemas ra

diculares do quiabo e da abobrinha forem reduzidos em relagio ao menor nfvel de

indculo
tivares
lagao 4

do por

e da testemunha. Entretanto ao se inocular 5,000 larvas 4 entre 9 cul-
sofrerem redugdes significativas (P 2 0,05) do sistema radicular em re-
testemunha. Esta redugBo implica na desvitalizag8o das rafzes, relata-

CHRISTIE (20), que no caso da abobrinha a levou a morte’'com a inocula -

g&o de 5.000 L2. No pepino e no repolho o peso das rafzes (Quadro ?7) quando

se inoc

blou 5,000 L2 diferiu significativamente ao nfvel de 5% de probabilidade

de tnan os demais niveis de indculo sem contudo afetar a populagdo final (Que-

dro 3)¢

. Isto talvez seja explicado pelas caracter{sticas de tenrura e de gran-

de rase*va de agua nos tecidos, as quais s#@o prdprias das culturas pertencentes

as fam{iias Cucurbitdceas e Brassicas. No tomateiro infestado por M. Jjavanica,

0 decréscimo do fluxo de dgua foi correlacionado com o aumento da densidade de

indculo

redugéo

y» MEON et alii (51).

Dentre as 5 culturas cujo efeito do indculo ndo se manifestou na

do peso das rafzes (Quadro 7),destaca~se o tomate o qual tem sido mui~-

to pesquisado com Meloidogyne javanica (8, 23, 79, 80, 78),
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QUADRD: 7 - Efeito do indculo inicial de larvas de Meloidogyne javanica no peso

de raizes em diversas hortaligas.

Peso de Rafzes em Gramas/Planta

Cuituras
| 0 50 . 500 5.000
1. Tom%te 14,60 A 13,41 A 13,00 A 12,60 A
2. Berji.n,jela 19,40 A 15,20 A 16,20 A 14,20 A
3. Jilr.;? 14,30 A 14,00 A 14,80 A 13,20 A
4. Quidbo 19,60 A 20,60 A 14,80 A 10,20 B
5. Pepino 23,10 A 22,30 A 23,20 A 15,80 B
6. Cabgla 0,90 A 0,60 A 0,60 A 0,20 A
7. Repalho 6,60 A 5,60 A 4,20 A 3,60 B
8. Alfdce 2,40 A 2,60 A 2,20 A 2,20 A
9, Abobrinha 2,80 A 6,80 A 5,00 B 0,00 B

cv

- Médigs seguidas pela mesma letra ndo diferiram entre si pelo teste de Duncan

ao nivel de S%.
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CD&CLUSUES

A reprodutividade de M. javanica avaliada pela populagdo final e PF/Pi foi
elevada nas culturas susceptfveis, ndio discernindo as cultivares principal-

mertte nos niveis elevados de indculo.

A rEprodugao avaliada em ovos/grema de raiz foi varidvel entre as culturas

suspeptiveis, destacando estatisticamente cultivares nesse grupo,

Os ﬁiversns parametros de reprodutividade analisados foram semelhantemente

eficazes na andlise da resistfncia das culturas estudadas perante M. Java-

nica.

A atobrinha e a cebola se comportaram como resistentes aM. javanica.e o pi

mentdo como imune.

0 m;lho Se comportou como altamente resistente ao Passo que Crotalaria speo-

tabills e amendoim manifastaram imunidade a esse patogeno.

o nivel mais baixo de indcule empregado neste ensaio induziu a uma super es
timitiva da resisténcia de algumas cultivares por isso € necessario usar-se
de alguma experi&ncia anterior ao se definir o nfvel inicial de indculo nos

testes de resist@ncia a fitonematdides.

As @ultivares de hortaligas, abobrinha, cebola e pimentdo além do milho,

Crotalaria e amendoim, podergo ser recomendadas para rotagdo em areas infes

tades por M. Jjavanica pois reduzirdo o nivel de 1noculo como demonstrado
neste ensaio.




6. RESUMD

Meloidogyne Javanica causa grandes prejufzos a diversas hortali- -

gas cgm larga gema de hospedeiros nas culturas de interesse econfmico. A ca-
racterizagdo de uma planta como hospedeira tem sido realizada qualitativamente.
Portanto o conhecimento da reprodutividade deste patdgeno sob o aspecto quanti
tativg medido por vdrios parémetros e envolvendo diversas cul?uras pode con-

tribuir para os estudos sobre a aendlise de resist8ncia e potencial de ingdculo

em pesquisas com fitonematdides. Assim este trabalho foi realizado com os ob-
Jjetivos de se estudar a reprodutividade, de M. javanica em diversas culturas o-
1er1co as; avaliar a resistfncia destas culturas perante este patdgeno; compa-
rar us diferentes parémetros na avaliacao da resistfncia; estudar o efeitc de

nfveis|de indculo na andlise da resisténcia.

i Foram estudadas a reprodugdo e os danos causados por Meluldogzne
davanlca em 13 culturas variando-se quatro niveis iniciais de indculo em casa~
de—vegetagao num delineamento estatistico inteiramente casualizado em esque-
ma fatorial, avaliando-se 8 pardmetros: Peso verde do sistema radicular, ne de
galhas; n? de massa de ovos, populagdo final, relagdo Pf/Pi, fndice de reprodu

gdo (IR), grau de resist8ncia (GR), n® de ovos por grama de raiz.

A reprodutividade de M. javanica avaliada pela populagdo  final
e pela &elagéa PF/Pi ndo discerniu estatisticemente as cultivares susceptiveis

princiﬂalmente nos niveis elevados de indculo. Entretanto a reproducgao avalia
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da eT ovos por grama de raiz foi varidvel entre as culturas susceptfveis dis -

cern#ndo estatisticamente cultivares neste grupo.

/]
Os diversos par@metros de reprodutividade analisados foram seme-

lhantemente eficazes na andlise de resistfncia das cultivares estudadas peran-

te M. Javanica.

A abobrinha e a cebola se comportaram como resistentes a M. Ja-
vanica e o pimentso como imune. J& o milho se comportou como altamente resis-

tente ao passo que Crotalaria spectabilis e amendoim se manifestaram imune a

esse |patdgeno.

0 nivel mais baixo de indculo empregado induziu a uma superesti-
mativa da resistfncia de algumas cultivares por isso sera necessario sempre u~
tili se de experilncia anterior para se definir o nivel inicial de indculo

nos testes de resistBncia a fitonematdides.

As cultivares das hortaligas: abobrinha, cebola e pimentdo, além
de milho, Crotalaria Spectabilis e amendoim poderso ser recomendadas para rota

G80 em areas infestadas por M. Jjavanica pois reduzirdo consideravelmente o n{

vel iphicial de indculo.




7. SUMMARY
r

Mesloidogyne javanica causes great loss tu'ﬁany vegetable culti-

vars pesides of great host range among those plants. Vegetable hosts have
been intensely studied on qualitative aspects of nematode infestation. Quanti
tative studies on host suitability and damgge due to nematode can provide
knowledge and methodology to plant resistance analyses and inoculum potential
rega ;ing to this pathogen. The objectives of this work were: to study the
reproiuction of M. Javanica in several vegetable cultivars; to analyse the
resistance of those cultivars by comparing different parameters employed and

the elfect of inoculum level on the plant resistance.
|

The reproduction of M. Jjavanica estimated by final population
and ratic Pf/Pi did not discriminate the susceptible cultivars espscially in

high ievel of inoculum. However eggs per gram of root showed variability among

the sﬁsceptible cultivars,
!

The various parameters studied were equally efficient to measure

the cultivars resistance to M. Javanica.

Squash and omion were resistent, com was highly resistant and

Pepper}, Crotalaria spectabilis and pesanut behavior as imune to M. Jjavanica. The

lowest}level of inoculum seems to super estimate the resistance of the culti-

vars tBsted which need more care on the decision of inoculum level for screen

ing plents for resistance.



a
l The tested cultlvars of squash, enian, peppsr, corn, Cmtalama
!

sEci:aba.l:Ls and peanut can be recommended for rotatign in areas infested

by
M.

vanica which reduce. drastically the initial inac:ulum level.
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ApBndice 1- Andlise de varidncia da reagéo de plantas hortfcolas a Meloidogyne javenica em quatro niveig de

—inoculagao: O, 50, 500, 5.000 larvas infectivas.

Causas de N2 Galhas Massa de Ovos Pop. Final (PF)
variagao G.L. am G.L. au G.L. v
Cul turas 8 13,70% 8 28,66% 9 84,99%
Nfveis 3 281,27 3 172, 60% 3 755, 62%
Cult. x Nfveis ' 24 5,91% 24 7,75% 27 26,71%
Residuo 144 0,99 144 0,50 160 1,03
Total 179 : 179 199
cv (%) _ 31,27 26,05 : 17,77
Causas de Reprodutividade (R) Indice de Reprod. (IR) Peso Rafzes
Variagao G.L. aM G.L. am - G.L. am
Culturas 9 - 20,59% 8 29,98 10 2,176,40%
Niveis 3 20,06% 3 2,89 - 3 123,12%
Cult., x Niveis 27 1,38* T 24 2,53 30 33,12#%
Res{duo 160 0,16 144 0,61 176 22,50
Total 199 177 219
cv (%) : 16,25 : . 25,10 36,09

* Significativo pelo Teste F ao nivel de 1%
*# Gignificativo pelo Teste F ao nivel de S

4]




2. ‘ﬁeste de Duncan para médias de cultura no-n? de galhas

Ne Ordem Nome Médias Médias Orig. 5%
1 Pepino 4,03 55,45 a
P2 Tomate 3,97 52,07 a
3 Repolho 3,84 45,53 ab
’ 4 Quiabo 3,47 31,43 ab
5 Berin jela 3,46 . 0,97 ab
6 Jilé 3,19 23,41 be
? Alface 2,76 14,81 cd
8 Csbola 2,43 10,39 d
9 Abobrinha 1,50 3,52 e

seguidas por letras distintas diferem entre si ao nfvel de significén —

cia indicedo.

i
i

B1. Teste de Duncen para médias de infestagdo oo n? de galhas

rL-’ Ordem Nome Médias Médias Orig. Fh
1 5.000 5,54 253,80 a
2 500 4,7 116,72 b
3 50 2,44 10,49 c
a4 0 0,00 0,00 d

Madiag seguidas por letras distintas diferem entre si ao nfvel de significén -
cla indicado.
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3. Teste de Duncan para médias de cultura no n? de massa de ovos

(N® Ordem Nome Médias Médias Orig. %

1 Toma te 3,79 43,68 a
2 Repolho 3,37 : 28,33 ab
3 Quiabo 3,29 26,07 bc
. a4 Berinjela 3,23 24,51 ke
| 5 Pepino 3,09 21,01 bc
6 Jild 2,82 15,77 c
? Abobrinha 1,37 2,96 d
8 Alface 1,3 2,77 d
P9 Cebola 0,32 0,38 e

-
i

Me'di"as seguidas por letras distintas diferem entre si ap nivel de significén ~

Cia indicado.

3;1. Teste de Duncan para médias de infestagan no n? de massa de ovos

N¢ Ordem Nome Médias Médies Orig. 6
| 1 5.000 ' 4,34 76,07 a
2 500 3,75 a,71 b
3 50 1,97 6,17 c
4 0 0,00 0,00 d

Médids seguidas por letras distintas diferem entre si as nivel de significan -

cia indicado.
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4, Teste de Duncan para médias de cultura na’ populagao final de Meloidogyne ja-

vanica

L_ '

‘NQ Ordem Nome Médias Médias Orig. b
1 Tomate 7,35 " 1,586,27 a
2 Jild A 7,07 1.178,53 ab
3 . Pepino 7,016 1.113,95 ab
4 Berinjela 6,93 1.022,54 ab
S Quiabo 6,91 1.003,30 ab
6 Alface 6,84 938,10 ab
7 Repolho 6,55 700,58 b
8 Abobrinha 3,54 33,70 c
9 Milho 3,19 23,35 c

. 10 Cebola L7 4,50 d

Médias seguidas por letras distintas diferem entre.si ao nivel de significén -

cia indicado.

4.1. Teste de Duncan para médias de nfveis de indculo na populagéo final

N2 Qrdem Nome Médias Médias Orig. ;)

1 5.000 8,29 3.992,40 a

2 500 8,03 3.083,568 a

3 50 6,52 680,21 b
a 0 0,00 0,00 c

médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significén -

cia indicado.

i
i
i
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5. Teste de Duncan para médias de cultures no fator reprodutivo

Ne Ordem Nome Médias  MSdias Orig. %
E 1 Tomate 3,62 36,43 a
2 J116 3,26 - 25,15 b
i 3 Pepino ' 3,18 23,29 b
a Berin jela 3,07 20,73 b
5 Quiabo 3,05 20,24 b
6 Alfacs 2,97 18,54 b
? Repolho 2,65 13,24 c
8 Abobrinha 1,80 5,08 d
9 Cebola 0,43 0,54 e
10 Milho 0,39 0,49 e

Médi%s seguidas por letras distintas diferem entre si ao nfvel de significén—

Cia ﬂndicado.

|

5.1. Teste de Duncan para médias de infestagdo no Ffator reprodu tivo

N® ‘Ordem Nome MSdias Médias Orig. 556
1 50 3,06 20,39 a
2 500 2,48 10,96 b
3 5.000 1,79 5,03 c
4 0 0,00 0,00 d

MSdias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nfvel de significan -
cia iAdicado.




6. Tests de Duncan para médias de culturas no fndice de reprodugdo

Ne Ordem ' Nome Médias Médias Orig. b

{ 1 Pepino 4,25 - 69,59 a

| 2 Jild 4,16 - 63,47 ab

< Quiabo 4,00 53,70 ab
4 Berin jela 3,93 50,05 ab
5 Alface 3,91 49,14 ab
6 Repolho 3,58 35,14 b
7 Abobrinha 2,48 11,00 c
8 Milho 0,91 1,50 d
9 Cebola 0,65 0,93 d

MEdias seguidas-por letras distintas diferem entre si ao nfvel de significan -
cia :Fdicado.

6.1. Teste de Duncan para médias de nfveis de infestag@o no {ndice de re-

produgéo
NS Ordem Nome Médias Médias Orig. S
1 500 3,34 27,31 a
S0 3,12 21,78 ab
5,000 2,83 16,07 b

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ae nfvel de significén -

cia indicado.




7. Teste de-Duncan para médias de cultura no peso de raiz

NFmern Trataftento Nome MSdias D;iginais Fh
11 Milho 36,75 a
5 Pepino - 21,16 b
Berinjela 16,65 c
4 Quiabo 16,30 c
10 Pimentdo 14,60 c
3 Jild 14,30 c
1l Tomate 13,50 c
9 Abobrinha 4,80 d
? Repolho 4,80 d
8 Alface 1,30 e
6 Cebola 0,57 e

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de signific@n -

cia indicado.

7.1. Teste de Duncan para médias de nfveis de infestagao no peso de raiz

N2 Ordem Nome Médias Médias Orig. S
1 0 14,28 14,28 a
2 500 13,87 13,87 a
3 50 13,44 13,44 a
4 5,000 10,95 10,55 b

|: -
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nfvel de significén -
cia incﬁcado.
|
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