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.. INTRODUGAO

No Brasil a exploragao da pecuaria de corte e de
leite tem-se fundamentado principalmente na produgao de volumosos
como a principal fonte de alimentagao. Nao obstante ser um pals
detentor de grandes areas tropicais destinadas a produgao de for-
ragens, o desfrute por hectare ainda & muito baixo, em razao, da
produgao de massa verde estar limitada pelas especies de forragei
ras utilizadas e pela marcante queda de valor nutritivo ocasiona-
da pelo avango de idade. O estudo destes fatores limitantes e im-
prescindivel ao manejo racional das pastagens e a exploragao téc-
nica dos animais.

A regiao de Lavras tem se destacado como produtora
de leite, observando-se grande interesse por parte dos pecuaris -
tas em aumentar sua produtividade através do melhoramento genéti-
co dos animais. Entretanto, torna-se evidente a necessidade de um
acompanhamento proporcional na melhoria da alimentagao do rebanho,

principalmente das pastagens, fonte mais economica de alimento na
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nutrigcao de bovinos.
Poucas sao as opgoes dos pr&dutores na escolha de
eséécies forrageiras adaptadas, com qualidades satisfatdrias, per
migindo pastejo ao longo do ano. Observa-se, nesta regiao, predo-

miﬁancia do capim-gordura (Melinis minutiflora Pal de Beauv), se-

guido do capim-jaragua (Hyparrhenia rufa Ness, Stapf) e pequena

participagao de pastagens introduzidas de capim-elefante 'Napier'

(Pennisetum purpureum Schum), além de insignificantes introdugoes
deioutras especies, justificando assim uma ampliagao e enriqueci-
me?to das mesmas.

Faz-se mister, portanto, a tentativa de introdugao
de;novas especies forrageiras adaptaveis e capazes de apresentar
potencial qualitativo em condigoes de diversificar a composigao bo

dnica das pastagens nesta regiao.
i 0 objetivo deste trabalho foi determinar o efeito

| . . = P . crsqs . .

dalldade na composigao quimica, digestibilidade "in Vitro” e taxa
| .

de / fermentagao das seguintes gramineas tropicais: capim - gordura

(Melinis minutiflora Pal de Beauv), capim-jaragua (Hyparrhenia ru

fa Ness, Stapf), capim green-panic (Panicum maximum Jacq var. Tri

choglume), capim-de-Rhodes (Choris gayana Kunth), setaria 'Nandi'

(Setaria sphacelata Schum, Stapf, Hubb), capim sempre-verde (Pani

cun maximum Jacq var. Gongyloides), setaria 'Kazungula' (Setaria
\

spﬁacelata Schum, Stapf, Hubb) e capim-elefante 'Napier' (Pennise

tum perpureum Schum).




2. REVISEO DE LITERATURA

|
%2.1. Matéria seca e proteina bruta

A percentagem de matéria seca das forrageiras & im
portante principalmente do ponto de vista de sua conservagao em
processos como silagem e fenagao. Quando excessivamente baixa, po
deéE influenciar seu nivel de consumo, VIEIRA & GOMIDE (57).

é E bem conhecido o fato da percentagem de matéria se
ca%aumentar com o avango de idade das forragens, sendo este ulti-
moio fator mais importante na determinagao do conteddo de matéria
seéa. FONSECA et alii (19) e VIEIRA & GOMIDE (57), observaram que
o éorte de plantas forrageiras a intervalos maiores ou'seja, em
idéde mais avancada, resulta em maiores produgoes de matéria se-~
ca, e quase sempre redugao do valor nutritivo.

SILVA & GOMIDE (47), encontraram para os capins sem
pre-verde e gordura um aumento linear no teor de matéria seca ,
quéndo a idade aumentou de 60 para 240 dias, apresentando estes

um{aumento mensal de 3,69 e 3,43 unidades no teor de materia seca.
|
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VIEIRA & GOMIDE (56), trabalhando com tres variedades de capim e-
lefante, verificaram que o teor de matéria seca cresceu de 18,4
para 27,57 com o avango de idade de 28 para 84 dias, representan-
do um acréscimo diario de 0,16%. ANDRADE (2), constatou variacgoes
do teor de materia seca de 12,9 para 35,2% no capim-elefante-'Tai
wan A-146" quando avangou a idade de 28 para 196 dias, respectiva
mente, havendo um acrescimo diario correspondente a 0,13% no teor
de matéria seca. SILVA et alii (46) observaram para os capins ele
fante 'Napier', gordura e jaragua, um acréscimo diario no teor de
matéria seca correspondente a 0,11; 0,02 e 0,11% respectivamente,
com o avango de idade de 30 para 90 dias.

SILUA & GOMIDE (47), trabalhandc com capim sempre-
verde e capim-gordura e SILVA et alii (46), trabalhando com ca=-
pins jaragua e elefante 'Napier', encontraram diferenga significa
tiva (P < 0,01) entre teor de materia seca em diferentes idades de
corte.

GOMIDE et alii (21) e SILVA et alii (46), observa-
ram que o teor de materia seca aumentou significativamente (P<0,05)
entre gramineas tropicais com o avango de idade. Por outro lado ,
VIEIRA & GOMIDE (56) e SILVA & GOMIDE (47), nao encontraram dife-
renga significativa (P > 0,05) entre os teores de matéria seca de
gramineas tropicais em diferentes idades.

A qualidade da matéria seca produzida pelas grami-
neas esta ligada ao seu teor de proteina bruta. MILFORD & MINSON
(34), sugeriram que a proteina por si s0 e um vantajoso critério
na avatiagao de pastagens tropicais. 0 teor de proteina constitui

um ¢>¢ indices de maior importancia na avaliagao do valor nutriti



s )
(9]

vo de gramlneas forrageiras, MILFORD & MINSON (34) e MINSON et

As alteracoes fisiologicas que caracterizam o de-
senvolvimento das plantas forrageiras sao acompanhadas de mudan-
cas em suas composigoes quimicas, ocorrendo elevagao no teor de
fibra bruta e queda no teor de proteina bruta, conforme BUTTER -
WORTH (12) e NASCIMENTO JR. & PINHEIRO (37).

COWARD-LORD (14), PEZ0 & VOHNOUT (42) e FREIRE et
alii (20), estudando varias gramineas tropicais, encontraram de-
créscimos diarios no percentual de proteina bruta na matéria se-
ca, com o avan¢o de maturidade das forragens, iguais a 0,107 (en
tre 30 e 180 dias); 0,097 (entre 28 e 84 dias); 0,01 e 0,037 (en
tre 56 e 224 dias) para os capins jaragua, elefante 'Napier' 2
gordura e sempre-verde, respectivamente.

COWARD-LORD (14), ANDRADE (2), FREIRE et alii (20)
e PEDREIRA & BOIN (4), observaram para gramineas tropicais, teo-
res de proteina bruta na matéria seca decrescentes, a medida que
avangou a epoca de corte (P < 0,05). Estes teores também foram
diferentes entre gramineas, nas diferentes épocas de corte (P <

0,05).

2.2. Celulose e hemicelulose

A celulose & um carboidrato estrutural constituin
te fundamental da fibra das forrageiras, presente em proporgoes
variaveis, dependendo da espeéecie, parte da planta e estadio de

maturidade. Esta presente na parede celular das partes folhosas
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e lenhosas das forrageiras.

0 valor nutritivo da fibra & discutido para a maio
ria das espéecies, sendo entretanto utilizada pelos ruminantes cu-
ja flora ruminal transforma-a em acidos graxos volateis, princi -
palmente acético, propionico e butirico. Estes &cidos graxos sao
absorvidos e servirao como fonte de enerfia. Para NOLLER (39,, =
celulose & um carboidrato estrutural fonte basica de energia para
ruminantes, que sao capazes de utiliza-la por intermédio das celu
lases produzidas pelas bactérias do rumen.

SULLIVAN (50) e BUCHALA & WILKIE (11), observaram
que as gramineas tropicais diferem das gramineas temperadas em re
lagao ao percentual de cclulose na matéria seca; estes valores che
gam ~té 207 de celulose para gramineas tropicais, enquanto que pa
ra gramineas temperadas ultrapassam 257.

Muitos pesquisadores observaram ser Ppequena a quan-
tidade de celulose em forrageiras novas e que esta aumenta a medi
da cue a planta envelhece, SILVA et alii (46), NOLLER (39) e OLU-
BAJC {(40). Este Ultimo, encontrou para capim-elefante 'Napier' -
aumento percentual de celulose que variou de 32,87 aos 42 dias de
idade para 33,67 aos 56 dias, havendo um acréscimo diario de celu
lose na matéria seca correspondente a 0,06%7. O mesmo autor traba-
lhando com capim-guiné, encontrou um aumento percentual de celulo
se que variou de 34,87 aos 42 dias de idade para 35,97 aos 56 di-
as, havendo um acréscimo diario de celulose na matéria seca igual
a 0,08%.

OQutros pesquisadores tem demonstrado resultados con

traditorios quanto ao percentual de celulose, com valores oscilan
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do ora para mais, ora para menos, em funcao da idade da forragem.
Acreditamos que estas discrepancias sejam influenciadas em parte
pelh técnica analitica empregada na determinagao deste parametro.
Coﬁo exemplo, citamos PEZ0 & VOHNOUTH (42), trabalhando com seis
'grahineas tropicais, dentre elas o capim-elefante 'Napier’, nos
estsdios de 28, 56 e 84 dias de idade, conseguiu 27, 33 e 28%Z de
celﬁlose na metéria seca, respectivamente; verifica-se que entre
os Fstﬁdios de 56 para 84 dias houve um decréscimo didrio de celuy
los% na materia seca igual a 0,18%. Outro exemplo & mostrado em
tra;alho de SILVA et alii (46), que encontrou para o capim-jara -
guéinos estadios de 30, 60 e 90 dias de idade, 34,3, 34,1 e 39,82
de celulose, respectivamente, havendo um decréscimo didrio no per
centual de celulose de 30 para 60 dias, igual a 0,006%Z. CARVALHO
et alii (13), também observaram discrepancia quando analisaram ce
lulose na materia seca do capim sempre-verde, encontrando 40,4
39,?; 40,2 e 41,7% para as idades de corte 30, 120, 180 e 240 dias,
res%ectivamente. Verificou-se que entre 30 e 120 dias de 1idade
houve um decréscimo diario de celulose na matéria seca de 0,009%.
Resultados semelhantes foram relatados por GOMIDE et alii (21) ,
trabalhando com seis gramineas tropicais, dentre elas o capim sem
pre+verde, e encontraram percentual de celulose na matéria seca
igu§1 a 28,7; 41,4; 40,9; 41,6 e 39,4 nos respectivos estadios de
cor?e 28, 84, 140, 196 e 252 dias, havendo grandes oscilagoes no
per#entual de celulose com o avango de idade do referido capim
se compararmos os dois GOltimos estadios de corte (196 e 252 dias),
verificaremos um decréscimo no percentual de celulose igual a

0,04%.

|
t

|
|
'
i
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Como a celulose, a hemicelulose & um carboidrato
estrutural que esta presente a parede celular das partes folhosas
e lenhosas das forrageiras. E um dos componentes da fibra, apare-
cendo em proporgoes variaveis em fungao da especie forrageira, da
locélizagio e da maturidade.

Assim como a celulose, a hemicelulose pode ser uti
lizada pelos ruminantes, que a transformam em acidos graxos vo-
lateis.

| SULLIVAN (50) e BUCHALA & WILKIE (1l1), diferenciam
as éramineas tropicais das temperadas em relagao ao percentual de
hem%celulose na matéria seca. Para eles, o percentual de hemicelu
losh das forrageiras temperadas encontra-se entre 10 e 257, en -
qua%to que nas forrageiras tropicais, este percentual & superior
a sz.

| BUCHALA (10), define hemicelulose como um polissa-
carﬁdeo da parede celular que compreende 20 e 407 da materia seca
dasiforrageiras tropicais.

1 Sao comumente encontrados trabalhos relatando es -
tar;o percentual de hemicelulose aumentado quando se avanga 0 es-
tﬁ&io de maturidade das gramineas. OLUBAJO et alii (40), observa-
ra& para os capins elefante 'Napier' e guiné, um aumento de hemi-
ceLulose na matéria seca variando de 25,1 e 27,37 (42 dias de ida
de) para 27,8 e 29,1% (56 dias de idade), correspondendo aos acres
cimos diarios de 0,19 e 0,13%, respectivamente.

Algumas pesquisas relatam discrepancias quanto ao
percentual de hemicelulose na matéria seca, podendo tais discre -

pancias serem em parte resultantes da técmnica analitica empregada
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na determinagao da hemicelulose. 0s trabalhos citados neste estu-
do para celulose e hemicelulose, mostraram oscilagoes nos percen-
tuais destes parametros com o avango de idade das forragens, po -
rém usaram técnica analitica empirica, cujos comentdrios se encon
traﬁ no sub-item 2.2.1,

i PEZO & VOHNOUT (42), trabalkando com capim-guinéen
con%raram percentual de hemicelulose na matéria seca igual a 38 ,
33 ; 35% para os estadios de maturidade de 28, 56 e 84 dias, res-
pecﬁivamente; nota-se que entre os estadios de 28 até 56 dias hou
ve @m decréscimo di3rio no percentual de hemicelulose igual a
0,1?%. OLUBAJO et alii (40), encontram 27,8 e 29,12 de hemicelulo
se ﬁa matéria seca aos 56 dias de idade para os capins elefante

|
'Nagier' e guiné, respectivamente. Entretanto PEZ0 & VOHNOUT (42),
enc@ntraram 31 e 33% de hemicelulose na matéria seca respectiva -
men%e, para as mesmas gramineas, também aos 56 dias de idade. BAR
TONiet alii (6), trabalharam com quatro gramineas tropicais e en-
con?raram um acreéscimo no percentual de hemicelulose de 22,7% (28
dias) para 37,62 (56 dias) com relagao ao capim-pangola, enquanto
que: para as demais gramineas estudadas, observaram um decréscimo
relﬁtivamente pequeno, contradizendo assim a grande maioria das
pubiicag5es.

i - - [3 L .
| 2,2.,1. Metodos de analise dos carboidratos estruturais

Para extragao dos carboidratos componentes da fi -
bra das forragens, sao usados métodos empiricos e definitivos.

Os metodos empiricos mais usados sao: fibra deter-



10.

gente acido (FDA) e fibra detergente neutro (FDN).

Segundo VAN SOEST (55), FDN & um método de estima-
g¢ao dos carboidratos presentes a fibra, onde ocorre a solubiliza-
¢ao do contelido celular e pectina, e o residuo se constitui de he
micelulose, celulose, lignina, silica e nitrogenio lignificado ;
FDA ¢ um método onde ocorre a solubilizagao do conteudo, pectina
e hémicelulose, e o residuo se constitui de celulose, lignina, si
licé e nitrogenio lignificado.

Pelo exposto, a diferenga entre FDN e FDA permite
estimar a quantidade de hemicelulose.

| Segundo BAILEY (4), as literaturas que relatam com
posigio quimica de forrageiras mostram varios resultados onde a
celélose e hemicelulose tém sido medidas no sentido de comparar
com%fibra bruta, particularmente no caso de forrageiras tropicais.

‘ Sabe-se que a digestao da celulose e hemicelulose
pel#s ruminantes leva ao interesse dos pesquisadores em se deter-
minarem métodos convenientes de andlise destes parametros. Para

BAI#EY (4), os métodos definitivos permitem um mais completo fra-

. ey . . wa . .
cionamento de fibra realizado de duas maneiras: sequencia de hi -~

drSiise dcido ou sequéncia de hidralise basico. Quanto aoc mefodo
definitivo usando hidrdlise acida, BAILEY (4) chama a atengao pa-
ra é uso de acido forte, ja que alguns xilanos (polissacarideoses
truéurais formados por xiloses) e mananos (polissacarideos estru-
turéis formados por manoses) somente sao hidrolizados com acido
forte.,

Existem varios métodos definitivos como o de CRAMP

TON: & MAYNARD, MATRONE et alii, além de outros, citados por BAI -
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LEY (4), que permitem determinar quantidade de celulose. Estes mé

todos nao permitem, porém, determinar quantidade de hemicelulose
na materia seca das forragens.

Baseando-se nas revisoes, o metodo de BAILEY (3) ,

-
e o unico que determina hemicelulose separadamente, permitindo as

sim a obtencao de resultados mais precisos.
2.3. Digestibilidade "in Vitro"

0 valor nutritivo das plantas forrageiras e deter-
minado nao so pela sua composicao quimica total, mas tambem pela
capacidade do ruminante em poder digeri-la.

Para VAN SOEST (55), o fator mais importante para
medir o valor nutritivo de uma forrageira & sua digestibilidade
PEZO & VOHNOUT (42), observaram que na determinagao da digestibi-
lidade "in Vitro", & mais importante a idade da graminea do que
as variagoes entre espécies.

E comumente relatado o fato de que a digestibilida
de das forrageiras decresce com ¢ aumento da idade da planta. SIL
VA et alii (46), observaram para os capins: elefante 'Napier' :
sempre-verde, gordura e jaragua um decréscimo diario na digestibi
lidade "in Vitro" da matéria seca com o avango de idade de 30 pa-
ra 90 dias, correspondente a 0,27; 0,20; 0,03 e 0,237 respectiva-
mente. GOMIDE et alii (21), encontraram um decrescimo diario na
digestibilidade "in Vitro" da celulose igual a 0,207 quando avan-

¢ou a idade do capim-elefante 'Napier' de 28 para 252 dias. CARVA

LHO et alii (13) observaram decrescimo diario na digestibilidade
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“in Vitro" da celulose igual a 0,11 e 0,052 com o avango de idade
dos capins sempre-~verde e gordura (60 para‘Zbo dias).

Para HERSHBERGER et alii (22), 24 horas de fermen-
c;gio parece ser um tempo adequado para determinacao de digestibij
lidade "in Vitro", ja que a populagao bacteriana do rimen tende a
m@dar sob um periodo de fermentagao muito longo; estes mesmos au-
tofes encontraram um aumento de digestibilidade "in Vitro" da ce-
lulose, correspondente a 5~10% entre 24 e 48 horas de fermentagao,
Este resultado contradiz a grande maioria dos trabalhos cientifi-
cos, dentre os quais o de PEZO & VOHNOUT (42), BUTTERWORTH (12) R
JOHNSON et alii (26), BAUMGARDT et alii (7) e NASCIMENTO . JR. &
PI#HEIRO (37) que observaram um aumento bastante significativo na
digestibilidade "in Vitro" durante o periodo de 24 e 48 horas de
fefmentagao.

Alguns fatores relacionados com os ruminantes, e
tagbém relacionados com laboratorios de andlise, sao limitantesm
determinagao de digestibilidade "in Vitro™: REID et alii (44), es
tu?ando digestibilidade "im Vitro" da celulose e da matéria seca,
ob;ervaram uma tendéncia de digestibilidade mais alta, quando o

|
1i§uido de rimem foi produzido por animais alimentados com feno .
quéndo comparados com animais alimentados com capim verde. NELSON
etéalii (38) estudaram efeito do indculo com nutrientes aditivos
e bbservaram diferenga significativa (P < 0,01) na digestibilida-
de?"in Vitro" da matéria seca, devido ao fato do indculo ser afa-
tado pela dieta do animal doador.

JOHNSON (27) concluiu que a retirada do indculo no

rumen do animal que recebeu alimentagdo recente, além de dificul-
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tar a extragao do liquido ruminal na area dorsal, o acimulo de
alimento naquela area provoca a diminuigao da quantidade de mi ~-

croorganismos devido a maior quantidade de agua no imndculo. Base

|

I

I

{ - . ~ . o > -
escolher um tempo pos-alimentagao restringindo alimento e agua .
!
0 pesquisador afirma que a coleta de indculo feita entre 1 a 6

ado nestes principios, JOHNSON (27) afirma ser muito importante

hor?s apos a alimentagao do animal, & mais vantajosa, pois have-
ra @aior concentragao de microorganismos do rimen. TILLEY & TER-
RIEE(SZ) concluiram também que o8 indculos coletados com mais de
sei% horas apds alimentagao, diminui a digestibilidade da fibra
e a;menta a variagao entre amostras.

BAUMGARDT et alii (7) observaram que a temperatu-
ra ?tima para fermentagao com microorganismos do fluido ruminal
foiéde 399 C. DEHORITY (16), tambem observou esta afirmativa, e
ambas referéncias ralatam que a variagao de temperatura no rumen
do animal & limitada, dal a grande necessidade de conservar a
mes;a temperatura durante as operagoes: retirada no indculo e
distribuigao dos mesmos em recipientes incubatdrios. JOHNSON (25)
recémenda uma margem de seguranga na oscilagao de temperatura ,
em korno de 0,59C; alguns pesquisadores, dos quais TILLEY & TER-
RY (52) e COWLISHAW & UNSWORTH (15), trabalharam com oscilagSes
enm &orno de 19C.

| Segundo TILLEY & TERRY (52), o controle do pH dos
rec&pientes incubatorios & de suma import3ncia para atividade mi
crobiana, devendo haver pequenas variagoes no pH (de 6,7 a 6,9 )
dur%nte a primeira fase do metodo; o controle podera ser feito

com uso de carbonato de sddio ou acido fosforico, dependendo da
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acidez ou alcalinidade presente no substrato.
DEHORITY et alii (17), estudaram taxa de fermenta-
gao da hemicelulose usando quatro estadios de maturidade para o
caéim timGteo, trés para alfafa e dois para "orchardgrass; em to-
doé os casos a fermentagao aumentou quando foram diminuidas as
pafticulas dos substratos.

‘ Durante a primeira fase d# fermentagao, torna-se
necessario manter condigGes anaerdbicas, sem as quais a digestio
nié se processara, TILLEY & TERRY (52).

| A duragao do periodo de incubagao & um fator da
té%nica de fermentagao "in Vitro" que tem variado de laboratdrio
pa&a laboratdorio. KARN et alii (28) e KLEET & RALSTON (29) obser-
vaﬁam que a duragao do periodo de incubag@o da amostra, afeta o

i

grﬂu de correlagao entre os valores "in Vivo"” e "in Vitro". HERSH

BERGER (22) observou que 24 horas de fermentagao & um periodo que
parece se aproximar mais das condigoes do rumen. LE FEVRE et alii
(30) e QUICKE et alii (43), observaram que o periodo equivalente

a 48 horas de fermentagao fornece coeficiente de digestibilidade

1

mais aproximados dos determinados "in Vivo". Esta Gultima observa-

-~

¢aol € comumente relatada pela maioria dos pesquisadores.
|

TILLEY et alii (53) utilizaram fluido do rimen co-

lhiﬁos em diferentes dias e provenientes de carneiros em di -

etas diferentes, e observaram variagoes da digestibilidade "in Vi
tro" da matéria seca. Quando utilizaram na fermentagao apenas o
liquido ruminal durante 48 horas, encontraram um erro padrao de
x 1&3; e quando utilizaram uma fermentagao adicional com pepsina

acida em mais 48 horas, encontraram um erro padrao de % 0,9.
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2.4. Taxa de digestao da matéria seca, celulose e hemicelulose

A taxa de digestao determina a rapidez com que as
ba%térias do rUmen fermentam a matéria seca potencialmente diges-
ti?el. Esta taxa de digestao, juntamente com outros fatores: po -
tegcial de digestao, taxa de passagem e tempo gasto para inicio de
fe%mentagﬁo, permitem segundo MERTENS (33), uma predigao da diges
tibilidade da materia seca.

‘ Os valores da digestibilidade "in Vitro", até cer-
toilimite, aumentam com o tempo de incubagao da amostra, aproxi -
maédo—se mais dos valores "in Vivo", LE FEVRE et alii (30) e Qui-
CKé et alii (43). Por conseguinte, estes limites s3o bastantes va
ridveis de laboratdrio para laboratdrio. Para HERSBERGER et alii
(Zi), 24»horas de fermentagao e um tempo suficiente pars que haja
digestao do substrato, ja que a populagao bacteriana tende a mu -
dar sob um periodo de fermentagao muito longo. Estes mesmos aut. -
res determinaram taxa de digestao "in Vitro" da celulose nas dife
rentes horas de fermentagao: 6, 12, 24 e 48, e observaram que no
inicio da digest3o hd um periodo de retardamento, seguid. de uma
rapida elevagao no grau de fermentagao no periodo entre v e 18 ho
ras, diminuindo em seguida de modo a apresentar, entre 24 e 48 horas, um au -
mento de apenas 5-10Z. JOHNSON (27), encontrou resultados proximos aos de HERS
BERGER et alii (22). Por outro lado, a grande maioria dos pesquisadores discor
dam destes resultados. Por exemplo, PEZO & VOHNOUT (42), CARVALHO et alii (13),
BARNES (5) e HOPSON et alii (23) observaram que existe um consideravel aumento
no érau de fermentagao no periodo entre 6 até 24 horas, sendo que entre 24 e

48 ﬂoras este aumento & pouco representativo.
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TAUSKEY et alii (51), trabalhando com coostal ber-

muda e sorgo hibrido, na determinagao de taxa de digestao "in Vi-
tro" da parede celular em 0, 3, 6, 12, 24, 48 e 72 horas de fer -
mentagao, concluiram haver uma pequena digest3ao entre 48 e 72 ho-
ras.

BARNES (5), utilizando cinco laboratorios diferen-
tes, determinou taxa de digestao "in Vitro" da celulose de forra-
geiras temperadas em periodo de 6, 12, 24 e 48 horas de fermenta-
gEé; observou que o potencial de digestibilidade foi alcangado com
48 horas de fermentagao, e apds este tempo nao existiu digestao
siénificativa. A ideénticos resutados chegaram SMITH et alii (48 )
e &ERTENS (33), trabalhando com forrageiras temperadas e PEZO &
VOﬁNOUT (42), trabalhando com forrageiras tropicais.

i

: Para DEHORITY & SCOTT (18), as espécies de bacté -
riés e linhagens das mesmas encontradas no liquido ruminal, poden
influenciar significativamente para uma maior ou menor taxa de d)
geétao da celulose e hemicelulose; neste trabalho, os pesquisado-
re% selecionaram bactérias e suas linhagens, e observaram que Ba.
teéoides succinogenes proporcionaram uma maior fermentagao da ce

|
| s s el .
lulose, enquanto que Butyrivibrio fibrisolvens proporcionaram umu

mafor fermentagdo da hemicelulose,

Segundo WALDO & SMITH (58), TOMLIN et alii (54), a
concentragao da lignina na fibra, influencia na digestibilidade de
plantas forrageiras, em ruminantes, mas o aumento do conteudo de
lignina durante a digestao, nao reduziu a taxa de digestao. Para
WAﬁDO & SMITH (58) a digestao da fibra lignificada procede como

se a celulose fosse integrada por dois componentes definidos, uma
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parte digestivel e outra indigestivel; a celulose indigestivel de

saparece do rumen somente pela taxa de passagem que & proporcio -

nal a celulose presente; a celulose digestivel desaparece pela
passagem e pela digestao. Baseados nestas afirmativas, WALDO &
SMITH (58) propuseram a aplicacao de um modelo matematico para

calcular o desaparecimento do material potencialmente digestivel

em fungao de horas de digestao, sendo Y = a . eb.ﬂoras

~

variavel independente (Horas) € o numero de horas de fermentagaa,

, donde a

e aivariével dependente (Y) refere-se a percentagem do material
poténcialmente digestivel; os parZmetros a8 e b sao estimados por
minimos quadrados.,

| PEZO & VONHOUT (42), utilizaram um modelo matematij
co sigmdide onde Y = 1/(a + b . e - ¢X), sendo Y o percentual de
digéstibilidade "in Vitro"; l/a + b & a digestibilidade inicial ;
< Z.a taxa de aceleragao da digestao e X & o tempo em horas. Este
modélo permite estimar a taxa de digestao "in Vitro”. Estes mes =~
mos autores, fazendo mengao a modelo proposto por WALDO & SMITH
(58), ressalvam importancia deste, para fins de predigao de consu
mo e de interpretagao dos mecanismos reguladores deste consumo.

Com base no modelo de WALDO & SMITH (58), podem-se
idealizar modelos similares para determinagao de taxa de digestao
e digestibilidade "in Vitro", VERA (comunicagao pessoal).

Um fato comumente relatado em varios trabalhos re-
ferentes a taxa de digestao, &€ a demora gasta pelas bacterias do
rimen para inicia¢ao da fermentagazo "in Vitro" denominada por MER
TENS (33), de "LAG" de digestao. A medida deste tempo & de suma

importancia, ja que podera permitir uma predigao de consumo, A
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maior ou menor demora de inicio da_ fermentagao proporcionara um
mais rapido ou mais lento esvaziamento do rumen, e em consequen -

cié, um maior Oou menor consumo.
|
| MONSON et alii (36), determinaram taxas de diges -~
1

tao "in Vitro" dos componentes da fibra, em quatro gramineas tro-

piEais, dentre elas o capim-elefante 'Napier', em 6, 12, 24 e 48
hofas de fermentacao e concluiram que existe uma baixa digestao no
pefiodo ate 6 horas de fermentagao. A resultados similares chega-
raﬁ PEZO & VOHNOUTH (42), determinando taxa de digestao "in Vi -

trb" da materia seca, SMITH et alii (48) e MERTENS (33), determi-

!

nano taxa de digestao "in Vitro" para componentes da fibra, BAR-
NE# (5) e DEHORITY (16), determinando taxa de digestao "in Vitro"
daicelulose e DEHORITY et alii (17), determinando taxa de diges -
tio "in Vitro" da hemicelulose.

0 modelo de WALDO & SMITH (58), discutido anterior
me?te permite estimar este tempo gasto pelas bacterias do rumen
pa?a que se de inicio @ fermentagao; para tal, a diferenga entre
o &alor teorico esperado de 100Z para o parametro g e o valor es-

tihado por minimos quadrados, & proporcional a esta demora, MER -

rzﬁs (33).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao e fatores climaticos
; 0 presente estudo foi realizado na Fazenda Ceres
i

em area do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agri -

‘ L] . »
cultura de Lavras, no municipio de Lavras, sul do estado de Minas
i
!

1

| PR . .

| 0 municipio de Lavras situa-se geograficamente a
|

|

(8)& Sua altitude média atinge 918 metros. O clima e do tipo CWa
com?verSes quentes e chuvosos, com suas estacgoes delimitadas em
"seka" de maio a outubro e "chuvosa" de novembro a abril, BRASIL
(9). 0s dados meteorol'ogicos referentes ao periodo experimental e

a media dos ultimos 18 anos, estao apresentados, respectivamente,

nos Quadros 1 e 2.
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QUADRO 1 - Medias mensais de temperatura, umidade relativa do ar
e precipitagdao pluviométrica no municipio de Lavras -

| MG, durante o periodo experimental.

| . . Precipitagao
Aﬁo Mes Temperatura Umidade relativa pluviamétrica

| (9C) do ar (2) (mm)
1977  Novembro 23,4 83,0 273,2

|

’a Dezembro 22,1 80,0 207,3
1978 Janeiro 24,5 80,0 410,0

Fevereiro 23,2 79,0 129,2

FéNTE: Ministéerio da Agricultura - Instituto de Meteorologia - 59 Distrito de
Meteorologia ~ Estagao Climatologica Principal de Lavras.

3.2. Plantio e tratos culturais

i

i
1

A area experimental onde se cultivaram as 8 forra-

2, apresentando uma declividade de 12%Z. 0 solo

géiras mediu 300 m
féi classificado como latossolo vermelho-amarelo-distréfico. Fez-
se aragao, calagem prévia (60 dias antes do plantio) com 700 Eg/ha
dé calcario caleitico e posteriormente uma gradeagao. Antes do
piantio (6 dias) procedeu-se & segunda gradeagao. Foi feita aduba
¢ao quimica com NPK & base de 300 kg/ha de sulfato de amdnio .
450 Kg/ha de superfosfato simples e 150 Kg/ha de cloreto de potas
sio divididas regularmente em 3 aplicagoes espagadas de 1 dia an-

tes do plantio, 30 dias apos o plantio e 75 dias apos o plantio .
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Tanto a calagem como a primeira adubagao quimica foram incorpora-
das ao solo; as duas ultimas adubagoes foram realizadas em cober-
tura. As adubagoes quimicas e corregao do solo atenderam is reco-
mendagoes do Instituto "John H. Wheelock" do Departamento de Cién
cias do Solo da ESAL.

As forrageiras foram propagadas via semente, a uma
profundidade de 3 cm, excecao feita ao capim-elefante 'Napier' que
fol propagado por via vegetativa a uma profundidade de 15 cm.

0 plantio da area experimental foi feito em 06/12/1976.
Em 09/11/1977 procedeu-se ao corte geral de uniformizagao, a fim
de se estabelecer o inicio do periodo experimental que aconteceu
em 30/11/1977.

-

3.3. Delineamento experimental

Utilizou-se um delineamento em blocos ao acaso com
tres repetigoes. Nas parcelas foram colocadas 8 forrageiras e nas
sub—parcelas, 4 épocas de corte. Cada parcela foi sub-dividida em
quatro sub-parcelas, correspondentes as frequencias de corte. Os
tratamentos foram cortes a cada 21, 42, 63 e 84 dias de interva -
lo. Cada parcela mediu 4 m? de area (2 x 2m) e cada sub-parcela me
diu 1 m? de area (0,5 x 2,00m) sendo que sua area util mediu 0,42m?
(0,3 x 1,40m).

Os cortes foram feitos nas seguintes datas: 30/11/
1977 (21 dias), 2Q/12/1977 (42 dias), 11/01/1978 (63 dias) e 01/
02/1978 (84 dias). Estes cortes foram feitos com auxilio de tesou

ras e um instrumento de madeira que proporcionou cortes uniformes
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a 20 cm do solo na area Util de cada sub-parcela. Todo . material
colhido por sub-parcela, era pesado e de cada 10 Kg de forragem

retirava-se uma amostra homogenea de 0,5 Kg que era levada ao la-
boratorio de Nutricao Animal do Departamento de Zootecnia da ESAL,

devidamente etiquetada, para posteriores analises.

3.4. Analises das amostras

3.4.1. Materia seca

A matéria seca total foi determinada pelo processo
de secagem em estufa de ventilagao forgada a 559C por 48 horas -
de acordo com LENKEIT & BECKER (31). As amostras foram moidas em
moinho com peneira de 1 mm e armazenadas em frascos de vidro com

tampa de polietileno.

3.4.2. Analise quimica

Para materia seca e proteina bruta na matéria seca
as determinagoes foram feitas usando todas as repeticoes de cam -
po, e para os demais parametros as determinagoes foram feitas em
amostras compostas de todas as repetigoes.

A dosagem de nitrogenio foi realizada pelo método
Kjedahl, segundo HORWITZ (24).

A digestibilidade "in Vitro" da matéria seca
(DIVMS) foi determinada segundo o metodo de TILLEY & TERRY (52).

A celulose e hemicelulose foram determinadas pela



24,

técnica de BAILEY (3), com ligeiras modificagoes VERA (comunica -
gao pessoal). Estas determinagoes, quando realizadas no material
original e nos residuos da digestibilidade "in Vitro" da matéria
seca, permitiram o calculo da digestibilidade dos dois carboidra-

tros, usando as seguintes formulas:

Cel. na Am. - (Cel.Res. - Cel. F. R.)

DIVCel =

Cel. na Am.

DIVHCel = HCel. na Am.-(HCel.Res. - HCel.F.R.)

HCel. na Am.

DIVCel = digestibilidade "in Vitro" da celulose.
Cel. na Am. = celulose na amostra.

celulose residual.

Cel. Res.

n

Cel. F.R. celulose no fluido ruminal.

DIVHCel = digestibilidade "in Vitro" da hemicelulo

s5e.
HCel. na Am. = hemicelulose na amostra.
HCel. Res. = hemicelulose residual.
HCel. F.R. = hemicelulose do fluido ruminal.

3.4.3., Liquido de rumen

0 liquido ruminal foi obtido de um bovino macho da
raga holandesa, rumen fistulado, com idade de 7 anos e 600 kg. O
animal teve a sua disposigao capim-elefante 'Napier' picado, mis-
tura minerel e agua a vontade, além de receber diariamente 4 kg

de ragao balanceada composta de milho desintegrado (palha, sabugo
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e grao), farelo de trigo e farelo de soja, apresentando 127 de
proteina bruta, ministrada a razao de 2 kg pela manha e 2 kg pela
tarde. A coleta do liquido ruminal foi feita sempre pela manha ,
entre 8 e 9 horas, ficando o animal em jejum (6 horas); apos a co
leta, filtrava-se o liquido em pano, transferindo-o para garrafa

térmica e imediatamente levado para o laboratorio.

3.5. Taxa de digestao da materia seca, celulose e hemicelulose

Foi determinada taxa de digestao para materia seca,
celulose e hemicelulose em 6, 12, 24 e 48 horas de fermentagao pa
ra as oito gramineas tropicais em estudo, dentro de cada idade de
corte.

A digestao foi determinada em duas fases distintas:
fermentacac pelos microorganismos do rumen e digestao em pepsina
dcida hidrocloridrica, obedecendo sempre para a segunda fase o
mesmo numero de horas consideradas na primeira fase, TILLEY & TER
RY (52).

Foram consideradas como celulose e hemicelulose po
tencialmente digestivel, as fracoes destes carboidratos fermenta-
dos em 48 horas,.

0 modelo matematico de WALDO & SMITH (58) foi apli
cado aos resultados obtidos de celulose e de hemicelulose potencial-

b.Horas -
e ), onde a varia-

mente digestiveis nao fermentada (Y = a .
vel independente correspondeu as horas de fermentacao: 6, 12, 24

e 48; e a variavel dependente correspondeu a celulose e a hemicelu-

lose potencialmente digestiveis, nao fermentada.
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Foi aplicado um modelo similar aos resultados de

taxa de digestao e digestibilidade "in Vitro" da matéria seca, ce
lulose e hemicelulose. Os parametros destes modelos foram calcula
dos por regressao linear para transformagao logaritma da variavel
dependente. Para determinagao de taxa de digestao da matéria seca

; : i b/Horas
celulose e hemicelulose totais, aplicou-se o modelo Y = a .e /

3
sendo a variavel independente igual ao inverso de horas (1l/Horas)
e a variavel dependente igual ao logaritmo mneperiano dos coefi -
cientes de digestibilidade correspondentes. Para avaliar o efeito
da idade sobre a digestibilidade "in Vitro", foi aplicado o mode-

b/dias e s
e / , onde a variavel independente cor -

lo matematico Y =
respondeu ao inverso de dias (l/dias) de idade das forrageiras em
estudo, e a variavel dependente coreespondeu ao logaritmo neperia
no das respectivas digestibilidades.

Foi determinado o periodo anterior ao inicio da fer
mentagao pelas bactérias do rimen, denominado "LAG" de digestao ,
segundo MERTENS (33). Para este calculo, substituiu-se no modelo
de WALDO & SMITH (58) a variavel Y pelo valor esperado de 1007 a
zero horas. A equagao foi calculada da seguinte forma: HORAS =

= (ln Y - 1n a)/ =b. 0 valor assim calculado e uma estimativa do

"LAG" de digestao, MERTENS (33).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Composigao quimica das gramineas estudadas

4.1.1. Materia seca

0 Capim-de-Rhodes foi excluido das analises de ma-
téria seca e proteina bruta por nao ter alcangado o indice de pro
dugao de massa verde estabelecido previamente.

Nao houve interagao significativa (P < 0,05) entre
gramineas e intervalos de corte em relagao a percentagem de maté-
ria seca. A mesma aumentou significativamente (P < 0,05) com a i-
dade das plantas de 21 para 42 dias e de 63 para 84 dias, sendo
que a diferenga de 42 para 63 dias nao foi significativa (P>0,05)
conforme mostrada no Quadro 3.

SILVA & GOMIDE (47), trabalhando com tres grami -
neas, dentre elas os capins gordura e sempre-verde, encontraram

diferenga significativa (P < 0,0l) entre teor de materia seca em



QUADRO 3 - Teores de matéria seca com a idade do capim-gordura, capim-jaragua, capim green-
panic, capim sempre-verde, setaria 'Nandi', setaria 'Kazungula' e capim-elefante

"Napier'.

IDADE ( DIAS )

GRAMINEAS MEDIA

21 42 63 84
Capim-gordura 20,5 20,3 21,6 33,2 Z23.,9 @&
Capim-jaragua 20,4 19,8 20,4 24,1 23,7 a b
Capim-green-—panic 16,5 21,7 24,8 38,0 25,2 a
Capim-sempre-verde 16,2 18,2 20,9 ¢ 33,3 « 22,1 a b e
Setaria 'Nandi' 13,3 18,8 19,5 25,1 19,2 c
Setaria 'Kazungula' 11,2 18,4 20,7 ° 31,5 Y 20,4 b ¢
Capim-elefante 'Napier' 12,9 17 16,9 2755 VI c
MEDIA 15,8 ¢ 18,7 b 20,7 b 31,8 a

a>b>c¢c (P < 0,05), pelo teste de Tukey
CV (Gramineas) = 14,367
CV (Idades) = 15,027

"8
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diferentes idades: 2, 4, 6 e 8 meses. SILVA et alii (46), tambem
encontraram diferenca significativa (P < 0,0l) no teor de materia
seca para as idades de corte: 30, 60 e 90 dias, nos capins elefan
te 'Napier' e jaragua.

Houve diferenca significativa (P < 0,05) entre gra
mineas estudadas quanto 3 elevagao do teor de materia seca. 0 ca-

pim green-panic apresentou maior teor de materia seca (25,2%); os

menores teores foram apresentados pelos capins setaria ' Nandi'
{19,2%) e elefante 'Napier' (17,7%) ficando os demais capins em
sosigao intermediaria, nao diferindo entre si. Observou-se um

acréscimo diario de matéria seca com o avango de idade de 21 ate
84 dias, para todas as gramineas estudadas; este acrescimo foi me
nor na setaria 'Nandi' (0,19%) e maior no capim green-panic (Qua-
dro 3). SILVA et alii (46) e GOMIDE et alii (21), encontraram di-
ferengas entre gramineas tropicais quanto a elevagao do teor de
materia seca. SILVA et alii (46), trabalhando com capins elefante
'Napier', gordura, jaragua e varios outros, encontraram variagoes
no acrescimo diario de materia seca, pouco acentuadas: 0,115 0,02
e 0,04%7, respectivamente, entre 30 e 90 dias de idade. Por outro
lado, SILVA & GOMIDE (47) e VIEIRA & GOMIDE (56) nao encontraram
diferenga significativa (P < 0,05) entre gramineas tropicais, quan
to a elevagao do teor de matéria seca com o avango de idade das
plantas. SILVA & GOMIDE (47) encontraram um acréscimo diario de
matéria seca para o capim sempre-verde, correspondente a 0,11Z ,

quando a idade deste capim avangou de 60 para 240 dias.
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4.1.2. Proteina bruta

Houve interacgao significativa (P < 0,05) entre es-
pacies e idades, quanto a percentagem de proteina bruta.

As gramineas tiveram comportamento diferentes mnas
diferentes idades. Este fato e relatado por COWARD-LORD (14), PEZO
& VONHOUT (42), FREIRE et alii (20) e PEREIRA & BOIN (41), para
os capins elefante 'Napier', jaragua, gordura e sempre-verde.

0 capim-elefante 'Napier' e o cgpim sempre-verde a
presentaram consistentemente maior percentagem de proteina bruta
nas diferentes idades. A setaria 'Kazungula, aos 21 dias, foi su-
perior ao capim-gordura com relagao ao teor de proteina bruta, e
a2 medida que envelheceu, foi perdendo este teor amis rapidamente;
aos 63 dias nota-se uma inversao, ou seja, o teor de proteina bru
ta do capim-gordura foi superior ao da setaria 'Kazungula', perma
necendo ate 84 dias. Comportamento semelhante foi observado nos
capins green-panic, jaragua e setaria 'Nandi'. Estes comportamen-
tos variaveis em funcao do avango de idade das plantas, identifi-
cam uma interagao significativa, Quadro 4.

Observou-se um decréscimo diario no teor de protei
na bruta na matéria seca, com o avango de idade de 21 para 84
dias, das gramineas em estudo. Este decrescimo foi menor (-0,0547)
para o capim-gordura e maior (-0,1128) para a setaria 'Kazungula'
(Quadro 1A). Trabalhos de PEREIRA & BOIN (41) e ANDRADE (2) rela-
tam que o teor de proteina bruta na matéria seca e decrescente
(P < 0,05) com o avanco de idade de varias gramineas tropicais.

Semelhantes resultados obtiveram FREIRE et alii (20) e COWARD-LORD



UADRO 4 - Teores de proteina bruta na matéria seca com a idade do capim-gordura, capim-
P I
jaragua, capim green-panic, capim sempre-verde, setaria 'Nandi', setaria 'Ka-

zungula' e capim~elefante 'Napiuor'.

IDADE ( DIAS )

GRAMINEAS MEDIA
21 42 63 84

Capim-gordura 11,6 a B 10,0 ab ¢ 9,0 b BC 8,1 b AB 9,7
Capim-jaragua 12,1 a B 9,4 b C 8,2 beBC 6,2 c BC 9,0
Capim green-panic 16,0 a A 10,4 b BC 7,2 ¢ CD 6,3 ¢ BC 9,9
Capim sempre-verde 16,3 a A 13,0 DbAB 10,8 cAB 9,2 cA 12,3
Setaria 'Nandi' - 15,8 a A 8,4 b C 7,6 b CD 51 € C 9,2
Seraria 'Kazungula' : 16,3 a A 9,3 b C 5,0 ¢ D 3,7 ¢ C 8,6
Capim-elefante 'Napier' 17,3 a A 13,3 bA 12,1 b A 9,8 cA 13,1
MEDIA 15,1 10,5 8,5 6,9

a>>b> ¢ A>B>C (P< 0,05), pelo teste de Tukey

Letras minusculas comparam as idades dentro de gramineas e letras maitsculas as gramineas
dentro de idades.

CV (Gramineas) = 12,457

CV (Idades) = 9,567

“TE
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(14), para os capins gordura, jaragua e sempre-verde.

Foram também determinados parametros lineares e
quadraticos, coeficientes de determinagao e niveis de significan-
cia pelo teste F das equagoes referentes a proteina bruta 'versus'
idade, das oito gramineas em estudo, cujos resultados se encon -
tram no Quadro lA. Obervou-se que aos 21 dias de idade (Quadro 4)
houve pouca diferenga entre especies, e que diferentes especies
perdem proteina bruta a velocidades muito diferentes, como foi
indicado pelos coeficientes de regressao, Quadro lA. Observou - se
uim decréscimo linear de proteinma bruta com o avango de idade dos
capins gordura, jaragua, Rhodes, setaria 'Nandi' e elefante 'Na -
pier'; este decréescimo & quadratico para os capins green-panic ,

sempre-verde e setaria 'Kazungula', Quadro 1lA.

4,1.3. Celulose

Os percentuais médios de celulose na matéria seca
das oito gramineas em estudo mostraram uma variacgao entre 16,4 a
27,5%, Figura 1.

Para todas as gramineas em estudo, observou-se um
aparente acrescimo diario no teor de celulose, quando a idade avan
gou de 21 para 84 dias, sendo a menor variagao observada para a
setaria 'Kazungula' (0,0552) e a maior para o capim~elefante 'Na-
pier' (0,1919), Quadro 2A.

Estes acrescimos sao somumente relatados na litera
tura. NOLLER (39) e SILVA et alii (46) observaram que a quantida-

de de celulose na matéria seca aumenta com o avango de idade das
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forrageiras. OLUBAJO (40) encontrou para o capim-elefante 'Napier
e capim-guiné um acréscimo diario de celulose na materia seca .
com o anvago de idade de 42 para 56 dias, correspondente a 0,06 e
0,08%, respectivamente. SILVA et alii (46) encontraram acréescimos
diarios de celulose com o avango de idade-de 30 para 90 dias, cor
re;pondentes a 0,10; 0,03; 0,09 e 0,21%Z, respectivamente para os
capins: gordura, sempre-verde, jaraguda e elefante 'Napier'; acrés
cimos estes proximos aos encontrados neste trabalho.

No Quadro 2A as gramineas capim-gordura, capim gre
en-panic, capim sempre-~verde, setaria 'Kazungula' e capim-elefan-
tel'Napier', aumentaram o percentual de celulose de maneira cons-
tante, com o avanco da idade. 0O capim-de-Rhodes apresentou uma va
riagao no percentual de celulose com o aumento da idade, explica-
da por uma regressao -do 29 grau (P < 0,05), apresentando um maxi-
mo aos 91,23 diae, significando que o percentual medio da celulg
se aumenta até esta idade. Quanto a setaria 'Nandi', a variagao mé
dia ne percentual de celulose com o aumento da idade & explicada
tambeém por uma regressao do 29 grau (P < 0,20), Quadro 2A.

SILVA et alii (46), trabalhando com os capins gor-
dura, jaragua, sempre-verde e elefante 'Napier', aos 30, 60 e 90
dias de idade, encontraram um aumento médio no percentual de celu
lose de maneira constante (linear), com o avango medio da idade

de todas as gramineas citadas.
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l.4. Hemicelulose

i

Os percentuais meédios de hemicelulose das oito gra
mineas estudadas encontram-se na Figura 2. As variagoes destes
percentuais medios na matéria seca estao entre 19,1 e 35,6%Z para
todas as gramineas, dentro dos quatro estidios de maturidade con-
siderados.

BARTON et alii (6), ao trabalharem com quatro gra-
mineas tropicais e seis temperadas, encontraram percentuais me-
dios de hemicelulose na materia seca variando de 30 a 353 para to
das as gramineas tropicais, e de 22 a 27% para todas as gramineas
temperadas., Segundo estes pesquisadores, a hemicelulose .parece
mais importante que a celulose, como fonte de energia para rumi -
naates. SULLIVAN (50) e BUCHALA & WILKIE (11), observaram que o0s
percentuais de hemicelulose na matéria seca sao superiores nas
gramineas tropicais, quando comparados com as gramineas tempera -
das.

E um fato comum, pesquisadores relatarem acrescimo
de hemicelulose na matéria seca com o avango de idade das forra -
geiras tropicais e temperadas. Para todas as gramineas estudadas,
observou-se um acréscimo diario no teor de hemicelulose na mate -
ria seca, com o avanco de idade de 21 para 84 dias, sendoc a me -
nor variagao observada para os capins green-panic e setaria 'Nan-
di' (0,08%Z), e a maior variagao observada para o capim-gordura
(0,16%), Figura 2.

OLUBAJO et alii (40), trabalhando com capim-elefan

te 'Napier', encontraram um acréscimo diario de hemicelulose na
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materia seca, correspondente a 0,197 entre 42 e 56 dias de idade.
Este acrescimo para a mesma forrageira, correspondeu neste traba-
lho a 0,197, Figura 2.

A grande maioria dos trabalhos cientificos especi-
ficando estudo de hemicelulose, foram realizados com forrageiras
temperadas, e quando isto acontece com forrageiras tropicais, as
gramineas referidas sempre sao capim-guine, capim-pangola, ca -
pins genero Cynodon e capim-elefante 'Napier', dificultando assim
maiores detalhes e comparagoes nesta discussao.

Alguns resultados contraditorios quanto ao acrésci
mo de hemicelulose a materia seca das gramineas com o avango de
idade das meamas, sao relatados por PEZO & VOHNOUT (42), que en -
contraram para o capim-guine um decréscimo diario de hemicelulose
igual a 0,187 entre 28 e 56 dias de idade. Da mesma forma, OLUBA
JO et alii (40) encontraram para o capim-elefante 'Napier' um de-
créscimo diario igual a 0,05% entre 56 e 70 dias de idade.

Presume-se que estes decrescimos no percentual mé-
dio de hemicelulose, citados por algumas literaturas, estejam in-
timamente relacionados com a metodologia empregada na determina -
¢ao deste carboidrato estrutural.

Com referencia ao Quadro 3A, nota-se que a medicda
que aumenta a idade da planta, aumenta em media o percentual de

hemicelulose linearmente, para todas as gramineas em estudo.
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4,1.5, Celulose + hemicelulose

Os percentuais médios de celulose + hemicelulose
na matéria seca das oito gramineas tropicais estudadas, estao na
Figura 3, cuja variacao se. encontra entre 35,5 e 59,8%Z para to-
das as gramineas dentro dos quatro estadios de maturidade conside
rados.

Para todas as gramineas em estudo, observa-se um
acréscimo aparente a medida que avancou a idade das mesmas de 21
para 84 dias (Figura 3). A maior variagao observada neste acresci
mo foi de 0,3338 para o capim-elefante 'Napier', e a menor varia-
gao foi de 0,0023 para setaria 'Kazungula', Quadro 4A.

PEZO & VOHNOUT (42) e OLUBAJO et alii (40) traba -
lharam com capim~elefante 'Napier' e encontraram acrescimo diario
de celulose + hemicelulose na materia seca, com o envelhecimento
desta forrageira; os primeiros pesquisadores encontraram 0,127 en
tre 28 e 84 dias de idade, enquanto que OLUBAJO et alii (40) en -
contraram um acrescimo de 0,117 entre 42 e 70 dias de idade.

Da mesma maneira que hemicelulose, existem poucos
trabalhos cientificos relatando este agrupamento (celulose + hemi
celulose), notadamente com referencia as gramineas estudadas nes-
te projeto, impossibilitando tambéem maiores discussoes.

As analises estatisticas para celulose + hemicelu-
lose se encontram no Quadro 11. Nota-se que o0s capins gordura s
Rhodes, green-panic, setaria 'Nandi', sempre-verde e elefante 'Na

pier' aumentaram em média o percentual de celulose + hemicelulose

de maneira constante ou linear. O capim-jaragua e setaria 'Kazun-
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gula' apresentaram uma variagao no percentual médio de celulose +
nemicelulose explicada por regressces do 29 grau.

/.

4.1.6. Relacao hemicelulose/celulose

Observou-se um decrescimo linear significativo
(p < 0,05) na relagao hemicelulose/celulose apenas para o capim
greecn-panic, representado pela equacao ¥ = 1,7195 - 00,0046 dias e
cf = 0,9514.

A relagao media percentual da hemicelulose/celulo-
se das gramineas em estudo dentro dos quatro estadios de maturida
de conside.ed. , se encontra no Quadro 5.

Observa-se no Quadro 5 que para todas as gramineas

estudadas, a relaggo hemicelulose/celulose foi superior a 3,

QUADRO 5 - Relagao media percentual da hemicelulose/celulose das

gramineas em estudo, dentro dos tratamentos considera-

dos.

GRAMINEAS X

Capim-elefante 'Napier' 1,19
Capim sempre-=verde |
Setaria 'Kazungula' 1,27
Capim—-de-Rhodes 1427
Capim=-gordura 1,36
Capim-jaragua 1,48
Capim green-panic 1,48

Setaria 'Nandi' 1,48
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BARTON et alii (6), pesquisando com seis gramineas
temperadas e quatro gramineas tropicais (coostalgrass, coostal -
cross, bahiagrass e pangolagrass), observaram relacao hemicelulo-
se/celulose superior a l. Da mesma maneira, SULIVAN (50) e BUCHA-
LA & WILKIE (11), trabalhando com gramineas tropicais, encontra -
ram relagao hemicelulose/celulose maior que 1.

Contrariamente a maioria dos trabalhos cientificos,
CLUBAJO et alii (40) e PEZO & VOHNOUT (42), que trabalharanm com
gramineas tropicais, dentre elas o capim-elefante 'Napier', encon
traram relagao hemicelulose/celulose inferior a 1l para a _ grande
maioria das gramineas por eles pesquisadas.

Por outro lado, esta relagao hemicelulose/celulose
inferior a 1 e frequentemente encontrada para as gramineas tempe-
radas, conforme trabalhos de SMITH et alii (48), BARTON et alii

(6), BUCHALA & WILKIE (11) e SULIVAN (50).

4.1.7. Digestibilidade "in Vitro" da matéria seca, celulo
se e hemicelulose.
Verifica~se um decréscimo na digestibilidade "in
Vitro" da materia seca (DIVMS), da celulose (DIVCel) e da hemice-
lulose (DIVHCel), com o avango de idade das gramineas estudadas 1
Quadros 6, 7 e 8, respectivamente.
Observa-se, no Quadro 13, decréscimos diarios na
DIVMS entre os estadios de maturidade 21 e 84 dias, obtendo-se a
menor variagao para o capim-elefante 'Napier' (0,24%) e a maior

variagao para o capim-de-Rhodes (0,36%). SILVA et alii (46) encon
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traram um decrescimo diario na DIVMS entre 30 e 90 dias de idade,
correspondente a 0,27; 0,20; 0,03 e 0,237 para os respectivos ca-
pins: elefante 'Napier', sempre-verde, gordura e jaragua.

Para DIVCel notam-se no Quadro 7 decréscimos dia -
rios entre os estadios de maturidade 21 e 84 dias, sendo a menor
variagao observada para o capim-elefante 'Napier' (0,227%) e a
maior variagao observada para o capim-de-Rhodes (0,38%). GOMIDE
et alii (21) encontraram diferengas significativas entre gramine-
as (P < 0,05) e entre epocas ( P < 0,01) quandc estudaram DIVCel
de seis gramineas tropicais nas épocas de corte: &4, 12, 20, 28 e
36 semanas; neste trabalho o capim-elefante 'Napier' apresentou um
decrescimo diario na DIVCel igual a 0,207 com o avango de idade de
28 para 252 dias. CARVALHO et alii (13) encontraram decrescimo di
ario na DIVCel igual 0,117 para o capim sempre-verde, e de 0,05Z
para o capim-gordura com o avango de idade de 60 para 24C ulas
No Quadro 14 verifica-se um decrescimo diario na DIVCel dos ca-
pins sempre-verde e gordura equivalente a 0,307 para ambas as gra
mineas entre 21 e 84 dias de idade.

0s decrescimos diarios na DIVHCel entre 21 e 84
dias de idade das forrageiras estudadas, se encontram no Quadro 35,
observando-se uma menor variagao para o capim green-panic (0,21%)
e maior para o capim-jaragua (0,35%). ROSA et alii (45), traba -
lhando com capim-elefante 'Napier', encontraram diferenga signifi
cativa (P < 0,05) entre gramineas e epocas para DIVCel, o me smo
nao acontecendo para DIVHCel.

Nos Quadro 6, 7 e 8 nota-se que a digestibilidade

"in Vitro", tanto da celulose como da hemicelulose, apresentam va



43.

96" 8°9¢ £°%9 689 SVIagW
€L9 0"65 7969 8°0¢L § 564 ,1o1dey, @23uejere-wrde)
8°09 €°0¢ L°9¢ 0°69 2°11¢ ein3unzey, e1iElay
s‘es 6°CY 96k Z2‘9¢ v‘19 apaan-2a1duwas wmrde)
L €9 S€g 0°09 s‘89 0‘¢L ,1PUBN, BL1ElaS
609 9Ly 9°8¢ S z2°0L sopoyy-sp-mrdes
6°€9 8¢S 629 8°L9 1%cL otued-us018 wide)n
8°8¢ 6Ly 6°€S 7°%9 689 enSeael_wrde)
€°1¢ zeey 0°LY L*ws $‘09 einpro3-mide)

78 £9 Ty 1z

" SYANIWVYD
SHLaER ( svia ) aavar
*SapPEBPT S2juvliaJIp seuU ‘opnisa
wo mm.U:wEm(...m 031TO SBp ®BIAS w.._uuw“:wE EP __Ouu,.:z ﬁ_.__ utmv.ﬁﬁﬂﬁ_ﬂum.«u&wt ap U,._Em..m 2T Jo0) - 9 D&HQ&«DU



44,

€S %09 9°L9 €zt SVIAZW
9°1¢L z°¢€9 v 1L A Z8ipt ,1a1dey, @ajuejeya-urde)
6°€9 9°%¢ 0°6¢ z°L9 6 %L ,eindunzey, etielas
1°%¢ 8hy €‘0¢ 6°LS 9°¢€9 apisa-siduas mrde)
789 1°8S 1°69 9 €L 6°9L ,IPueN, ®IiIEIaSg
0°€9 z6% €19 9°g9 6% L sapoyy-ap-uide)
1°89 L°8S ) A AT 1°9¢L otued-us218 wyde)
£€°09 8‘0¢ VAR €69 8°69 gndeiel-wrdey
8°LS z‘8Y 6°"%S 6°09 119 ginpiod-urdep

b8 €9 zY 12

SVIQER SYANIWVYED

( svia ) daval

*S2pPEPL S23IUIIIITIP seBU ‘OPN]

§2 wa seaurwe1l 03TO SBP SSO[N[3D ®BP ,0IJTA\ UT, 2PEPITIQTIIsa3IP 2P 23U2IDIJI80) - / 0UAYAD



45,

SilLS 8‘€9 6‘tL L‘st SVIUIR
1%L 6°S9 869 9°61L £418 ,1atdey, @3juejaia-myde)
rA ¥4 £‘29 1°89 6‘vL L°6L ,e1n8unzey, ©11BI3S
7°sg 6°0% 0°1s ‘€9 %°99 spiaa-siduas wide)
€eL 1°€9 (A ¥4 6°8L 1408 ,TPUEN, BT1E1SS
0‘0L v°86 889 A LrL sapoyy-osp-wide)
L'1e S‘v9 9°69 1°6¢ LLL otued-u2918 mydep
0‘%9 126 8°LS L1¢L I ¥4 gn8eael-uide)
8°6S s‘zs 0°%s 9°y9 7°89 einpio3-wrde)

48 £9 A 12
SVIdan ( svia ) aaval SVANIRVED

mo sesurwead o3lro sep 2s0[NIAdiwWaY ®BP

*sopepl S$93U91331p sBU ‘OpnNIS?

LO013TA Uf, @p:pI[1qrisa8ip ap 23ua121330) - g 0UAVAD



46 .

lores superiores aos da DIVMS; a DIVHCel foi superior a DIVCel
McLEOD & MINSON (32) trabalharam com capim-de-Rhodes, setaria e
trevo e observaram que a digestibilidade "in Vitro" da parece ce-
lular foi maior que a DIVMS. OLUBAJO et alii (40) trabalharam com
tres forrageiras tropicais em diferentes epocas de corte; 6, 8 e
10 semanas e encontraram para capim-elefante 'Napier' e capim-gui
né DIVCel e DIVHCel inferiores a DIVMS; a DIVCel foi superior a
CIVHCel. BARTON et alii (6) encontraram, para quatro gramineas tro
picais, resultados semelhantes aos de McLEOD & MINSON (32), porem
variagoes muito mais discrepantes, notadamente nos resultados re-
ferentes a DIVHCel; por exemplo: o capim bahiagrass, com 4 sema -
nas de idade, nao apresentou DIVHCel; e o capim coastcross, com
idade entre 1-4 semanas, apresentou DIVHCel igual a 12%, enquanto
que este mesmo capim, com idade entre 1-8 semanas, apresentou
26,47 de DIVHCel.

Sugerimos que estes resultados discrepantes e con-
traditorios estejam intimamente relacionados com os métodos empi-
ricos adotados por estes pesquisadores na extracao de carboidra -
tos componentes da fibra das forrageiras em questao.

Os parametros a e b para as equagoes do tipo

b/dia 2 . s - T
e / ® determinam ponto minimo de digestibilidade e taxa

Y = a .,
de variagao da digestao, respectivamente, para materia seca, celu
lose e hemicelulose, Quadros 5A, 6A e 7A.

A DIVMS em relagao a idade, foi sempre representa-
da por um modelo assintStico, excetuando-se apenas o capim-de-Rho
des (Quadro 5A). Quando observada a DIVCel, as excegoes ocorreram

-

nos capins green-panic e elefante 'Napier' (Quadro 6., Ja na



&7,
DIVHCel, os capins que nao tiveram este comportamento, foram ca-
pim-de-Rhodes e setaria 'Nandi' (Quadro 7A).

Nac houve diferengca no comportamento das especies
estudadas quanto a DIVMS, DIVCel e DIVHCel em contraste com BAR-
TON et alii (6) e GOMIDE et alii (21), que encontraram diferenga
significativa (P < 0,05) entre gramineas tropicais. PEZ0 & VOH-
NOUT (42) observaram que para gramineas tropicais o estadio de ma
turidade parece ser mais importante do que a diferenga entre gra-

mineas, para determinagao de coeficiente de digestibilidade.

4.1.8, Taxa de digestao da materia seca, da celulose e da

hemicelulose

Foi determinada a digestibilidade "in Vitro" com
72 horas de fermentagao para matéeria seca, celulose e hemicelulo-
se para o capim-gordura e capim-elefante 'Napier', e foram encon-
trados 43,6 e 60,07 para materia seca (Figura &4); 48,4 e 64,07 pa
ra celulose (Figura 5) e 54,0 e 67,67 para hemicelulose (Figura
6), respectivamente, mostrando nao haver diferenga entre fermenta
cao durante 48 e 72 horas, podendo assim considerar que o pocten
cial de digestibilidade foi alcangado com 48 horas de fermentagac
para materia seca, celulose e hemicelulose.

PEZO & VOHNOUT (42), trabalhando com seis grami -
neas tropicais colhidas a 4, 8 e 12 semanas de idade, determina -

ram digestibilidade "in Vitro" da materia seca as 3, 6, 12, 2&

48 e 96 horas de fermentacao celulolitica, concluiram que 48 ho

ras de fermentacao e um tempo suficiente para tote! digestao
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SMITH et alii (48) usaram quatro forrageiras temperadas na deter-
minagao de digestibilidade "in Vitro" da parede celular nas dife-
rentes horas de fermentagao: 6, 12, 24, 30, 36, 48 e 72, .e chega-
ram a conclusoes similares de PEZO & VOHNOUT (42). MERTENS (33) ,
pesquisando com gramineas e leguminosas temperadas na predigcao da
taxa de digestao "in Vitro" dos componentes da fibra, chegou a re
sultados idénticos de PEZO & VOHNOUT (42) e SMITH et alii (48).

A digestibilidade "in Vitro" para as gramineas es-~
tudadas foi determinada com 6, 12, 24 e 48 horas de fermentagao
nos estidios de 21, 42, 63 e 84 dias para materia seca, celulose
e hemicelulose, cujos resultados se encontram nos respectivos Qua
dros 9, 10, 11 e 12, ALEXANDER et alii (1) determinaram taxa de
digestio "in Vitro" em 1, 3, 6, 12, 18, 24, 36 e 48 horas de fer-
ment;gao, usando alfafa com carbono marcado (C!*) durante os esta
dios: antes da floragao, floragao e frutificagao; sugeriram que
a taxa de remogao dos constituintes soliveis da planta nao sao a-
fetadus pela maturidade. Entretanto os componentes estruturais da
planﬁa imatura sao degradados mais rapidamente do que quando madu
ras.v

Um modelo matematico foi aplicado aos resultados de
taxa de digestao, e os parametros calculados por regressao linear
previam transformagao das variaveis. As equagoes de regressao, coe
ficientes de determinagao e niveis de significancia pelo teste F
se encontram nos Quadros 8A (materia seca), 9A (celulose) e 10a
{hemicelulose). ‘

Determinou-se ponto maximo de digestao (é) e taxa

de variagao da digestao (E) de cada graminea em estudo dentro de



QUADRO 9 - Efeito do tempo de fermentagao sobre a percentagem de digestibilidade "in vitro"

(DiVCel) e da hemicelulose (DIVHCel) das gramineas em estude (21 dias de idade).

da matéria neca (DIVHS),

da celulose

TEMPO DE FERHEHTACRO EM HORAS

GRAMTHEAS
6 12 24 48
DIVHS DIVCel DIVICel DIVMS DIVCel  DIViCel DIVHS  DIVCel  DIViCel DIVMS  DIVCel DIVilCel

Capim-gordura 10,0 10,8 12,13 19,4 24,0 22,2 43,9 45,6 44,3 60,5 67,1 68,2
Capim-jaragud 11,7 13,9 15,2 20,7 24,2 25,9 54,7 55,7 59,8 68,9 69,8 74,5
Capim green-panic 12,1 14,8 14,0 23,8 26,7 26,17 57,1 58,2 66,9 72,1 76,1 17,7
Caplm-de-Rhodes 11,3 12,4 12,8 22,5 23,9 26,0 56,4 60,1 60,7 70,2 72,9 7711
Setaria "Wandi' 11,9 12,9 12,6 22,4 24,0 27,6 57,8 59,1 66,5 73,0 76,9 80,1
Capim sempre-verde 8,7 10,9 9,0 17,7 19,5 20,0 42,1 46,4 45,8 61,4 63,6 66,4
Setaria "Kazungula' 11,6 9,9 11,8 21,7 24,9 27,1 53,1 56,8 66,3 71,4 74,9 79,7
Capim-elefante 'Napier’ 13,7 12,8 15,1 271 30,9 31,7 63,0 66,0 67,6 73,9 17,2 81,3
MEDIAS 11,4 12,3 12,8 21,9 24,8 25}9 53,5 56,0 59,7 68,9 72,3 75,7

‘s



QUADRO 10 ~ ffeito do tempo de farmentagio sobre a percentagen da digestibilidade "in vitro” da matiria secs,

(DIV¥Cel) o da hemicelulose (DIVHCel) das graniness em estudo (42 diss de idade).

(DIVMS) de celulose

TENPO DB FERMENTAGAC EM HORAS

GRARIHEAS
6 12 24 48
DIVME pIVCel DIVHCel DIVMS DPLIVCel  DIVHCal DIVMS DIVCel DiviCel DIVMS DIVCel DIvViCel

Capla-gordure 8,2 10,4 10,4 18,6 21,9 22,0 41,5 §2,4 42,5 54,7 60,9 64,6
CUp!n“jpr!;ui 9,8 12,2 13,7 18,8 19,8 22,6 51,4 54,8 56,3 64,6 65,3 1,7
Capia g;eeu—panie 11,4 ;0,9 12,3 22,3 22,9 24,8 53,8 56,8 62,8 67,8 72,2 75,1
CIpfan(-RhodOO 9,9 10,9 10,6 21,5 23,8 23,9 53,6 $7,6 54,3 67,1 68,6 75,3
Setirie 'yln‘i‘ 10,5 10,9 10,8 20,6 21,8 26,9 53,1 54,3 62,5 68,5 73,6 78,9
Capin sempre~verde 8,2 7,3 8,6 17,2 19,1 18,1 40,6 £2,2 42,6 56,2 57,9 63,5
Setéria 'Kaszungula’ 10,6 9,9 10,9 20,8 22,1 24,7 49,1 53,6 62,0 65,0 67,2 74,9
Copin-elcfante *Hapier' 12,8 9,6 14,6 25,3 28,5 29,0 61,0 63,0 63,9 " 70,8 74,8 79,6
HEDIAS 10,2 10,3 1,5 20,6 22,5 26.0 50,5 53,1 55,9 64,3 67,6 72,9

‘€S



QUADRD 11 - Efeito do tempo da fermentagao sobre a percentagen de digestibilidade

(DIVCel) e da hemicelulose (DIVHCel) das gramineus em entudé (63 dias de idade).

"in vitre" da matéria seca (DIVMS), 'da celulose

TEMPO DE FERMENTAGAO EM HORAS

GRAMINEAS
6 12 24 48
DIVMS DIVCel DIVHCel DIVMS DIVCel DIVHCel DIVHS DIVCel DIVHCel nIvMs DIVCel DIVHCel
Capim-gordura 7,5 7,3 8,0 17,6 19,7 20,7 jg,8 39,5 42,1 47,0 54,9 54,0
Capim-jaragui 8,7 9,1 10,1 17,7 19,5 . 18,4 46,7 46,7 51,1 53,9 55,9 57,8
Capim green-panic ' 9,3 9,0 92,5 19,8 21,6 22.6 48,2 49 .1 54,13 62,9 65,5 69,6
Capim-de~Rhodes 8,8 6, 8,9 20,1 20,3 b A 48,3 50,4 53,0 58,6 61,3 68,8
Setaria 'Nandi' 8,9 7,6 9,4 19,1 19,8 24,8 44,5 48,5 55,3 60,0 65,1 71,2
Capim sempre-verde 7,3 6,5 7.1 15,4 18,6 16,2 37,7 39,8 39,6 49,6 50,3 51,0
Setaria '"Kazungula' 8,7 L | 10,2 20,1 21,1 22,1 43,3 46,1 59,3 56,7 59,0 68,1
Capim-elefante 'Nandi' 11,4 9,2 14,4 = 2354 24,9 28,1 53,0 56,1 55,8 65,4 71,4 69,8
MEDIAS 8,8 20,7 21,9 45,1 47,0 51,3 56,8 60,4 63,8

8,1 9,7 19,1

g~



QUADRO 12 - Efeito do tempo de fermentagao sobre a percentagem de digestibilidade “"in vitro"™ da matéria seca (DIVMS), de celulose

(DIVCel) e hemicelulose (DI1VHCel) das gramfnéns em estudo (B4 dias de idade).

TEMPO DE FERMENTAGAO EHM HORAS

GRAMINEAS
- . 6 12 24 L8
DIVMS DIVCel  DIVHCel DIVHS DIVCel . DIVHCel  DIVMS pDIVCel DIVHCel DIVMS  DIVCel  DIVHCel

Capim-gordura 6,7 7,1 7,1 16,0 19,3 - 19,6 36,5 38,3 40,7 43,2 48,2 52,5
Caplm-jaragud Fa2 7.4 10,0 16,9 17,3 17,0 39,2 - 41,4 42,4 47,9 50,8 52,1
Capim green-panic 8,6 6.3 8,4 19,2 21,2 218 41,4 43,8 47,6 - 52,8 58,7 64,5
Capim-de-Rhodes 8,2 4,5 8,1 18,3 16,5 19,8 39,4 39,7 43,8 47,6 49,2 58,4
Setiria 'Nandi' 7,9 6,7 8,9 18,4 19,2 21,4 41,6 46,7 47,6 53,5 58,1 63,1
Capim sempre-verde 6,2 55,2 6,6 14,6 15,9 15,3 33,1 34,3 37,4 42,9 44,8 40,9
Setaria 'Kazungula' 8,2 8,9 8,3 18,9 20,7 20,1 37,0 38,7 48,6 50,13 54,6 62,3
Capim-elefante '"Napier' 10,8 8,4 12,9 20,6 21,3 26,2 44,5 47,2 . 46,5 59,0 63,2 65,9
MEDIAS 8,0 6,8 8,8 17,9 18,9 20,1 39,1 41,3 44,3 49,6 53,4 57,5

*G6¢



56.
horas de fermentagao. Verifica-se, nestes ultimos Quadros citados,
uma estreita relagao entre grau de digestao e horas de fermenta -
cao para materia seca, celulose e hemicelulose.

As comparagoes dos coeficientes de regressao das

gramineas estudadas sao apresentadas no Quadro l11A. A taxa de va-

riacao da digestao para materia seca e hemicelulose nao apresen
tou diferenca significativa (P < 0,05), de onde se conclui que o
comportamento das gramineas estudadas foi igual para as diferen -
tes idades. A taxa de variagao da digestao para a celulose apre -
sentou diferenca significative (P < 0,05) entre capim-de-Rhodes
com capins gordura e jaragua; entre setaria 'Kazungula' com ca -
pins sempre-verde, Rhodes, green-panic e setaria 'Nandi'; entre
capim~elefante 'Napier' com capim-de-Rhodes aos 84 dias de idade,
Observa-se que a pequena relacao existente entre horas de fermen-
tagao e grau de digestaoc parece semelhante para matéria seca e he
micelulose de todas as gramineas em estudo, existindo diferengas
significativas entre gramineas quanto a fermentagao de celulose ,
notadamente no estadio de 84 dias (Quadro 11A).

Foi estudado o efeito do estadio de maturidade so-
bre os valores dos parametros é e ﬁ do modelo exponencial da taxa
de digestao da materia seca, celulose e hemicelulose, Quadros 124
e 1345

Verificou-se que a percentagem media de fermenta -
cao da materia seca correspondeu a 9,67 ate 6 horas; 10,37 entre 6 e 12 ho-
ras; 27,1% entre 12 e 24 horas; e 12,97 entre 24 e 48 horas. A percentagem me
dia de fermentacao da celulose foi igual a 9,47 ate 6 horas; 12,3% entre 6 e

12 horas; 27,6%Z entre 12 e 24 horas; e 14,17 entre 24 e 48 horas. Para hemice-
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lulose, a percentagem media de fermentagao foi igual a 10,0% até 6 horas ;
12,3% de 6 ate 12 horas; 29,87 de 12 ate 24 horas; e 14,7%Z entre
24 e 48 horas, dentro dos quatro estadios de maturidade considera
dos; Quadros 9, 10, 11 e 12,

‘ Das analises estatisticas realizadas, & possivel
conqluir que existe uma estreita relacao entre horas de fermenta-
cao e grau de digestao da materia seca, celulose e hemicelulose
de ﬂodas as gramineas estudadas, mas existem diferengas significa
tivas entre especies, quanto a fermentagao da celulose, particu -
larmente no estadio de 84 dias de idade (Quadro 11A). 0 efeito des
ta ultima variavel e consideravel, em especial com relagac a pon-
to maximo de digestao (parametro & Quadro 12A). O efeito da idade
das ﬁlantas € quase nulo em relagao a taxa de variagao da diges -
tEo.da materia seca (parametro E Quadro 13A), e parece bastante
impo;tante em relagao 3@ celulose e hemicelulose, dependendo da es
pécﬁe considerada. Em conseqiencia, parece claro que os fatores
estuﬁados, quais sejam: especies, maturidade e horas de fermenta-
gaoiafetam principalmente a dinamica da digestao dos carboidratos
estruturais., Verifica~se ainda que a interagao da idade e horas de
fermentagao & bastante influida pela espécie (Quadro 14A).

DEHORITY et alii (17) trabalharam com quatro esta-
dios; de maturidade para timoteo, tres para alfafa e dois para or-
chardgrass, que foram usados como substrato para estudarem a taxa
da fermentagao "in Vitro" da hemicelulose, pelas bacterias do ru-
men. Em todos os casos a fermentagao da hemicelulose diminuiu com
o avango de maturidade das plantas. Estes pesquisadores sugeriram

que o efeito da maturidade, influenciado a digestibilidade, deve-se
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a presenga de lignina ao formar uma barreira fisica entre compo -
nentes da parede celular das plantas e as enzimas dos microorga -
nismos do rumen. McLEOD & MINSON (32) tambem sugerem que o efeito
da lignina na digestibilidade dos polissacarideos da parede celu~
lar & dependente da area de protegao (barreira fisica entre bacte
rias do rumen e polissacarideos). SMITH et alii (48) e MERTENS
(33) observaram que a lignina limita a extensao da digestao.
Baseado nestas revisoes bibliograficas, sugere -se
que o parametro 8 (ponto maximo de digestao), recebeu influéncia
da‘época de corte devido a um presumivel aumento do teor de ligni
na na materia seca (Quadro 12A), Para o parametro ﬁ (taxa de vari
agZo da digestao), sugere-se uma pequena influ€ncia do teor de lig

nina na materia seca (Quadro 134).
:4.2. Celulose e hemicelulose potencialmente digestiveis

Foram determinados percentuais de celulose e hemi-
celulose potencialmente digestiveis e que nao fermentaram nas di-
ferentes horas, Quadro 13. A medida que aumentam as horas de fer-
meﬁtagso, ha uma diminuig¢ao nao linear da celulose e da hemicelulose
potencialmente digestiveis nao fermentada.

0 modelo matematico de WALDO & SMITH (58) foi apli
cado aos resultados obtidos no Quadro 13. Os parametros do referi
do modelo sao identificados como ponto maximo de celulose e de hemi-
celulose potencialmente digestivers nao fermentada (3) e taxa de
vafiagao‘dq material (celulose e hemicelulose) potencialmente di-

gestiveis nao fermentado (_G_). As equagoes de regressao, coeficien-



QUADRC 13 - Percentagem de Hemicelulose e Celulose patencialmente digestivels, &pocas de cor
te ¢ tempo de fermentagao do capim-gordura (G), capim jaragua (J), capim-green-
penic (P), capim-de~Rhodes (R), setaria 'Nandi' (SN), capim sempre-verde (V),se
taria "Kazungula' (K) e capim-elefante 'Napier' (N).

ESPECTIES

IDADE HORAS
(dias) G J P R SN v K N
CELULOSE
21 0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
21 3 83,8 80,0 80,9 82,7 83,0 83,2 86,9 83,5
21 12 64,1 65,2 64,9 67,7 . 68,9 69,9 66,9 59,8
21 24 31,6 - 20,0 23,7 18,1 23,7 27,4 24,4 15,0
21 48 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
42 2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
42 6 83,1 31,2 84,6 83,9 85,0 87,8 85,6 87,3
42 12 64,4 69,6 58,5 65,0 70,7 67,5 67,1 54,7
42 24 30,5 15,9 20,8 16,1 26,3 27,6 20,6 15,9
42 48 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
63 0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
63 6 86,4 83,5 86,6 89,1 88,2 87,4 84,5 87,1
413 12 64,0 65,3 66,9 67,2 69,3 63,1 64,3 65,5
53 24 28,0 15,7 25,4 17,5 25,2 20,7 21,7 21,6
§3 48 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
84 0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
a4 6 85,3 85,4 89,0 91,2 88,6 88,7 84,1 86,8
84 12 59,8 65,9 63,7 66,4 67,2 65,1 62,3 66,1
34 24 20,5 18,7 25,3 19,5 19,9 23,6 29,7 26,6
34 48 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 - 0,0 0,0
- HEMICELULOSE

21 0 100,0 100,0 160 ,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
21 6 82,3 79,7 82,0 83,6 84,4 86,4 85,2 81,3
21 12 67,7 65,4 65,7 " 66,7 65,6 70,1 66,2 61,3
21 24 35,4 19,8 13,9 22,0 16,7 1,2 16,7 16,8
21 48 0,0 0,0 0,0 0,0 . 0,0 0,0 0,0 0,0
4 - 0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 10C,0
2 6 84,1 81,0 83,8 86,2 86,4 86,5 85,4 81,7
42 12 65,5 68,5 66,8 68,4 65,7 71,8 67,2 63,5
42 24 34,4 21,8 16,6 28,2 20,7 33,3 17,2 19,8
42 48 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
63 ~ 0 100,0 100,0 100,0 i00,0 100,0 100,0 100,0 100,0
63 6 85,0 82,5 66,6 86,9 85,8 86,1 85,0 79,7
63 12 61,9 68,0 57,7 67,5 64,9 68,2 67,5 59,9
63 24 22,0 tl,3 22,0 22,8 22,4 22,5 12,6 20,3
63 48 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
84 .0, 100,0 10050 160,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
84 6 86,7 80,5 87,1 86,0 85,8 83,9 86,8 80,3
84 12 62,8 67,6 66,7 66,1 66,2 62,7 65,0 60,0
o4 24 22,2 18,4 76,8 24,7 24,5 8.5 59 29,3

84 48 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 c.0
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tes de determinagao e niveis de significancia pelo teste F se en-
contram nos Quadros 15A (celulose) e 16A (hemicelulose).

Foi achada uma relagao inversa entre horas de fer-
mentagao e material nao fermentado, Quadros 15A e 16A.

As comparagoes entre coeficientes de regressao pa-
ra as gramineas em estudo, foram feitas pelo teste t e se encon -
tram no Quadro 17A. As taxas de variagao da celulose potencialmen
te digestivel foram iguais nas diferentes horas para todas as gra
mineas, excetuando-se capim-elefante 'Napier' que apresentou dife
renca significativa (P < 0,01) quando comparado com capim~de-Rho-
des aos 21 dias; capim-gordura com setaria 'Kazungula' aos 63 dias;
diferenga significativa (P < 0,05) também e notada entre capim-e-
lefante 'Napier' com capins: jaragua, green-panic, setarias 'Nandi'

e 'Kazungula'

aos 21 dias.

Foi estudado o efeito do estadio de maturidade so-
- kg ~ -

bre os valores dos parametros a e b do modelo exponencial encon -

trado nos Quadros 15A e 16A. As equagoes de regressao resultantes,

coeficientes de determinacao e niveis de significancia pelo teste

F, se encontram no Quadro 18A.

Houve efeito de idade sobre o parametro a da celu-
lose e da hemicelulose potencialmente digestiveis nao fermentada so -
mente para os capins: gordura, setaria 'Nandi', sempre-verde e ele
fante 'Napier' (celulose); e ainda para os capins: gordura, gre -
en-panic, setaria 'Nandi', sempre-verde e elefante 'Napier' (hemi
celulose), Quadro 18A.

- . g o
Houve efeito da i1dade sobre o parametro b da celu-

lose potencialmente digestivel nao fermentada apenas para capins
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gordura e elefante 'Napier'. Enquanto que para hemicelulose este
efeito foi significativo para os capins: gordura, green-panic, se
taria 'Nandi', sempre-verde e elefante 'Napier', Quadro 18A.

As comparacgoes entre especies quanto ao ponto maxi
mo de celulose potencialmente digestivel nao fermentada (8 versus
dias) diferiram significativamente, principalmente quando se com-
parou setaria 'Kazungula' e capim-elefante 'Napier' com as outras
espéecies estudadas, porém entre estas, nao existe diferenga (Qua-
dro 19A).

A taxa de variagao da celulose potencialmente di -

L ~ o ' .
gestivel nao fermentada (b versus dias) foi diferente quando com-
parou-se o capim-elefante 'Napier' com as demais especies, haven-
do ainda difereng¢a quando se comparou setaria 'Kazungula' com os
capins: gordura, sempre-verde e setaria 'Nandi'; capim green-panic
com capim—-gordura (Quadro 19A).

A comparagao entre espéecies gquanto ao ponto maximo
de hemicelulose potencialmente digestivel nao fermentada (a ver-
sus dias) mostrou haver diferenga entre: capim sempre-verde com
todas as gramineas, excetuando-se o capim-gordura; capim-gordura

'"Napier' e setaria 'Nandi'; ca-

com capins green-panic, elefante
pim green-panic com capim-jaragua (Quadro 19A4).

A comparagao ,entre especies quanto a taxa de varia
¢ao da hemicelulose potencialmente digestivel nao fermentada (b
versus dias) mostrou haver diferenga entre as especies: capim-gor
drra com capins: green-panic, elefante 'Napier', setarias 'Nandi'

e "Razungula'; capim-jaragua com capim green-panic e capim-elefan

te 'Napier'; capim sempre-verde com capins green-panic, elefante
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"Napier', setarias 'Nandi' e 'Kazungula' (Quadro 19A).

Das analises estatisticas realizadas, e possivel
concluir uma relagao inversa entre horas de fermentagao e materi-
al nao fermentado (Quadros 15A e 16A).

A taxa de variagao de fermentagao da celulose e da
hemicelulose potencialmente digestiveis foi influenciada pela espe
cie (Quadro 17A) e em menor grau, pela idade (Quadro 18A).

0 efeito da idade sobre o parametro 3 da celulose
e da hemicelulose potencialmente digestiveis nao fermentada parece de
pender da especie em estudo (Quadro 184).

0 efeito da idade sobre o parametro E da .celulose
potencialmente digestivel nao fermentada e significativo apenas
para capim-gordura (P < 0,10) e capim-elefante 'Napier' (P< 0,05);
enquanto que para hemicelulose, o efeito da idade parece depender
da especie em estudo (Quadro 184).

Sugere-se que a celulose e a hemiceiuiuse potencial-
mente digestiveis & bastante influenciada pelas especies, parecen-
do haver tambem uma influencia da maturidade (Quadro 19A).

Sugere-se que Os parametros a e E (ponto maximo e
taxa de variagao da celulose e da hemicelulose Ppotencialmente diges-
tiveis nao fermentada, respectivamente), recebem influéencia da epo
ca de corte, em fungao de um presumivel aumento do teor de ligni-
na na materia seca.

Esta sugestao esta fundamentada em revisoes de WAL
DO & SMITH (58), TOMLIN et alii (54) e SMITH et alii (48) que afir
mam haver um aumento no teor de lignina em forrageiras, com o a-

vango de maturidade destas; todavia, a lignina nao influencia na
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taxa de digestao e sim influencia no potencial do material fermen

tavel.

4.3. Demora para iniciar fermentacao ("LAG" de digestac) da ce
P G g e

lulose e da hemicelulose

Observou-se uma demora para iniciar fermentagao da
celulose e da hemicelulose, quando se determinou taxa de digestao
"in Vitro" destes parametros.

MERTENS (33) denomina esta demora como "LAG" de di
gestiao, tao importante quanto taxa de digestao, potencial de di -
gestao e taxa de passagen.

MERTENS (33), SMITH et alii (48), TAUSKEY et alii
(51) e DEHORITY (16) observaram também uma demora para iniciar fer
mentagao, quandc trabalharam na determinagao de taxa de digestao
"in Vitro" de componentes de fibra de forrageiras tropicais e tem
peradas.

Os "LAG" de digestao da celulose e da hemicelulose
foram calculados segundo MERTENS (33), que por sua vez baseou -se
no .modelo matematico de WALDO & SMITH (58), cujos resultados se
encontram no Quadro 14.

Nota-se que o "LAG" de digestao da celulose e da
hemicelulose nem sempre aumentaram com o avango de idade das gra-
mineas estudadas, Quadro 14,

Foi relacionado "LAG" de digestao da celulose e da
hemicelilose 'versus' épocas de corte para as gramineas em estu -

do. As equacgoes de regressao, coeficientes de determinacao e ni -
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veis de significancia pelo teste F se encontram no Quadro 20A. Os
parametros a das equagoes lineares obtidas determinam a média em
horas do "LAG" de digestao da celulose e da hemicelulose para ze-
ro dias, o que nao tem valor pratico; e os coeficientes de regres
sao determinam a taxa de variacgao média do "LAG" de digestao da
celulose e da hemicelulose, quando se varia a idade da forragem
em um dia.

Estatisticamente, a cada aumento de dia de idade |,
houve um aumento linear ou constante na demora de inicio de fer -
mentagao da celulose para os capins gordura, Rhodes, setaria 'Nan
di' e sempre-verde. Ja para hemicelulose, variagao semelhante ocor
reu para os capins gordura e sempre-verde, Quadro 20A.

A medida em que foram aumentados os dias de idade,
houve decréscimo constante na demora de inicio de fermentagao da
celulose para a setaria 'Kazungula'. Enquanto que para hemicelulo
se, semelhante variagﬁo ocorreu para os capins green-panic, ele -
fante 'Napier' e setaria 'Nandi', Quadro 20A.

Contrariamente ao esperado, a demora para inicio
de fermentagao da celulose e da hemicelulose das gramineas estuda
das, nem sempre aumentou com o avango de idade das mesmas, embora
esta demora tenha ocorrido com varias das espéecies estudadas, Qua
dro 1l4.

Segundo DEHORITY et alii (17), a maturidade da plan
ta influencia na digestibilidade; isto sugere que este efeito po-
de se dever a presenca de lignina formando uma barreira fisica en
tre os componentes da parede celular e bacterias do rumen. Para

MERTENS (33) e SMITH et alii (48), a lignina limita a extensao da
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digestao,

Tomando-se por base as informagoes destes ultimos
autores, sugere-se haver influencia negativa da lignina na exten-
sao da digestao de gramineas tropicais, estudadas, porém nao te-
mos conhecimento sobre sua influéncia no retardamento do inicio
da fermentacao.

Baseando-se na afirmativa de que o desenvolvimento
da planta representa um aumento do teor de lignina, por analogia,
podemos prever que este aumento ocorreu com as gramineas estuda -

das neste projeto.
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5. CONZLUSOES

Da discussao dos resultados, chegou-se as seguintes
conclusoes:

1. Os aumentos no teor medio de matéria seca para
as gramineas em estudo, ocorreram entre 08 estadios de maturidade
21 e 42 dias, 63 e 84 dias, Nao se observou aumento entre 42 e

63 dias.

2. Quanto ao teor de proteina bruta na materia se-
ca, as gramineas em estudo comportaram-se diferentemente nos va -
rios estadios de maturidade considerados. Decréscimos acentuados
foram observados para os capins gordura, jaragua, Rhodes, elefan-

te '"Napier' e setaria 'Nandi'.

3. Dentro dos intervalos de corte considerados, os
teores médios de hemicelulose na materia seca foram sempre supe -

riores (19,1 a 35,6%) aos da celulose (16,4 a 27,5Z).

4. A DIVHCel foi mais elevada que a DIVCel, e es -

tas por sua vez foram mals elevadas que a DIVMS.
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‘

5. As gramineas em estudo nao apresentaram diferen
¢as quanto a DIVMS, DIVCel e DIVHCel, porem estes valores de di -

gestibilidade decresceram com o avango de idade das mesmas.

6. O potencial de digestao da materia seca, da ce-
lulose e da hemicelulose foi alcangado com 48 horas de fermenta -

cao.

7. A dinamica de digestao dos carboidratos estrutu
rais (celulose e hemicelulose) foi afetada pelas espécies de gra-
mineas em estudo, epocas de corte e horaé de fermentagao. As espé
cies também influiram na interagao épocas de corte e horas de fer

mentagao, e na celulose e hemicelulose potencialmente digestiveis.

8. A demora para iniciar a digestao da celulose e
da hemicelulose dependeu mais da especie em estudo do que da idade das

plantas.



6. RESUMO

0 presente trabalho teve como objetivo estudar in-
fluencia de quatro estadios de maturidade sobre o valor nutritivo

e digestibilidade "in Vitro" do capim-gordura (Melinis minutiflo-

ra Pal de Beauv), capim-jaragua (Hyparrhenia rufa Ness, Stapf ) ,

capim green-panic (Panicum maximum Jacq var. Trichoglume), capim-

de-Rhodes ((ﬂmrié}ﬁ?éna Kunth), setaria 'Nandi' (Setaria sphacela

-a Schum, Stapf, Hubb), capim sempre-verde (Panicum maximum Jacg

var. Gongyloides), setaria 'Kazungula' (Setaria sphacelata Schum,

Stapf, Hubb) e capim-elefante 'Napier' (Pennisetum purpureum Schum )

no periodo de novembro de 1977 a fevereiro de 1978.

Utilizou-se um delineamento de blocos ao acaso com
trés repeticoes. Nas parcelas foram colocadas 8 forrageiras e nas
sub-parcelas 4 épocas de corte. Cada parcela foi sub-dividida em
4 sub-parcelas correspondentes as frequéencias de corte. Os cortes
realizados a 21, 42, 63 e 84 dias de intervalo, constituiram os

tratamentos.
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Determinou-se matéria seca, proteina bruta, celulo
se, hemicelulose, digestibilidade "in Vitro" (matéria seca, celu-
lose e hemicelulose), celulose e hemicelulose potencialmente di -
gestiveis, velocidade de digestio (matéria seca, celulose e hemice
lulose) e "LAG" de digestao da celulose e hemicelulose,

A digestao da matéria seca, celulose e hemicelulo-
se nos diferentes horarios: 6, 12, 24 e 48 horas, se processou em
duas fases distintas, fermentagao pelos microorganismos do rumen
e digestao em pepsina acida hidrocloridrica.

O potencial de digestao foi alcangado com 48 horas
de fermentagao para matéria seca, celulose e hemicelulose, ja que
nao houve diferenca consideravel entre 48 e 72 horas de fermenta-
gao.

Nao houve interagdo entre gramineas e &pocas em re
lagao a percentagem de matéria seca. Esta materia seca aumentou
significativamente (P < 0,05) com a idade das plantas, de 21 para
42 dias e de 63 para 84 dias, sendo que a diferenga de 42 para 63
dias ndo foi significativa (P > 0,05). Houve diferenga significa-
tiva (P < 0,05) entre as gramineac estudadas quanto 3 elevacao do
teor de materia seca.

Houve interagao entre gramineas e épocas na anali-
se de variancia do parametro proteina bruta.

Verificou-se em media um decrescimo linear no per-
centual meédio de proteina bruta, e um acréscimo linear no percen-
tual médio de celulese, hemicelulose e celulose + hemicelulose. J3
para a relagao hemicelulose/celulose, este acrescimo linear foi

observado apenas para o capim green-panic.
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Nao houve diferenga entre gramineas estudadas quan-
to a DIVMS, DIVCel e DIVHCel.

Houve diferenga entre epocas de corte para DIVMS,
DIVCel e DIVHCel.

Observou-se um retardamento na velocidade de diges
tao inicial, notadamente no periodo ate 6 horas de fermentagao pa
ra materia seca, celulose e hemicelulose.

A variavel maturidade foi bastante influente na di
minuicao da taxa de digestao da matéria seca, celulose e hemicelu
lose.

A taxa de variagao da celulose e da hemicelulose po
tencialmente digestiveis foi pouco influenciada pelos tratamentos
considerados.

0 ponto maximo da celulose e da hemicelulose poten
cialmente digestiveis foi bastante influenciado pelos tratamentos
considerados.

Os "LAG" de digestao da celulose e hemicelulose fo
ram influenciados pela maturidade das plantas.

0s "LAG" de digestao da celulose e hemicelulose va
riaram entre 1:26'47" a 2:56'53" horas para celulose e 1:04'12" a
3:07'43" horas para hemicelulose, dentro dos quatro estadios de

; g -
maturidade considerados, para as gramineas em estudo.



7. SUMMARY

The present work aimed to study the influence of
four stage of maturity upon the nutritive value and "in Vitro" di

gestibility of molassesgrass (Melinis minutiflora Pal de Beauv) 3

jaraguagrass (Hyparrhenia rufa Ness, Stapf), green-panicgrass (Pa

nicum maximum Jacq var. Trichoglume), Rhodesgrass (Choris gayana

Kunth), bristlegrass 'Nandi' (Setaria sphacelata Schum, Btapf .,

Hubb), sempre-verdegrass (Panicum maximum Jacq var. Gongyloides),

bristlegrass 'Kazungula' (Setaria sphacelata Schum, Stapf, Hubb )

e napiergrass (Pennisetum purpureum Schum) from November 1977 to

February 1978.

It was used a completely randomized design with
three repetitions. Parcels were designated to studied forrages and
sub-parcels to cutting periods. Each parcel was sub-divided in &
sub-parcel corresponding to the frequency of cut. The cuts doue
with 21, 42, 63 and 84 days of intervals represented trestments.

The following analyses were done: dry matter, proc-



730

tein, cellulose, hemicellulose, "in Vitro" digestibility (dry mat
ter, cellulose and hemicellulose potentially aigestibles, velocity
of digestion (dry matter, cellulose, and hemicellulose) and LAG
digestion of cellulose and hemicellulose.

Digestion of dry matter, protein, cellulose and he
micellulose of different periods: 6, 12, 24 and 48 hours proces -
sed in two distinct phases, rumen microorganisms fermentation and
hydrochloric acid pepsinldifestion.

The potential of digestion was attained within 48
hours for dry matter, cellulose and demicellulose fermentation sin
ce there was no considrable difference batween 48 and 78 hours va
lues.

There was no interaction between grasses and time
relatively to the percentage of dry matter. This dry matter incre
ased significativelly (P < 0,05) with plant age, from 21 to 42
days and from 63 to 84 days, being the difference of 42 to 63 not
significative (P > 0,05) there was no significative difference
(P < 0,05) among these grasses relatively to dry matter content.

According to the analyses of variance there was in
teraction between grasses and time relatively to protein content.

It was verified a linear decrease on the average
of protein content and a linear increase on the averaée percent of
cellulose, hemicellulose and cellulose + hemicellulose. To the ra
tio hemicellulose/cellulose this linear increase was observed only
to green-panicgrass.

The was no significative differences among grasses

studied relatively to DIVDM, DIVCel and DIVHCel.
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There was difference among time of cut for DIVDM,
DIVCel and DIVHCel.

A decrease on the initial velocity of digestion was
observed, mainly until 6 hours of fermentation for dry matter, ce
llulose and hemicellulose.

Maturity influenced significatively on decreasing
dry matter, cellulose and hemicellulose digestion,

Cellulose and hemicellulose potentially digestibles
was little influenced by treatments.

Maximum level of cellulose and hemicellulose poten
tially digestibles was well influenced by treatments,

LAG of cellulose and hemicellulose digestion were
influenced by plant maturity,

LAG of cellulose and hemicellulose digestion varia
ted between 1:26'47" to 2:56'53" hours for cellulose and 1:04%] 20
te 3:07'43" hours for hemicellulose, within the four stages of ma

turity considered, to grasses studied.
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QUADRO 06 A - Modelo exponencial de equagoes de regressao, coeficiente de determinagao e

niveis de significancia pelo teste F para digestibilidade "in Vitro" da ce-

lulose das oito gramineas em estudo, nas diferentes idades.
GRAMINEAS A 2 Nivel de sig-
?t nificancia
12/ 1 ®

Capim-gordura 46,9931 . e B 02ub/dias 0,8176 (P < 0,20)

e 5 ) 8,1163/d1ias
Capim—-jaragua 48,9304 e 0,7887 (P < 0,20)
Capim green-panic 58,1543 e 6:1796/dias 0,7468 N 8§

. 4/di
Capim-de-Rhodes 50,2093 . e 0»7094/dias 0,6463 (P < 0,20)
sathein "Wandi! 57,5929 . e 9»7094/dias 0,7187 (P < 0,20)
Capim sempre-verde 43, 2069 - @ Cala40/dias 0,8207 (P < 0,20)
Setaria 'Kazungula' 51,7332 . e By232L1 dias 0,8857 (P < 0,20)
Capim-elefante 'Napier' 64,1934 . e 5,3159/dias 0,6174 N S

N § = nao significativa

"06



QUADRO 07 A - Modelo exponencial de cquagqo de rugrcss&o, coeficientes de
niveis de significancia pelo teste F

. ; -
micelulose das oito graminecas em estudo,

para digestibilidade "in Vitro'

nhas diferentes idades.

determinagao e

da he-

Nivel de Signifi-

GRAMINEAS L2

i cancia
Capim—-gordura 49,7445 e 7, 1838/ d1as 0,7837 (P < 0,20)

. ) = 9,0156/dias
Capim—jaragua 50,6379 e 0,7052 (P < 0,20)
Capim green—panic 64,0587 e %ah538/dige 0,7379 (P < 0,20)
, .

Capim-de-Rhodes 59,6205 . e 0»2579/dias 0,6098 N S
Setdria 'Nandi’ 63 fils ; @ TrAU33iddss 0,6110 N S
Capim sempre-verde 41,1655 . etls2788/d¥as 0,6539 (P < 0,20)
Setivia "Kazungula’ 61,0504 6., 0530/ Las 0,8023 (P < 0,20)
Capim-elefante 'Napier' 64,7090 Sa02 ) ddas 0,7023 (P < 0,20)

N S = nao significativa

"16



QUADRO 08 A - Equagoes de regressao, coeficientes de determinagao e niveis de

92,

significan-
cia pelo teste F para taxa de digestac da matéria seca do capim-gordura (GC),
capim-jaragui (J), capim green-panic.(P),. capim-de-Rhodes (R), setaria 'Nan-
Ll

di' (SN), capim sempre-verde (V), setaria 'Kazungula' (K) e capim-elefance

'Napier' (N) nos estadios de 21, 42, 63 e 84 dias.

GRAMINEAS - DIAS ¥y r? F
¢ - 21 70,0634 , ¢71213056/H 0,9536 (p < 0,05)
1 -2 81,4590 , o L2:4041/H 0,9267 (p < 0,05)
P~ 21 87,2083 , ¢ 1%.4410/8 0,9544 (p < 0,05)
A - 21 86,0389 . ¢ 12:7911/H 0,9521 (p < 0,05)
sy - 21 87,6805 , ¢ 12,6776/8 0,9402 (p < 0,05)
v o- 21 70,8666 , ¢ L3s2026/E 0,9512 (» < 0,05)
K - 21 83,1378 . ¢ 12:3224/4 0,9417 (» < 0,05)
N - 21 91,9091 ., o L1.3083/H 0,9598 (p < 0,05)
G| = .42 67,8251 , ¢ b3»1030/H 0,9762 (p < 0,08)
3 -2 78,5708 , ¢ }3+2232/H 0,9375 (p < 0,05)
P - 42 77,0381 , ¢ L3,2636/H 0,9623 (p < 0,25)
VR - 42 84,2088 , ¢ 13.3927/d 0,9636 (p < 0,05)
SN - 42 82,6157 . L0600/ 0,9461 . (p < 0,05)
v - 42 66,7798 ., ¢ L13:1975/4 0,9603 (p < 0,05)
£ |- 2 77,0227 . ¢ 12,9414/H 0,9537 " (p < 0,05)
- 42 68,6858 ; ¢ 12,1260/ 0,9558 (p < 0,05)
¢ - €3 60,5216 , ¢ 12,8874/ 0,9817 (p < 0,01)
il- 8 68,7929 , ¢ 22.9818/d 0,9504 (p < 0,05)
P o~ 63 77.0381 @ 2v4B30/E 0,9623 {(p < 0,05)
2 |- 63 15,9618 . § 2308/ 0,9723 (p < 0,05)
SN - 63 72,4575 . ¢ 131408/ 0,9657 (p < 0,05)
v |- 63 60,4188 , o !3»2780/H 0,9603 (p < 0,05)
X |- 63 70,3512 , ¢ 2.9414/1 0,9809 (p < 0,01)
K - 63 80,4632 , o 12,2069/H 0,9664 (p < 0,05
¢ - 84 56,6051 . ¢ 2os1418/R 0,9802 (p < 0,01)
3 |- 84 61,7504 . ¢ L3+2909/H 0,9776 (p < 0,05)
P - 84 65,5098 . o L2:3839/H 0,9787 (p £ 0,05)
R - 84 60,3101 , ¢ L2»3216/H 0,9797 (p < 0,01
SN - 84 67,2959 , ¢ 13,2785/ 0,9783 (p < 0,08)
v |- 8 53,9901 . ¢ 13,4433/ 0,9788 {p < 0,08)
K - 34 60,9467 . ¢ 12,3782/ 0,9859 (p < £.813
N - 84 68,7378 , ¢ t1»6396/H 0,9583 (p < 9,08

H = Horas



D3,

QUADRO 0 9 A - Equagoes de regressao, coeficientes de determinagao e niveis de sdignificia-

cia pelo teste F para taxa de digestao da celulose do capim=-gordura (G), ca

pim-jaragui (J), capim green-panic (P), capim-de-Rhodes (R), setaria 'Nandi'

(54), capim sempre-verde (V),

'Kazungula'

pier' (K) nos estadios de 21, 42, 63 e 84 dias.

(K) e capim-elefante 'Na-

GRAMINEAS - DIAS 4 F
G - 21 77,7501 ¢~ 12:2584/% 0,9787 (p < 0,05)
I =2 81,3043 . ¢ t1l,229048 0,9390 (p < 0,05)
P - 21 87,7156 . ¢ Yhe2882/H 0,9492 tp < 0,05)
R - 21 89,3892 ., o 12»4638/H 0,9475 (p < 0,05)
SN - 21 30,5951 . ¢ Lor3R00H 0,9419 (p < 0,05)
v - 21 72,3272 . ¢ 13.0831/H 0,9353 (p < 0,05)
- 21 95,5739 , o"24,0036/R 0,9829 (p < 0,01)
¥ - 21 . 101,2824 , ¢ 12.6706/0 0,9856 (p < 0,01)
¢ - 42 76,1966 , ¢ 11430608 0,9742 (p < 0,05)
a - 42 LI T ] i 0,9047 (p < 0,05)
P - 42 89,1214 , ¢ L3+1886/H 0,9597 (p < 0,05)
R -~ 42 87,7068 ., o 12+9789/H 0,9673 (p < 0,05)
SN - 42 87,3130 13, 185500 0,9501 (p < 0,05)
v - 42 73,4202 , o 14,2279 0,9863 (p < 0301)
Y 84,7919 . ¢ Y3.3881Y/H 0,9689 (p < 0,05)
N - 42 104,3029 . ¢ ‘4r2637YR 0,9924 (p < 0,01)
G - 63 69,3315 , ¢ 14»7779/R 0,9927 (p < 0,01)
3 - 63 70,4709 , ¢ ‘2. 7487/H 0,9663 (p < 0,05)
P - 63 §1,9084 . ¢ }3«700YH 0,9792 (p < 0,09)
R - 63 86,0733 ., ¢ 12s391600 0,9880 (p < 0,01)
SN - 63 83,9062 , ¢~ Lb4»8720/H 0,9800 (p < 0,08)
v - 63 67,4981 . ¢ tés2458/H 0,9938 (p» < 0,01)
K - 63 73,5452 . ¢ 12, 0030y8 0,9789 (p < 0,05)
N - 63 94,3678 . ¢ 14»3700yH 0,9887 (p < 0,01)
G - 84 63,3706 , ¢ L3+12962/H 0,9955 (p < 0,01)
J - 84 65,4836 . ¢ 1Is5161pH 0,9747 (p <<0,05)
? - 84 80,6243 , ¢ 13,4018/ 0,9986 (p < 0,01)
R - B84 72,4720 5'16,?9501‘11 0,9949 (p < 0,01)
SN - 84 79,3604 , ¢ }3»1460/H 0,9870 (p < 0,01)
v - 84 60,6003 . ¢ 14»9278/H 0,9954 (p < 0,01)
- 84 65,1244 , ¢ 12,2670/H 0,9870 (p < 0,01)
N - 84 80,1660 , ¢ 132916378 0,9850 (p < 0,01)
H = Horas




QUADRO 10 A - EqQuegdoes de regressio, coeficlentes de determina¢do ¢ nivel de significincia
pelo teste F para taxa de digestac da hemicelulose do copim-gordura (6), <3
pim-jaragui (J), capim green-panic (P), capim-de-Rhodes (R), setiria 'Nandi®
(SN), capim sempre-verde {(V), setdria 'Kazungula' (K) ¢ capim elefante 'Na-
pier’ nos estadios 21, 42, 63 e 84 dias.

GRAMINEAS ~ DIAS ¥y v’ ?

¢ - 21 ) 73,1857 . ¢ 11.3578/M 0,9409 (p < 0,05)
3 -2 86,4356 . o 11s1732/8 0,9347 . (p < 0,05)
P -21 96,5634 . o 12.1638/4 0,9466 (p < 0,05)
g -21 94,1793 . o 12,3274/8 0,9611 (p < 0,05)
SN - 21 :102,0232 . ¢ 13,0204/8 0,9680 (p < 0,08)
v - 21 78,6494 . ¢ 1303919/8 0,9668 (p < 0,05)
g - 21 103,2032 , ¢ 13,4617/8 0,9713 (p < 0,05)
¥ o-21 101,2001 , ¢ }1e7947/8 0,9751 (p < 0,05)
¢ - 42 72,9154 . o 12.,1821/8 0,9691 (p < 0,05)
3 -2 82,2037 . ¢ l1.3150/8 0,9182 (p < 0,08)
P - 42 93,9347 . o 12:7724/1 0,9534 (p < 0,05)
R - 42 : 91,1038 . o 13.4316/8 . 0,9717 (p < 0,05)
S8 - 42 - 102,2781 . ¢ 13,8748/B . 0,9817 (p < 0,01)
v - 42 73,3542 . ¢ 13,5386/4 0,9558 (p < 0,05)
K - 42 96,6117 , ¢~13,56813/8 0,9678 (p < 0,05)
X - &2 96,3705 . ¢ 11,8096/H 0,9649 (p < 4,05)
¢ - 63 69,5677 . o 13.2184/H 0,9924 (p < 0,01)
J - 63 72,2260 , ¢ 12:4925/8 . " 90,9276 (p < 0,05)
P - 63 88,6947 . ¢ 13.8703/8 0,9753 (p < 0,05)
R - 63 88,5440 . g l4.2152/0 0,9801 (p < 0,01)
SN - 63 92,8699 . ¢ 14:0046/8 0,9878 (p < 0,01)
v - 63 63,6055 , ¢ 13.5279/H 0,9670 (p < 0,05)
X - 63 88,8989 . ¢ 13,3320/8 0,956 (p < 0,05)
N -6 83,1628 . ¢ 10,9219/8 0,9732 (p < 0,05)
¢ - 8 68,9513 , o 13.8593/8 0,9939 (p < 0,01)
3 - 8 61,1359 , ¢ 11,3729/H 0,9258 (p < 0,08)
P - 84 81,5731 , ¢ 14.0325/8 0,9847 (p < 0,01)
R - 84 73,3615 , ¢ 13.6231/8 0,9827 (p < 0,01)
N - 84 79,0832 . o"13,3215/8 0,9812 (p < 0,01)
v - 8 55,1083 . ¢ 13.4617/0 0,9701 (p < 0,05)
x - 84 ' 79,8620 . ¢ t4.0430/H 0,9763 (p < 0,05)
B - 8 74,9559 . ¢ 10»9351/8 0.9798 (p < 0.08)
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QUADRO 11 A - Comparagio dos coeficientes de regressgo pelo teste t, referentes a taxa de digestao da matéria seca, celulose e he
sicelulose das gremineas capinm-gordurs (C), capis-jaragui (J), capio green-panic (P), capim=-de-Rhodes(R), setaria
‘Rendi' (SN), capinm sempre-verde (V), setaria‘ 'Kazungula® (K) e capin-elo!anto-'“npier' (H), was diferentes idades.

GRAMI- IDADE (DIAS)

REAS 21 . 42 : 63 84
X J P R SN V X N 3 P R SN VUR''W Y3 e R SNV XK N J P R SN V K N
. MATERIA STCA
G NS N5 HS NS NS NS NS N6 NS NS NS NS NS NS NS NS NS WS NS: NS NS NSNS NS N5 NS NS NS
J -~ NS MS NS NS NS NS - NS WS NS NS NS NS - HS N§ NS NS NS NS - NS NS N5 NS NS WS
P = =~ NS K§ NS NS NS - - N5 NS NS NS HS - - NS NS NS NS Ns - - NS WS HS NS WS
R - - - NS NS NS NS - - - N§ NS N5 N§ = - - NS NS N§ ®§ - - - N5 N§ NS NS
84 - =- =- = NS NS NS - - - - W§s NS WS = = = =~ Ws WS HS = = - - NS N5 NS
¢ VvV =~ = - - = N8B NS o - - - - ws WS = = = = - W ¥8 - - = = = K5 NS
K - = = = = - ¥S e e e - - 2 N - = = = = = ¥ = = - = - =<~ K
CELULOSE
G 85 WS NS NS NS NS NS NS NS4 NG NS NSNS NS NS NS NS N5 NS NS NS NS NS 44 N5 NS WS BS
J - ®S NS NS WS. NS NS - WS N§ NS WS NS NS - NS NS W5 NS NS NS - NS ** NS NS NS NS
P - - NS WS NS N3 NS - - N8 NS NS WS NS - - NS NS NS NS NS - - NS NS NS * NS
g8 = - = N8BS NS NS NS - - - N§ NS NS NS - - - NS NS Ns N§ - <~ - NS NS e 4
88 - - = = NS NS NS ~ e =~ = NS NS W8 - = = = NS WS NS - - - = ws % &S
v =~ = - = = N8 NS e = = .« « WS N§ = = = = = WS B® - = = - - * K
< - « =« - = - n§s - = = « = = 'Hg - - - = - - NS - - - - -~ =~ WS
HEMICELULOSE ]

G NS N5 NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS N8 NS M5 NS N§ NS NS NS NS
J - NS N5 RS NS NS NS - N8 NS N§ NS NS NS - N§ NS NS NS5 N§ NS - NS NS NS NS NS NS
P - - Ns WS WS NS NS - - NG.N§ NS NE NS - - NS NS NS N§ WS - - NS NS WS N5 NS
R - = =~ ©W§ NS NS NS - - - MNB-Ws WS N§ - = ~- NS N5 NS N§ - - - NS NS NS NS
g8 - - <~ - HS N8 NS - = = ‘= NS NS W§ - = - - W5 N§ NS - = 7 HE NS NS
vV =~ - =~ = = KBS NS - « = - - H¥§ W§ = = - - =~ N8 W .- - - - = KN WS
- - - = = - ®s e o 2 « = - ¥8 =~ = = e = = g = - = = = =~ B

& Sigoificativo ao nivel de 32
« an Significativo ao nivel de 1X
R5-N3o siguificetive

‘S6
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QUADRO 12 A - Equagocs de regressao, coeficientas de determinagao e niveis de significie-
sfs pelo teste F, refereates 2o efeite do, estidio de ascuridsde sobre o vma-
lor do parimetre a do modolo exponencial da texa de digestaec "in vitro" . da
matéria seca, ceciulose & hemicelulose ¢ Epocas de corte consideradss pérs-es
graniness en eatudo.

ESPECIES ;l ;{ Hivel de Significancia
MATERIA 3SECA
~Capin-gordura 75,5233 - 0,2256 dias 0,9712 (P < 0,05)
Capim=-jaragua 89,8691 - 0,3281 dias 0,9638 (P ¢ 0,08)
Capim green-panic - 95,4443 - 0,3335 dias 0,9522 {P < 0,08)
“‘Capim~de~Rhodes 9?,9882 - 5,6096 dias 0,8942 {P < 0,10)
Setdria 'Mandi' 98,3503 - 0,3395 dias 0,9803 (? < 0,01)
Capinm sempre-verde 73,2614 - 0,2713 dias 0,9900 (P < 0,01)
Setaria 'Kazungula’ 91,1757 - 0,3487 dias 0,9890 (r < 0,01)
Capin-eiefince 'Napier’ 101,8830 - 0,3701 dias 0,9432 (P < 0,05)
. ) CELULOSE
Capin-gordurs 81,1630 - 00,2095 diss 0,9274 (P < 0,05)
1tpin-jaraggi 87,1431 - 0,2578 dias 0,9926 (P < 0,01)
Capim green-panic 91,9641 ~ 0,1352 dias 0.1988 (? < 0,20)
Capim-de-Rhodes 97,0065 - 00,2494 dias 0,7625 (r <'0,20)
Setiria ‘'Nandi' A 94,5713 - 0,1767 diass 0,9934 {(p < 0,01)
Capio sempre-verde 78,7371 - 0,1957 dias ° 0,8259 (P < 0,10)
Setaria ‘Kazungula’ 105,4076. - 0,4885 diass 0,9962 (P < 0,01)
Capim-elefante 'Hapier' 113,4508 - 0,3504 dias 0,7784 ’ P < 0,20)
~ HEMICELULOSE
Cabil-gordura 75,1677 -~ 0,0764 dias 0,8823 (P < 0,10)
Capim~-jaragus 96,9694 - 0,4089 dias 0,9663 (P < 0,05)
Capia green-panic 102,7441 - 0,2390 dias - 0,9612 (P < 0,05)
" 'Capim-~de-Rbodes 103,0504 - 0,3095 dias 0,82136 (P < 0,10)
Setsria 'Handi’ 113,6208 - 0,3725 dias 0,8578 (P ; 0,10)
Capinm sempre~verde 87,7723 - 0,3827 dias 0,9870 (? < 0,01)
Setaria 'Kazungula' 111,5780 - 0,3701 dias 0,9950 (p < 0,01)
Capin-elefante 'Napier’ 111,9073 - 0,4378 dias 0,9728 (P < 0,05)




QUADRO 13 A - Equaqacs de rvgrussﬁu, coeficientes de dctcrmiuagao e niveis de significan-
cia pelo teste F, referentes an efeito do estadio de maturidade sobre o va-
lot do parametro b du modelo exponencial da taxa de digestao "in vitro" da
matéria seca, celulose e hemicelulose, e epocas de corte para as pramineas

em estudo.

ESPECIES Gi . Nivel de Significancia

MATERIA SECA

" Capin-gordura -12,2872 - 0,0108 dias 0,5771 NS
Capim-jarapua -12,3702 - 0,0115 dias 0,6003 NS
Capim green-panic -12,3617 - 0,0060 dias 0,1701 NS
Capim-de-Rhodes -13,3266 + 00,0070 dias D,1422 NS
Setaria 'Nandi' -12,5683 - 0,0089 dias 0,8923 (P < 0,10)
Capim sempre-verde -13,1547 - 0,0027 dias 0,5208 NS
Setaria 'Kazungula' -12,593449+40,000054d1ias 0,000036 NS
Capim-elefante 'Napier' -12,1398 + 0,0031 dias 0,1203 NS

CELULOSE
Capim-gordura -11,5633 - 0,0237 dias 0,5414 NS
Capim-jaragua -10,4133 - 0,0367 dias 0,9974 (P < 0,01)
Capim green-panic -10,1616 - 0,0614 dias 0,9596 (P < 0,05)
Capim-de=-Rhodes -10,5577 - 0,0742 dias 0,9430 (p < 0,05)
Setaria 'Nandi' -11,3899 - 0,0476 dias 0,9359 (p < 0,05)
Capim sempre-verde -11,7331 - 0,0407 dias . 0,7982 (P < 0,20)
Setaria 'Kazungula' -14,5661 + 0,0275 dias 0,9992 (P < 0,01)
Capim-elefante 'Napier’ -12,9443 - 00,0168 dias 0,3224 NS
HEMICELULOSE
Capim-gordura -10,5192 - 0,0406 dias 0,9926 (p < 0,01)
Capim-jaragua -11,0442 - 0,0117 dias 0,2876 NS
Capim green-panic -11,5337 - 0,0319 dias 0,9368 (p < 0,05)
Capim-de-Rhodes -12,4316 - 0,0193 dias 0,5647 NS
Setaria 'Nandi' -13,1970 - 00,0080 dias 0,2268 NS
Capim sempre-verde -13,8177 - 0,0072 dias 0,7046 (p < 0,20)
Setaria 'Kazungula' -13,2298 - 0,0080 dias 0,6884 (p < 0,20)
Capim-elefante "Napier' -12,2319 + 00,0165 dias 00,7869 (p < 0,20)

NS = Hao significativa

-
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QUADRO 1€ A <« Equagdes de regressio, coeficientes de deteiminagio e niveis de saignificia-
cia pelo teste F para hemicelulose potencislinmente digescivel *versus' horas

dentro de cada eapicie ¢ idade das gramineas eu estudo.

- 2 Nivel de
GRAMINEAS DIAS ¥; T Signiticoncia
Capim-gordura 21 105,3091 , ¢ 0+0435.H 0,9811 (P < 0,01)
42 106,1656 , ¢ 0+0432.H. 0,9839 (p < 0,01)
63 115,2380 . ¢ 0:0648.4 0,9553 (P < 0,05)
84 116,2799 . ¢ 0+0646:H 0,9508 (P < 0,05)
Capin-jaragud - 115,9663 , ¢ 9+0681-H . 0,9357 (P < 0,05)
&2 115,5612 . ¢ 0006408 0,9287 (p < 0,05)
63 132,5686 . ¢ 0-0925/M 0,8879 (P < 0,10) .
84 -0,0713.8
118,9377 . ¢ 0,9195 (P < 0,05)
Capin green-pasic 21 126,0149 . o 0-0837.4 0,9088 (p < 0,05)
42 123,0881 , ¢ 0r0763.¥ 0,9147 (P < 0,05)
63 118,2026 . ¢ 9:0646.H 0.9304 (P < 0,05)
84 116,0572 . ¢ 0:0%73.8
: . .e 0,9496 (P < 0,05)
Capim-do-Rhodes 21 - 116,1985 . ¢ 0-0642.8 0,9370 ‘(P < 0,08)
82 112,5053 . ¢ 0+0339.H 0,9506 (P < 0,05)
63 117,4485 . ¢ 0+0632.8 0,9341 (P < 0,05)
84 114,6289 . o 0+0%97.8 0,9479 (P < 0,05)
Setiria 'Nandi® 21 122,8621 . ¢ 90762.8 0,9201 (» < 0,08)
a2 118,8307 . ¢ 0:0674.8 " 0,9341 (» < 0,05)
63 116,8861 , ¢ 0.0641.8 0,9434 (? < 0,08)
84 114,7436 . ¢ 00600.8
. . .e 0,9471 (P < 0,05)
Capln sempre-verde 21 110,8968 , ¢ 0-0495.8 0,9534 (» < 0,08)
42 110,0352 , -¢~9+0466.H 0,9526 (P < 0,05)
-0,0636.1 :
63 117,5660 . ¢ _ 0,9304 r < 0,08)
84 139,0178 . ¢ 0,1053.0 0,8940 (P < 0,10) .
Setiria 'Kesungula® 21 123,5320 , ¢ 9,0763.8 0,9170 (¢ < 0,08) B
' A2 123,2851 , ¢ 0.0750.8 0,9147 (? < 0,08) :
- -0,0883.0
63 131,0790 . ¢ 0.8947 (¢ < 0,10)
-0,0641.4
84 118,0962 . & 0 0,9301 . (P < 0,0%) =
Capic-clefante ‘Napier’ b3 I 119,2474 ._‘-0.0758.11 0,9399 (P < 0,05) o
a2 116,4311 . 70,0686/ 0,9432 (P < 0,08)
63 - 113,386z , ¢ 000673.R 0,9610 (¢ < 0,08)
84 105,7100 . ¢ 0:9319.8 0.989¢ < 0,01)




Qquaneo 17a - Coumparegoce ontre coeficientes de regressao palo teste ¢, yeforentes & foermeatagéo da cclulose o hemicelulose poten
clalnonte digestivel do capig=-gordura (G), capin-jaragua (J), capie green-panic (P}, capin~de-Rhodes (R.). setaria
'Mandi® (8N), capin sempre-verde (V), setaria 'Ragungula' (K) o cnpin-eléhn:e tapier’ (N), nas diferentes idades.

GRaMT- . . * - IDADE (DIAS) .
NEAS 21 . a2 63 84
CELULOSE
5 'p B SOV K. i 3 P. B SNV X N J p R S8 V X W j P R S8 V K W
] ) ME N8 N8 NS RS H8 NS NS NS NS NS NS NS NS M5 NS NS WS NS &4 NS ‘ns NS NS NS R§ NS NS
3 - NS MS WS HS NS - 48 NS NS NS NS W8 - NS NS NS NS NS HS - WS NS NS NS -NS NS
) - - NS W8 ws us * . - N8 NS NS Mg WS - = NS NS . NS NS NS - - NS NS NS NS NS
3 - - ~ N8 WS RS e - - - N8 WS WS %8 - = - N8 NS WS WS - - = NS BS NS NS
8§ - = =- = N8 NS ¢ - - - - §S W5 W8 - =~ = - WS HS KS - - ~ =~ NS S UuS
v - = = <« = N8 NS - - - « - N5 W8 -~ = = = - N5 NS - = = = = NS BS
® S - e = = = = s - - - - - - NS - - - =« = = NS
. HBHXCH:IJII.OBB
¢ Ng % §S WS NS ¥ 4 Ws * M8 Ne NS A WS N5 NS N§ NS WS NS S HS WS HS MS ® HS NS
2 - ®S WS WS NS NS NS - NS WG WS MG WS N§ - NS WS NS WS BS NS - B8 NS W§ * ¥S NS
P - - ®§8 WS * NS mS -~ - ws WS 4 W6 W§ - - 88 ¥8 NS ES us - - NS NS #» NS NS
R - - - WS W8 W3 NS - - - s Ws.uws W - - - B5 HSUS NS - - = ms e ms NS
S8 - - = = ®s NS B8 e a = - .N86 WB WS - = = = NSNS NS - = = = % N3 uS
v - =« = = - ns us e = = « = W8 W = = = = = ¥& NS B L LI
x - - - = - - ®S e « o = e o B8 = ¥ - = '= - B8 - - =« = = = B

* giguiticativo so nlvel de L} 4 N
#¢ Signiticativo ao oivel de 1X
ns-wio significative

‘101



QUADRO 183 A - Bquagoes de regresoao, cocficientes de detarminagao e niveis de significan~
cia palo teste F, dos pariumatros & ¢ 6 da celulose e hénfcalulose poctencial-
aente digestivel "versus' &poca de corte para as oito graminess em estudo.

GRAMINEAS

)

Nivel de Significincia

Capiw-gordure
Capin-jaraguid

‘Capin green-panic
Capiu~de~Rhodes
Betaris 'Nondi'

Capiw sewmpre-verde
Setiria 'Kaozungula'
Capio-clefante 'Rapier’

.

Capiw-gordura
Capim-<jaragua
Cepim green-panic
Capim-de~Rhodes
Setaria '"Randi'
Capia senpre-verde
Setiris 'Kazungula’

Cipin-elafante 'Hapier'

Capim—-gordurs
Capim—jaraguid

Capin green-parnic
Capin-de-Rhodes
Setaria *Nandi’

Capim seapre-verde
Setiria 'Razunguls’
Capin-elefante 'Napiar’

Capim-gordura
Caplu-jaragud

Captin Rreen-panie
Capim-de-Rhodes

Seraria 'Nandt’

Capim seapre-verde
Setaris 'Xazuangula'
Caplo-elefante 'Napier’

103,1186
117,2561
114,3198
120,7059
111,2886
110,4273
121,0627
126,6284

+ 0,1438 dias
+ 0,0709 dias

100,2519 +
114,2780 +

130,5303
115,1367
124 ,8856
96,4056
126,1264
124,6079

-0,0400
-0,0703
~0,0644
-0,0759
-0,0544
-0,0509
-0,0680
~0,0925

-0,0338 -

-0,0644 -

-0,0931
-0,0613
-0,0798
-0,0201
-0,0817
~0,0341

0,0151 dias
0,0436 dias
0,1053 dias
0,0906 dias
0,1201 dias
0,1480 dias

REM
0,1999 dias
0,1234 dias
0,1940 dias
0,0011 dias
0,1249 dias
0,4375 dias

.0,0405 dias

0,2078 dias

0,0002 dias
0,000059%dias

0,00005941 a8

0,00003841as
0,0001 dias
0,0001 dias
0,0001 dias
0,0004 dias

0,0003 dies
0,0001 dias
0,0004 diesn
0,00002048 as
0,0002 dias

0,0003 4ias |,

0,0001 dias

-

CELULOSE: 2 x diss

™

0,890 (P < 0,10)
0,2719 NS
0,0242 ¥s
0,4463 NS
0,7439 (P < 0,20)
0,7091 (P < 0,20)
0,4988 s
0,9454 (p < 0,05)
ICOLULOSE: & x dias
0,8695 (¢ < 0,10)
0,1742 NS
0,9912 (p < 0,01)
0,0002 NS
0,9681 (¢ < 0,03)
0,7700 (® < 0,20)
0,0423 NS
0,9326 (P < 0,08)
CELULOSE: § x dias
0,8299 (? < 0,10)
0,0962 8S
0,1858 s
0,1078 us
0,4235 ‘N8
0,3385 ns
0,2709 ‘NS
0,9270 (P < 0,03)
HEMICELULOSE: 6 = dlas ‘

0,0268 (P < 0,10)
0,1498 ns
0,9908 (p < 0,01)
0,013 ¥s
0,9471 (r < 0,05)
0,7731 (P < 0,20)
0,0922 8S
0,0719 - (r < 0,10)

0,0003 dias

NS = Nao significativa

‘ot
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