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I. INTRODUGAO
‘ 0 cafeeiro, por se tratar de uma planta perene, e
 bastante sensivel aos erros cometidos no plantio, que na maioria
das vezes, jamais podergo ser contornados ou minorados, CARVA
LHO (10).

Desta maneira, ao lado da escolha adequada do clima
e do solo, instalagao adequada da |avoura, selecao de progenies
produtivas e bem adaptadas, entre outros fatores esta a utilizagao
~de mudas sadias e bem formadas.

A preocupagso em se obter boas mudas, ate pouco tem
po, nao ocupou lugar de destaque na cafeicultura. Somente com a
utilizagao dos “viveiros artificiais” ¢ que se permitiu a obtengao
de condigoes ideais para sua foﬁmaggo, KRUG (30).

A partir da utilizaggo dos viveiros artificiais, e
que se iniciaram pesquisas nas quais procuraram-se estudar cada de
‘talhe da formagao de mudas, visando a qual idade e o desenvolvimen

ﬂlfo satisFatérig>§9

A nutrigcao mineral das mudas de cafeeiro, tem mere
cido algum estudo, quase que exclusivamente objetivando o forneci
mento de macronutrientes. Com respeito ao suprimento de micronu
trientes, pouco se conhece. Segundo NAGAI (36), para que uma plan

ta se desenvolva normalmente, os elementos minerais essenciais de



vem encontrar-se em disponibilidade no sulo e em concentragoes ade
quadas nas plantas. 0 excesso ou deficiencia de apenas um deles
pode provocar um desequilibwio fisiologico que resultara em prejui
\ zo do desenvolvimento.
' 0 objetivo do presente trabalho foi verificar a
influencia de niveis de Boro e Zinco, adicionados a substratos na

A . .
presenca e ausencia de Esterco de Curral, no desenvolvimento de

mudas de cafeeiro.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Composicao do substrato

0 substrato para formagao de mudas de cafeeiros tem
sido pouco estudado. A primeira indicaggo em |iteratura e feita
por SOUZA (47), que recomendou somente terrico de mato na sua com
posicao, pesquisas posteriores realizadas por CAIXETA et alii (7),
GODOY JR. (20), GODOY & GODOY JR. (17), OLIVEIRA et alii (38) e
TOLEDO et alii (50) indicaram que as mudas eram melhor formadas,
quando o substrato era composto por: terra comum, esterco e adubos
quimicos. Trabalho de SCARANARI (46) cita que, os recipientes de
vem ser cheios com terra cuidadosamente misturada, esterco bem cur
tido, havendo indicagses de que a mistura, em partes iguais, con
tribui para o bem desenvolvimento das mudas, mesmo depois do plan
tio no campo.

Em pesquisas mais recentes, Malavolta & Moraes, ci
tados por MALAVOLTA et alii (34), recomendaram que cada tonelada
de terra usada como substrato para as mudas, deveria receber: |00
" kg de Esterco de Curral ou 25 kg de esterco de galinha ou ainda
5 kg de esterco de torta de oleaginosa, todos com processo de fer
mentaggo ja completado; e ainda receber: 2,5 kg de sulfato de amo-

nio, 2,5 kg de superfosfato simples, |,0 kg de cloreto de potassioc



e ainda 10g de borax e 20g de sulfato de zinco e que, caso o solo

mostre pH abaixo de 6,5, antes de se adicionar os fertilizantes,

Juntar | a 2 kg de calcério-dolgmitico:

- wg;é;é&;vinformaQSes do I1BC (28), para cada nS de
substrato deve-se usar: 300 litros de Esterco de Curral ou 80 |i
tros de esterco de galinha ou ainda 15.litros de torta de mamona.
Como adubos qufmicos, deve-se acrescentar por m3 de substrato 3kg
de supeEFosFato simples e 0,5 kg de cloreto de potassio.

Estudos de CARVALHO et alii (12), mostraram que as

mudas tiveram melhor desenvolvimento quando se usou por m3 de mis
tura, aproximadamente 1,0 kg de P205 (5 kg de superFqsfato sim=
ples) e como fonte de materia organica, 60 litros de esterco de ga
flinha ou 300 litros de Esterco de Curral. Neste mesmo trabalho
\%50 se obteve efeito significativo para a adigao de K20 na misty
ra, fornecido vela aplicagso de cloreto de potassio. O efeito po
sitivo da aplicag;o de aproximadamente 5 kg de superfosfato sim
ales no substrato das mudas, foi posteriormente confirmado por
OLIVEIRA (38).
f Pelos trabalhos de CARVALHO et alii (12) e OLIVEL
RA (’8) observa-se que as mudas exigem maior quantidade de p205
do que realmente vinha se fornecendo as mesmas atraves do substra-
to.

Estudos realizados por SANTANA & PEDROSO (44) sobre
o efeito de fertilizantes nitrogenados e potassicos na FormaqSo de
mudas de cafeeiro, mostraram que a adubag%o com doses crescentes
de fertilizantes nitrogenados provocaram um aumento no peso umido
das raizes, e por outro lado, a adubagso com niveis crescentes de
fertilizantes potassicos provocaram modif icagoes no crescimento
das mudas, diminuindo o peso seco das mesmas, confirmando informa
goes de CARVALHO et alii (12) com respeito ao Potassio.

;/76000Y JR. et alii (|8) verificaram que gquandc a
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aolicagao de calcério se fazia em baixa gqrantidade (2 ton/ha), nao
alterava as condicoes de desenvolvimento das mudas, entretanto, em
quantidades maiores (4 a 8 ton/ha) observou-se efeito negativo a
sua aplicagao, pela preferencia do cafeeiro a reagéo acida,com pH
entre 5 e 7. CARVALHO et alii (12) encontraram resposta negativa
para a aplicagao e calcario calcitico, & base de 2 toneladss por
hectare. Por outro lado, ALMEIDA, MATIELLO & GARCIA (3), eviden
ciam quase sempre respostas positivas a aplicagso de calcario na
aisencia de esterco e gue, nas condjgaes de seu ensaio, recomenda-
se a adiggo ao_substrato apenas calcario na dose indicada pela ané
l1se do solo.

Verifica-se pelas pesquisas a preocupaq;o em se de
terminar proporgSes orincipalmente de macronutrientes, sendo que

os micronutrientes ainda nao mereceram um estudo mais detalhado.

2.2. Irrigacoes e adubacoes foliares

o

Segundo BRAVO & FERNANDES (6) e possivel conseguir-

e um aumento da area foliar, materia seca e crescimento longitudi

U

nal das mudas, atraves da umidade adequada adotada para os mesmos,
independente da aplicaggo de cobertura nitrogenada. Por outro la
do, GONCALVES & THOMAZIELLO (25) preconizam a aplicaggo de soluggo
coﬁtendo fertilizante nitrogenado, atraves de regas, para auxiliar
o desenvolvimento das mudas do cafeeiro.

Malavolta & Moraes, citados por MALAVOLTA et alii
(34), recomendam que mensalmente, as mudas devem ser pulverizadas
com uma solucao a 0,5% da formula 15-15-15, sollveis em agua ou
concentragao equivalente de uma mistura correspondente, uwando-se
espalhante adesivo.

Quando se tem interesse em forgcar o crescimento das

mudas, o IBC (28), recomenda aplicagSes de adubos nitrogenados na



agua de irrigaggo ou atraves de pulverizagzes. As dosagens reco-
mendadas sao de 6 g de Nltrogenlo por 10 litros de agua podendo-
se repetlr as apllcagoes a ¢ada 15-20 dias. O inicio das pulveri

zagoes deve ocorrer apos o aparecimento do primeiro par de folhas

-~

definitivo. No entanto, GUIMARAES & PONTE (26) indicam regas a
base de 4 gramas de Nitrogénio por |0 titros dg égua, apés o.apa-
recimento do terceiro par de folhas, de 30 em 30 dias. Caso dese
je-se um crescimento mais répido das mudas, pode-se tambem nesta
fase proceder pulverizagSes com soluggo de ureia a 0,5%; fosfato
de mono-amonio a 0,75%, cloreto de potassiq a 0,2%, sulfato de zin
co a 0,37% e acido borico a 0,15%.

Em estudo de adubagao nitrogenada em cafe, MARCON-
DES & PAVAN (35), verificaram que todas as fontes utilizadas ( ni

~ ~ . . ’ . ’ .
trato de amonio, sulfato de amonio, nitrocalcio e ureia) foram

i

. . ~ . . . . :
superiores a testemunha e nao diferiram entre si, e que o metodo |

de aplicaggo irrigado foi superior ao pulverizado.

2.3. Micronutrientes

A constatacgao da necessidade de aplicagao de ferti
lizantes contendo micronutrientes e relativamente recente, em vir
tude da maior enfase dada, entao, a aplicagao de macronutrientes

em pesquisas antecedentes.

2.3:.1. Zinco

Segundo TISDALE & NELSON (49),0 teor de Zinco na
| itosfera tem sido estimado em cerca de 80 ppm. Seu teor total
no solo varia de 10 a 300 ppm, mas a presenca deste elemento no
solo nao e mais considerada como criterio de sua disponibil idade

para as plantas. O Zinco e absorvido na forma de Zn++.,é’AFirmam



ainda os mesmos autores, que tal elemento esta geralmente em mai-
or disponibilidade pa}a as plantas em solos acidos, do que em so
los alcalinos, e, de uma maneira geral, a maioria das deFiciég
cias de Zinco induzidas pelo pH 6,0 e 8,0. Enfatizam entretanto,
que tem ocorrido casos nos quais nao se verificou qualquer rela
cao entre a absorgao do Zinco pelas plantas e o valor do pH,/Defi
ciencias de Zinco tem sido observadas em solos com alto teér de
materia organica, especialmente naqueles que se aplicou Esterco
de CurralV7 Os mesmos autores esclarecem ainda, que os efeitos
da materia organica, na disponilidade de Zinco, nao podem ser se
parades do efeito do Fosforo e de outros constituintes da materia
organica. Nota-se que o Fosforo e o Esterco de Curral sao consti
tuintes normais do substrato usado para as mudas,

Segundo MALAVOLTA (33), a quantidade total de Zin
co nos solos varia entre 40 e 58 ppm, sendo que, parte se encon-
tra na forma soluvel em égua, uma outra parte aparece como Zinco
trocavel e uma quantidade maior em forma relativamente insoluvel.

Seatz & Jurinak, citados por MALAVOLTA (33), assi-
nalam que as camadas superficiais sao mais ricas em Zinco do que
as mais profundas; e que isto se deve a remog;o pelas p]antas e
a devolugao efetuada pelas folhas que caem no selo e ai se decom
poem. Para o substrato das mudas, segundo o IBC (28) deve-se dar
preferencia a material de subsolo.

Segundo REDDY & PERKINS (42), o Zinco e fixado nos
minerais de argila como resultado da precipitaggo fisica no Iéti
ce da argila e/ou devido ao fato de ser fortemente adsorvido nos

locais de troca.

TISDALE & NELSON (49), ressaltam que o Zinco e um
metal ativador de enzimas, tais como enolase, aldolase de levedu-
ra, descarboxilase oxaloacética, lecitinase, dissulfidrase cistei

nica, desaminase histidinica, anidrase carbonica, dehidropeptida-



se e peptidase glicilglicinica. EPSTEIN (15), observou a partici
paqao do Zinco em varias desidrogenases como a alcoolica e latica.
"0 Zinco apresenta uma |Hfluéncia acentuada, no cres
cimento das pfantas, devido sua agéo na sintese de triptéfano, que
e o precursor do acido indol - 3- acetico, CAMARGO (8) EPSTEIN(I5).
Assim e que, a deficiencia deste micronutriente manifesta-se prin
Cipalmente em regioes de crescimento ativo, com a reducao do alon
gamento do: caules.
Por outro lado, Malavolta & Moraes, citados por
MALAVOLTA et alii (34) recomendam na formagao de mudas, adicao

nara cada m3 de substrato.de 20g de sulfato de zinco. ~
2.3.2. Boro

Segundo TISDALE & NELSON (49), o Boro esta presen-
te nos solos em quantidades extremamente pequenas, variando de 20
a 200 ppm. Geraimente, nao ocorre em quantidades toxicas na mai o
ria dos solos araveis, a nao ser quanto adicionadas em guantida-
des excessivas, em fertilizantes comercialis. A maior quantidade
de Boro disponivel no solo, esta retida na fracao organica. Pela
decomposigéo da materia orgénica ele e | iberado, sendo parte ab-
sorvido pelas plantas, parte perdido por lixiviaggo e parte reti-

=

Jo nas Fragées inorganicas do solo. 0 Boro ¢ absorvido em uma ou
-2 - UpA—d

B.0. , H.BO,;, HBD.".

47 2773 3

*Brasi| Sobrinho, citado por MALAVOLTA et alii (34)

mais formas i1onicas, ou seja,

encontrou em solos de Sao Paulo teores de Boro soiﬁvel, variando
entre 0,00 e 0,32 ppm, havendo corhe!agéo positiva com o teor de
materia organica. Todavia, o conteudo total variou de 3l a S4ppm.
. +0 emprego de Boro requer muito cuidado, uma vez qﬁe
o nivel minimo de toxicidade desse elemento nos tecidos vegetals,

nao se acha muito acima do nivel 'imiar, FRANCO & GALLO (l!o6).



Quando o Boro estiver em deficiencia, ocorre uma re
ducao na absorggo de Calcio; por outro lado, um alto nivel de Po
tassio no meio, pode induzir ou pelo menos acentuar os sintomas de
falta de Boro devido ao efeito antagonico daquele elemento na ab-
sorcao do Calcio. MALAVOLTA et alii (34).

Para TISDALE & NELSON (49), as Fungaes do Boro no
metabol ismo vegetal sao pouco conhecidas. No entanto, supoem que
este elemento facilita a translocagao de agﬁcares, pela Formaqgo
de um complexo Boro-agﬁcar, que se transloca mais rapidamente ou
que, agindo na membrana celular, torna-se mais permeave ! aos acuca
res. Citam tambem os autores que talvez ele tenha papel na sinte
se de pectina e formacao de pol issacarideos. Ainda os mesmos auto
res, atribuem tambem ao Boro a inibicao da formacao de amido. E
finalmente relatam que a escassez do Boro diminue o conteudo de
RNA e DNA, nas extremidades de crescimento.

Na opiniao de EPSTEIN (15), o Boro desempenha  um
pape!l regulador no metabolismo dos carboidratos. Ha entretanto,vé
rios outros efeitos altamente caracteristicos do Boro ou de sua de
ficiencia, que ainda nao podem ser apalisados em termos de passos
bioquimlcos eSpeCiFiCOS. EPSTEIN (15), mostra que a deficiencia -
de Boro faz-se notar de maneira especial nas extremidades em cres-
cimento. Assim e gue, os pontos de crescimento da parte aerea e
das raizes, deixam de alongar-se quando o Boro e deficiente, e, se
a carencia prosseguir tornam-se desorganizados, perdem a cor nor
mal e morrem. Isto esta provavelmente relacionado ao efeito Jdo
Boro no metabolismo do acido ribonucléico (RNA).

rDevido a importéncia metabolica do Boro nas plantas,
Malavolta & Moraes citados por MALAVOLTA et alii (34) recomendam
que se adicione para cada tonelada de substraco, 10 g de hsrax,
alem dos outros componentes norma:s do substrato.

Especificamente, no caso de formacao de mudas de
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cafeeiros, a literatura no que se refere a< emprego de mi cronutri
entes e bastante deFiEiente, encontrando-se ainda poucos trabalhos
desta natureza, especialmente no que se refere ao Zinco e Boro.

Em cafeeiros adultos a deficiencia destes micronu-
trientes tem papel bem acentuado e caracterizado. Provavelmente
um suprimento em termos de Boro e Zinco as mudas alem de proporcio
nar um mais rapido desenvolvimento das mesmas, possa diminuir em

-~ . .
parte a deficiencia que surgir no campo.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Localizagao do experimento

0 experimento foi instalado no viveiro de formagao
de mudas da Escola Superior de Agricultura de Lavras, no sul do Es
tado de Minas Gerais, em outubro de 1977.

A altitude do local e de 800 metros, sendo que no
perfodo de execuggo do experimento (outubro/77 - margo/?S), a mé
dia das temperaturas maximas foi de 27,86OC e a media das tempera-
turas minimas de I7,DOOC, com uma pPecipitagéo de 1161 mm.

0 viveiro utilizado foi o de cobertura alta, permi-

+indo uma insolaggo de aproximadamente 50% do total.
3.2. Delineamento e tratamentos

O delineamento experimental utilizado, foi o de

blocos casual izados em esquema fatorial com 50 tratamentos e 2} re

peticoes. Os tratamentos foram as combinagoes de 5 niveis de Boro

z e . £ .
5 niveis de Zinco e 2 niveis de Esterco de Curral.

Como fonte de Boro e Zinco utilizou-se respectiva-
mente o borax (N328407 « 10 HOO} com 1% de Boro e sulfato de zin-

co (ZnSO4 = 7H90) com 22% de Zinco. As dosagens de borax e sulfa-
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to de zinco na composiggo do substrato foram: Og; 10 g; 20 g; 0 g
e 40 g de borax e Og; 20 g; 40 g; 60 e 80 g de sulfato de zinco,
o que corresponde a Og; |,1'g; 2,2 g; 3,3 9 e 4,4 g de Boro e Og;
4,4 g; 8,8 g; 13,2 ge 17,6 g de Zinco. Estas dosagens foram ut:
lizadas por m3 de mistura.

Os niveis de Esterco de- Curral foram O e 300 litros
‘por m3 de mistura.

As plantas utilizadas pertenciam ao cultivar Catuai
verme lho, progenie CH-2077-2-5-44.

3.3. Parcelas

Cada parcela experimental foi constituida de 20 re
cipientes de polietileno de dimensoes |l x 23 cm, dispostos na for
ma retangular (5 x 4 recipientes), sendo que na avaliacao dos para

metros foram consideradas as 6 mudas centrais.
3.4. Composigao do substrato

Foi utilizado o substrato indicado por CARVALHO et
"alii (12) ou seja para | m3 de mistura, 5 kg de superfosfato sim
"ples alem de 0,5 kg de cloreto de potassio, IBC (28). Para os tra
tamentos que receberam Esterco de Curral, este entrou na mistura
com 30% ou seja, 300 litros por m3.
Na desinfecggo do substrato, usou-se o nema<icida
Nemagon 20% granulado a base de |50 g/m3 de mistura, conforme indi
ca LORDELLO (31).
0 nitrocalcio foi utilizado em todos os tratamentos

em cobertura nitrogenada, na dosagem de 20g/10 litros de agua.
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J.5. Analises quimicas

Efetuou-se analises granulometricas e quimicas do
solo utilizado, bem como anal ise do Esterco de Curral.

Nos fertilizantes empregados no experimento anali
sou-se os teores de Boro e Zinco, segundo os métodOS'propostos por
ALCARDE et alii (2) e ALCARDE & PONCHIO (1).

Os dados da analise de solo, a quantificagao de ny
trientes do Esterco de Curral, bem como os teores de Boro e Zinco

nos fertilizantes sao apresentados respectivamente nos quadros |,

2339

3.6. Semeadura e transplante

As sementes da progeni e Catuai vermelho,
CH-2077-2-5-44 foram semeadas em germinador de areia, na razao de
| kg por m3 e cobertas com camada de 2 cm de areia de acordo com
GONGALVES & TﬂOMAZlELLO (24, 25), GONGALVES (23), IBC (28) e SoOuU
ZA (47).

Realizou-se a repicagem para os saquinhos de polie
tileno no estadio de "palito de fosforo”, conforme indicagcoes de
GODOY JR. (19), RODRIGUES (43) e CARAMOR! et alii (9), promovendo

~ ~
-se uma selecao das plantulas no ato da repicagem.
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QUADRO |. Caracteristicas quimicas e granu ometricas da amostra do

solo utilizédo (*) LAVRAS (MG) - 1978.

Caracteristica Unidade Nivel ClassiFicaggo
Al+++ E/ mE /100 cm3 ) Q. . Baixo
eat & gt &/ mE/100 cm® 0,6 Baiixe

K+ b/ ppm 45 Baixo

P b/ ppm | Bai xo

B sol. agua sl ppm 0,5

Zn sol. HCI O, IN s ppm 2,0

pH 5.3 Acidez Media
Materia Organica % 0,75 Bai xo
Areia % 20,4

Limo % 7.0

Argila % 72,6

Classe textural Argila

Dados fornecidos pelo Departamento de Ciencias do Solo da Esco

la Superior de Agricultura de Lavras.

a/ Extrator KCI IN, Relacao Solo: Solugao = 1:10

)
b/ Extrator KCI 0,05N + H,S0

4
g/ Solucao de acido oxalico-curcumina em etanol, conforme CATANI
et alii (13)

4/ Extrator KCI 0, IN, conforme JACINTHO et alii (29)

D 025N, Relaggo Solo: Solugéo 1:10
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QUADRO 2. Caracterféticas quimicas do Esterco de Curral- LAVRAS

(MG) - 1978,

Caracteristica Unidade Nivel
N total () % 1,14
P.0. sol. H0 (i) % 0,95
25 2 (i)
PZOS sol. ac.citrico % I, 30
P total Ci1) % 0,70
K%O total (i) % 0,42
B ii) ppm 9,2
Zn(") ppm 95,2
() _ Dados fornecidos pelo Departamento de Ciencias do Solo da Es

cola Superior de Agricultura de Lavras - LAVRAS-MG,

(ii)- Dados fornecidos pelo Departamento de Quimica Agrfcola da

Escola Superior de Agricultura de Lavras - LAVRAS - MG.
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QUADRO 3. Quantificagao de Boro e Zinco nos fertilizantes utiliza
dos. LAVRAS (MG) - 1978.

Boro 2/
Fertilizante OTO Zincoh/
Soluvel H20
Nitrocalcio 0,3 ppm 8 ppm
Superfosfato Simples il ppm i,! ppm
Cloreto de Potassio 12 ppm 2 ppm
Sulfato de Zinco 0,! ppm 22%
Borax 1% 0,5 ppm
/ ~ .
a5 . Determinagao potenciometrica, conforme ALCARDE et alii (2).
b/ - Determinagéo por espectro-fotometria de absorggo atomica, se-

gundo ALCARDE & PONCHIO (1).



2.7. Tratos culturais

Durante o desenvolvimento das mudas foram executa-
dos os cuidados recomendados por GONCALVES g THOMAZIELLO (25), no
que se refere a controle de plantas daninhas, adubacoes foliares
(nitrocalcio) e tratos fitossanitarios. Alem das praticas recomen
dados foram realizadas pulverizacoes a base de Enxofre, com o pro-
duto comercialmente conhecido por Kumulus e a base de Cobre, com o
produto comercialmente conhecido por Cupravit azul, para controlar

respectivamente acaro vermelho e cercosporiose.
3.8. Avaliacao do efeito dos tratamentos

A coleta final dos dados de campo foi efetuada em
fins de margo de 1978, ou seja, 0 meses apés a repicagem para os

recipientes.,
3.8.1., Altura das mudas

Corresponde a distancia do colo ate o ponto de in
serceo dos brotos terminais da muda, obtendo-se, apos a medida de

” . 4 o+
todas as mudas uteis, a media da parcela.
3.8.2. Diametro do caule

O diametro foi medido com paquimetro, no ponto ime-
diatamente inferior a insercao das folhas cotiledonares. Nes:ta a-
valiagao, toma-se o diametro medio correspondente as 6 plantas con

\

\ e
'tidas na parcela util.



3.8.3. Area foliar

Este parametro foi determinado medindo-se o compri-
mento e a maior Iarguﬁa de uma folha de cada par, em todos os pa
res de folhas da planta. O produto resultante da largura vezes o
comprimento, foi multiplicado pelo coeficiente 0,667, obtendo-se a
area foliar de cada folha. Este resultado multiplicado por 2, re
sultou na area foliar do par. Somou-se a area foliar de cada par
e obteve-se a area foliar da planta. Com os resultados das areas
foliares das 6 plantas determinou-se a media da parcela. Este pro
cesso para determinagao da area foliar foi baseado em trabalhos de
BARROS et alii (5) e HUERTA (27), posteriormente testado por GOM|

DE et alii (22), em cafeeiros do cultivar Catuai.

3.8.4. Periodo ate a emissao do quarto par de folhas verda

deiras

0 periodo gasto desde a repicagem ate o aparecimen-
to do quarto par de folhas, foi anotado em todas as parcelas quan-

do 30% das mudas se apresentavam neste estadio.
3.8.5. Materia seca
Apos obtido o peso fresco, a parte aerea e o siste-
ma'radicular foram secos em estufas de circulagao forcada s 60°C ,
ate o peso constante. Determinou-se a materia seca por parcela
com posterior obtencao da media por planta.

3.8.6. Numero de pares de folhas verdadeiras

Corresponde a contagem des pares de folhas verdade:
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ras de cada planta com posterior obtengaoc da media da parcela.
3.8.7. Analises quimicas da parte aerea

Apos a secagem do material correspondente a parte
aerea das 6 plantas, que constituiam a'parcela util, procedeu-se a

| moagem, e a posterior tomada de uma amostra para quantificagso dos
nutrientes.

Foram feitas analises para os macronutrientes: N, P,
K, Ca, Mg e S e para os micronutrientes: B, Zn, Cu, Mn e Fe.

Para determinagao do N, utilizou-se o metodo
Kjeldahl; o P e Fe foram determinados por colorimetria e o K por
fotometria de chama. Os elementos Ca, Mg, Zn, Mn e Cu foram deter
minados por espectofotometria de absorggo atomica. Na determinaggo
do S utilizou-se a turbidiometria, sendo o Boro determinado por
colorimetria com solucao de curcumina-acida oxalico em etanol. Os
metodos utilizados foram os propostos por SARRUGE & HAAG (45) e
LOTT et alii (32).

3.8.8. Analises estatisticas

Os dados de campo e de laboratorio foram analisados,
seguindo-se os modelos apresentados por GOMES (21), STEEL & TORRIE
(48) e COCHRAN & COX (14).

Os dados referentes ao numero de folhas verdadeiras

foram transformados para Vx.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

r - . » .
Os resumos das analises de variancia para todos os

parametros analisados, estao apresentados nos quadros do apendice.
4.!. Parametros de crescimento
4.1.1. Altura das plantas

Os valores medios para altura das plantas, em fun
cao da aplicagao do Boro e Zinco sao apresentados no quadro 4.

Os resultados obtidos, revelam que as mudas mostra-
ram um comportamento diferencial, mediante a aplicaggo de diferen-
tes niveis de Boro no substrato. PROPHETE (41) afirma que a apli-
cacao de Boro apresentou um aumento no crescimento em altura das
mudas de cafeeiro. Todavia, os resultados obtidos no presente tra
balho, discordam com os de PROPHETE (41), o qual encontrou respos-
ta positiva e linear. E provavel que estes resultados obtidos se
jam devido a amplitude dos niveis de Boro utilizados por este au
tor (0; 50 e 100 ppm) e tambem devido a aplicag;o ter sido realiza
da via foliar, em intervalos de |5 dias, quando as mudas contavam
com 7 meses de idade.

Para a aplicagao do Zinco nas condigoes deste expe-



QUADRO 4. Valores medios correspondentes a altura (cm) das mudas em funcao da aplicagao de

diferentes dosagens de Boro e Zinco no Substrato. LAVRAS (MG) - 1978. "~

Presenca de Esterco de Curral Ausencia de Esterco de Curral Modi
Boro edias
(g/ms) Zinco (g/ms) Zinco (g/m3)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6
0,0 '\7,5 17,9 17,8 19,3 18,7 10,8 11,2 10,6 11,8 11,4 14,7
1,1 19,2 16,7 18,1 18,0 19, 1 1,1 it,6 12,0 10,3 10,3 14,6
2,2 18,3 18,1 18,6 18,6 19,5 11,5 12,4 10,6 t1,8 11,5 15,1
3,3 17,2 17,4 17,4 17,1 16,6 10,4 10,9 10,9 11,3 12,5 14,2
4,4 18,5 18,1 17,6 18,8 18,5 11,6, 10,8 (y,5 11,2 11,1 14,8
Medias 18,1 17,6 17,9 18,4 18,5 11,1 11,4 I, 14,3 11,4.
Cv % 7,85

i
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rimento, nao se verificou diferencas signi.icativas, indicando que

o nutriente nao influiu na altura das mudas. Provavelmente pela
quantidade suficiente que se encontravé no substrato e adubos utj
| 1zados. v,

: Verificou-se resposta significativa para a aplica
'géo do Esterco de Curral, sendo que as mudas que o receberam, aprg
sentaram media de 18,1 cm. Nas mudas onde esteve ausente, o valor
foi de 11,2 cm. ALMEIDA et alii (3), CARVALHO et alii (12), CAIXE
TA et alii (7) e TOLEDO et alii (50), tambem encontraram, resposta
positiva a ap!icaggo do Esterco de Curral, na altura das mudas.

As interagaes nao foram significativas, nao se en
contrando correlacao positiva entre a adicao de Boro no solo e Es
terco de Curral, em lavouras adultas, conforme indica Brasil Sobri
nho, citado por MALAVOLTA et alii (34), talvez pelo curto espago

de tempo que as mudas permanecem no viveiro de formagao.

4.1.2, Diametro do caule das mudas

No quadro’gl estao os valores medios do diame-
tro das mudas, na presenca de Boro e Zinco.

Apesar das anal ises estatisticas nao revelarem re
sultados significativos, observa-se uma tendencia geral de diminui
gso do diametro do caule quando se aplicou tanto o Boro quanto o
Zinco, em doses mais elevadas, ou em outras palavras, as mudas que

nao receberam Boro e Zinco apresentavam diametro do caule maior.

Na aplicagao do Esterco de Curra! verificou-se di
ferencas positivas em favor da aplicacao deste. As mudas que tive
ram o Esterco em seu substrato apresentaram media de 3,0 mm e aque
las que nao o receberam, apresentaram media de 2,2 mm. Estes re

sultados estao de acordo com CAIXETA et alii (7).



QUADRO 5. Valores medios correspondentes ao diametro do caule (mm) das mudas, em Fungso da

LAVRAS (MG)-1978.

aplicaggo de diferentes dosagens de Boro e Zinco no substrato.

~ 3
Ausencia de Esterco de Curral

Boro Presenca de Esterco de Curral Médias
(g/m3) Zinco (g/ms) Zinco (g/mz)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6
0,0 3,0 3,2 2,9 3,2 3,3 2,1 2,0 2, ! , 2,2 2,6
| 3,1 2,7 2,9 3,2 3,0 2,3 2,3 2,2 , 2,1 2,6
2,1 3,1 2,9 2,7 3,1 3,2 2,2 2,4 2,1 2, | 2,1 2,6
3,3 2,8 2,9 2,9 3,1 2,8 2,9 2,1 2,1 2, | 2,1 2,5
4,4 3, 3,1 3,0 3, | 2,8 2,3 2,0 2,0 2, | 2,2 2,6
Médias 3,0 3,0 2,9 3,1 3,0 2,4 2,2 2,1 2,1 2,2
cV % 8,44

€2
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4.1.3. Area foliar

0 quadrd 6 mostra os valores medios correspondentes
3 area foliar das mudas, em Funggo da aplicagéo de Boro e Zinco.

Para o Boro, o teste F, mostrou-se significativo ,
revelando que as mudas submetidas a niveis diferentes de Boro, apre
sentaram um comportamento diferente.

Pelo quadro 6 nota-se que somente os tratamentos
com 2,2 g de Boro ou 20g de borax e 3,3 g de Boro ou 30 g de borax

-

diferiram entre si sendo que 2,2 g de Boro por m° de mistura, mos
trou valores maiores para area foliar.

As respostas ao Zinco, nao mostraram-se significati
vas.

As mudas cultivadas na presenca de Esterco de Cur-
ral apresentaram em media ggé}o cm2 de area foliar, significativa-
mente superiores équelas cultivadas na sua ausencia, as quais apre

2

sentaram media de 128,2 cm".

—

4.1.4. Periodo até a emissao do quarto par de folhas verda

deiras

Os valores medios apresentados no quadro 7 nao reve
laram diferencas estatisticas com referencia a aplicaqgo de Boro e
Zinco nas mudas.

Os resultados revelam que nao houve efeitos da apli
cagao adicional dos micronutrientes Boro e Zinco.

' 0 tempo decorrido ate a emissao do quarto par de fo
lhas verdadeiras foi influenciado somente pela aplicagso do Escer-
co de Curral, o qual promoveu a emergencia num perfodo medio de 85
dias. Em contra partida, na ausencia do Esterco de Curral o tempo

foi de 100 dias. Assim as mudas tratadas com Esterco de Curral, a



QUADRO 6. Valores medios correspondentes a area foliar (cmz) das mudas, em fungao da aplica

ggo de diferentes dosagens de Boro e Zinco no substrato. LAVRAS (MG) - 1978.
Boro Presenca de Esterco de Curral Auséncia de Esterco de Curral Midias
(g/m3) Zinco (g/m3) Zinco (g/m3)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6
0,0 263,0 287,2 291,0 296,7 317,0 106, 1 130, 1 119, 3 137,9 41,1 208,9
[, 320,7 267,0 291,0 312,5 293,4 137,4 123,8 141,7 irr,s 132,1. 213,1
2,2 323,4 312,6 269,4 298,5 307,9  150,0 146,0 123,7 144,01 124,7 220,0
3,3 269,4 269,1 273,7 284, 1 266, | 109, 1 136,! 121,7 122,6 130,4 l98}2
4,4 330,2 313,2 308,4  320,1 291,2 114,2 11,0 129,6 139,0 121,0 217,8
Medias 301,3 289,8 286,7 302,4 295, 123,4 129,4 127,2 131,0 129,9
cvV % 14,10
Tukey (DMS 5%) 21,55

)4



QUADRO 7. Valores)médios,em dias, correspondentes ao periodo até a emissao do quarto par de

folhas verdadeira, em Funggo da aplicaggo de diferentes dosagens de Boro e Zinco

LAVRAS (MG) - 1978.

no substrato.

Boi'o Presenca de Esterco de Curral Ausencia de Esterco'de Curral Médias
(g/m3) Zinco (g/m3 Zinco (g/m3)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6
0,0 86 86 85 84 84 100 100 101 99 102 93
N 8 86 8 85 85 00 100  102. 100 101 93
2,2 84 85 86 84 84 99 100 100 100 100 92
3, 84 87 85 85 86 101 100 101 100 101 93
4,4 84 84 86 84 84 101 101 100 101 100 . 92
Medias 85 86 86 85 85 100 100 101 100 101
cvV % ' 1,99

9¢
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presentaram o quarto par de folhas, {5 dias aproximadamente, pri-
meiro do que aquelas que nao o tiveram como componente de substra-
to, isto pelas melhores condigSes apreéentadas pelo substrato com

Esterco.

4.1.5, Materia seca do sistema radicular

Pelo quadro 8 observa-se que a apliCagso do Boro,re
sultou em diferencas entre as medias dos tratamentos. As medias -
de 0,0; |,1; 2,2 e 4,4 g de Boro por m3 de mistura foram estatisti
camente iguais, assim como tambem foram iguais as de 3,3 e 4,49 de
Boro por m3 de mistura. Isto nos leva a indicar que as aplicagoes
de 0,0; 1,1 e 2,2 g de Boro ou 8,0; 10,0 e 20,0 g de borax por m3
de mistura, foram aquelas que apresentaram maiores materias secas,
sem entretanto diferir da aplicaggo de 4,4 g de Boro por m3 de mis
tura.

A aplicagao de Zinco no substrato, nao revelou in
fluencia no peso seco do sistema radicular das mudas.

As mudas que receberam o Esterco de Curral, foram
estatisticamente diferentes daquelas que nao o receberam, apresen-
tando medias de respectivamente 0,57 g e 0,26 g. Estes dados rela

tivos 3 aplicacao do Esterco de Curral estao de acordo com CARVA-

LHO et alii (12) e ALMEIDA et alii (3).



QUADRO 8. Valores medios correspondentes a materia seca (g) do sistema radicular das mudas,

em funcao da aplicacao de Boro e Zinco no substrato. LAVRAS (MG) - 1978.

Boro Presenca de Esterco de Curral Ausencia de Esterco de Curral Modias
(g/m3) ' Zinco (g/m3) Zinco (g/mg)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6
0,0 0,55 0,65 0,54 0,61 0,63 0,27 0,27 0,25 0,27 0,29 0,43
b, | 0,57 0,60 0,56 0,65 0,60 0,29 0,26 0,29 0,23 0,25 0,43
2,2 0,63 0,58 0,55 0,57 0,60 0,25 0,29 0, 30 0,28 0,25 0,43
3,3 0,48 0,51 0,48 0,56 0,5l 0,19 0,26 0,23 0,22 0,26 0,37
4,4 0,61 0,61 0,57 0,63 0,55 0,25 0,23 0,26 0,27 0,3t 0,43
Medias 0,57 0,59 0,54 0,60 0,58 0,25 0,26 0,27 0,25 0,27
CV % 19,62
Tukey (DMS 5%) 0,05

8¢
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4.1.6. Materia seca da parte aerea }<

0s resultados do quadr& 9 indicam somente diferenca
oara a aplicagao do Boro no substrato das mudas .

Pelo quadro, observa-se que somente as medias de Bo
rode I,l ge 3,3 g por m3 de mistura diferiram entre si sendo su

A
serior a dosagem de |,! g de Boro por m° de mistura.

A aplicacao de Zinco ao substrato resultou em res
postas nao significativas.

Com respeito as mudas que receberam Esterco, estas
se mostraram estatisticamente superiores équelas onde o mesmo este
ve ausente, mostrando medias respectivamente de 2,00 e 0,82 g. CAR
VALHO et alii (12) e ALMEIDA et alii (3), mostraram resultados se
me | hantes, onde as mudas que receberam Esterco de Curral apresenta
ram materia seca da parte aerea maior.

-~

4.1.7. NGmero de pares de folhas verdadeiras

Os resultados contidos no quadro |0, mostram que
a ap!icaggo de Boro e Zinco no substrato, nao resultaram em dife-
rencas mostrando que o numero de pares de folhas das mudas foram
iguais, tanto para diferentes dosagens de Boro, quanto para o Zin-
co, conforme mostra o quadro 10.

A presenca do esterco de Curral no substrato, reve-
lou resultados superiores, em relaggo ao substrato cujo esterco es
?eve ausente. As mudas tratadas com Esterco de Curral apresenta-

ram media de 6,5 folhas verdadeiras, ao passo que na sua ausencia,

resultaram em media 5,8. CAIXETA et alii (7}, CARVALHO et alii(I2)
e ALMEIDA et alii (3) mostraram também o efeito benefico da adigac

do Esterco de Curral no substraco, que aumentou o numero de pares

de folhas das mudas, £Este acrescimo se deu provavelmente em virtu



QUADRO 9.

fungao da aplicagao de Boro e Zinco no substrato.

Valores medios correspondentes a materia seca (g) da parte aerea das mudas, em

LAVRAS (MG) - 1978.

~ 3
Ausencia de Esterco de Curral

Roro Presenca de Esterco de Curral Medias
(g/m3) Zinco (g/m3) ‘ Zinco (g/m3)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6
0,0 81 1,93 1,87 2,09 2,12 0,76 0,84 0,79 0,88 0,67 1,37
1,1 2,60 1,92 1,91 2,16 1,96 0,93 0,8 0,91 0,71 0,82 1,48
2,2 2,11 2,04 1,87 1,99 2,04 0,92 0,93 0,78 0,92 0,79 1,44
3,3 I,81 1,78 1,84 1,98 1,73 0,67 0,8 0,76 0,76 0,8 1,30
4,4 2,22 2,14 2,01 2,13 1,87 0,8t 0,70 0,84 0,87 0,85 1,44
Medias 2,13 1,96 1,90 2,07 I,94 0,82 0,83 0,82 0,83 0,80
cV % 17,15
Tukey (DMS 5%) 0,17




QUADRO 10. ValqreS’médios"correspondentes ao numero de pares de folhas verdadeiras, em
funcao da qualidade de Boro e Zinco no substrato. LAVRAS (MG) - 1978.
Boro Presenca de Esterco de Curral Ausencia de Esterco de Curral Médias
(g/ms) Zinco,(g/m3) Zinco (g/m3)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6
0,0 6,4 6,6 6,4 6,5 6,6 5,7 5,9 5,9 6,2 6,1 6,2
1,1 6,7 6,4 6,6 6,6 6,5 5,8 5,7 5.8 5,9 6,0 6,2
2,2 6,5 6,8 6,4 6,7 6,6 58 59 57 62 56 6,2
.3 6,6 6,4 6,4 6,5 6,5 5,4 5.9 5,6 5,6 59 6, |
4,4 6,4 6,4 64 68 6,6 60 54 58 55 56 6,1
Mcdias 6,5 6,5 6,4 6,6 6,6 5,7 5,8 5.8 5.9 5,8
cvV % 2,95

1€
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de das.caracteristicaé Fisico—quimicas do ‘sterco de Curral.
4.2. Résultados das’analises quimicas
4.2.1. Macronutrientes
4.2.1.1. Nitrogenio

Quanto ao teor de Nitrogénio dado pela analise, as
mudas se comportaram de maneira identica, mediante a aplicagao de
Boro e Zinco, ou seja nao houve influencia no teor de Nitrogenio
das mudas, quer pela aplicagao de Boro ou de Zinco. Os resultados
da analise em fungao da aplicacao de Boro e Zinco sao mostrados no
quadro |l.

Somente a aplicacao de Esterco de Curral mostrou re
sultados significativos, As mudas que nao o receberam revelaram
teor medio de*2,65% e as mudas em cujo substrato o Esterco de Cur
ral estava presente, apresentaram teor de 2,32% de Nitrogénio. 0
Esterco de Curral na analise quimica apresentou teor de |,14% em N

+otal, que foi responsavel por este incremento uadro 2).
q q

Ao %l o Ba Fosfore

As mudas que receberam Boro, comportaram-se de ma
. . A g < . o~
neira identica para todos niveis empregados, nao mostrando respos
tas diferenciais no teor de Fosforo das mudas.
Quando se aplicou Zinco ao substrato, este mostrou
influencias negativas no teor de Fosforo das mudas. As mudas que
receberam Zinco, mostraram um teor de Fosforo menor, em Pelagéo @

testemunha para Zinco.

. Os valores para aplicacao de Boro e Zinco sao desta



QUADRO 11. Valores medios correspondentes ao teor de Nitrogenio (%) nas mudas de cafeeiro,
dado pela analise foliar, em fungao da aplicacao de Boro e Zinco no substrato.

LAVRAS (MG ) - 1978.

Boro Presenca de Esterco de Curral Ausencia de Esterco de Curral Modias
(g/m3) Zinco (g/m3) Zinco (g/m3)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6
0,0 2,24 2,26 2,33 2,15 2, 3l 2,65 2,55 2,75 2,91 2,40 .. 2,45
1,1 2, 31 2,36 2,27 2,48 2,16 2,39 2,75 2,66 2,54 2,8l 2,47
2,2 2,36 2,32 2,38 2,28 2,26 2,74 2,85 2,51 2,88 2,47 2,50
3,3 2,36 2,37 2,27 2,32 2,38 2,95 2,69 2,64 2,82 2,53 2,53
4,4 2,42 2,38 2,34 2,3l 2,35 2,47 2,55 2,62 2,71 2,49 2,46
Medias 2,3 2,3 2,32 2,3 2,29 2,64 2,68 2,64 2,77 2,54
CV % 8,55

£¢



QUADRO 12. Valores medios correspondentes ao teor de Fosforo (%) nas midas de cafeeiros,

7 . . ~ . ~ .
dados pela analise foliar, em fungao da aplicagao de Boro e Zinco no substrato.

LAVRAS (MG) - 1978.

Boro Presenca de Esterco de Curral Ausencia de Esterco de Qurral Midias
(9/m3) Zinco (g/m3) Zinca (g/m3)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6
0,0 0,16 0,17 0,15 0,15 0,18 0,14 0,12 0,12 0,12 0,10 0,14
1,1 0,17 0,14 0,16 0,12 0,14 0,11 0,10 0,13 0,13 0,12 70,13
2,2 0,19 0,20 0,16 0,15 0,17 0,13 0,11 0,11 0,09 0,12 0,14
3,3 0,19 0,13 0,10 0,14 0,12 0,15 o0,11 0,11 0,11 0,10 0,13
4.4 0,19 ©O,1l 0,17 0,20 0,17 0,14 0,12 0,12 0,14 0,10 0,14
Medias 0,18 0,15 0,15 0,15 0,16 0,14 ©O,11 0,12 0,12 0,1l
v % ) 23,19

Tukey (DMS 5%) : 0,02

-



QUADRO 13. Valores medios correspondentes ao teor de Fosforo (%) nas mudas dc cafeeiros, da
dos pela analise Foliar, em funcao da aplicagao de Zinco e Boro no substrato. LA

VRAS (MG) - 1978.

Zinco Presenca_de Esterco ge Curral Auséncig de Esterco ge Curral Modias
(ppm) Boro (g/m ) . Boro (g/m )
0,0 i1 2,2 3,3 4,4 0,0 1,1 2,2 3,3 4,4

0,0 0,16 0,17 0,19 0,19 0,19 0,14 0,11 0,13 0,15 0,14 0,16
4,4 0,17 0,14 0,20 0,13 0,11 0,12 0,10 0,1t 0,11 0,12 ~ 0,13
8,8 0,15 0,16 0,16 0,10 0,17 0,12 0,13 0,11 0,11 0,12 0,13
13,2 0,15 0,12 0,15 0,14 0,20 0,12 0,13 0,09 0,11 0,14 0,13
17,6 0,18 0,14 0,17 0,12 0,17 0,10 0,12 0,12 0,10 0,10 0,13
Medias 0,16 0,14 0,17 0,13 0,17 0,12 0,14 0,11 0,12 0,12

CV % 23,19
Tukey (DMS 5%) 0,02




(9]
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cados no quadfo 12 e 13,

Estes dados est;o de acordo com os obtidos por TIS
DALE & NELSON (49), qué reséﬁjtaram qué uma interacao Zinco-Fosfo-
ro tem sido observada em muitas especies de plantas, e que altos
aneis de um destes elementos pode reduzir a absorgao do outro.

Em relacao ao Esterco de Curral, as mudas que o re
ceberam foram superiores em teor de Fosforo do que aqueles onde es
teve ausente, devido este Jé possuir, como revelou sua anal i se
0,95% de P,0;
mente 0,16% e 0,12% em teor de Fosforo.

soluvel em agua. As mudas apresentaram respectiva-

A 2 Tiw B Potassio

Os resultados da aplicacao de Boro e Zinco sao mos
trados no quadro 14. Pela analise do quadro verifica-se, que tan
to o Boro como o Zinco, nao mostraram respostas significativas, a-
pesar da aplicacao de doses mais altas de Zinco, revelar uma peque
na tendencia de reducao no teor de Potassio das mudas.

A ausencia do Esterco de Curral no substrato porpor
cionou um teor de Potassio nas mudas maior em relagcao a sua presen
ca no substrato, na ordem de 2,02 e |,89%, respectivamente.

4.2.1.4. Calcio

Os tratamentos com Boro, resultaram em resposta nzo
significativa, uma vez que estes mostraram iguais respostas, pela
aplicaggo de diferentes dosagens de Boro. (Quadro 15)

Para a aplicaggo de Zinco, verifica-se pelo quadro
6, que a sua aplicaggo reduziu o teor de Calcio nas mudas, assim

as mudas que receberam as mais altas dosagens de Zinco, mostraram

menores teores de Caicio.



QUADRO 14. Valores medios correspondentes ao teor de Potassio (%) nas mudas de cafeeiro, da
dos pela analise ftoliar, em FungSo da aplicaggo de Boro e Zinco no substrato. LA

VRAS (MG) - 1978.

Roro Presenca d? Esterco de Curral Ausencia de Esterco de Curral NEdiss
(9/m) Ziwe! g fi®) Zinéo (afin”)
0,0 4,4 8,8 13,2 176 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6~
0,0 1,83 1,97 1,90 1,97 1,73 1,93 2,07 2,07 1,83 2,00 1,93
1,1 1,83 2,03 1,93 1,93 1,8 2,23 2,03 2,03 1,83 !,97 97
2,2 1,8 1,97 1,97 1,93 1,70 2,07 1,97 2,07 1,90 2,07 1,95
3,3 1,97 1,93 2,10 1,97 1,93 2,07 2:13 2,10 2,03 2,00 2,02
4,4 1,93 1,93 1,73 V77 (,73 2,10 1,90 1,90 2. 07 2,100 1,93
Medias 1,8 1,97 1,92 1,91 1,79 2,08 2,02 2,03 1,95 2,03
CV % 10, 16

LE



QUADRO 15. Valores medios correspondentes ao teor de Calcio (%) nas mudas de cafeeiro, da

dos pela analise, em Funggo da aplicaggo de Boro e Zinco no substrato. LAVRAS

(MG) - 1978.

Ausencia de Esterco de Curral

Boro Presenca de Esterco de Curral idins
(g/ma) Zinco (g/mg) Zinco (g/m3)
0,0 4,4 88 13,2 17,6 0,0 4,4 88 13,2  17,6.
0,0 1,08 1,17 1,05 1,10 1,08 1,28 1,36 1;3 1,21 1,25 1,18
1, .17  L.12  1,%0 1,19 1,15 1,38 1,25 1,21 1,09 1,19 +,18
2,2 1,13 1,09 1,14 1,15 (1,12 1,06 E,19 1,24 1, 32 1,15 1,17
3, 3 1,22 b.02 1,20 1,20 i 1,3 1,24 1,34 1,24 1,19 1,22
4,4 1,20 0,98 1,22 1,18 i,15 1,37 1,20 1,28 1,22 1,29 1,21
Medias 1,16 1,10 1,14 1,16 l,12 1,31 1,25 1,28 1,22 [, 21
CV % 7.44
Tukey (DMS 5%) 0,06

gt



QUADRO 16. Valores medios correspondentes ao teor de Calcio (%) nas mudas de cafeeiro, da
1 ' “dos pélé ahé|i5e, em Fungao da aplicaggo de Zinco e Boro no substrato. LAVRAS
(MG) - 1978 .

] Presenca de Esterco de Curral Ausencia de Esterco de Curral B
Zinco - 3 3 Medias
Copin) ' Boro (g/m”) ' Boro (g/m”)

0,0 1,1 2.2 3,3 4,4 0,0 by 2,2 3::3 4,4

0,0 S1,08 1517 1,130 1,22 1,21 1,26 1,38 1,16 1,36 1,37 1,23

4,4 1,17 1,12 1,09 {,12 0,98 1,3 1,25 1,19 1,24 1,20 117

8,8 1,05 1,10 1,14 1,20 1,22 (,3 1,21 1,24 1,38 1,28 £, 21
13,2 [, 00 ¥, 0%l 5 1,20 1,18 1,21 1,00 1,32 1,24 1,22 1,19
17,6 i,08 185 1,12 4, 1,15 1,25 t,19 1,15 1,19 1,29 1,16
Medias 1,09 1,14 1443 117 1,15 1,28 1,22 § ;31 ¥, 27 1,27
cvV % 7,44
Tukey (DMS 5%) ' 0,06

6¢
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Verificou-se uma interagao Boro x Zinco significati
va. Apos o desdobraménto da interagcao, observou=se que o efeito -
negativo do Zinco foi provocado pela maior dosagem de Boro, ou se
ja, @ presenca de Zinco na dose de 4,4 g de Boro por m3 de mistura
propiciou menores valores para o teor de Calcio nas mudas.

Os tratamentos com Estebco de Curral mostraram que
quando este estava ausente, a media foi de 1,25%, sendo estatisti-
camente superior a presenca, que mostrou media de |,14% de calcio

nas mudas.
4.2.1.5. Magnesio

A aplicacaec de Boro ao substrato das mudas nao reve
lou respostas significativas no teor de Magnesio das mudas, o mes
mo acontecendo com a aplicagao de Zinco (qgadro 7).

Somente a aplicaqgo de Esterco de Curral, mostrou -
diferengas entre os tratamentos. As mudas que receberam o Ester-
co de Curral apresentaram em media 0,37% e as nao tratadas 0,23%

de Magnesio nas mudas.
4.2.1.6. Enxofre

De igual maneira que o Magnesio, tambem nao houve di
ferenca no teor de Enxofre das mudas, quando da aplicagao de Boro
e Zinco ao substrato de formagao das mudas.

0 gquadro |18 mostra os teores de Enxofre nas mudas

mediante a aplicagao de Boro e Zinco.

Os valores apresentados no quadro |8 sao bastante e
levados, o que poderia explicar-se pela pulverizagao com produto a
base de Enxofre, por ocasiao de um ataque de acaro vermelho nas

mudas. O Enxofre, segundo CAMARGO (8) e de absorcao rapida, Trans



QUADRQ 17

2 7 Ied i s
Valores medios corre »ondences ao icor de Magnesio (9) nas mudas de cafeeiro, da

dos pela enalise lolior, em lungao da aplicagao de Boro e Zinco no substrato. LA

VRAS (MG) - 197%,
Boia Presenca de Esierco de Curral Ausencia de Esterco de Curral od iss
(g/m") Zinco (ﬂ/mg) Zinco (Q/m;)

0,0 4,4 8,8 V32 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6

0,38 0,37 0, 33 0,% 0,22 0,23 0,25 0,23 0,22 0,29
0,35 0,37 0, 39 0,37 0,22 0,23 0,24 0,27 0,24 0, 31
2.2 0,44 0,34 0,33 0, 39 0,33 0,23 0,23 0,23 0,22 0,24 0, 31
0,38 0, 0, 35 0,37 0,23 0,24 0,22 0,24 0,23 0,29
0,3 0,40 0, 40 0,42 0,23 0,25 0,23 0,23 0,24 0,32

Medias 0,38 0,36 0,136 0, 37 0,38 0,23 0,24 0,23 0,24 0,23

cv % o - o ) 9,76




QUANRO 18, Valores medios corrcspondentes ao teor de Enxofre (%) nas mudas de cafeeciro, d

dos pcla analise foliar em funcao da aplicacao de Boro e Zinco no substrato. L

VRAS (MG) - 1978.

b

a
A

Ausencia de Esterco de Curral

Roro Presenca de Esterco de Curral Modias
(g/mz) Zinco (g/mz) Zinco (g/ms)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6

0,0 0,13 0,12 0,11 0,10 0,12 0,14 0,14 0,14 0,16 0,13 0,13

(I 0,13 0,14 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,12 0,15 0,15 ¢C,14
2,2 0,13 0,13 0,13 0,11 0,12 0,13 0,13 0,12 0,15 0,14 0,13

3,3 0,17 0,14 0,13 0,14 0,13 0,14 0,12 0,14 0,14 0,14 0,14
4,4 0,11 0,11 0,11 0,14 0,14 0,14 0,15 0,13 0,14 0,13 0,13
Medi as 0,13 0,13 0,12 0,12 0,13 0,14 0,14 0,13 0,15 0,14
N ) 14,63




iocando-se aos diversos orgaos da planta.

As mudas que receberam Esterco de Curral apresenta-
ram valores estatisticamente inferiores, aquelas onde o Escerco de
Curral estava ausente, apresentando valores de respectivamente
0,13% e 0,14% de Enxofre. Isto se deu provavelmente ao efeito de
diluicao.

As interacoes tambem nao foram significativas.
4.2.2. Micronutrientes
4¢2s2+lx Boro

A aplicacao de Boro ao substrato resultou em res
postas significativas no teor de Boro das mudas. As mudas que reg
ceberam Boro mostraram maior teor deste nutriente do que aquelas

que nao o receberam.

-~

Dosagens de 10 ou 20 g de Boro por m” de mistura fo
ram responséveis sor um aumento em torno de 22% no teor de Boro nas
mudas.

POVOA (40), relatou em cafeeiros adultos, o efeito
positivo da aplicagao de Boro no solo, em manter um nivel ideal des
te nutriente nas folhas do cafeeiro.

Pelo quadro 19 observa-se que a aplicagao de Zinco
ao substrato nao afetou o teor de Boro das mudas.

Entretanto a presenca de Esterco de Curral mos:trou
valores inferiores de Boro nas mudas. Os valores para presenca e
ausencic de Esterco de Curral foram respectivamente de 28,4 oHpm e

23,2 ppm, isto tambem devido provavelmente, ao efeito de diiuicao.



OUADRO 19. Valores medios correspondentes ao teor de Boro (ppm) nas mudas de cafeeiro, da

dos pela analise foliar, em funcao da aplicagao de Boro e Zinco no substrato.

LAVRAS (MG) - 1978.

Roro Presenca de Esterco de Curral Ausencia de Esterco_de Curral M s
(gl/mg) Zinco (g/m3) Zinco (9/m3)
0,0 4,4 8,8 1 3.2 17,6 8,0 4,4 8,8 13,2 17,6
0,0 22,7" 36,1 25,6 22, | 26,9 28.1 24,2 25.7 25,3 24,9 25,2
I, | 27,3 M5 30,1 28,7 28,3 3,7 253 33,9 32,9 34,6 30,4
2,2 28,5 .0 28,7 32,7 24,9 32,6 43,7 32,3 353 38,8 32,7
3,3 o4 3,3 26,7 30,5 28,5 38,7 31,9 38,1 7O Ji6 323
4,4 29,7 29,9 31,7 2745 30,3 38,0 38,1 38,7 4,3 37,1 33,7
Medias 27,1 30,0 28,6 28, 3 28,2 358 3.6 3.7 32,9 33,4
vV % ) 16,9
Tukey (DMS 5%) 37

s e —
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A aplicacao ae Boro, Zinco e Esterco de Curral, bem
como as interagoes, nao influiram significativamente no teor de
Zinco das mudas, dados pela anal ise da parte aerea da planta.

0 quadro 20 mostra os valores de Zinco nas mudas,em
fungao da aplicagao de Boro e Zinco no substrato.

A ausencia de efeito como resposta a aplicaggo do
sulfato de zinco no substrato, em elevar o teor de Zinco na »nlanta,
Jé foi verificado por ANANTH et alili (4) em cafeeiros adultos on-
de compararam aplicagSes de Zinco veiculado atraves de pulveriza-
QSes foliares, com aplicaggo no solo utilizando quelatos e sulfatos
de zinco e mostraram, claramente, a maior eficiencia da pulveriza-
970 com altas doses de sulfato de zinco no solo, responderam somen
te ao final de 6 meses. PEREIRA,MATIELLO & MIGUEL (39) verifica-
ram que aplicacoes de sulfato de zinco via foliar em cafeeiros adul
tos, foram superiores as aplicacoes de sulfato de zinco no solo, e
que este apresentaria melhores resultados somente a longo prazo.
POVOA (40), estudando a aplicaggo de Zinco em cafeeiros adultos,ve
rificou tambem que nao houve efeito a curto prazo da aplicagéo de
Zinco no solo. A apllcaggo de Esterco de Curral apresentou media

de 34,7 ppm de Zinco.
4.2.2.3. Manganés

0 quadro 2| mostra o teor de Manganes nas mudas da
do pela analise foliar quando se aplicou Boro e Zinco no substrato.
As mudas tratadas com Esterco de Curral, apresenta-
ram media de 31,1 som de ManganéS, que foi estatisticamentce inferi
or as mudas que nao o receberam, as quais apresentaram media de

100,7 ppm de Manganés.



QUADRO 20. Valores modios correspondentes ao teor de Zinco (ppm) nas mudas de cafeeiro, da
dos pela analise foliar, em fungao da apl icacao de Boro e Zinco no substrato.
LAVRAS (MG) - 1978.
Boro __Presenca de Esterco de Curral Ausencia de Esterco de Curral Modias
ta/u™) Zincs {afn) Zi s Lol )
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6
0,0 30,4 i I 30,0 35,8 30,4 26,2 30,0 35,0 35,0 35,4 31,7
by 32,9 35,0 35,4 39,6 36,7 38,3 35,4 36,7 35,0 36,7 36,2
i 30,8 35,8 32,1 32, D 37, | 35,8 33,8 3.2 47,5 35,4 35, 2
3.3 39,2 41,2 32,9 44,2 38,7 32,9 42,5 40,0 33,3 27,5 37,2
4,4 3y 34,2 33, 3 30,4 36,7 27+ | 33,8 29,2 37,5 ° 41,7 - 33,6
Medias 33, 1 35,9 32,7 35,6 35,9 32,1 35,1 34,4 iy A5y
oV o 24,5

ot
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Com relacao as interacoes, somente a interagao Zin-
co x Esterco de Curral mostﬁoﬁ~se significativa. Pelo estudo da
interaggo verificou-se um efeito preju&icial para aplicagéo de Zin
co, na ausencia do Esterco de Curral ao substrato.

0 quadro 2! mostra os valores para os teores de Man

ganés nas mudas,. quando da aplicaggo de Boro e Zinco ao substrato.
4.2.2.4. Cobre

A aplicaqao de Boro, Zinco e Esterco de Curral no
substrato das mudas resultou em respostas significativas, indican-
do diferengas no teor de Cobre medido nas mudas.

Pelo quadro 22 observa-se que o teor de Cobre, au
mentou com a aplicacac de Boro nas mudas.

Apesar da aplicacao de Zinco mostrar-se significati
va torna-se dificil tirar uma conclusao precisa da influencia des
te elemento no teor de Cobre, uma vez que durante a execuggo do ex
nerimento, as mudas receberam pulverizaggo de Cobre, com a finali-

dade de se controlar a cercosporiose (Cercospora coffeicola), po

dendo esta pulverizacao ter influenciado no teor de Cobre determi-
nado, pois as mudas submetidas a diferentes tratamentos (Boro, Zin
co e Esterco de Curral), apresentavam desenvolvimento diferente ,
assim mudas com maior area foliar podem ter recebido mais Cobre do
que as outras. (Quadre 23)

Por este mesmo motivo da pulverizacao protetiva, pro
vave lmente o teor de Cobre das mudas tenha se elevado bastante.

A aplicagao de Esterco de Curral revelou quando ore

sente teor medio de Cobre de 32,0 ppm das mudas, estatisticamente

superior a ausencia, que demonstrou media de 27,7 ppm



QUADRO 21. Valores médios correspondentes ao teor de Manganes (ppm) nas mudas de cafeeciro,
dados pela anal ise foliar, em Fungao da aplicaggo de Boro e Zinco no substrato.
LAVRAS (MG) - 1978.
Boro Presenca de Esterco de Curral Ausencia de Esterco de Curral T P
(9/m3) Zinco (g/mg) Zinco (g/m3)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6,
0,0 73,3 83,3 70,0 83, 3 76.7 123, 3 83, 3 96,7 100,0 90,0 87,9
1w 73,3 100,0 76,7 76,7 86,7 (16,7 9d; 3 86,7 93; 3 100,0 Q0, 3
2,2 86,7 83,3 70,0 90,0 103, 3 106,7 100,0 101,0 93,3 86,7 92,1
3,3 83,3 80,0 80,0 96,7 70,0 120,0 90,0 106,7 86,7 113,3 92,7
4,4 78:7 T6,7 733 80,0 76,7 120,0 110,0 96,7 106,7 96,7 - 91,3
Medias 78,7 8,7 74,0 85,3 82,7 17,3 953 97,6 96,0 97,3
cve o 18,01

87



QUADRO 22. Valores medios correspondentes ao teor de Cobre (ppm) nas mudas de cafeeiro, da
dos pela analise foliar, em fungao da aplica¢~o de Boro e Zinco no substrato.
LAVRAS (MG) - 1978.
Bt Presenca de Esterco de Curral Ausencia de Esterco de Curral Midias
(g/ms) Zinco (g/ms) Zinco (g/m3)
0,0 4,4 8,8 13,2 17,6 0,0 4,4 8,8 13,2 17,6..
0,0 ©.0 28,5 26,1 23,7 29,7 28,5 24,9 29,7 20, 2 26, 1 26,9
1 272 30,8 40,3 34,4 38,0 24,9 29,7 33,2 28,5 24,9 31,2
2,2 24,9 33,2 36,8 29,7 34,4 253 24,9 29,7 22:5 2743 28,5
3.3 30,8 32,0 40,3 30,8 38,0 20,7 30,8 33,2 24,9 27,3 31,8
4,4 38,0 30,8 32,0 29,7 28, | 29,7 26,1 28,5 32,0 33,2. 30,8
Medias 30,6 31,1 35,1 29,7 33,6 26,8 27,3 30,9 25,6 27,8
oV g 20,7
Tukey (DMS 5%) 45"

6V



QUADRO 23. . Valores medios correcspondentes ao teor de Cobre (ppm) nas mudas de cafeeiro, da
dos pela analise foliar, em funggo da aplicaggo de Zinco e Boro no substrato.
LAVRAS (MG) - 1978.
Zinco Presenca de Estergo de Curral Ausencia de Esterco3de Curral Modias
(opm) Boro (g/m") Boro (g/m”)
PP 0,0 1,1 2,2 3,3 4,4 0,0 1,1 2,2 3,3 4,4
0,0 32,0 27,2 24,9 30,8 38,0 28,5 24,9 21,3 29,7 29,7 = 28,7
4,4 28,5 30,8 33,2 32,0 30,8 24,9 29,7 24,9 30,8 26,1 30,2
8,8 26,1 40,3 36,8 40,3 32,0 29,7 33,2 29,7 33,2 28,5 32,9
13,2 23,7 34,4 29,7 30,8 29,7 20,2 28,5 22,5 24,9 32,0 27,6
17,6 29,7 38,0 34,4 38,0 28,1 26, 1 24,9 27,3 27,3 33,2 30,7
Medias 28,0 34,t 31,8 4,4 31,7 25,9 28,2 25,1 29,2 29,9
CV% 20,7
Tukey (DMS 5%) 4,5

0$
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4:2.2.5. Ferro

Os valores médios referentes a aplicagao de Boro e
Zinco sao apresentados no quadro 24.

Os valores dos teores de Ferro, revelaram-se dife-
rentes em presenga da aplicagao de Boro no substrato. Ao se apli
car o Teste Tukey, nara comparaggo dcs médias, este revelou que as
medias tinham comportamento semelhante. Assim a aplicagao de Bo-
ro no subs:trzto nao influiu no teor de Ferro, apesar de se notar
uma pequena tendencia de redugao quando se submete as mudas as do
ses de mais de 10g de borax por m3 de mistura.

. Para a aplicacao de Zinco, nao se observou diferen-
cas significativas.,

0 Esterco de Curral, entretanto, mostrou diferencas
significativas no teor de Feﬁro das mudas, na sua presengi e auséﬂ
cia. Quando nresente revelou media do teor de Ferro de 747 ppm e
a ausencia, media de 1004 ppm.

o Adesar de nao se ter determinados os niveis |imia-
res 5ara os elementos nas mudas do cafeeiro, supomos que este teor
esteja bastante elevado, isto porque o teor de Ferro e bastante a
fetado pelo alto teor de umidade do solo, o que acontece nas condi
coes de viveiro. Segundo TISDALE & NELSON (49), 6 Ferro em solos
umidos & reduzido para formas ferrosas, e isto é, aceleradd pele
isresenca de materiais organicos no solo., Os composﬁbs FeEFESos ,
que sao formados em condigoes de pouca oxigenacao, sao muito mais
soluveis do que os compostos Férricos, segundo ainda os autcores an

teriores,

Em quase todos os nutrientes, a excecao do P, Mg e

<

Cu, a ausencia de esterco mostrou teores maiores destes nutrien:ces

do que a presenca. Uma possivel explicagso pode ser dada pelo e



52

0061 % D
756 166 £E01 6001 ¥gol  [E/ 99/ 00, 878 VOl se 1Py
018 086 .L66 £68 £101 £SOl €19 €29 085S 09 €oL vy
L06 o6 096 L8O otol €601 L8 €S8 £9L £86 €19 )
9¢'8 LE6 ool ggor €96 LT8 069 Egd 089 097 009 Tt
§T6: €to £e1) 056 0201 0f0l 916 0fg €84 £eo £zs b
006 086 LZ8 €Sl £00| £911 4 24 evL 969 1A 088 0’0
9°LI (A 8’8 vy 0°0 9" LI z'tl 88 v'y 0°0
AmE\mv ooul1y An.E\mu ooul1y AQE\@.V
RPN [EaJdn) op 00Jd3S3J op eldussny [eddn) Op 0DJ93)s] °p Bluasadd ood
"8L61 — (9W) SYUAYT
*0gPJISNS OU OduUlz © 040y 3p omwmum | de ep owwc:g wa ‘dei oy asi |eue e|ad sop
m.._u ‘od1@9jpd Ap SEpnuw seu AEQnJ 0Jdd® | 9p J0d1 O s23uU2puodsdUd0d wo__u.w.E SOJ0 | B\ ez 0qAYND



53

feito de diluigso, isto é, as mudas nSo tratadas com Esterco de
Curral crescendo menos do que‘as tratadas, apresentaram teor des
tes elementos mais conéentrédo do que os verificados nos tratados,
que cresceram mais e, consequentemente apresentaram teores em me

nor concentragao.



5. CONCLUSOES

Nas condigoes em que o trabalho foi realizado, fo

ram possiveis as seguintes conclusoes:
5.1. Boro

Independente da presenga ou ausencia do Esterco de
Curral, as mudas que receberam as doses de |,| ou 2,2 g de Boro por
m3 de mistura, apresentaram maiores areas foliares e materia seca
da parte aerea e sistema radicular.

Nao houve influencia deste elemento no periodo ate
a emissao do 42 nar de folhas verdadeiras, no numero de folhas e
na altura das mudas.

A aplicacao de Boro nos substratos elevou o teor des
te elemento nas mudas, aumentou o teor de Cobre e nao afetou os

teores dos demais nutrientes.

5.2. Zinco

A adigao de Zinco ao substrato, fornecido pelo sul-
fato de zinco, nao influenciou nenhum dos parametros de crescimen-

to analisados, e reduziu os teores de Fosforo, Cobre e Calcio.



Crewtti
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A disponibilidade de Zinco 1 solo, fertilizantes
quimicos e Esterco de Curral ja supriram a necessidade deste ele-

mento para as mudas.
5.3. Esterco de Curral

0 Esterco de Curral mostrou resposta positiva: para
todos os parametros de crescimento estudados, aumentou os teores -
de Fosforo, Magnesio e Cobre, diminuindo na al iquota os teores de
Nitrogenio, Potassio, Calcio, Enxofre, Boro, Manganes e Ferro.

Nao mostrou nenhuma influencia no teor de Zinco.



6. RESUMO

Com objetivo de se verificar a influencia do Boro,
Zinco e Esterco de Curral, adicionados ao substrato, no desenvolvi

mento de mudas de cafeeiro Catuail (Coffea arabica L.}, fai conduzi

do um experimento no viveiro de Formaqgo de mudas da Escola Supe
rior de Agricultura de Lavras, Minas Gerais.

O delineamento experimental utilizado foi o de blo
cos casualizados, em esquema fatorial 52 x 2, com J repetigSes, on
de o Boro e o Zinco foram empregados em 5 niveis, Juntamente com
o Esterco de Curral: 0,0; I,1; 2,2; 3,3 e 4,4 g de Boro por m3 de
mistura, fornecidos na forma de borax. Os niveis de Zinco Fforam:
0,0; 4,4; 8,8; 15,2 e 17,6 g de Zinco por m3 de mistura, forneci-
dos na forma de sulfato de zinco.

Aval iou-se alem dos parametros de crescimento, os
teores dos nutrientes atraves de analises quimicas da parte aerea
da muda, 6 meses apés a repicagem do germinador de areia.

Nas condigoes em que o trabalho foi realizado con
cluiu-se que, a adiggo de Boro, ao substrato das mudas, resultou -
em respostas positivas nas dosagens de |,| e 2,2g de Boro Dor mg
de mistura, aplicado na forma de borax. 0 Zinco nao influenciou
nos parametros de crescimento, diminuindo os teores de Fésforo, co

bre e Calcio das mudas. O Zinco fornecido opelos constituintes do

substrato ja foi suficiente para atender as necessidades das mudas



0 Esterco de Curral incrementou todos os psrgmetros estudados.
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7. SUGESTOES

» Estudar com mais detalhes a influencia da mate

ria organica no desenvolvimento das plantas.

« Procurar verificar a resposta a Boro em doses

mais elevadas nas mudas de cafeeiro.

- Verificar a influencia de outros nutrientes, que
normalmente nao compoem o substrato, no desenvolvimento- das mudas

de cafeeiro.

» Pesquisar a respesta ao Zince via feliar.



8. SUMMARY

EFFECTS BORON AND ZINCON ADDITION ON COFFEE SEEDLINGS (Coffea ara-
bica L.) GROWTH.

An experiment was conducte in the coffee nursery of
Escola Superior de Agricultura de Lavras, to study the influence

of Boron and Zincon on Catuai coffee variety (Coffea arabica L.)

growth.

The experimental model used was a randomi zed
complete block one in a 52 x 2 factorial arrangement with three
replications in which Boron, Zincon were used at five (5) levels

-
J

along with cow manure, 0.0; 1.1; 2.2; 3.5 and 4.4g of Boron per m

of mixture used in borax form. The levels of Zincon were: 0.0;
o)

4.4; 8.8; 13.2 and 17.6g of Zincon per m°, used in Zincon sulfat

form.

Growing »aramenters, and the content of the se
nucrients were evaluated through chemical analysis of +the aerial
part of the seedlings, six months afther recutting the sand sed
germinatior.

Under the conditions in which this work was carried

out, the findings were:
oy

The addition of |.i and 2.2 g of Boron per m” of

mixture used in borax form caused positive responses.
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Zincon did not affect gruwing paramenters bu*
decreased Phosphorus, Copper énd Calciym contents in hte seedlings.
The amount of Zincon p;ovidéd by the components of the substrate
were enough to sunply the seedlings.

Cow manure increased all the paramenters studied.
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APENDICE | - Resumo das analises de variancia relativas as caracteristicas de altura, diame

4 . I'd I'd R ~ . .
tro do caule, area foliar e periodo gasto ate a emissao do quarto par de folha:

verdadeira.

LAVRAS (MG) - 1978.

cv GL

oM

Diametro do

’ .
Dias ate a emis

altura caule Area F;|ier' sdo do par  de

(cm) ‘(mm) (em®) Fo!ha§
Boro 4. 3,178 0,069 2.457,769* 5, 325
Zinco 4 1,051 0,066 399,780 3,575
Esterco I 1769,402% 28,899 1.044.672, 1 70%* 9.036,7003
Boro x Zinco 16 1,034 0,041 1.044, 501 0, 856
Boro x Esterco 4 2,015 0,035 1.628,558 0,275
Zinco x Esterco 4 0,957 0,062 453,752 1,975
Boro x Zinco x Est.16 1,610 0,610 419,798 1,640
Blocos 2 28, 548 1, 342%x* 28.761,2823%* 4, 380
Residuo 98 1,332 0,047 897,144 3,414
eV % 7,85 8,44 14, 10 1,99

# Efeito significativo pelo teste “F” ao nivel de 5% de probabilidade.
#% Efeito significativo pelo teste "F” ao nivel de |% de probabilidade.
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