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RESUMO

ARGOLO, Valdirene Maia. Influéncia de diferentes fotoperiodos no
desenvolvimento e reproducio de Orius insidiosus (Say, 1832)
(Heteroptera: Anthocoridae). Lavras: UFLA, 2000. 49p. (Dissertagdo-
Mestrado em Entomologia)*

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes fotoperiodos no
desenvolvimento e reprodugdo de Orius insidiosus (Say, 1832). O experimento
foi mantido em cidmaras climaticas, utilizando-se o delincamento experimental
inteiramente casualizado com seis tratamentos correspondentes aos fotoperiodos:
09:15, 10:14, 11:13, 12:12, 13:11 e 14:10, temperatura de 25 + 1°C e 70 + 10%
UR. A fase jovem de O. insidiosus foi influenciada pelos diferentes fotoperiodos.
Houve aumento dos periodos de desenvolvimento embriondrio e ninfal, até um
determinado limite, quando se aumentou o periodo de exposi¢do a luz. O limite
méximo de dura¢do do desenvolvimento ninfal (cerca de 15,0 dias) foi observado
com 12,1 horas de luz. Em nenhum dos fotoperiodos ocorreu diapausa
reprodutiva e a fecundidade ndo foi influenciada pelos mesmos, sendo estas de
162,0; 189,8; 175,8; 195,2; 132,2 e 125,1 ovos/fémea. Houve aumento da
longevidade dos adultos com o incremento da fotofase. A maior longevidade
ocorreu no fotoperiodo 14:10 com 77,1 dias e a menor no fotoperiodo 9:15 com
40,1 dias. O consumo de ovos de Anagasta kuehniella por O. insidiosus foi
influenciado pelos diferentes fotoperiodos, dependendo da sua fase de
desenvolvimento. Na fase adulta, o consumo de ovos aumentou quando se
incrementou o periodo de fotofase.

*Orientadora: Vanda Helena Paes Bueno



ABSTRACT

ARGOLO, Valdirene Maia. Influence of different photoperiods on the
development time and reproduction of Orius insidiosus (Say, 1832)
(Heteroptera: Anthocoridae). Lavras:UFLA, 2000. 49p. (Thesis Master in
Agronomy/Entomology)*

This research evaluates the effect of different photoperiods on the development
time and reproduction of Orius insidiosus (Say, 1832). The trials were carried
~ out in climatic chambers, with 6 treatments, at the photoperiods 9:15; 10:14;
11:13; 12:12; 13:11 and 14:10, temperature 25 + 1°C and RH 70 + 10%. The
young phase of O. insidiosus was influencied by the different photoperiods. The
embryonic period and nymphal development time increased when exposed to the
light, until a certain limit. The maximum nymphal development time ( about 15
days) was recorded at 12.1 hours of light. Fecundity was not influenced by the
different photoperiods, there were 162.0; 189.8; 175.8; 195.2; 132.2 and 125.1
eggs/female at photoperiods 9:15; 10:14; 11:13; 12:12; 13:11 and 14:10,
respectively. The photoperiods affected the longevity of O. insidiosus There was
an increase of the adults’ longevity with the increment of the photophase. The
highest value for longevity was 77,1 days at photoperiod 14:10, and the lowest
one was 40,1 days at photoperiod 9:15. The consumption of Anagasta kuehniella
eggs by the predator was affected by the different photoperiods depending on the
development phase of O. insidiosus. The consumption of eggs by adults increased
with photophase increase.

*Adviser: Vanda Helena Paes Bueno



1 INTRODUCAO

A utilizagdo de métodos de controle de insctos-praga visando a cvitar ou
minimizar os impactos ambientais vem crescendo e tomando lugar na agricultura
moderna. O controle biologico de pragas por meio do uso de organismos
benéficos, além de ndo causar contaminagio ambiental, evita a ressurgéncia, o
aparccimento dc pragas sccundarias ¢ a scle¢do de ragas ou bidtipos resistentes.
Assim, o estudo de inimigos naturais que possam ser uteis e eficazes no
controle de insetos-praga em diferentes agroccosistemas é de suma importancia,
podendo ser considerado como prioridade em programas de pesquisa no setor
agricola.

A utilizagdo de diferentes espécies de percevejos do género Orius, os
quais s3o predadores polifagos de pequenos artropodes como acaros, tripes €
ovos de lepidopteros, vem se intensificando devido ao seu potencial predatério.
Esscs percevejos sdo utilizados no controle do tripes Frankliniella occidentalis
(Pergande) em plantas ornamentais ¢ em cultivos de pimentdo, pepino, alho ¢
outros, como também para o controle do Thrips palmi (Linderman) em cultivo
de beringela. Estudos realizados em diferentes partes do mundo tém
demonstrado que as espécies desse género sdo efetivas predadoras em condigdes
de casa-de-vegetagdo e de campo, sendo que muitas vezes exibem forte
preferéncia por certos tipos de presas como os tripes.

Para que o potencial das espécies de Orius em programas de controle
biologico de pragas seja realmente maximizado, tornam-se necessarios estudos
de sua biologia em fungdo também dos fatores abiéticos de cada regido. Fatores
como temperatura, umidade relativa do ar e fotoperiodo estio comumente
associados a alteragdes no ritmo de desenvolvimento e na reprodugio desses

predadores e, entre eles, o fotoperiodo foi descrito como indutor de diapausa



reprodutiva nas fémeas em regides temﬁeradas, quando cstas encontravam-se cm
condi¢des de dias curtos (Askari e Stern, 1972; Meiracker, 1994; Ito ¢ Nakata,
1998).

Considerando a inexisténcia de informagdes a respeito dos efeitos do
fotoperiodo sobre as espécies de Orius que ocorrem no Brasil, realizou-se o
presente trabalho com o objetivo de avaliar o efeito de seis fotoperiodos: 9:15;
10:14; 11:13; 12:12; 13:11 ¢ 14:10, associados a temperatura de 25 + 1°C, 70 +
10% UR, nas diferentes fases de desenvolvimento de O. insidiosus bem como na

sua atividade predatéria, tendo como alimento ovos de Anagasta kuehniella
(Zeller).



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importincia dos predadores do género Orius como agentes de controle
biolégico de pragas

O género Orius ¢ composto de pequenos insctos, sendo representado por
varias espécies, amplamente distribuidas na América do Norte, as quais estdo
presentes nas flores de varias plantas (Kelton, 1963). Atualmente, varias
espécies desse género vém sendo estudadas e utilizadas no controle biologico de
acaros, tripes e pulgdes, tanto cm campos abertos quanto em cultivos protegidos.

Manley (1976) estudou a biologia da espécie Orius tantillus
(Motschulky), € a descreveu como um importante predador de pragas na cultura
do arroz.

A preferéncia do Orius tristicolor White por habitar flores deve-se ao
fato de que nesses locais a populagdo de tripes ¢ geralmente alta, sendo que no
caso de escassez de presas, o polen pode servir como fonte alternativa de
alimento (Salas-Aguilar e Ehler 1977).

Stoltz ¢ Stern (1978) associaram a maior incidéncia de O. tristicolor
com a presenga de tripes em cultivos de algodio na California. Também
verificaram que o consumo de tripes pelo predador € o seu potencial
reprodutivo, em condigdes de laboratorio, foram significativamente maiores com
o aumento de presas oferecidas.

Isenhour ¢ Yeargan (1981a), avaliando as estratégias de busca e de
escape da presa, com O. insidiosus predando o tripes Sericothrips variabilis
(Beach) em plantas de soja em laboratorio, concluiram que o predador possuiu
pouca agilidade em certas partes da planta. Dentre os fatores que limitaram essa
busca destacaram-se os tricomas € o fato dos tripes possuirem grande agilidade ¢
capacidade de vdo. Observaram que o sucesso na captura, quando o predador

encontrou a presa, foi de 50% e que em maiores densidades populacionais da



presa houve maior consumo. Isenhour e Yeargan (1981b) também avaliaram a
predacdo de O. insidiosus em diferentes densidades e estadios de
desenvolvimento de S. variabilis na mesma cultura e concluiram que a resposta
funcional do predador foi do tipo II, ou seja, quando aumentou o nimero de
presas houve maior consumo até uma determinada densidade, tendendo a
estabilidade.

Letourneau e Altieri (1983) avaliaram a associa¢do de Orius tristicolor
White no controle de Frankliniella occidentalis (Pergande) e sua atragio por
monocultivo e/ou policultivo. Os resultados demonstraram que a populagio do
predador tanto na fase ninfal quanto na adulta, foi maior em sistemas de
policultivos, mostrando entdo a importancia de se ter plantios com variagdes de
culturas favorecendo assim o estabelecimento do predador, ja que o habitat
também influencia no seu potencial predatério.

Gilkeson, Morewood ¢ Elliott (1990) verificaram o potencial de
predagdo do O. tristicolor e do acaro Amblyseius cucumeris (Oudemans) na
cultura do pepino em casa-de-vegetagdo e concluiram que A. cucumeris nio foi
um bom controlador de tripes a 21°C, mas O. tristicolor manteve a populagdo de
tripes abaixo do nivel de dano econmico na mesma condig3o. Verificaram que
quando a populagdo de tripes estava baixa ocorreu competi¢do entre os dois
predadores e O. tristicolor passou a ter o acaro como presa alternativa.

A utilizagdo de O. tristicolor em associagdo com A. cucumeris, para o
controle de F. occidentalis nas culturas de pepino e pimentio, em casa-de-
vegetacdo foi realizada por Tellier e Steiner (1990). Inicialmente, foram feitas
liberagdes somente do acaro e, posteriormente, do percevejo predador. Duas
liberagdes de O. tristicolor durante os ciclos das culturas (0,6 individuos/planta)
resultaram num substancial declinio da popula¢io de tripes € dos danos nos

frutos imaturos. Concluiram os autores que O. tristicolor apresentou grande



potencial para o controle de tripes, sendo uma alternativa somatoria a utilizagdo
do acaro nas ocasides em que a sua populagio é baixa.

Experimentos em casa-de-vegetagao demonstraram que O. insidiosus foi
um eficiente agente de controle biologico de F. occidentalis na cultura do
crisintemo (Beekman ez al., 1991).

Adultos do O. insidiosus foram liberados sobre plantas de pimentdo em
casa-de-vegetagdo para o controle do F. occidentalis, na proporgio de 2
predadores/planta com densidades de 36,7; 12,1 e 0,1 tripes/flor. Apds a
liberagdo, a populagdo nao excedeu a 0,1 tripes, mostrando a eficiéncia desse
predador (Meiracker e Ramakers, 1991).

Higgins (1992) relatou O. insidiosus como sendo um importante agente
de controle biologico de F. occidentalis na cultura da pimenta. Liberagoes de 1 a
2 Orius spp./planta de pimenta em cultivos protegidos resultaram em eficiente
controle do F. occidentalis, mantendo a sua populagdo abaixo do nivel de dano
economico (Chambers e Long, 1992).

Camero et al. (1993) associaram espécies de Orius, nas Ilhas Canarias,
como predadores do tripes F. occidentalis em muitas culturas, destacando-se as
espécies O. albidipennis Reuter, O. laevigatus Fieber, O. limbatus Wagner, e
Orius lindbergi.

Jacobson e Kring (1994) estudaram em laboratério a predagdo de ovos e
lagartas de Helicoverpa spp. por O. tristicolor e verificaram que esse percevejo
apresentou grande potencialidade no controle dessa praga nas fases de ovo e
lagarta. Segundo Zhang et al. (1994) a espécie Orius similis foi um importante
predador de ovos da lagarta rosada Pectinophora gossypiella (Saund.) em
lavouras de algoddo, principalmente quando a praga estava na primeira ou
segunda geragao de reprodugio.

Riudavets (1995) realizou levantamentos populacionais das espécies

predadoras de F. occidentalis e Thrips tabaci Linderman, em diferentes culturas.



Foram relacionadas 11 espécies do género Orius, entre elas O. albidipennis, O.
insidiosus, O. limbatus, O. majusculus (Reuter), O. niger Woff, O. tristicolor, O.
laevigatus, O. sauteri e O. vicinus Ribaut

Segundo Riudavets ef al. (1998) em levantamentos populacionais dos
predadores de F. occidentalis na Espanha, O. laevigatus e O. majusculus foram
as espécies mais abundantes em cultivos de pepino, pimentio, feijio e morango.

Kawai (1995) avaliou o controle de T. palmi por meio de liberagdes de
Orius spp. na cultura da berinjela. Nos experimentos com 2, 3, 4 ¢ 5 ninfas de
Orius spp./planta, a populagdo de tripes ndo excedeu 1,89 individuos/folha aos
seis dias apos a liberagdo do predador.

Goodwin e Steiner (1996) realizaram levantamento das espécies de
inimigos naturais controladoras de tripes na Australia e constataram a presenga
de nove espécies da familia Anthocoridae, destacando-se Orius tantillus
Motschulsky com mator frequéncia.

O potencial de predagdo de F. occidentalis por Orius spp., foi avaliado
na cultura do pimentdo, em condigdes de laboratoério e de casa-de-vegetagio. O
controle foi efetivo, sendo que a populagdo de tripes diminuiu a niveis nio
significativos 20 a 30 dias apds a liberagdo do predador (Tavella et al., 1996).

Liberagdes de O. laevigatus para o controle de F. occidentalis na cultura
do morango em tuneis de plastico foram realizadas por Frescata e Mexia (1996)
em Portugal. Verificaram os autores que a populagio de tripes ndo excedeu 1,5
individuo/flor; sendo que nos locais onde nio foi realizada liberag3o, a média foi
de 3,5 tripes/flor. Segundo Heinz e Parrella (1996), na Califéornia 7,1% do
controle biologico de tripes em plantas ornamentais ocorreram com o emprego

de Orius spp.



2.2 Influéncia do fotoperiodo e da temperatura nas diferentes fases de

desenvolvimento de Orius spp.

2.2.1 Fase de ovo

Isenhour € Yeargan (1981c) avaliaram o efcito da temperatura no
desenvolvimento de O. insidiosus no fotoperiodo 16:8 e concluiram que o
periodo embrionario diminuiu com o aumento da temperatura € que sob
temperatura de 24°C, esse periodo foi, em média, de 5,1 dias.

Estudos da biologia de O. insidiosus em condigdes de fotoperiodo 15:9 €
temperaturas de 17, 23, 29, e 35 + 1°C, foram realizados por Mccaffrey e
Horsburgh (1986). Os resultados mostraram periodos embrionarios de 11,6; 5,8;
3,9 e 3,1 dias, respectivamente. Camero ef al. (1993) observaram para O.
limbatus mantidos a 16:8, 25 + 2°C, 70 + 10% UR e alimentados com ovos de
Anagasta kuehniella (Zeller), um periodo embrionario de 4,59 dias.

Tommasini € Nicoli (1994) avaliaram o desenvolvimento de O.
majusculus, -O. laevigatus, O. niger ¢ O. insidiosus alimentados com ovos de 4.
kuehniella e F. occidentalis sob condigbes de fotoperiodo 16:8, 26 +1°C e 70 +
10% UR e verificaram vque os periodos embrionarios das diferentes espécies
foram de 4,2; 4,2; 4,8 ¢ 4,2 dias, respectivamente.

Nakata (1995) em estudo com diferentes temperaturas (15; 22; 25 ¢
30°C) e fotoperiodo 16:8 no desenvolvimento de O. sauteri, observou que a
temperatura de 25°C, o periodo embrionario foi de 4,3 dias.

Segundo Riudavets ¢ Castaii¢ (1995) as espécies O. majusculus e O.
laevigatus, quando alimentadas com F. occidentalis em condigdes de
fotoperiodo 16:8 e a 25°C, apresentaram periodos embrionarios de 4,5 € 4,8 dias,
respectivamente.



Mendes (2000) constatou para a espécie O. insidiosus. criada sob
fotoperiodo 12:12, temperatura de 25°C e alimentada com Caliothrips phaseoli
(Hood), que a duragdo do seu periodo embrionario foi de 5,3 dias.

2.2.2 Fase de ninfa

Askari e Stern (1972) avaliaram os efeitos dos fotoperiodos 4:20, 12:12,
16:8, na temperatura 25,5°C e com 45 + 4% UR, no desenvolvimento ninfal de
O. tristicolor alimentada com Tetranychus pacificus Mcgregor. O fotoperiodo
em que se observou menor tempo de desenvolvimento foi 12:12 com uma
duracdo média de 12,3 dias. Verificou-se maior consumo de presas quando o
predador foi mantido em regime 12:12, com média de 312,5 acaros consumidos,
durante os cinco estadios ninfais, seguido de 4:20 (259,7 acaros) ¢ 16:8 (217,6
acaros).

Isenhour e Yeargan (1981c) observaram que nas condigdes de
fotoperiodo 16:8 € temperatura de 24 + 1°C, a duragio do periodo ninfal de O.
insidiosus quando alimentadas com ovos de Heliothis virescens (Fabricius)
foram de 2,9; 2,7; 2,5; 2,5 e 4,3 dias, para 0 1% 2% 3% 42 ¢ 59 instares
respectivamente.

£

Rezende (1990) verificon um tempo de desenvolvimento ninfal para
O. insidiosus de 10,4 dias quando alimentadas com Frankliniella insularis
(Franklin) no fotoperiodo 15:9 e temperatura de 25°C.

Rubenson ¢ Kring (1991) estudando o efeito do fotoperiodo no
desenvolvimento de O. insidiosus a temperatura de 20°C, observaram que o
tempo de desenvolvimento das ninfas foi significativamente maior quando as
mesmas foram criadas no fotoperiodo 10:14, em comparagio com os
fotoperiodos 12:12, 13:11, 14:10 ¢ 15:9.



Segundo Camero et al. (1993) o tempo de desenvolvimento ninfal para
a espécie O. limbatus criada no fotoperiodo 16:8, temperatura 25 + 2°C, 70
10% UR e alimentada com ovos de A. kuehniella, foide 11,81 dias.

De acordo com Tommasini € Nicoli (1994) as espécies O. majusculus,
0. laevigatus, O. niger ¢ O. insidiosus alimentadas com ovos de A. kuehniella e
F. occidentalis, sob condigdes de fotoperiodo 16:8, temperatura 26 + 1'C e 70 +
10% UR apresentaram ciclo totais de desenvolvimento de 15,4; 16,0; 17,7 e 15,0
dias com a primeira presa, respectivamente e 15,1; 15,1; 16,5 ¢ 11,1 dias quando
alimentadas com F. occidentalis.

Tommasini € Nicoli (1996) avaliaram a influéncia de cinco
fotoperiodos: 11:13; 11.5:12.5; 12:12; 12.5:11.5 e 13:11 com temperatura
constante de 18°C no desenvolvimento de duas linhagens de O. laevigatus,
oriundas do norte e do sul da Italia, alimentadas com ovos de A. kuehniella. Nao
houve diferengas no tempo de desenvolvimento entre as duas linhagens. No
entanto, ambas apresentaram um periodo significativamente maior de
desenvolvimento nos fotoperiodos 11:13; 11.5:12.5; 12:12 e 13:11, comparado
ao fotoperiodo 12.5:11.5.

Mendes (2000) observou um periodo de desenvolvimento ninfal para O.
insidiosus, alimentado com Caliothrips phaseoli (Hood) de 10,2 dias, no
fotoperiodo 12:12 e temperatura de 25°C.

2.2.3 Fase adulta

Askari ¢ Stern (1972) estudaram o efeito de varios fotoperiodos ¢
temperaturas no consumo alimentar de O. tristicolor utilizando como presa
T. pacificus e concluiram que, tanto na fase ninfal quanto na fase adulta, este
predador consumiu o dobro de presas quando estava na presenca de luz.

Kiman ¢ Yeargan (1985) avaliaram o desenvolvimento de O. insidiosus

no fotoperiodo 15:9, temperatura de 24 + 1°C ¢ 80% UR em combinagdo de



varias dietas, incluindo ovos de Heliothis, polen, acaros e tripes. Os resultados
indicaram que a maior longevidade e fecundidade ocorreram quando a dieta foi
bascada em ovos de Heliothis, sendo de 40,4 dias para longevidade e de 106,4
ovos/fémea.

Ruberson e Kring (1991) estudando o efeito do fotoperiodo associado a
temperatura de 20°C no comportamento do O. insidiosus, observaram que em
fotoperiodo 10:14 houve indugdo de diapausa reprodutiva nas fémeas, e que
quando fémeas foram expostas a outros fotoperiodos como 12:12; 13:11; 14:10 e
15:9, poucas dclas iniciaram diapausa. Observaram ainda que 100% das fémeas
de O. insidiosus testadas entraram em diapausa quando criadas a 10:14 e
temperatura de 20°C, tendo o fotoperiodo critico ficado entre 12:12 e 13:11.
Segundo Jacobson (1993) ocorre diapausa reprodutiva em varias espécies do
género Orius em condig¢des de dias curtos, abaixo de 12 horas de fotofase, em
regides temperadas.

De acordo com Meiracker (1994), o periodo critico para indugdo de
diapausa em O. insidiosus situou-se entre 11:13 e 12:12, em regides temperadas.

Kawai (1995) citou que Orius spp. sdo oOtimos controladores de
populagdes de T. palmi, mas que esses predadores podem ndo apresentar sucesso
satisfatorio no controle em épocas de dias curtos, pois, nesses periodos, as
fémeas entravam em diapausa reprodutiva.

A longevidade e fecundidade de O. insidiosus no fotoperiodo 16:8,
temperatura de 26 + 1°C e dieta a base de ovos A. kuehniella foram de 42,3 dias
¢ de 144,3 ovos/fémea (Tommasini e Nicoli, 1993). Para a espécie O. limbatus
mantida nas condigSes de fotoperiodo 16:8, temperatura de 25 + 2°C e dieta a
base de ovos de A. kuehniella, o nimero de ovos/fémea foi de 82 (Camero et
al., 1993).

Chyzik, Klein ¢ Bem Dov (1995), estudando a reprodugio e

sobrevivéncia do O. albidipennis utilizando como presas Tetranychus urticae

10



Koch, T. tabaci e ovos de A. kuehniella, verificaram que a fecundidade e
sobrevivéncia em T tabaci foram de 217,2 ovos/fémea ¢ 98,7%. Em ovos de A.
kuehniella foram de 184,1 ovos/fémea e 84,6%, e com T. urticae de 110,2
ovos/fémea e 40,4% de sobrevivéncia.

Segundo Yano (1996) fémeas de O. sauteri, no Japdo, entraram em
diapausa quando mantidas em fotoperiodo de dias curtos € a 22°C, sendo que o
periodo critico permaneceu em torno de 12 e 13 horas de luz.

Stack ¢ Drummond (1997) citaram O. insidiosus como importante
agentc no controle biologico de pragas em casa-de-vegetagdo, mas uma das
limitagoes para sua utilizagio em regides temperadas foi a tendéncia desse
predador entrar em diapausa reprodutiva em condi¢des de dias curtos.

Ito ¢ Nakata (1998) avaliaram o efeito dos fotoperiodos 11:13; 12:12;
13:11 ¢ 14:10 na oviposigdo do O. sauteri € O. minutus e verificaram que, para
ambas as espécies, o fotoperiodo foi um fator limitante. As fémeas de O. sauteri
apresentaram oviposi¢do reduzida em regime de luz abaixo de 16:8, sendo que o
fotoperiodo critico manteve-se entre 14:10 e 14,5:9,5. Para O. minutus. as
fémeas apresentaram ovarios imaturos em regime de luz abaixo de 14,5:9,5 € o
fotoperiodo critico foi estimado estar entre 14,5:9,5 ¢ 15:9.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Criac¢éio de manutencfio de Orius insidiosus (Say)

A cniagdo de manuteng¢do dos percevejos predadores foi conduzida no
Laboratério de Controle Biologico do Departamento de Entomologia da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), em cimaras climaticas a temperatura
de 25 + I'C, fotoperiodo 12:12 ¢ 70 + 10% UR. Os insetos adultos foram
coletados no Campus da UFLA em plantas de picio-preto (Bidens pilosa), € a
sexagem foi realizada por meio da observagio da genitilia. Casais adultos,
foram colocados em tubos de vidro (8,0 x 2,0 cm) fechados com pvc laminado,
tendo hastes do picdo-preto como substrato de oviposigio e abrigo. Como
alimento foram oferecidos para cada casal cerca de 200 ovos congelados de 4.
kuehniella a cada dois dias. Os substratos de oviposi¢io foram observados
diariamente sob microscopio estereoscopio para verificar-se a presenga de ovos
de O. insidiosus. As hastes contendo os ovos foram substituidas a cada dois dias
no recipiente de criagdo. Esses substratos com ovos foram armazenados em
placas de Petri (15,0 de didmetro x 1,0 cm de altura) contendo algodio
umedecido ¢ mantidas em camaras climaticas a temperatura de 25 + 1°C,
fotoperiodo 12:12 € 70 + 10% UR.

Dois dias apés armazenamento, foram colocados no interior das placas
ovos de A. kuehniella como alimento para as ninfas e algoddo umedecido para
evitar a mortalidade e dessecagdo das mesmas. Renovou-se o alimento € o
algodio umedecido a cada dois dias, tendo os insetos sido mantidos nessas
placas até a formagdo dos adultos. Os adultos foram acasalados e as ninfas de 5°

instar oriundas de sua reprodugdo foram utilizadas para o inicio do experimento.
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3.2 Biologia do Orius insidiosus (Say) em diferentes fotoperiodos

Foram realizados testes sob seis fotoperiodos: 9:15; 10:14; 11:13; 12:12;
13:11 ¢ 14:10, temperatura de 25 * 1°C, ¢ 70 + 10% UR, em delineamento
inteiramente  casualizado, utilizando-se 30 repetigdes/fotoperiodo, sendo a
parcela experimental constituida por um individuo do predador.

Para cada fotoperiodo, ninfas no 5° instar oriundas da criagio de
manutengdo, foram individualizadas em placas de Petri (6,0cm x 1,0 cm de
altura), até atingirem a fase adulta. Os adultos foram scxados para a formagio
dos casais e mantidos em cdmara climatica com fotoperiodo 12:12, 25 + 1°C e
70 + 10% UR conforme metodologia de criagdo. Apos os acasalamentos foram
feitas observagdes diarias para a constatagio dos ovos.

As hastes contendo os ovos provenientes desses casais, foram
armazenadas em placas de Petri (6,0 cm x 1,0 cm de altura), com algodio
umedecido, € mantidas nas camaras climaticas relativas aos diferentes
fotoperiodos cstudados. Apos 24 horas, realizaram-se observagdes para
constatacdo da eclosio das ninfas. As ninfas recém-eclodidas foram
individualizadas em placas de Petri (6,0 cm x 1,0 cm de altura) cobertas com pvc
laminado € no seu interior foi colocado um chumago de algodio umedecido,
para manter a umidade.

Foram oferecidos diariamente 20 ovos de A. kuehniella para alimentagio
das ninfas até a formagdo dos adultos, os quais foram acasalados e mantidos nas
mesmas condigbes que as ninfas, mas com o acréscimo no numero de ovos de A.
kuehniella de 20 para 30 ovos/casal nos respectivos fotoperiodos. Hastes de
picdo-preto foram lavadas em agua corrente, secas com o auxilio de papel toalha
para eliminagdo de possiveis insetos ou contaminantes vindos do campo e
também foi retirado todo o pélen para que ndo influenciasse na alimentagio dos
adultos, sendo entdo acrescidas no recipiente para servirem de substrato de

oviposigao.
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3.2.1 Fase de ovo
Foi avaliada a dura¢do em dias do periodo embrionario, nos diferentes
fotoperiodos testados.

3.2.2 Fase de ninfa
Foram avaliados o namero ¢ duragio de cada instar, duragio do periodo
ninfal ¢ viabilidade. Para avaliagdo dos instares, fez-se observagdes através das

exuvias.

3.2.3 Fase adulta
Foram avaliados nesta fase a razio sexual, os periodos de pré-
oviposi¢do e de oviposigdo, fecundidade (nimero diario ¢ total de ovos/fémca) ¢

a longevidade.

3.2.4 Ciclo biolégico

Foi avaliada a duragdo em dias do ciclo biologico de O. insidiosus.

3.2.5 Capacidade predatoéria
Avaliaram-se, nos respectivos fotoperiodos, o consumo de ovos de A.

kuehniella em cada instar, na fase adulta e o consumo/casal de O. insidiosus.

3.3 Anailise estatistica

Os dados obtidos foram transformados para -\/x + 0,5 antes de se

proceder a analise de varidncia, seguido do teste de agrupamento de médias de
Scott ¢ Knott a 5% (Scott ¢ Knott, 1974). O efeito do fotoperiodo foi avaliado

por meio de analise de regressio (Gomes, 1990).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

4.1 Fase de ovo
4.1.1 Periodo embrionario

A duragéo do periodo embrionario de O. insidiosuus foi de 2,9; 3,9; 4,6:
49; 47 ¢ 4,0 dias para as fotofases 9; 10; 11; 12; 13 e 14 horas,
respectivamente. Observou-se que, quando aumenta a quantidade de luz ocorre
um aumento no periodo embrionario até um determinado limite (12,09 horas) e
em seguida, uma diminuigdo independente do incremento das horas de luz

(Figura 1).

(Y =-25,85+5,08x - 0,21x>; R'=0,87; F=10,41; P=0,04)

Duragdo média do periodo embrionario (dias)

2 -r T T T v —

9 10 11 12 13 14

Fotofase (horas)

FIGURA 1. Duragdo do periodo embrionario de Orius insidiosus em fungio de
diferentes fotoperiodos, 25 + 1°C e 70 + 10% UR.

A menor duragdo desse periodo foi observada com 9 horas de luz,
equivalente a 2,9 dias, e o limite maximo de aumento na duragdo foi observado
ser com 12 horas de luz (4,9 dias) (Figura 1).

Nas fotofases de 13 e 14 horas houve diminuigio do tempo do

desenvolvimento embrionario, apresentando 4,7 ¢ 4,0 dias de duragio,
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respectivamente.  Esses resultados apresentaram valores inferiores aos
encontrados por Mccffrey ¢ Horsburgh (1986) em condigdes de 15 horas de
fotofase e temperatura de 23°C, os quais observaram um periodo embrionario de
5,8 dias, para a mesma espécie do predador, mas alimentados com o acaro P.
ulmi.

Nas fotofases de 11 e 12 horas, o periodo embrionario foi de 46¢ 49
dias. Entretanto, Camero et al. (1993) avaliaram o periodo embrionario da
espécie O. limbatus sob fotofase de 16 horas, temperatura de 25°C e 70% UR
alimentada com ovos de 4. kuehniella, e constataram que esse periodo foi de 4,6
dias, valor que se assemelha ao encontrado para 11 horas de luz neste trabalho.
Para 12 horas de luz, os valores obtidos s3o também semelhantes aos valores
observados por Isenhour e Yeargan (1981c), os quais verificaram periodo
embrionario de 5,1 dias na fotofase de 16 horas e temperatura de 24°C para O.
insidiosus € por Mendes (2000) que observou um periodo embrionario de 53
dias com 12 horas de fotofase para O. insidiosus, quando alimentados com C.
phaseoli.

Tommasini e Nicoli (1994) encontraram um periodo embrionario para
O. insidiosus, alimentados com ovos de A. kuehniella, fotofase de 16 horas,
temperatura de 26°C ¢ 70% UR, de 4,2 dias. Nakata (1995) verificou um
periodo embrionario de 4,3 dias para O. sauteri na fotofase de 16 horas a
temperatura de 25°C. Esses resultados mostraram valores que se aproximaram
dos observados neste trabalho para 10 e 14 horas de fotofase, no qual foram
encontrados duragdo de 3,9 e 4,0 dias, respectivamente.

Nao foram encontrados, na literatura, trabalhos sobre o desenvolvimento
embrionario de O. insidiosus nos fotoperiodos 9:15; 10:14 ¢ 11:13, temperatura
de 25°C, sendo esses os primeiros resultados em relagio a essa espécie de
predador, ou seja, periodos embrionarios de 2,9; 3,9; 4,6; 4,9; 4,7; 4,0 dias,
dentro das condi¢des testadas.
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4.2 Fase de ninfa
4.2.1 Namero e duragiio dos instares

Em todas as fotofases estudadas, O. insidiosus apresentou cinco instares
ninfais. O fotoperiodo ndo alterou o numero de instares do predador,
concordando com as observagdes de Isenhour e Yeargan (1981c), Mccfrey e
Horsburgh (1986) e Mendes (2000).

A duragiio dos 19 2 3° 4° ¢ 5° instares foi dc 2,9; 1,3; 1,8; 1,6 ¢ 3,3
dias, respectivamente, para 9 horas de fotofase; de 3,0; 1,8; 2,1; 2,1 e 3,8 dias
para 10 horas de fotofase; de 3,5; 2,6; 2,8; 2,7 e 4,2 dias para 11 horas de
fotofase; de 3,0; 2,1; 2,1; 2,1 e 4,0 dias para 12 horas de fotofase; de 3,2; 2,2;
1,9; 2,5 e 4,1 dias para 13 horas de fotofase e de 3,0; 1,9; 2,0; 2,2 e 4,1 dias para
14 horas de fotofase (Tabela 1).

TABELA 1. Duragdo em dias dos instares ninfais de Orius insidiosus nos
diferentes fotoperiodos, 25 + 1°C e 70 + 10% UR.

Duragio dos instares (dias)

Fotoperiodo

12 2t 3° e 50 Total

9:15 2,9+0,0B 1,3+0,0D 1,8+0,0C 1,6£0,1C  33+0,1A 109
10:14 3,0+0,0B 1,8400D  2,1+0,0C  2,1+00C  3,840,0A 1238

11:13 3.5+0.2B 2,640,1C 2,8+0,1C 2,740.1C 42+0,1A 158
12:12 3,0+£0,1B 2,1+0,1C 2,1+0,1C 2,120,1C 4,0+0,1A 133
13:11 3,2+0,1B 2,2401,C 1,9+£0,1D 2,5+0,1C 4 1+0,2A 13,9

J410_ 0 304008 19v0IC | 2,0+01C _ 2,2%0,1C _ 4,120,1A 132
Média geral 3,1A 2,0C 2,1C 2,2C 3,9A

Médias seguidas pela mesma letra na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de Scott e
Knott, a 5% dc significancia.

Ninfas de 5° instar apresentaram maior tempo de desenvolvimento,
seguidas pelos de 1? instar e por aqueles no 22, 3% e 4° instares. Esses resultados
confirmam aqueles encontrados por Tonunasiﬁg} e Nicoli (1994) ¢ Mendes
(2000), os quais observaram que os instares que apresentaram maior duragio

foram os 12 ¢ 52, diferindo dos 22, 3% e 4° instares de O. insidiosus.
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Nio houve influéncia do fotoperiodo para o 12 instar. Ajustaram-se ao
modelo quadratico (F=3,65; P=0,05) (Figura 2). Para o 2° instar de O.
insidiosus,observou-se que houve infléncia da fotoperiodo no seu
desenvolvimento (F=51,44; P< 0,05), até uma certa quantidade de luz (Figura 3).

35 - .
@
5 301 ° °
8
3 (A)
g
-
= 2.5 -
1° Instar
(Y =-2,26 +0,94x - 0,04x%; R’ =0,29; F = 3,65; P = 0,05)
20 T T T v T v
9 10 11 12 13 14
Fotofase (horas)
34
[ ]
F}
B
2 2 *
‘% (1
(8)
8
2°Instar
14
(Y =-1502+290x - 12x%; R’=0,80; F=51,44; P<0,05)
9 10 n 1 13 14
Fotofase (horas)

FIGURA 2. Duragio do 1° (A) e 22 (B) instares de Orius insidiosus em fungéio
de diferentes fotoperiodos, 25 + 1°C e 70 £ 10% UR.
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As ninfas de 3° e 4° instares comportaram-se de maneira semelhante,
com duragdo de 1,8; 2,1; 2,8; 2,1; 1,9 e 2,0 dias para o 3% instar e 1,6; 2,1; 2,7;
2,1; 2,5 e 2,2 dias, para o 4° instar nas fotofases 9; 10; 11; 12; 13 e 14 (Tabelal).
O fotoperiodo influenciou na duragio dos 3% e 42 instares de O. insidiosus,
havendo aumento quando se incrementou o periodo de luz até um determinado
limite, sendo que, a partir desse ponto, houve redugéo na duragéo do instar. O
limite méximo de duragdo de 2,7 dias foi observado com 11,8 horas para o 32
instar (F= 22,48; P< 0,05) e de 3,0 dias, com limite méximo de 12,8 horas (F=
21,21; P<0,05) no 4% instar (Figura 3).

2.8 9

3

Daragho (dias)
ek

(Y =-847+ 1,391 -0,08x%; R?=041; F = 2248; P <0,05)

9 10 1 |'z 13 M
Fotofase (horas)
28«
[ ]
264
u E
224

Duracio (dias)
B

L84
[ ]
161 (Y=839+ L9x-007; RP=0,68; F=2121; P<0,08)
s © ®n B B o
Fotofase (horas)

FIGURA 3. Duragiio do 3% (A) e 4% (B) instares de Orius insidiosus em fungo
de diferentes fotoperiodos, 25 + 1°C e 70 + 10% UR.
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Com 9 horas de fotofase, observou-se o menor tempo de duragio para
ambos os instares (Figura 3). Valores de duragio de 1,6 e 2,0 dias foram
observados por Tommasini ¢ Nicoli (1994) com a mesma espécie de predador e
a mesma presa a 16 horas de fotofase e 26°C.

A duragdo do 5° instar foi de 3,3; 3,8; 4,2; 4,0; 4,1 ¢ 4,1 dias nas
fotofases 9; 10; 11; 12; 13 e 14 respectivamente (Tabela 1).

Isenhour e Yeargan (1981c) observaram também para a espécie O.
insidiosus com 16 horas de fotofase e 24°C, uma duragdo de 4,3 dias para o 5°
instar. Os valores desses resultados se assemelham com os encontrados neste
trabalho para as fotofases de 11; 12; 13 e 14 horas com 4,2; 4,0; 4,1 ¢ 4,1 dias
para o 5° instar. Houve um aumento na duragdo do instar com o aumento da
quantidade de luz até um certo limite. O limite maximo de duragio para o 5°
instar de O. insidiosus foi observado ser em 12,6 horas de luz (F= 5,91; P=0,02)
(Figura 4). Tommasini e Nicoli (1994) observaram nas condigdes de 16 horas de
fotofase € 26°C, uma duragio para o 5% instar de 3,6 dias para a mesma espécie
de predador e a mesma presa.

Os estadios que apresentaram maior duragdo foram os 12 ¢ 5° instares,
resultados esses que concordam com os de Tommasini e Nicoli (1994) ¢ Mendes
(2000) que também observaram maior duragio para os 1° e 5% instares.

Cada instar requer um limite maximo de horas para o seu
desenvolvimento ¢ que, de um modo geral, estio bem proximos. Observou-se
que o tempo de desenvolvimento dos instares tende a aumentar 4 medida em que
se aumenta a fotofase. Contudo, a partir de um determinado limite, esse aumento
na duragio do instar sofre redugao.
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FIGURA 4. Duragéo do 5% instar de Orius insidiosus em fungdo de diferentes
fotoperiodos, 25 + 1°C e 70 = 10% UR.

4.2.2 Duragfio do periodo ninfal

A duragdo do periodo ninfal foi de 11,6; 13,5; 14,6; 15,0; 14,8 e 13,8
dias nas fotofases 9; 10; 11; 12; 13 e 14, respectivamente. O periodo ninfal de O.
insidiosus em fungdo do fotoperiodo aumentou até atingir um méximo de
duragdo, apresentando decréscimo a partir desse valor maximo, mesmo com o
aumento das horas de luz (Figura 5). O menor tempo de desenvolvimento total
da fase ninfal de O. insidiosus foi observado quando os insetos foram mantidos
na fotofase de 9 horas, equivalentes a 11,6 dias. O tempo maximo de duragio foi

observado com 12,1 horas de luz (15,0 dias).
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FIGURA 5. Duragido da fase ninfal de Orius insidiosus em fungdo de diferentes
fotoperiodos, 25 + 1°C ¢ 70 + 10% UR.

Tommasini e Nicoli (1996) estudando a espécie O. laevigatus
alimentadas com ovos de A kuehniella, observaram resultados
significativamentc  superiores aos observados neste trabalho para o
desenvolvimento ninfal total com duragdo de 34,5; 39,5; 36,5; 32,0 e 35,7 dias
respectivamente, para 11; 11,5; 12; 12,5 e 13 horas de fotofase ¢ 18°C.

Na fotofase de 12 horas, os valores encontrados neste estudo foram
superiores aqueles apresentados por Askari e Stern (1972), os quais verificaram
um periodo de desenvolvimento ninfal de 12,3 dias na mesma fotofase ¢ a
25,5°C no desenvolvimento ninfal de O. tristicolor quando alimentado com
Tetranychus pacificus Mcgregor.

4.2.3 Viabilidade ninfal

Em todos os fotoperiodos analisados, a viabilidade ninfal de O.
insidiosus foi de aproximadamente 100%. Kirman e Yeargan (1985) ¢ Mendes
(2000) verificaram viabilidades de 68 e 69% para O. insidiosus alimentados
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com tripes. E possivel que csta diferenga estcja relacionada com o tipo dc presa,
pois o alimento influencia diretamente no desenvolvimento do predador, sendo
que ovos de A. kuehniella sdo considerados nutricionalmente melhores como

alimento para os predadores do género Orius.

4.3 Fase adulta
4.3.1 Razio sexual

Néo houve efeito dos fotoperiodos na razdo sexual de O.insidiosus. A
razio sexual foi de 0,5; 0,3; 0,5; 0,5; 0,5 € 0,5 para 9; 10; 11; 12; 13 e 14 horas
de fotofasc, respectivamente (Tabela 2). Esses resultados concordam com os de
Tommasini ¢ Nicoli (1994), os quais encontraram uma razio sexual de 0,5 para

O. insidiosus mantidos a 16 horas de fotofase a 26°C e alimentados com ovos de
A. kuehniella.

TABELA 2. Razio sexual de Orius insidiosus nos diferentes fotoperiodos, 25
+1°C e 70 + 10% UR.

Fotoperiodo N° de ninfas

observadas Fémeas Machos Raziio sexual
9:15 35 18 17 0,5a
10:14 33 11 22 0,3a
11:13 31 17 14 0,5a
12:12 35 17 18 0,5a
13:11 36 20 16 0,5a
14:10 35 18 17 0,5a

4.3.2 Periodos de pré-oviposicio e de oviposicio

O periodo de pré-oviposigdo de O. insidiosus foi de 2,0; 2,9; 3,4; 3,3; 2,7
¢ 1,6 dias para as fotofases 9; 10; 11; 12; 13¢ 14. O tempo de pré-oviposigio
variou em fungio do aumento dos periodos de luz. Observou-se que houve um

aumento no tempo de duragdo da pré-oviposi¢do de O. insidiosus a partir de 9
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horas de fotofase (2,0 dias) ¢ o limite maximo foi observado em 11,3 horas de
fotofase (3,4 dias). A partir dessa, houve uma significativa redugdo na duragio
desse periodo (Figura 6). Em 14 horas de fotofase foi observado o menor tempo
(1,6 dias) de pré-oviposi¢do, comparado com todos os outros fotoperiodos
testados.

Ruberson e Kring (1991) observaram um periodo de pré-oviposigio para
a cspécie O. insidiosus alimentada com ovos dc Heliothis virescens e
temperatura de 20°C, nas fotofases 10, 12, 13, 14 e 15 horas, de 17; 13,2; 7,7,
7,5 e 6,0 dias, respectivamente. Resultados com valores inferiores aos
observados pelos autores foram observados em todos os fotoperiodos analisados
neste trabalho. Pode-se observar que até um certo periodo de luz (11,34 horas)
ocorreu aumento do periodo de duragdo da pré-oviposi¢do, e a partir desse, a

tendéncia foi de diminui¢do com o aumento da fotofase (Figura 6).
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FIGURA 6. Duragdo do periodo de pré-oviposigdo de Orius insidiosus em
fun¢do dos diferentes fotoperiodos, 25 £1°C e 70 £10% UR.

Os resultados observados nas fotofases 10 e 14 horas (2,9 e 1,6 dias)

para a espécie O. insidiosus foram inferiores aos encontrados por Kohno (1998)
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para a espécie Q. sauteri, mantidos efn regime de luz de 10 ¢ 14 horas € a 26°C,
que teve periodo de pré-oviposicdo de 4,4 e 6,2 dias, respectivamente. Também
divergem tais resultados encontrados por Ito € Nakata (1998), os quais citam que
para as espécies O. sauteri ¢ O. minutus o ovario nio s¢ desenvolven em
fotofase abaixo de 14,5 horas e temperatura de 22°C.

O periodo médio de oviposigdo de O. insidiosus foi de 29,7, 36.6; 40,5;
44,4; 35,8 ¢ 34,6 dias para 9; 10; 11; 12; 13 e 14 horas dc luz, respectivamente.
Mendes (2000) observou um periodo de oviposigio para fémeas de O. insidiosus
de 8,9 dias, alimentadas com Aphis gossypii Glover com 12 horas de fotofase, a
25°C, sendo esses resultados significativamente inferiores aos obtidos no
presente estudo. E possivel que outros fatores tenham influenciado os resultados,

como o tipo de presa utilizado.

4.3.3 Fecundidade

A fecundidade total/fémea de O. insidiosus nas fotofases 9; 10; 11; 12;
13 ¢ 14 foi de 162,0; 189,8; 175,8; 195,2; 132,2 ¢ 125,1 ovos. Ja o numero de
ovos/dia/fémea variou de 2,1 a 3,9 ovos (Tabela 3).

Néo houve influéncia dos diferentes periodos de luz na fecundidade de
O. insidiosus. Em todos os fotoperiodos testados, foi observada a ocorréncia de
alta fecundidade das fémeas, as quais ndo apresentaram diapausa reprodutiva
(Tabela 3, Figuras 7A e 7B).

Esses resultados discordam daqueles de Yano (1996), que observou que
fémeas de O. sauteri entram em diapausa quando criadas em fotoperiodo de dias
curtos ea 22°C, e apresentaram um periodo critico em torno de 12 a 13 horas de
luz. Segundo Ruberson ¢ Kring (1991) a espécie O. insidiosus exibiu diapausa a
fotoperiodos curtos, sendo que 100% das fémeas testadas entraram em diapausa
quando criadas com 10 horas de luz, a 20°C, com fotoperiodo critico entre 12:12
e 13:11.
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TABELA 3. Numero médio de ovos/fémea e total de ovos/fémea de Orius
insidiosus (médiaterro padrdo) nos diferentes fotoperiodos, 25 +

1°C e 70 £10% UR.
Fotoperiodo N° ovos/dia/fémea Total ovos/fémea

09:15 3,0+0,6 a 162,0+21,4a
10:14 ‘ 3,9+0,2 a 189,8+8,9a

11:13 3,0+0,5 a 175,8+25 5a
12:12 3,4+0,3 a 195,2+22 8a
13:11 2,1£0,6 a 132,2+30,4a
14:10 2,4+0,5 a 125,1+27,8a

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Scott Knott, a 5% de significancia.

Também Meiracker (1994) observou que o periodo critico para indugédo
de diapausa do O. insidiosus estava entre 11 e 12 horas de luz em regides
temperadas. Nos resultados observados nesta pesquisa para a espécie de
O.insidiosus, observou-se que fotoperiodos de dias curtos (9:15) ndo
influenciaram na oviposigao desta espécie.

Resultados de Ruberson e Kring (1991) mostraram que fotofases 10
horas, a 20°C, induziram a diapausa reprodutiva nas fémeas do O. insidiosus e
que quando as mesmas foram expostas a outras fotofases (12; 13; 14 e 15),
poucas iniciaram a diapausa. Esses resultados assemelham-se aos encontrados na
presente pesquisa, em que nio ocorreu indugdo de diapausa nessas fotofases.

Kiman e Yeargan (1985) verificaram para O. insidiosus criado em 15
horas de fotofase, temperatura de 24°C e 80% UR com dieta 3 base de ovos de
Heliothis sp., fecundidade de 106,4 ovos/fémea. A espécie O. limbatus criada na
fotofase de 16 horas, temperatura de 25°C com a mesma dieta, produziu 82
ovos/fémea (Camero et al.,1993). Esses resultados apresentaram valores

inferiores aos observados neste trabaltho.
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FIGURA 7. Oviposi¢io média didria (A) e total (B) por fémea de Orius
insidiosus em fungio dos diferentes fotoperiodos, 25 + 1°C e 70

10% UR.
Os resultados observados nos diferentes fotoperiodos concordam com
aqueles de Tommasini e Nicoli (1993) que encontraram uma fecundidade para
O. insidiosus criado em periodo de luz de 16 horas, a 26°C e dieta & base de

ovos A. kuehniella de144,3 ovos/fémea. Também concordam com os resultados
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de Richards ¢ Schmidt (1996) nos quais O. insidiosus na fotofase de 16 horas,
24°C e alimentado com ovos de A. kuehniella + vagem de feydo + polen,
apresentou uma fecundidade de 160,5 ovos/fémea.

Os resultados demonstraram que ovos de A. kuehniella, conforme
pesquisas realizadas por diferentes autores (Tommasini € Nicoli, 1993; Chyzik,
Klein e Bem Dov, 1995; Richards e Schmit, 1996) constituiu-se em um alimento
adequado a reprodugdo do predador, pois proporcionaram boa fecundidade,

sendo recomendados para a criagio desse predador em condig¢des de laboratorio.

4.3.4 Longevidade

A longevidade média dos adultos de O. insidiosus foi maior quanto
maior o periodo de luz (Figura 8). A menor longevidade foi observada com 9
horas de fotofase, quando foi obtida longevidade média de 41,0 dias. Este
resultado foi semelhante ao encontrado por Kiman e Yeargan (1985) que
observaram uma longevidade de 40,4 dias para O. insidiosus na fotofase de 15
horas, temperatura de 24°C e 80% UR com dieta a base de ovos de Heliothis
sp.. Valor préximos ao encontrado para 9 horas de fotofase nesse estudo foi
obtido por Tommasini e Nicoli (1993), que observaram longevidade de 42,3
dias para O. insidiosus criados em regime de luz de 16 horas, 26°C ¢ dieta a
base de ovos 4. kuehniella.

Richards e Schmidt (1996) observaram uma longevidade de 29,4 dias
também para O. insidiosus com 16 horas de fotofase, 24 °C e dieta a base de
ovos de A. kuehniella + vagem de feijaio + polen. Esses resultados sdo
significativamente inferiores aos observados nos fotoperiodos avaliados neste
trabalho.
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FIGURA 8. Longevidade de adultos de Orius insidiosus em fungio do
diferentes fotoperiodos, 25 + 1°C ¢ 70 + 10% UR.

4.4 Ciclo biolégico

A duragdo do ciclo bioldgico, variou em fungdo do periodo de luz,
verificando-se que, quanto maior esse periodo, maior a duragio do ciclo (Figura
9). Nas fotofases avaliadas, a duragio do ciclo foi crescente, tendo o menor ciclo
ocorrido com 9 horas de fotofase (52,7 dias).

Nas fotofases 11; 12 e 13 mesmo com o aumento na duragio do ciclo,
houve tendéncia de estabilizagdo, com duragio de 73,9; 71,8 e¢ 72 dias,
respectivamente. Observou-se que a maior duragio do ciclo biologico do
predador foi de 79,6 dias, com 14 horas de fotofase (Figura 9).
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FIGURA 9. Duragdo do ciclo biolégico de Orius insidiosus em fungio dos
diferentes fotoperiodos, 25 + 1°C ¢ 70 + 10% UR.

Os resultados observados para duragdo do ciclo biologico foram
significativamente superiores aos valores encontrados por Rezende (1990) com
a mesma cspécie de predador alimentado com Frankliniella insularis Franklin,
com 15 horas de fotofase, temperatura 25°C, tendo um ciclo de 30,9 dias.
Também superaram valores observados por Mendes (2000), que verificou um
ciclo biologico de O. insidiosus alimentados com C. phaseoli sob fotofase de 12
horas, temperatura de 25°C, de 32,6 dias. E possivel que outros fatores também
tenham influenciado na duragdo do ciclo, como o tipo de dieta utilizado.

4.5 Capacidade predatoria de Orius insidiosus

4.5.1 Consumo ninfal

O consumo ninfal variou em fungio dos fotoperiodos nos 12 22, 3% e 5°
instares. Apenas o 4° instar nio apresentou variagio no consumo em fungio do
fotoperiodo (Figuras 10; 11; 12 e 13). O conumo médio ninfal variou em fungio

do instar, sendo que o consumo aumentou conforme a sua mudanga (Tabela 4).
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TABELA 4. Consumo médio de ovos de A. kuehniella (média=EP) em cada
instar de Orius insidiosus em fungdo dos diferentes fotoperiodos, 25
*+ 1°C ¢ 70 £10% UR

Fotoperiodo Consumo de ovos de A. kuehniella nos instares

12 2° 3t 4" 5° Total
09:15 32403D  3,7404D  6,540,5C  9,6+£06B  152+1,1A 382
10:14 2,6403D 29%0,3D 6,1+04C 8,7+05B  12,6+0,7A4 32,9
11:13 3,9404D 4,0403D 6,040,7C 92405B  12,5+1,JA 356
12:12 4,1403B 4,8404C 6,6+0,5C 86+0,7C 13,6+09A 377
13:11 2,5£02D 5,740,6C 5840,5C 9,6+05B  134+08A 370
14:10 2,3£02B  2,9+02C 4,3%0,2C 98+06B  17,6+09A 369

Médias seguidas da mesma letra na linha,ndo diferem entre si pelo teste Scott e
Knott, a 5% de significancia.

Para o 1° instar o consumo foi maior quando as ninfas foram expostas as
fotofases de 10 e 11 horas, apresentando predagdo de 2,6 ¢ 3,9 ovos de A.
kuehniella, respectivamente (Figura 10). Foi observado um aumento do
consumo com mais horas de luz, tendendo a decrescer a partir de 12 horas de
fotofase (Figura 12). Os resultados divergem daqueles observados por Mendes
(2000) para O. insidiosus quando alimentados com C. phaseoli, sob 12 horas de
fotofase e temperatura de 25°C, que observou um consumo para o 12 instar de
6,1 tripes. E possivel que essa diferenca no namero de presas consumidas esteja

relacionada com a qualidade do alimento.
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FIGURA 10. Consumo de ovos de A. kuehniella por ninfas Orius insidiosus do
12 instar de em fungdo dos diferentes fotoperiodos, temperatura de
25+1°Ce 70+ 10% UR

No 2? instar, o comportamento de predagdo das ninfas foi similar ao 12,
porém, o maior consumo ocorreu com 12 horas de fotofase (F=9,13; P<0,05),
seguido da fotofase de 11 horas (Figura 11A). No 3? instar, o maior consumo foi
observado sob 12 horas de luz, seguido das fotofases 9, 10, 11, 13 e 14 horas,
(F=7,73, P<0,05) (Figura 11B). Valores superiores de predagso aos observados
nesta pesquisa foram encontrados por Rezende (1990) para O. insidiosus
alimentados com F. insulares e ovos de S, Sfrugiperda com 9,3 e 11,2
F. insulares e 7,6 € 9,6 ovos de S. frugiperda consumidos nos 22 e 3 instares
respectivamente. Os resultados também discordam daqueles de Mendes (2000)
para O. insidiosus quando alimentado com C. phaseoli com 12 de fotofase e
temperatura de 25°C, que observou um consumo para ninfas do 22 e 32 instares
de 9,0 e 11,4 tripes, respectivamente.
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FIGURA 11. Consumo de ovos de A. kuehniella por ninfas de Orius insidiosus
do 2° (A) e 3% (B) instares de em fungdo dos diferentes
fotoperiodos, 25 £1°C e 70 £10% UR.
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No 42 instar ndo houve influéncia do fotoperipdo e o consumo foi de 9,6;
8,7; 9,2; 8,6; 9,6 e 9,8 para os fotoperiodos 9:15; 10:14; 11:13; 12:12; 13:11 e
14:10, respectivamente (Tabela 4 e Figura 12).
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FIGURA 12. Consumo de ovos de 4. kuehniella por ninfas de Orius insidiosus
do 4° (A) e 5% (B) instares de em funcdo dos diferentes
fotoperiodos, 25 + 1°C e 70 £10% UR.

No 5 instar, o consumo de presas foi maior nos dois extremos de horas

de luz, ou seja, nas fotofases de 9 e 14 horas (Figura 12). Maiores valores de
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consumo foram encontrados por Rezende (1990) para O. insidiosus alimentado
com F. insulares € ovos de S. frugiperda. Verificou-se consumo de 13,7 e 58,1
F. insulares e de 9,5 e 35,7 ovos de S. frugiperda para os 4° e 5° instares,
respectivamente. Os resultados observados neste trabalho divergem daqueles
encontrados por Mendes (2000) para O. insidiosus quando alimentado com C.
Pphaseoli sob 12 horas de fotofase e temperatura de 25°C, quando observou um
consumo médio de 16,7 e 29,3 tripes para os 4% ¢ 5? instares, respectivamente.

Provavelmente essa diferenga estd relacionada com nas necessidade nutricional
do predador.

4.5.2 Consumo/casal

O consumo de ovos de 4. kuehniella pelos adultos de O. insidiosus nos
fotoperiodos estudados aumentou com o incremento do periodo de luz. O maior
consumo, (378,6 ovos) foi observado na fotofase de 14 horas.
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FIGURA 13. Consumo de ovos de A. kuehniella por casal de Orius insidiosus
em fungéo dos diferentes fotoperiodos, 25 £1°C e 70 + 10% UR.
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Nas fotofases de 9 e 10 horas, foram observados os menores consumos
(253,7 e 286,2 ovos, respectivamente). Nas fotofases de 11, 12 e 13 horas, o
consumo foi de 362,6; 353,1 e de 361,7 ovos, respectivamente (Figura 13).

Kiman e Yergan (1985) avaliaram o desenvolvimento de O. insidiosus
criado no fotoperiodo 15:9 e temperatura de 24°C e em combinagdo de varias
dietas, incluindo ovos de Heliothis, polen, acaros e tripes, e os resultados
demonstraram que a maior longevidade e fecundidade ocorreu quando a dieta foi
baseada em ovos de Heliothis, com 40,4 dias de longevidade e 1064
ovos/fémea.

A longevidade ¢ fecundidade de O. insidiosus criado no fotoperiodo de
16:8 a 26°C € com dieta a basc de ovos A. kuehniella foram investigadas por
Tommasini € Nicoli, (1993), tendo os resultados demonstrado uma longevidade
de 42,3 dias e fecundidade de 144,3 ovos/fémeas. Também Richards e Schmidt
(1996) avaliaram o efeito de varias dietas no desenvolvimento de O. insidiosus
no fotoperiodo 16:8 ¢ 24°C com dieta a base de ovos de A. kuehniella + vagem
de feijao + polen, observando uma maior longevidade e fecundidade dos adultos
quando comparados com as outras dietas, sendo, respectivamente, de 29,4 dias e

160,5 ovos/fémea.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os insetos sdo influenciados pelos fatores bidticos como também pelos
fatores abioticos, respondendo de forma positiva ou negativa com a
manipulagio das condi¢des do seu habitat natural.

O fotoperiodo ¢ descrito como um dos fatores abidticos responsaveis
pelas mudangas no comportamento de espécies do género Orius, tanto na fase
jovem como na adulta deste predador, sendo responsavel pela indugio da
diapausa reprodutiva em condi¢des de dias curtos. Essa diferenciagdo no
comportamento pode variar de espécie para espécie e de regido para regido e
isso deve ser levado em consideragio, haja vista que, para o sucesso do controle
biolégico, as condi¢des devem favorecer o inimigo natural.

No Brasil, existem poucas pesquisas sobre o comportamento dos insetos
em fungio do fotoperiodo, principalmente de predadores.

Os resultados encontrados em fungio dos fotoperiodos 9:15; 10:14;
11:13; 12:12; 13:11 e 14:10 para a espécie O. insidiosus demostraram que as
espécies devem ser realmente avaliadas, levando-se em consideragdo as
condigdes naturais, pois ocorreram variagdes quanto aos parimetros analisados
frente aos diferentes fotoperiodos testados.

Observou-se, nesta pesquisa, que além da duragio de cada instar, o
fotoperiodo influenciou no desenvolvimento ninfal de O. insidiosus. Esse
periodo aumentou quando foram incrementadas as horas de luz. Houve também
indicagio de que existte um limiar luminoso capaz de interferir no
desenvolvimento do predador €, a partir desse, a luz passa a ndo afetar mais o
seu desenvolvimento. A longevidade também foi influenciada pelo fotoperiodo.
Os fotoperiodos de dias curtos causaram menor longevidade para os adultos

dessa espécie.
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Nio ocorreu diapausa reprodutiva, mesmo em condi¢des de dias curtos,
representadas pelo fotoperiodo 9:15. Ao contrario do que se esperava nessas
condig¢Ses, ocorreu o menor tempo de desenvolvimento ninfal, mas os adultos
ndo apresentaram diapausa.

Por estas razdes, o fotoperiodo ¢ um fator importante para o
desenvolvimento da fase jovem, haja vista Ter havido variagio no
comportamento do inseto em fungdo do periodo de luz. No entanto, a
fecundidade ndo foi influenciada pelo fotoperiodo e, independente do mesmo,
ocorreu uma alta fecundidade das fémeas.

Portanto, ndo somente a relagdo predador-presa, como também os
fatores abidticos, os quais podem influenciar o desenvolvimento ¢ multiplicagdo
do predador, devem ser avaliados para que a resposta e o sucesso de O.
insidiosus seja positivo no seu desenpenho como agente de controle biologico.

A espécie O. insidiosus coletada na regido de Lavras, MG, demonstrou
comportamento diferente daquelas de regides de clima temperado, as quais em
condigdes de dias curtos, abaixo de 14 horas de luz, apresentaram ovarios
imaturos ¢ entraram em diapausa reprodutiva (Ruberson e Kring, 1991;
Meiracker, 1994). Provavelmente, as condi¢Ges de fotoperiodo que ocorrem no
Brasil, mesmo aquelas de dias curtos nido apresentaram fator de indugdo para
que a espécie nio desenvolvesse o seu ovario. Poucas informagdes estdo
disponiveis sobre a biologia de O. insidiosus em situagbes tipicas de
fotoperiodos presentes nos cultivos protegidos em condigdes brasileiras.

Quanto ao consumo de ovos de Anagasta kuehniella (Zeller) por O.
insidiosus, observou-se que esse fator variou nos diferentes instares em fungdo
do fotoperiodo ¢ que, na fase adulta, o consumo foi linear, ou seja, quando se
aumentou a fotofase, aumentou o consumo de ovos pelo predador.

Assim, ressalta-se a importincia de se conhecer o comportamento,
desenvolvimento e reprodugio das espécies de cada regido, para, entdo, poder
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compreender os fendmenos que regem o seu potencial como agente controlador

de populagdes de pragas.

39



6 CONCLUSOES

e O fotoperiodo influenciou a fase jovem de Orius insidiosus
nos fotoperiodos 9:15; 10:14; 11:13; 12:12; 13:11 e 14:10.

e A duragdo do ciclo biologico aumentou com o incremento do
periodo de luz até um certo limite (12,01 horas de luz).

* Nio ocorreu diapausa reprodutiva nos fotoperiodos avaliados.

» A fecundidade nio foi influenciada pelos fotoperiodos.

e Para os adultos, quanto maior o periodo de luz maior foi a
longevidade.

e O fotoperiodo 12:12 foi o mais adequado para o
desenvolvimento de O. insidiosus.

e O consumo de ovos de Anagasta kuehniella pelo predador

variou em fun¢do do periodo de luz na fase ninfal. Na fase adulta, houve um

aumento linear do consumo nos fotoperiodos analisados.
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TABELA 1A. Resumo da anilise de varidncia e da regressio do periodo de
desenvolvimento da fase jovem, duragdo do ciclo e longevidade
de adultos de Orius insidiosus, em fungdo de diferentes

fotoperiodos.
Quadrado médio da ANOVA e significancia
Variaveis Quadrado médio Ccv
Tratamento Erro F Probabilidade (%)
Ovo 23,9699 0,1557 153,90 0,0000 8,4
19 instar 0,0754 0,0248 3,0460 0,0116 8,3
2% instar 0,6306 0,0327 19,2690 0,0000 11,5
3% instar 0,3346 0,0303 11,0520 0,0000 10,8
4° instar 0,3297 0,0299 11,0410 0,0000 10,5
5% instar 0,1851 0,0289 6,4130 0,0000 8,1
Ninfal 14,0524 0,3659 38,405 0,0000 22,7
Ciclo 621,8315 2688194 23130 0,0532 23,0
Longevidade 353,4 252,3673 1,40 0,2352 29,7
Analise de regressdo polinomial
Variaveis Grau do Quadrado médio F
polinémio  Polindmio R’ Probabilidade
Ovo 2 48,0571 0,87 308,560 0,0000
1° instar 2 0,0905 0,29 3,65 0,0575
2° instar 2 1,6834 0,80 51,438 0,0000
3’ instar 2 0,6807 0,41 22,4830 0,0000
4° instar 2 0,6333 0,68 21,2090 0,0000
5° instar 2 0,1705 0,79 5,9060 0,0161
Ninfal 2 30,5079 0,61 83,377 0,0000
Ciclo 1 1912,7710 0,62 7,115 0,0095
Logevidade 1 1414,29 0,80 5,604 0,0208
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TABELA 2A. Resumo da analise de varidncia e da regressao para o consumo de
ovos de Anagasta kuehniella pelo Orius insidiosus nas fases
jovens ¢ adulta em fungio de diferentes fotoperiodos.

Quadrado médio da ANOVA e significancia

Variaveis Quadrado médio Ccv

Tratamento Erro F Probabilidade (%)
1? instar 17,530 2,8741 6,099 0,0000 54,9
2° instar 36,3467 46911 7,748 0,0000 54,1
3% instar 22,010 7,5431 2918 0,0148 46,6
4? instar 8,1633 9,8403 0,83 ndo sigf. 33,9
5% instar 111,5248 25,8020 4,322 0,0009 35,9
Ninfal 22,3926 10,1685 2,202 0,0520 438
Adulta 11314,62 8264,646 1,369 0,2603 26,2

Analise de regressdo polinomial
Variaveis Grau do Quadrado médio

polindmio  Polindmio R’ F  Probabilidade
19 instar 2 32,9141 0,48 11,452 0,0008
2° instar 2 44,7999 0,30 9,550 0,0023
3% instar 1 58,0003 0,53 7,689 0,0062
4° instar 2 20,7257 0,65 2,106 0,1485
4? instar 2 397,0685 0,89 15,389 0,0001
Ninfal - - - - -
Adulta 2 9434,044 0,85 4,688 0,0375
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TABELA 3A. Resumo da analise de variancia e regressdo para caracteristicas
reprodutivas de Orius insidiosus, em fungdo de diferentes

fotoperiodos.

Quadrado médio da ANOVA e significincia

Quadrado médio Ccv

Periodo Tratamento Erro F Probabilidade (%)
Pré-oviposicdo 5,4951 1,6183 3,396 0,0113 46,173
Ovos/dia/fémea 2,7101 1,6281 1,665 0,1707 43,333
Fecundidade 6649642 527551 1,260 0,3021 45,06
Oviposigdo 274,0858 231,65 1,18 0,3385 41,539
Poés-oviposigao 106,0788 110,651 0,959 - 85,646

Anélise de regressdo polinomial
Graudo Quadrado médio

Periodo polinémio  Polinémio R’ F  Probabilidade
Pré-oviposigao 2 21,2736 091 13,14 0,0008
Ovos/dia/fémea 1 6,6785 0,49 4,10 0,0509
Fecundidade 1 16466,53 0,50 3,12 0,0858
Oviposigio 2 355,9498 028 1,53 0,2239
Pos-oviposigdo - - - - -
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