/4 \UELS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

CELSO GUIMARAES BRANDAO

O PROCESSO DO APRENDER CRITICO-REFLEXIVO EM CIENCIAS:
UM ESTUDO EM PUBLICACOES DA REVISTA BRASILEIRA DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS — RBPEC, 2015 - 2019

LAVRAS-MG
2021



CELSO GUIMARAES BRANDAO

O PROCESSO DO APRENDER CRITICO-REFLEXIVO EM CIENCIAS:
UM ESTUDO EM PUBLICACOES DA REVISTA BRASILEIRA DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS — RBPEC, 2015 - 2019

Dissertacdo apresentada a Universidade Federal de Lavras,
como parte das exigéncias do Programa de Pos-Graduacao
em Educacdo, area de concentracdo Linguagens, diversidade
cultural e inovagdes pedagogicas, para obtencdo do titulo de
Mestre.

Orientadora

Profa. Dra. Jacqueline Magalhdes Alves

LAVRAS-MG
2021



Ficha catalogréfica elaborada pelo Sistema de Geracgéo de Ficha Catalogréfica da Biblioteca
Universitaria da UFLA, com dados informados pelo(a) proprio(a) autor(a).

Brandio, Celso Guimaries.

O processo do aprender critico-reflexivo em ciéncias: um
estudo em publicagbes darevista brasileira de pesquisa em
educacio em ciéncias— RBPEC, 2015- 2019/ Celso Guimaries
Brandio. - 2020.

T7ip.:il

Orientador(a): Jacqueline Magalhdes Alves.

Dissertacdo (mestrado profissional) - Universidade Federal de
Lawvras, 2020.
Bibliografia.

1. Ensino de Ciéncias. 2. Meio Ambiente e Educagio. 3.
Abordagem CTS e CTSA. I Alves, Jacqueline Magalhdes. I1.
Titulo.




CELSO GUIMARAES BRANDAO

O PROCESSO DO APRENDER CRITICO-REFLEXIVO EM CIENCIAS:
UM ESTUDO EM PUBLICACOES DA REVISTA BRASILEIRA DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS — RBPEC, 2015 - 2019

Dissertacdo apresentada a Universidade Federal de Lavras,
como parte das exigéncias do Programa de Pds-Graduacao
em Educacdo, area de concentracdo Linguagens, diversidade
cultural e inovagdes pedagogicas, para obtencdo do titulo de
Mestre.

Aprovada em 23 de Outubro de 2020.
Profa. Dra. Marina Battistetti Festozo UFLA
Profa. Dra. Eliane Vianey de Carvalho UNILAVRAS

Profa. Dra. Jacqueline Magalhdes Alves

Orientadora

LAVRAS-MG
2021



A minha mae Rita de Céassia Guimardes, minha maior
fonte de inspiracdo. Uma mulher guerreira que também foi

meu pai, que sempre lutou para me dar a melhor educacao
possivel e valorizar o conhecimento,

DEDICO.



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal de Lavras que contribuiu muito para minha formagdo como
professor e ser humano.

A minha orientadora Jacqueline Magalhdes Alves, por todo conhecimento que
compartilhou ao longo desta jornada.

A Professora Helena Maria Ferreira, por toda compreensdo e auxilio que teve comigo
devido aos meus problemas de salde.

Ao meu amigo Alex, parceiro de aulas e de viagem, que tem uma forca de vontade tao
grande que me motivou nos dias mais dificeis.

A minha amiga e colega Larissa, conhecimento que sempre me ajudou em momentos
de dificuldade.

A minha amiga e colega Débora, sempre & disposicdo para me ajudar e compartilhar
seu conhecimento.

As professoras Eliane Vianey de Carvalho e Marina Battistetti Festozo que, além de
compartilharem seu tempo durante o processo de qualificacdo, também ofereceram um apoio
precioso para completar este trabalho.

A todos que diretamente ou indiretamente contribuiram de alguma forma para a
construcdo deste trabalho.



RESUMO

Espera-se que professores e professoras de Ciéncias ndo sejam apenas transmissores de
contetdos, aqui compreendidos apenas como cole¢es de conhecimentos para um ensino
memoristico e ndo significativo, sendo de extrema importancia a problematizacdo de todas as
variaveis que formam a docéncia. Tem sido evidenciado por muitas e muitos pesquisadores e
organizagdes estudantis e de trabalhadores da Educagdo a preocupag¢do com sua formacgéo
académica e dominio de conteudos cientificos, levando-se também em consideracdo a falta de
abordagem dos recursos pedagdgicos no processo formativo e no desenvolvimento do
trabalho nas Escolas. Nesta perspectiva, questdes socioambientais elaboradas a partir da
realidade escolar e das comunidades que desta participam, podem contribuir muito para
mudangas nesses aspectos. Tratar a dimensdo socioambiental tem se mostrado muito
desafiador, pois 0 pensamento critico-reflexivo tem sido combatido por setores dominantes,
particularmente na politica (particularmente Leis e Politicas Publicas) e na economia, em
nossa sociedade. Para apreender um pouco desse processo, nesta dissertacdo tivemos como
objetivo levantar e analisar temas, metodologia e experiéncias no Ensino de Ciéncias por
meio da abordagem CTS - (Ciéncia, Tecnologia & Sociedade) e CTSA — (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade & Ambiente). Esse estudo foi feito a partir de pesquisas publicadas em
Revista da &rea — a Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias - RBPEC, no
periodo de 2015 a 2019. A partir dos resultados foi observado o amplo interesse de
educadores em desenvolver pesquisas, investigacdes e experiéncias com o foco na educacao,
que promovam uma transformacdo verdadeira na vida de educandas e educandos, ficando
evidente que este € um campo rico a ser ainda mais explorado. Por outro lado, também se
apresentam dificuldades e angustias para planejar e desenvolver projetos e planos de aulas que
comuniguem esta mensagem. Espera-se que este trabalho se junte a outros desse campo de
pesquisa, fortalecendo a mobilizacdo do compartilhamento de propostas e ideias, sendo
inspiracdo do desenvolvimento de praticas escolares que sejam articuladoras nos processos de
ressignificacdo do conhecimento e na producdo da autonomia docente, de estudantes e da
comunidade escolar.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Meio Ambiente e Educacdo. Abordagem CTS e CTSA.



ABSTRACT

It is expected that Science teachers (men/women) are not just transmitters of content, here
understood only as collections of knowledge for a memorable and non-meaningful teaching,
being extremely important to problematize all the variables that form teaching. It has been
evidenced by many researchers (men/women) and student organizations and Education
workers the concern with their academic formation and mastery of scientific contents, also
taking into account the lack of approach of pedagogical resources in the training process and
in the development of work at Schools. In this perspective, socio-environmental issues
elaborated from the school reality and the communities that participate in it, can contribute a
lot to changes in these aspects. Dealing with the socio-environmental dimension has proved to
be very challenging, as critical-reflective thinking has been fought by dominant sectors,
particularly in politics (particularly Laws and Public Policies) and in the economy, in our
society. In order, to learn a little, about this process, in this dissertation we aimed to raise and
analyze themes, methodology and experiences in Science Teaching through the STS -
(Science, Technology & Society) and ESTS - (Environment, Science, Technology & Society)
approach. This study was based on research published in Study area magazine - the Brazilian
Journal of Research in Education in Science - RBPEC, in the period from 2015 to 2019. From
the results, it was observed the broad interest of educators in developing research,
investigations and experiences with a focus on education, which promote a true
transformation in the lives of the students (boys/girls), making it clear that this is a rich field
to be further explored. On the other hand, there are also difficulties and anguish to plan and
develop projects and lesson plans that communicate this message. It is expected that this work
will join others on this research field, strengthening the mobilization of sharing proposals and
ideas, being the inspiration for the school practices development that are articulating in the
processes of reframing knowledge and in the production of teaching autonomy, students and
the school community.

Keywords: Science Teaching. Environment and Education. STS and ESTS approach.
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1 INTRODUCAO

» Apresentacéo

Neste estudo trazemos um levantamento de diferentes pesquisas sobre estratégias
pedagogicas para o planejamento de aulas de Ciéncias e sua relagdo com o0s processos de
aprendizagem e ressignificacdo do conhecimento e de teorias e conceitos na area. Existe uma
rigueza de publicacbes e experiéncias desenvolvidas por educadores que podem ser
compartilhadas como préticas concretas nas escolas para o ensino de Ciéncias, com foco nos
anos finais do Ensino Fundamental. A elaboracdo dessa nossa pesquisa foi oriunda de
inquietacBes e angustias do pesquisador deste projeto. O estimulo inicial aconteceu por um
episodio vivenciado em seu primeiro ano lecionando Ciéncias. Na época, 0S recursos
pedagdgicos disponiveis, os aprendizados adquiridos durante o periodo de graduacdo e
lembrangas da vivéncia como aluno ndo foram suficientes para o desenvolvimento de aulas
com objetivos e propostas bem definidas. As investidas bem-sucedidas chegaram com o
passar do tempo. A inquietacdo proveniente de investidas bem e malsucedidas, durante a
vivéncia do autor lecionando Ciéncias para o Ensino Fundamental, anos finais, em uma
escola com forte ligacdo com a zona rural, composta, em grande maioria por estudantes
filhos/as de pequenos produtores rurais, foi a principal motivacdo para o desenvolvimento
desta pesquisa, em seguida da vontade de compartilhar este trabalho com aqueles que séo
tomados/as também por ddvidas e angustias, desejando supera-las e contribuir no
desenvolvimento das/dos discentes.

A conexdo entre o planejamento de uma aula de Ciéncias e o aprendizado ocorre
quando as praticas ou rotinas sao desenvolvidas com a intencdo de promover alguma reflexao
junto a educandos e educandas, na relagdo com seu contexto mais imediato e também com o
mais distante, no tempo e espaco, propiciando vivéncias e compreensdo dos fenbmenos da
vida em sociedade e como parte que somos do meio ambiente, da natureza. Em vista do
apresentado, é importante ressaltar a forte relacdo deste trabalho com meio ambiente e como
se planejam aulas junto a educandos/as que apresentam forte ligacdo com o0 campo, mesmo
ndo sendo este um objetivo direto da pesquisa. Possibilitar que o individuo tome consciéncia
do ambiente ndo é sé mostrar fendmenos ambientais, é também despertar a reflexdo de que

vivemos em um mundo com recursos finitos € a maneira como estes recursos sdo utilizados
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impactaram muito nossa historia e ainda impactam diretamente o presente e futuro do planeta

e da humanidade.

» Contextualizacdo do problema de pesquisa

O ser humano estd em constante aprendizagem, se trata de um ser incompleto e em
constante processo de transformacgdo, um ser inacabado, capaz de aceitar mudangas que se
facam necesséarias, promovendo uma abertura de consciéncia a si proprio e refletindo sobre o
desconhecido, a curiosidade e a comunicagéo (DIAS et al., 2016).

Dessa maneira, na medida que professores e professoras aprendem, sdo mobilizados/as
e tem possibilidades de investigar e analisar interagdes discursivas decorrentes de sua atuacao,
podem superar dificuldades do processo formativo inicial e avancar em seu desenvolvimento
profissional (NOVOA, 2009). Sio observadas restricdes dos repertorios pedagdgicos de
professores e professoras para promover interacdes discursivas em sala de aula, sendo que
essa escassez constitui um dos principais obstaculos para o ensino de Ciéncias. Um processo
de planejamento e estudos € apoio importante para se compreender o que tais interacdes
dizem sobre o processo de aprendizagem significativa e contextualizada - a Alfabetizacao
Cientifica, ja que a maneira de gerenciar o discurso influencia diretamente os modos de
producdo de conhecimento por educandos e educandas (VERSUTI-STOQUE; FREIRE;
MOTOKANE, 2014).

Diante de todo o contexto vivido e observado, seja para o planejamento de uma aula
no chdo da escola ou na formacédo de professores, vemos a importancia, na atualidade, de
pesquisas sobre o desenvolvimento de praticas que possam ser desenvolvidas em ensino de

Ciéncias, pautadas na construcdo de um conhecimento mais critico e reflexivo.
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2 PROBLEMA DE PESQUISA

Consideramos, com Bizzo (2013), a ciéncia como conhecimento confiavel, provisoério,
em permanente construgdo e desenvolvimento critico pela comunidade, bem como devendo
contribuir fortemente com a multiplicacdo de saberes e experiéncias importantes a vida no
planeta. Nesse sentido, pergunta-se, no ambito da educacéo formal:

Que pesquisas — e como - tém sido realizadas e divulgadas pela Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (periodo 2015 a 2019), contribuem para a formagdo
docente e com o planejamento politico-pedagdgico das Escolas de Educacdo Bésica — anos
finais do Ensino Fundamental, ao analisarem e comunicarem a ressignificacdo e compreensao

de temas e conceitos abordados no ensino de Ciéncias, na perspectiva CTS e CTSA?
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3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

e Analisar pesquisas publicadas na Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, procurando por aquelas que tenham a abordagem CTS e CTSA como
contextualizadora, no processo ensino-aprendizagem, de conceitos e teorias das Ciéncias

da Natureza, proporcionando o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Coletar e analisar diferentes pesquisas publicadas na RBPEC, 2015 - 2019:
- sobre recursos pedagoégicos voltados para a realizagcdo ou investigacdo em aulas de
Ciéncias;
- que apresentem desafios iniciais enfrentados pelos professores de Ciéncias;
- que apresentem propostas e analise de planejamento de aulas por meio dos quais se
busque comunicar e dialogar acerca da ressignificacdo de teoria e conceitos da area de

Ciéncias, de maneira contextualizada.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Iniciamos este capitulo apresentando um levantamento sobre a formacdo de
Professores de Ciéncias - anseios, demandas, dificuldades e sobre o processo constante de
constru¢do como educadoras e educadores. No segundo tdpico abordamos historicamente a
Educacdo Ambiental, com o foco maior na tendéncia socioambiental. Por ultimo,
apresentamos uma sintese sobre as abordagens CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente).

4.1 Refletindo sobre a Formacéo de Professoras e Professores de Ciéncias

Compreende-se a formacgéo inicial de professoras e professores como uma etapa
fundamental da formacdo docente, levando em consideragdo que € nesse momento que 0S
conhecimentos sobre a formacdo de educadoras/es como profissionais criticos e reflexivos
com uma postura interdisciplinar, construtiva e comunicacional, devam se apresentar de
forma sistematizada e pedagdgica.

E perceptivel que ha muitos obstaculos na formagio docente, muitas licenciaturas nao
acompanharam o crescimento das escolas, em decorréncia das politicas publicas que estdo
muito aquém do que é urgente e necessario. E notavel que ha um déficit de professoras/es
atuantes nas areas especificas do ensino regular. Podemos apontar que isso ocorre devido ao
reduzido nimero de estudantes que procuram licenciaturas, associado com o elevado indice de
evasdo, provocando débitos no quadro de professores formados na area (SANTOS et al., 2011).
Relata-se ainda que a baixa procura pelas licenciaturas em nosso pais também tem ocorrido
devido a desvalorizacdo do profissional do ensino, aliado as dificuldades encontradas nas
condicdes de trabalho (MARQUES; PEREIRA, 2002).

Rodrigues et al. (2020) alertam para a crise crénica em que a educacao se encontra na
ltima década, devido a inameros fatores, mas, em especial, pela 6tica econémica e de
mercado em que a educacao é cada vez mais inserida. Este fator afasta o desenvolvimento de
politicas pulblicas voltadas para o papel essencial da educacdo que é contribuir para a
transformacdo social. Isto fica evidenciado quando se analisa a Proposta para a Base Nacional
Comum da Formacdo de Professores da Educacdo Basica (BNCFP), que foi encaminhada

pelo Ministério da Educacdo (MEC) ao Conselho Nacional de Educacdo (CNE) em dezembro
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de 2018. No documento sdo evidenciadas ferramentas de controle e culpabilizagcdo de
Educadores como: Baixa representacdo de pesquisadores nacionais de referéncia; ldeias de
mercado e de senso comum expressas para defender que a educacdo é importante para o
desenvolvimento econdmico e exclusiva para o desenvolvimento de individuos; Diretrizes
que incentivam formacdo de Professores como profissionais técnicos; Adequacéo a testes de
larga escala que ndo representam a realidade de varias regibes, comunidades, ou as
caracteristicas do Brasil como um todo; Associar a qualidade do trabalho docente a resultados
de testes de multipla escolha. Outros pontos que carecem de um maior debate e discussao
também sdo observados no documento, 0 que gera grande preocupagdo sobre como vai ser o
futuro das instituicBes de ensino e como se dara o processo de formacao dos futuros docentes
em mundo que ira enfrentar grandes problemas sociais e ambientais.

Levando em consideracdo os desafios das instituicdes educacionais para a formacao
docente, Vaillant e Garcia (2012) dispdem que as instituicdes devam cumprir trés funcdes: a
primeira seria a preparacdo dos futuros docentes, de forma que se garanta uma atuacéo
apropriada em sala de aula; a segunda trata do controle da certificacdo ou permissdo para
exercer a profissdo docente e a terceira afirma a fungcdo de socializacdo e reproducdo da
cultura que a instituicdo de formacao do docente desempenha.

E notavel um grande distanciamento entre a ética e a educacio, quando verificamos
que algumas das instituicbes de ensino praticam uma interpretacdo errbnea em que a ética €
vista somente como um conjunto de regras comportamentais, orientando somente no sentido
profissional tecnicista. Assim, estas instituicoes, em parte, tém falhado com sua funcéo para
com a sociedade, que é de possibilitar que educandas e educandos se entendam como cidadas
e cidaddos, participantes da esfera publica na sociedade, de forma ativa e responsavel
(SOUZA, 2008).

A atuacdo das e dos docentes em sala de aula influencia diretamente a educandas e
educandos. Para tanto, é importante que as e os futuras/os profissional tenham acesso a uma
formacdo adequada, em uma perspectiva integral, que articule o politico, o técnico e o
pedagdgico. As instituicdes formadoras tem que estar organizadas para possibilitar a
transformacdo de estudantes em docentes cada vez mais seguras e seguros € com autonomia
para compreenderem as relaces entre sociedade e ambiente, bem como as relacdes entre o

trabalho pedagdgico e o exercicio da cidadania.
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Alves (2019) atenta que muitas conquistas na educacao foram obtidas por meio da luta
de trabalhadoras/es da educacdo de todos os segmentos. Porém, em um contexto marcado por
injusticas historicas e diversos conflitos, fica explicito que a educagdo de qualidade ainda é
ofertada em sua grande maioria para as classes elitizadas, que passam a atender uma pequena
parte da populacéo, ja que apenas oito por cento da populacéo brasileira apresenta diploma de
ensino superior, sendo que uma pequena parte desta porcentagem representam as instituicoes
publicas, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IGBE (2010).

Em um contexto, onde ainda temos uma parcela infima da populagdo com ensino
superior completo e grande parcela da populacdo sendo excluida de avangos em varios setores
ou decisdes que impactam no bem-estar da grande maioria da populacéo, a formacdo docente
deve estar ligada a principios de uma escola inclusiva e democratica, resultando em uma
construcdo critica de pensamento, pautada em ideias para uma sociedade melhor para se viver
(JACOBI, 2011). Nesta perspectiva, pode contribuir, dentre as diversas variaveis, para o0
desenvolvimento de um trabalho pedag6gico em que conceitua e valoriza a critica, o dialogo e
a acdo voltada a concepcao de uma sociedade mais justa e equilibrada. Normas da Educacéo
Basica explicitam a importancia de desenvolver diretrizes que tenham por finalidade o pleno
desenvolvimento de educandas e educandos, apoiando o preparo de todas e todos para o
exercicio da cidadania.

O governo federal também apresenta sugestfes na busca de melhorias da
nossa educacdo, tanto no nivel basico quanto no nivel superior. Desde a
publicacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) em
1996, o Ministério da Educacdo (MEC) propde uma reforma de ensino em
todos os niveis de escolaridade, elaborando e oferecendo como norteamento
para professores e instituicdes de ensino, orientacbes como os Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN) de 1997, as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) para as Licenciaturas de 2001 e para a Educacdo Bésica em 2013.
Estes documentos, junto com outros de menor relevancia, visam um
processo educativo contextualizado, interdisciplinar, focado em desenvolver
habilidades e competéncias, no lugar da simples assimilacdo de contetdos
(CORTEZ; DEL PINO, 2018, p. 28).

E fundamental que a formacdo docente seja marcada por um principio de
responsabilidade social, favorecendo a comunicacdo publica e a participacdo profissional no
espaco publico da Educacdo (MASSENA; SIQUEIRA, 2016). As e os docentes podem
reconstruir sua pratica para que, a0 mesmo tempo, sejam suporte para contribuir e reconstruir
a escola e a realidade socioambiental a sua volta, gerando contetidos e conhecimentos tedricos

relacionando aos praticos, por meio da reflexdo-acédo (JACOBI, 2011).
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Os dias atuais nos mostram que a preparacdo inicial para a docéncia ainda é
inadequada e insatisfatoria, hd falhas em integracdo entre as instituicdes educacionais e as
escolas e, também, pouca associacdo entre a teoria e a pratica docente.

A escola necessita ser considerada como um vasto e rico campo na formacéo
continuada das/dos docentes (MASSENA; SIQUEIRA, 2016), visto que é na préatica que se
gera contetdo significativo e contextualizado para metodologia e posturas profissionais. A
questdo levantada revela as deficiéncias que mais se apresentam nas escolas, resultantes de auséncia
de condigdes de trabalho e politica salarial e de valorizacdo desses profissionais, como também de
docentes mal preparadas/os para as exigéncias minimas da profissdao, como dominio dos contetdos,
uma cultura geral adequada, dominio da metodologia de docéncia, bom senso pedagdgico. Segundo
Libaneo (2000), muitas/os docentes tém dificuldades de lidar com problemas sociais e psicologicos
que acompanham as/os estudantes fora da sala de aula, e, junto a isso, ha a questdo do paradigma da
formacdo inicial, que aponta que grande parte das disciplinas da graduacéo ainda séo voltadas para o
ensino tradicional. Consequentemente, ase os docentes poderdo reproduzir praticas que obtiveram, ou
ndo, em sua formacéo, deixando a criatividade incubada para contextos dindmicos e comunicacionais,
com discuss0es interativas e criativas.

Portanto, ¢ indispensavel a criticidade na formacéo inicial docente. Porém, a formacao
ndo pode e nem deve ficar apenas na responsabilidade da instituicdo (BORGES, 2011). Apos
a elaboracgéo das Diretrizes Curriculares para cursos de formacéo de docentes, que aprovou a
ampliacéo da carga horaria dedicada ao estagio curricular obrigatorio, uma grande maioria das
instituicbes educacionais ainda apresenta proposta curricular cientifica e tecnoldgica
insatisfatdria para oferecer uma formacéo sem que haja lacunas aos futuros e futuras docentes.
Nesse sentido, é importante frisar que as e 0s professores estdo permanentemente em
formacdo. A evolucdo vai além do profissional, ponderando que a docéncia esta em constante
contato com educandas e educandos em diferentes espacos educativos.

O ensino de Ciéncias na Educacdo Basica precisa receber mais relevancia, é
perceptivel a interacdo de educandas e educandos com essa tematica, a construcdo préatica
aliada a vida social, a luz de ensinamentos desenvolvidos em sala de aula, principalmente
aqueles relacionados a Educacdo Ambiental (EA). Souza (2008), mostra, em sua pesquisa,
que muitos cursos de Licenciatura ndo tratam em seus curriculos das questdes ambientais e,

por consequéncia, ndo preparam estudantes, futuras/os docentes, para trabalhar com a EA.
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Algumas autoras e autores destacam incentivos a metodologia, para estudos e
desenvolvimento pelas/os docentes e afirmam que o saber ndo é apenas saber sobre ensinar,

mas sim um saber sobre aprender. Nesse sentido, a docéncia

envolve o planejamento dos objetivos de ensino, dos conteudos, das
atividades, das estratégias, das avaliagbes e do ambiente educativo,
envolvendo agdes como: preparacdo de deveres e testes; realizacdo de
ditados; uso de materiais audiovisuais; trabalho em grupo; utilizacdo de
jogos; resolucdo de problemas; revisdo de contetdos; realizacdo de
experimentos; utilizacdo de perguntas; realizacdo de avaliacdo formativa etc.
(ARRUDA; LIMA; PASSOS, 2011, p. 142).

E complementam que a metodologia ndo esta ligada somente em ensinar e aprender.

Ser docente é possuir habilidades extras, bem como a gestéo da sala de aula.

Refere-se a introducdo e a manutencdo da ordem em sala de aula,
envolvendo o planejamento das medidas disciplinares, das regras e dos
procedimentos gerais em sala de aula, o estabelecimento de rotinas,
desenvolvimento da responsabilidade etc. (ARRUDA; LIMA; PASSOS,
2011, p. 142).

Lucas, Passos e Arruda (2016) apontam que educandas e educandos ndo apenas
demonstram assimilar, mas reproduzir o contetdo aprendido em sala, indicando um perfil
proximo ao conceito do empregado por docentes. Tal coisa que foi considerada valor para as e 0s
docentes foi considerado valor para as e os educandas/os, mostrando o poder de construir relacdes
de confianca e respeito e 0 qudo importante docentes se tornam para a sociedade em geral.

Com o intuito de que as e os docentes reconhegcam o potencial transformador do seu
trabalho, Leroy et al. (2002) enfatiza que as/os profissionais do saber sdo capazes de interagir,
tanto no ambito académico quanto no ambito social, com questdes e discussdes de
preservacdo do meio ambiente, levantando engajamento para projetos de uma verdadeira
cultura, capaz de derrubar valores impostos, como padrdes pelo mercado, mostrando a

importancia da unido em torno de um ideal de sociedade.

E preciso reconstruir valores, retomar o caminho da ética, refocar a visdo de
mundo, renovar dentro de cada agrupamento e de cada individuo a ousadia
da esperanca. E preciso substituir o ter pelo ser, a arrogancia pela humildade,
a competicdo pela solidariedade, no desafio da construcdo de um novo
projeto de sociedade, reconhecendo-nos como parte (importante, claro, mas
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parte) de um todo muito maior, cujas fronteiras vdo além de nds e do nosso
momento, no espaco e no tempo (LERQY et al., 2002, p. 24).

4.2 Meio Ambiente e Educagéo

O conceito de Educacdo Ambiental — EA - é definido por vérias correntes e
pesquisadores, podendo estar ligada apenas aos aspectos da natureza ou sendo mais ampla,
considerando questfes sociais, historicas, politicas, juntamente com o espectro do meio
ambiente. Embora haja um discurso sobre cidadania e sejam observadas questfes sociais
como parte do debate em varias discussdes sobre EA, encontramos um maior suporte na
corrente critica que trata do assunto.

Nesse sentido, define-se na década de 1990, no arcabouco da EA critica, a ESA —
Educacdo Socioambiental. Para Crespo (1998), a ESA tem raizes na educacdo critica e na
epistemologia da Educagdo Ambiental, em que toda a complexidade que estes assuntos
trazem fazem parte da relacdo de seres humanos com o seu ambiente e 0s impactos que
politicas e modelos econdmicos causam diretamente nesta relagdo. Para 0 mesmo, é
necessario ir além das solucbes pragmaticas e temporarias para esta questdo, existe a
necessidade de buscar a transformacéo da nossa sociedade, a fim de promover uma mudanca

verdadeira no nosso modelo de vida.

A reflexdo sobre as préaticas sociais, em um contexto marcado pela
degradacdo permanente do meio ambiente e do seu ecossistema, envolve
uma necessaria articulagdo com a producdo de sentidos sobre a educacao
ambiental. A dimensdo ambiental configura-se crescentemente como uma
questdo que envolve um conjunto de atores do universo educativo,
potencializando o engajamento dos diversos sistemas de conhecimento, a
capacitacdo de profissionais e a comunidade universitaria numa perspectiva
interdisciplinar (JACOBI, 2003, p. 190).

Alves (2019) afirma que o campo da EA apresenta varias vertentes, mas suas raizes
estdo fixadas na valorizacdo da diversidade cultural, lutas contra-hegemdnicas e a
contraposicdo da légica de mercado inserida no conceito de globalizacdo. Nota-se, por outro
lado, um abandono das questdes trazidas por movimentos sociais na elaboracdo de Tratados e
Acordos globais e locais, o que dificulta a aproximacdo a educacdo formal de muitas

experiéncias produtivas na EA.
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Partir de nossas referéncias cotidianas, da comunidade e das escolas, de
nossos territorios e territorialidade, nos possibilita avancar e ver
significativamente os construtos da Ecologia politica e Justica ambiental,
bem como o debate e as experiéncias do campo da Epistemologia do
Sul/Decolonialidade/ Ecologia do Sul na EA critica, de modo a aproximar a
educagdo formal, e, sobremaneira, a formacdo de educadoras e educadores,
com todos os demais campos intrincados da producéo de saberes, que sdo a
base de uma préxis politica e pedag6gica, que tenha por fundamento o
exercicio da criticidade e da criatividade, suportados na atitude humana de
agir e refletir, produzindo o novo (ALVES, 2019, p. 4).

Tomando como base esta perspectiva, é possivel notar uma correlacdo direta com o
pensamento critico de Paulo Freire que propde uma acdo politica coordenada para a
transformagdo de modelos econdmicos e de relagdes humanas, da corrente de ESA critica
abordada por Samyra Crespo (1988) e os estudos sobre EA de Pedro Jacobi. Podemos tomar
como marco para muitas mudancas e preocupacdes ambientais a revolucdo industrial, que
ampliou a escala das modificacbes ambientais causadas pelo homem, levando a drasticas
alteracdes na relacdo do homem com a natureza.

Outro marco importante foi ao final da Segunda Guerra Mundial, quando a
humanidade percebeu a expressdo do poder politico e econdémico de um pais sobre 0 mundo
social e natural, pelo poder destrutivo da bomba atdmica A percep¢do destes problemas em
nivel global comeca a ser discutida de forma mais ampla e integrada entre o final da década
de 1960 e o inicio da década de 1970, ocorrendo varios Congressos e Seminarios que trataram
a Educacdo Ambiental como protagonista para o enfrentamento desta crise. O Relatorio
Brundtland (também conhecido como Relatorio “Nosso Futuro Comum™) serviu como base
para a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentado -
Rio-92 (TOZONI-REIS, 2006).

No ano de 1972 Dennis L. Meadows e um grupo de pesquisadores
publicaram o estudo: Limites do crescimento. No mesmo ano aconteceu a
conferéncia de Estocolmo sobre ambiente humano. Nem a publicacdo do
Clube de Roma, nem a conferéncia de Estocolmo cairam do céu. Elas foram
a consequéncia de debates sobre os riscos da degradacdo do meio ambiente
que, de forma esparsa, comegaram nos anos 60, e ganharam no final dessa
década e no inicio dos anos 70 uma certa densidade, que possibilitou a
primeira grande discussdo internacional culminando na Conferéncia de
Estocolmo em 1972 (BRUSEKE, 1994, p. 15).
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Em 1975 é lancado em Belgrado, na entdo lugoslavia, o Programa Internacional de
Educacdo Ambiental, onde os principios e diretrizes foram definidos para o futuro. E em
1977, em Thilisi, na Georgia, antiga Unido Soviética acontece a Conferéncia
Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental. A partir desta conferéncia, foram firmados os
principais objetivos e estratégias para educacdo ambiental, 0 mesmo também teve influéncia
na conferéncia Rio-92. Em Tessaloniki, no ano de 1997, durante a Conferéncia Internacional
sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educacdo e Consciéncia Publica para a Sustentabilidade,
os temas colocados na Rio 92 foram reforcados. Esta conferéncia tem um foco maior na
necessidade de articular acdes de educacdo ambiental voltadas para a valorizagdo de
sustentabilidade, identidade cultural, diversidade e mobilizag&do (BRASIL, 2007).

Uma outra iniciativa marcante e que teve ampla repercussdo foi a Carta da
Terra, resultado da mobilizacdo e articulagdo da sociedade civil que se inicia
a partir da publicacdo de Nosso futuro comum, em 1987, e cuja primeira
versdo foi discutida na Eco 92, durante o Forum Global de ONGs. Apenas
em marco de 2000, e apds amplos processos publicos de debates em
quarenta e seis paises durante oito anos, foi ratificada pela Unesco. Trata-se
de uma declaracdo de principios globais que orienta as ac¢Ges individuais e
coletivas rumo ao desenvolvimento sustentavel e sugere parametros éticos
globais (JACOBI, 2005, p. 239).

O encontro da pedagogia com a educacao ambiental so foi possivel gracas a conferéncia
Ri0-92, trazendo uma nova perspectiva para a educacdo em relacdo ao meio ambiente e por

meio deste encontro reeducar pela reflexdo dos nossos habitos (GADOTTI, 2000).

A adocdo Institucional da EA no Brasil aconteceu em 1973; com a criacdo da
Secretaria Especial do Meio Ambiente, consolidou-se na Politica Nacional do
Meio Ambiente (Lei 6.938/1981), na Constituicdo Federal do Brasil de 1988 e,
principalmente, na Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei 9.795),
sancionada em 1999 e, mais recentemente, nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educagdo Ambiental (DCNEA), parecer CNE/CP (n° 14/2012)
(CORTES JUNIOR; FERNANDEZ, 2017, p. 3).

Em 1991, a Comissdo Interministerial para a preparacdo da Rio 92 definiu a Educacéo
Ambiental como um dos instrumentos da politica ambiental brasileira. O Poder Executivo
criou duas instancias destinadas a tratar da politica de Educacdo Ambiental, a Coordenacgéo-
Geral de Educacdo Ambiental (CGEA/MEC), e a Divisao de Educacdo Ambiental do Instituto
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Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama). No ano da Rio-
92, foi criado o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2007).

Em dezembro de 1994, em funcdo da Constituicdo Federal de 1988 e dos
compromissos internacionais assumidos durante a Rio 92, foi criado, pela
Presidéncia da RepuUblica, o Programa Nacional de Educacdo Ambiental
(PRONEA), compartilhado pelo entdo Ministério do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos e da Amazonia Legal e pelo Ministério da Educagdo e do
Desporto, com as parcerias do Ministério da Cultura e do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia. O PRONEA foi executado pela Coordenagdo de
Educacdo Ambiental do MEC e pelos setores correspondentes do
MMA/Ibama, responsaveis pelas acOes voltadas respectivamente ao sistema
de ensino e a gestdo ambiental, embora também tenha envolvido em sua
execucao outras entidades publicas e privadas do pais (BRASIL, 2007, p. 14).

Muitos debates circundaram o tema, para que finalmente o tema educagdo ambiental

fosse inserido nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

Apos dois anos de debates, em 1997 os PCN foram aprovados pelo Conselho
Nacional de Educacdo. Os PCN se constituem em um subsidio para apoiar a
escola na elaboracdo do seu projeto educativo, inserindo procedimentos,
atitudes e valores no convivio escolar, bem como a necessidade de tratar de
alguns temas sociais urgentes, de abrangéncia nacional, denominados como
temas transversais: meio ambiente, ética, pluralidade cultural, orientacdo
sexual, trabalho e consumo, com possibilidade de as escolas e/ou
comunidades elegerem outros de importancia relevante para sua realidade
(BRASIL, 2007, p. 15).

Em 2002, o Decreto n° 4.281 regulamenta a Lei n° 9.795, a fim de definir a execugdo
da primeira acdo concreta, a assinatura do termo de cooperacdo tecnica para a realizacdo da
conferéncia Infanto-Juvenil pelo Meio Ambiente (BRASIL, 2007).

Em 2004, a mudanca ministerial, a consequente criagdo da Secretaria de
Educacdo Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade (SECAD) e a
transferéncia da Coordenacdo-Geral de Educacdo Ambiental (CGEA) para
esta secretaria, permitiu um maior enraizamento da EA no MEC e junto as
redes estaduais e municipais de ensino, passando a atuar de forma integrada
a areas de Diversidade, Educagdo Escolar Indigena e Educagdo no Campo,
conferindo assim maior visibilidade & Educacdo Ambiental e destacando sua
vocacao de transversalidade (BRASIL, 2007, p. 15).
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Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental - Resolucéo
CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012, O Ministério da Educacéao define em seu art. 2° que:

A EA é uma dimensdo da educacéo, é atividade intencional da pratica social,
que deve imprimir ao desenvolvimento individual um carater social em sua
relagdo com a natureza e com os outros seres humanos, visando potencializar
essa atividade humana com a finalidade de torna-la plena de prética social e
de ética ambiental (BRASIL, 2012).

Trés pontos relevantes sobre o histérico da educacdo ambiental no Brasil sdo
destacados: resgate de valores da solidariedade, da inclusdo e da reveréncia, superagdo do
conceito fechado de desenvolvimento sustentavel e ética do cuidado. Cabe ressaltar que 0s
sucessos destes destaques dependem das boas préaticas adotadas pelos atores locais em seu
meio (JACOBI, 2005).

Cabera a educacéo, por meio de suas metodologias, despertar a curiosidade e a reflexao
critica, trazendo abertura de enfrentamento de possiveis tensdes que possam ocorrer entre as
pessoas. A educacdo, seja de qualquer forma, sempre foi um processo delicado, logo, é um
processo complexo que exige estratégias bem desenhadas para obter resultados no minimo
satisfatorios (DIAS et al., 2016).

E notdrio que na Educacio, a metodologia e a didatica utilizada em alguns
grupos pode ndo funcionar em outros e isto faz parte da dindmica do ensino.
Assim, a Educacdo deve reconhecer os aspectos histéricos e culturais de um
povo para desenvolver da melhor maneira seu papel. Ela ndo esta restrita a
escola ou a instituigBes cientificas, mas presente em qualquer meio em que
se transmita e compartilhe conhecimentos (DIAS et al., 2016, p. 13).

Deve-se levar em consideracdo que educar é uma tarefa dificil, se trata de um trabalho

desafiante, pois exige empenho, persisténcia e muita paciéncia por parte dos educadores.

A educagdo estd em toda parte, pode haver redes e estruturas sociais de
transferéncia de saber de uma geragdo a outra. A evolucéo da cultura humana
levou o ser humano a transmitir conhecimento, criando situagBes sociais.
Essas situacOes sdo necessérias quando percebemos que a socializagdo é
responsavel pela transmissdo do saber (BRANDAO, 1985, p. 16).

O homem pode refletir sobre si mesmo e colocar-se num determinado
momento, numa certa realidade: é um ser na busca constante de ser mais e,
como pode fazer esta autorreflexdo, pode descobrir-se como um ser
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inacabado, que estd em constante busca. Eis aqui a raiz da educacdo
(FREIRE, 1979, p. 27).

Educadoras e educadores no contexto ambiental devem contribuir na construcéo deste
ser, criando situacdes para o desenvolvimento das potencialidades de educandas e educandos,
promovendo, assim, o seu crescimento (DIAS et al., 2016).

Nesse contexto, as praticas de educacdo devem apontar para propostas pedagdgicas
centradas na mudanca de habitos, atitudes e praticas sociais, desenvolvimento de
competéncias, capacidade de avaliacdo e participacdo ativa dos educandos. Pelas discussoes
acerca da educacdo ambiental, devem-se propor superacdo das formas pedagdgicas
tradicionais de ensino, trazendo uma metodologia que trate a complexidade de preservacéao
ambiental no mundo contemporaneo. Projetos de educacdo ambiental nas escolas visam
também o desenvolvimento de potencialidades, posturas sociais junto aos educandos, para que
0s mesmos desenvolvam uma relacdo construtiva consigo e com 0 meio em que vivem
(SANTOS; JACOBI, 2011).

Um grande desafio é propor uma educacéo palpavel ao educando, demonstrando no seu
meio como certas atividades impactam diretamente na disponibilidade de recursos naturais,
fazendo-o entender o seu papel e responsabilidade na situacdo em que se encontra 0 meio
ambiente. Outra questdo muito relevante € como propor uma metodologia coletiva e critico-
reflexiva, onde o educando entenda seu protagonismo no mundo, para que também saiba
como agir diante destas questdes (CRESPO, 1998).

Refletir sobre a complexidade ambiental abre uma estimulante oportunidade
para compreender a gestacdo de novos atores sociais que se mobilizam para a
apropriagdo da natureza, para um processo educativo articulado e
compromissado com a sustentabilidade e a participacdo, apoiado numa ldgica
que privilegia o dialogo e a interdependéncia de diferentes areas de saber. Mas
também questiona valores e premissas que norteiam as praticas sociais
prevalecentes, implicando mudanca na forma de pensar e transformacdo no
conhecimento e nas praticas educativas (JACOBI, 2003, p. 191).

Os impactos das atividades humanas no meio ambiente ganham cada vez mais
notoriedade, mobilizando véarios setores da sociedade a tomar providéncias e medidas, a
educacdo ambiental como politica pablica é a estratégia adotada mais importante neste
contexto (DIAS et al., 2016).
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Na busca de um sujeito preocupado com questdes ambientais € interessante tomar como
ponto de partida sua propria localidade, onde o mesmo pode desenvolver o pensamento critico e
socioambiental sobre estas questdes de forma mais integrada e ativa (TOZONI-REIS, 2006).

A sociedade precisa ser motivada e mobilizada a ter um papel de protagonista neste
contexto, sendo possivel que os envolvidos possam questionar e refletir sobre os impactos
ambientais em seu meio e as politicas publicas adotadas para proteger 0 meio ambiente
(JACOBI, 2003).

As politicas publicas de educacdo ambiental s6 podem ser realizadas com a
participacdo da populacio. E de fato a relagio da cidadania com os principios da democracia
direta. O processo de construcdo da educacdo ambiental é constante e estas acdes permitem a
construcdo de uma educacdo ambiental visando o bem comum e que reposicionam nossas
atividades em outros contextos historicos, sociais, culturais, politicos, pedagdgicos e
ambientais (DIAS et al., 2016).

A educagdo ambiental verdadeiramente transformadora envolve uma constante
autorreflexdo, seja sobre a metodologia ou sobre habitos e costumes. Trazer o educando para
seu meio também deve ser prioridade, j& que o envolvimento direto com estas questdes € o

caminho para uma educacéo de fato transformadora.

4.3 Ciéncia e Educacéo pelas abordagens CTS e CTSA

A ciéncia pode ser defendida como um meio para a concep¢do de conhecimento
confiavel, provisorio, em permanente construcdo e de desenvolvimento critico pela
comunidade, bem como agente de multiplicacdo de saberes e experiéncias importantes a vida
no planeta. Porém, o conceito de ciéncia apresentado historicamente em paises Latino-
americanos € o resultado da construcdo de valores e crencas que consideram abordagens
cientificas desvinculadas do contexto social, onde reside a ideia de neutralidade e linearidade
da C&T (ciéncia e tecnologia). Séo praticas pedagogicas voltadas quase que exclusivamente
para a repeticdo e memorizacdo de contedos que ndo apresentam relacdo alguma com o
ambiente vivenciado pelos educandos fora do ambiente escolar, a ndo ser para a aplicacdo de
testes especificos.

Mesmo ap0s anos de discussdes sobre como Ciéncias deve ser abordada nas escolas, é

evidente que a metodologia semelhante ao do século XVII é ainda adotada como principal
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ferramenta no processo de aprendizagem dos educandos, uma visdo de mundo, seres vivos e
ambiente em uma perspectiva puramente estrutural e fragmentada, onde o educando parece
alheio a ela, ou seja, ndo faz parte de fendmenos onde o préprio é de fato protagonista e pode
desencadear mudancas. Esse modelo de educacdo perdura até hoje, mas fatos histéricos mais
recentes podem dar indicativos do porque esta metodologia é ainda tdo predominante.

Em um cenario pos-segunda guerra mundial, foi delegado pelos Estados Unidos, a
especialistas e técnicos a responsabilidade na producdo de inovagbes tecnoldgicas que
atendessem a demanda militar, tecnoldgica e cientifica no inicio da década de 50. Partindo do
pressuposto de ciéncia que por meio de avangos tecnoldgicos traria riquezas e por
consequéncia bem-estar social, foi estabelecido um modelo universal cientifico e tecnolégico
autdbnomo que ndo é regido por forcas humanas que compdem uma sociedade, considerando
todos os espectros como desigualdade e excluséo, privacédo de direitos, devastacdo da natureza
e de populacdes, trabalho escravo e infantil, inclusive considerando estas questdes como
obstaculos para o processo de desenvolvimento tecnologico e cientifico. A perspectiva
supracitada foi colocada como demanda para que paises Latino-americanos atendessem aos
requisitos de uma “sociedade moderna”. Foi estabelecido que paises, mesmo com culturas
diferentes, precisariam seguir as mesmas etapas e trajetoria que paises da regido norte do
globo. Este processo de transferéncia passiva de ciéncia e tecnologia aprofundou situacoes
como entraves a producdo de autonomia, aumento da vulnerabilidade e dependéncia externa,
tendo sido auxiliado por instituicbes e centros de pesquisas internacionais e meios de
comunicagdo em massa (MONTEIRO et al., 2010).

De outra maneira, mas ainda semelhante, a perspectiva C&T europeia se apoia em
seus antecedentes sociais, como memorizacdo, literatura técnica, acimulo de informacdes sem
reflexdo ou participacdo direta, sem a acdo do principal receptor destas informages, as/os
educandas/os. Ndo menosprezando a importancia da abordagem de ciéncia e tecnologia nesta
perspectiva, sendo o modelo de grande valia para o interesse inicial, mas considerando que 0s
temas centralizadores sdo como gatilhos para inquietacbes oriundas de duvidas locais,

pautadas em determinados contextos sociais (B1ZZO, 2013).

Ambas, tem em comum o intuito de contextualizar a ciéncia e tecnologia
como um produto iminentemente social, em que os elementos ndo técnicos,
como valores morais, convicgdes religiosas, interesses profissionais e
pressdes econdmicas desempenham um papel decisivo em sua génese e
consolidagdo (MONTEIRO et al., 2010, p. 157).
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Entre os anos 50 e 60 a abordagem a visdo de C&T como algo neutro, imune a criticas
e determinante para o bem-estar social comeca a eclodir. No livro Silent Spring (1962),
traduzido como Primavera Silenciosa, a Bi6loga Rachel Carson apresenta os riscos do DDT
(diclorodifeniltricloroetano), um pesticida amplamente utilizado durante o periodo da
Segunda Guerra Mundial, ele se apresentava eficiente e barato para o combate de artropodes
vetores de Malaria e dengue, além de ter sua principal aplicagdo em lavouras. O pesticida foi
sintetizado pelo Quimico Paul Hermann Miiller, que, por essa descoberta, recebeu o Nobel de
Fisiologia ou Medicina de 1948. Porém com 0s anos, pesquisas e observagdes demonstraram
que o pesticida demora para se decompor e se acumula em todos os niveis tréficos, um tema
explora como Biomagnificagdo nos curriculos de Biologia. O composto também apresenta
propriedades carcindgenas, sendo evidenciado na obra de Rachel Carson, por meio da
correlacdo entre 0 aumento dos casos de canceres e o0 uso do DDT.

Esse cenario ajudou na construcdo de uma visdo mais cuidadosa da C&T tendo a
tematica ambiental, necessidades da sociedade, reflexdo e critica ganhando igual importancia
ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Governos da América do Norte e Europa
criaram agéncias reguladoras para Meio Ambiente, Energia Nuclear, Agua, dentre outras, com
0 intuito de fiscalizar quando os avancos cientificos poderiam trazer mais riscos do que
beneficios. Neste momento é evidenciado que uma méo dupla comeca a ser estabelecida, se
0s avangos cientificos e tecnoldgicos podem mudar os rumos da sociedade, a sociedade
também deve definir quais caminhos estes avancos podem tomar (PAES, 2016).

Cutcliffe (2003) defende que a abordagem CTS € mais didatica do que vivida, uma
vez que é mais dificil de ser vivenciada. Sao projetos de varias areas que sdo vistos de
diferentes maneiras, ja que sdo resultado de construgdes histéricas complexas e Unicas de
culturas especificas, o ponto central de CTS € a analise e explicacdo da ciéncia e da tecnologia
como uma construcdo social complexa que implica quest@es culturais, politicas, econémicas e
de teoria geral. Os avancos cientificos e tecnoldgicos apresentam carater democratico na
tomada de rumos ja os individuos serdo aqueles afetados diretamente pelo desenvolvimento
destes avancos.

O ensino pautado pela abordagem menos simplista e ingénua demanda uma formacéo
docente diferente daguela marcada pelo modelo citado acima, que visa a transmissdao dos
contetdos e modelos que ndo os observados em paises Latino-americanos. Existe 0 mito do

cientificismo e sua neutralidade como pontos principais para a resolucdo das principais
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mazelas da sociedade, a ciéncia e tecnologia tem provocado grandes alteracfes no nosso
ambiente, tornando inconcebivel a ideia de um modelo de ciéncia por ela mesma, ignorando
seus efeitos na sociedade e individuos. Nesse sentido, produzem-se novas perspectivas para 0s

curriculos na educacéao formal:

Refere-se as énfases curriculares “Ciéncia no contexto social” e “CTS”
como aquelas que tratam das inter-relacdes entre explicacdo cientifica,
planejamento tecnoldgico e solucao de problemas, e tomada de decisao sobre
temas praticos de importancia social. Tais curriculos apresentam uma
concepcgdo de: (i) ciéncia como atividade humana que tenta controlar o
ambiente e a n6s mesmaos, e que € intimamente relacionada a tecnologia e as
questdes sociais; (ii) sociedade que busca desenvolver, no publico em geral e
também nos cientistas, uma visdo operacional sofisticada de como sdo
tomadas decisbes sobre problemas sociais relacionados a ciéncia e
tecnologia; (iii) aluno como alguém que seja preparado para tomar decisdes
inteligentes e que compreenda a base cientifica da tecnologia e a base préatica
das decis0es; e (iv) professor como aquele gue desenvolve o conhecimento
de e o comprometimento com as inter-relaces complexas entre ciéncia,
tecnologia e decisdes (SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 3).

A abordagem na perspectiva CTS busca orientar curriculos de profissionais da
educacdo para que possam demonstrar o dominio cientifico em um contexto individual e
social, em diferentes situacoes e locais, sendo que o mesmo deve ampliar sua capacidade de
investigacdo, a fim de, poder tomar decisdes e definir projetos curriculares de acordo com a
situacdo que esta sendo vivenciada. E o ensino de Ciéncias caracterizado pelo processo de
integracdo dos educandos com o conteddo e ndo o contrério, ou seja, € uma proposta
curricular em que os contetdos cientificos e tecnologicos sdo estudados juntamente com a
discussdo de seus aspectos historicos, éticos, politicos e socioeconémicos (BYBEE, 1987).

Historicamente, a proposta de abordagem CTS veio como uma demanda para formar
cidaddos com o dominio de ciéncia e tecnologia, porém os curriculos tradicionais ndo estavam
alcancando este objetivo, uma vez que as primeiras propostas deste modelo de ensino eram
pautadas em realidades de paises altamente industrializados do cenario Pds-guerra
supracitado. Fica claro que varios materiais didaticos e projetos curriculares foram
construidos nesta perspectiva, mesmo ndo sendo a realidade observada em muitos paises,
como exemplo, podemos citar o Brasil. Mesmo com um grande esfor¢o na construcdo deste

modelo no pais a partir da década de 50, perdurando por mais duas décadas.
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Embora haja uma demanda e uma busca por mudancgas de possiveis outras
relacbes com esses saberes, as pesquisas do campo educacional mostram que
nas escolas, via de regra, os conhecimentos cientificos sdo apresentados aos
alunos como sendo permanentemente verdadeiros, imutaveis e superiores
aos outros conhecimentos. Poucas vezes se discute a contextualizagdo dos
saberes cientificos, situando-o no espago, enfatizando as relagBes sociais, 0
momento histdrico e os movimentos sociais, a fim de compreender como e
porqué tal conhecimento surgiu numa determinada época e local. Para se
entender o processo de producdo do conhecimento cientifico, na sociedade
contemporanea, exige-se que se considere a dimensdo politica desse
conhecimento (BRITO; SOUZA; FREITAS, 2008, p. 131).

Martha Marandino (2016) atenta que a preocupacdo com a pesquisa no ensino de
Ciéncias no Brasil fica mais evidenciada a partir da década de 70, por meio do aumento na
oferta de cursos de pos-graduacdo, publicacbes cientificas e materiais de auxilio na
perspectiva da Nova escola. A pesquisadora da USP, Professora Myriam Krasilchik (1988)
sintetizou as transformacgfes nas pesquisas que ocorreram por meio de um quadro que
apresenta a evolugéo histérica do ensino de Ciéncias entre os anos 70 e 2000. Outros autores
realizaram trabalhos similares, com o objetivo de sintetizar tendéncias e abordagens na éarea,
indicando evolucdo de linhas de pesquisa e referenciais tedricos mais relevantes. Por seus
trabalhos de pesquisa, Marandino mapeou seis tendéncias a partir de publicacfes na area de
ensino de ciéncias, tanto nacionais quanto internacionais. Sao estas: Abordagem cognitiva,
Historia e Filosofia da Ciéncia, Experimentacéo, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente,
espacos ndo formais de educacdo e divulgacdo cientifica, Tecnologias de informacdo e
comunicacdo. Uma das alternativas para romper com um ensino cientifico fragmentado das
ciéncias, seja na Quimica, na Fisica ou na Biologia, entre outras disciplinas, seria por meio
da perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), por meio da qual se
busca o estabelecimento de relagdes entre o conhecimento cientifico, a tecnologia, a
sociedade e o meio ambiente. Pelo movimento CTSA se apresenta uma visdo mais ampla
sobre o que é Ciéncias e seus impactos na sociedade, excluindo a ideia de neutralidade que
ainda aparece em varias definicdes. Se trata de uma mudanca de paradigma para muitos
professores que tém a transmissdo de conteddos e resolucdo de exercicios sobre suas
respectivas formac6es como o principal foco de seu planejamento de ensino e de suas aulas.

Figueiredo e Rodrigues (2014) trazem um exemplo mais especifico sobre a mudanca
de paradigma que a abordagem CTSA pode proporcionar no ensino de assuntos especificos na

Biologia como o estudo do corpo humano. Eles apontam que o estudo da anatomia
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desconsidera 0s aspectos sociais mostrando o corpo sem sexo, fracionado, sem identidade e
por muitas vezes demonstrando apenas suas estruturas internas, apenas atribuindo as fungdes
de cada tecido, 6rgdo ou sistema. Ironicamente demonstrando algo que parece sem vida ao
educando. Fica evidente como o0 ensino de Biologia ndo fornece elementos para o
desenvolvimento dos alunos, tornando-se capazes de analisar o conhecimento produzido pelas

pesquisas cientificas e tecnoldgicas.

A perspectiva CTSA proporciona uma orientacdo para a educacdo, a partir
de perspectivas multiplas do conhecimento e do meio social, ambiental e
cultural, oportunizando a construcdo rigorosa de conhecimentos por meio de
argumentacdo, dialogo e debate com os outros. Além do mais, promove uma
formacgdo de atitude critica, reflexiva e responsavel para a resolucdo de
questdes sociais relacionadas a ciéncia e tecnologia (FIGUEIREDO;
RODRIGUES, 2014, p. 183).

Santos (2011) ressalta que o ensino de Ciéncias deve ir nesta direcdo, menos objetivo
e canbnico, tentativa deve ser a de que a ciéncia e a tecnologia penetrem cada vez mais no
nosso cotidiano social fazendo parte dos debates culturais, indo alem da abordagem
tradicional, transcendendo para algo que marque a realidade de todos os envolvidos, uma
proposta que nos convida a repensar como as aulas de Ciéncias devem ser planejadas e o que

de fato significa a construcéo de conhecimento na abordagem CTSA.

Os professores, apesar de muitas vezes ter acesso as propostas e entenderem
a importancia de se incorporar essa outra visdo do conhecimento cientifico,
ndo tém conseguido atuar de uma forma a construir um curriculo que va
nessa direcdo. Isso se deve a inimeros fatores. Sem ter aqui um discurso de
culpabilizacdo dos professores, mas considerando que € através deles que
fundamentalmente o aluno acessa aos conhecimentos disponibilizados pela
ciéncia, entendemos que olhar para a relacdo que o professor vai construindo
ao longo da sua formagdo com o conhecimento cientifico é de extrema
importancia (BRITO; SOUZA; FREITAS, 2008, p. 133).

Dessa forma, o planejamento de uma aula deve estar pautado na realidade do educando
e educador, com participacao total de ambos, visando a superacao de situacdes e problemas do
cotidiano por meio de avancos tecnoldgicos e cientificos, entendimento este, de acordo com a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBN/EN), onde é explicitado que o
educando, deve estar apto a tomada de decisdes, tomando seu papel como cidaddo. O

desenvolvimento deve estar associado a atividades planejadas, de modo a proporcionar uma
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transformacédo constante, processual e permanente na vida de individuos e coletividades, sendo
que estes devem perceber o seu protagonismo e ter possibilidades de vivencia-lo, na relacdo
com o0 meio ambiente, propondo uma agéo de formagdo continuada para professores de ciéncias
que véa além da qualificagdo para as necessidades de formagdo no ambiente de trabalho pautados
em problemas exdgenos a nossa sociedade (MONTEIRO et al., 2010).

Auler (2007) aponta cinco frentes que devem servir como direcionamento em uma
abordagem CTS: abordagem tematica, promocao da interdisciplinaridade, alfabetizacdo, voz e
participacdo dos educandos como cidaddos e a problematizagdo para a construcdo de uma
visdo critica. Auler, assim como Paulo Freire, defende que a alfabetizacdo vai além de ler e
escrever, trata-se de entender e participar do mundo.

Devemos atentar sobre a urgéncia da alfabetizacao cientifica para todos e a necessidade de
educadores que se comprometam com a promoc¢do da ciéncia e tecnologia na perspectiva
socioambiental, um objetivo comum entre a EA e o enfoque CTS. Ao longo das grandes
conferéncias sobre EA fica evidenciada a preocupacao em melhorar a qualidade das relagGes entre
as pessoas e desenvolver um modelo econdmico baseado no bem-estar social (REIS, 2004).

Véarios materiais didaticos e projetos curriculares brasileiros foram
elaborados, incorporando elementos dessa perspectiva. Dentre 0s materiais
didaticos, podemos citar: o projeto Unidades Modulares de Quimica
(AMBROGI et al., 1987), as propostas pedagogicas de LUTFI (1988 e
1992), a colecdo de livros do Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica da
USP — GEPEQ (1993, 1995, 1998), a colecdo de livros de fisica do GREF
(1990, 1991, 1993), o livro Quimica na Sociedade (MOL; SANTOS, 2000) e
0 livro Quimica, Energia e Ambiente (MORTIMER; MACHADO;
ROMANELLI, 1999). Dentre as recomendacgfes curriculares, podem ser
destacadas a Proposta Curricular de Ensino de Quimica da CENP/SE do
Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 1988), as recomendacBes para o
curriculo do magistério (CISCATO; BELTRAN, 1991), e a Proposta
Curricular de Quimica para o Ensino Médio do Estado de Minas (SANTOS;
MORTIMER, 2002, p. 4).

Ainda sobre trabalhos de CTS no Brasil, pode-se citar a realizacdo, em 1990,
da “Conferéncia Internacional Ensino de Ciéncias para o Século XXI: ACT
— Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia”, cuja tematica central foi a
educacéo cientifica dos cidaddos. Pode-se considerar, também, que a atual
reforma curricular do ensino médio incorpora, em seus objetivos e
fundamentos, elementos dos curriculos com énfase em CTS (SANTOS;
MORTIMER, 2002, p. 5).



34

A problematizagdo de como abordar CTSA no contexto educacional brasileiro torna-se
mais necessaria, onde avancos tecnoldgicos, que ao mesmo tempo, promovem bem-estar
social e qualidade de vida para alguns, pode promover a destruicdo dos nossos recursos
ambientais endémicos, aumentar as desigualdades sociais e impossibilitar a participacdo dos
individuos em decisdes politicas que regem o0 nosso cenario. A discussdo se torna
extremamente relevante atualmente, onde tragédias sociais, alteracdes climéticas, perda de
biodiversidade por acBes antropicas sdo dadas como justificativa para a construgdo do bem-
estar social por meio de avancos tecnoldgicos que atendem interesse do mercado. Sugere-se a
reflexdo para quem os avancos tecnoldgicos podem trazer beneficios e como formar um
cidaddo capaz de refletir e tomar decisdes que vao impactar diretamente 0 seu meio e

daqueles que a compdem?
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5 METODOLOGIA DE PESQUISA

Para esta pesquisa escolnemos a metodologia qualitativa, desenvolvida por meio de
analise documental, uma vez que para este estudo tivemos como objetivo principal levantar e
analisar publicagdes que contivessem a abordagem CTS e CTSA como meio de
ressignificacdo de temas e conceitos, constituindo processos educativos que potencializem a

transformacé&o das pessoas no contexto social e cultural em que estéo inseridos.

5.1 Metodologia Qualitativa

Como Bogdan e Biklen (1994) salientam, a pesquisa qualitativa na educagéo apresenta
uma longa e rica tradicdo que mesmo reconhecida recentemente, apresenta uma historia bem
mais antiga em estudos comunitarios coordenados por jornalistas e, posteriormente, ganhando
forma em pesquisas académicas. A pesquisa qualitativa na educacdo ganha mais evidéncia e
denominagdo a partir da segunda metade do século XX, onde problemas recorrentes no
processo de formacdo de educandas/os comecaram a ser investigados mais a fundo, sendo este
contexto um terreno fértil para o surgimento de metodologias qualitativas.

A abordagem qualitativa também pode apresentar carater etnografico, uma vez que
entender grupos sociais em seu meio é de grande valia quando se pretende estudar como
funciona o processo de educacdo de maneira mais ampla, como alternativa para o ensino
habitual focado na transmissédo de contetdos, desvinculados do contexto social e com pouco
significado para educandos e educandas (AGUIAR; TOURINHO, 2011).

Outra caracteristica que marca a abordagem qualitativa é o lugar central em
qgue € colocado o cientista. Gonzalez Rey (2002) defende que nessa
abordagem o pesquisador é um produtor de conhecimento. Assim, a teoria
produzida por ele ganha lugar de destague no que ele denomina de
epistemologia qualitativa (AGUIAR; TOURINHO, 2011, p. 7).

Bogdan e Biklen (1994) demonstram que a investigacdo qualitativa tem sido
amplamente utilizada na educacdo a partir dos anos setenta, sendo a escolha da metodologia
um arcabouco tedrico e fator de direcionamento para escolas, ambientes e individuos para a

publicacdo de trabalhos cientificos.
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Aguiar e Tourinho (2011) nos ajudam acerca da compreensdo e importancia da
pesquisa qualitativa, por meio da qual podemos analisar situagcbes e grupos sociais, com
atencdo a essa complexidade:

E importante destacar que a subjetividade é rica, complexa, por vezes
contraditdria, sendo permanentemente reconstruida, o que por sua vez, leva a
mudanca na forma com que o sujeito v& o mundo, sua producdo de bens
materiais e simbolicos. Ela é igualmente permeada por uma realidade
concreta e exterior ao individuo. Considerando entdo a subjetividade, a
abordagem qualitativa busca compreender como o sujeito diz e ndo somente
0 que diz, leva em conta ainda, suas emocdes e os significados que conferem
ao mundo que o cerca (AGUIAR; TOURINHO, 2011, p. 8).

Bogdan e Biklen (1994) citam que o termo “qualitativo” incorpora varias estratégias
de investigacdo que sdo observadas em pesquisas antropologicas e sociologicas que datam do
ano de 1898, observado em um artigo de Franz Boas, que faz uma correlacdo entre a
antropologia e a educacdo. Segundo esses autores, a maior contribuicdo do autor para a
pesquisa qualitativa em educacdo foi sua participacdo no desenvolvimento da antropologia
interpretativa e sua compreensao de cultura como algo que precisa ser visto de maneira unica.
Pesquisas com carater social e particular apresentam importancia historica na compreensao
da pesquisa em educacédo, dada a sua correlacdo direta com o estudo cientifico. Porém, eles
ressaltam que houve um hiato entre os anos 20 e 30, periodo da grande depressdo econémica
dos Estados Unidos, ironicamente, o mesmo fator que desencadeou uma paralisagdo neste
modelo de pesquisa foi 0 combustivel para emersdo da pesquisa qualitativa em educagdo na
década de 50, ja que a situacdo trouxe a tona a demanda de entender de maneira mais

profunda a natureza desta crise.

5.2 Plano de coleta e analise de dados

Para o delineamento da pesquisa foi adotado o levantamento documental de
publicacbes online da Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC),
criada em 2001 e lancada oficialmente no 111 Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (111 ENPEC, Atibaia, SP, 7 a 10 de novembro de 2001). Desde entdo, foi publicada
regularmente, com periodicidade quadrimestral, passando a ser publicada na modalidade de
fluxo continuo a partir de 2019. Desde 2017 a RBPEC esta registrada no sistema Digital

Object Identifier (DOI) e associa aos nomes dos autores de seus artigos 0s respectivos
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identificadores ORCID (Open Researcher and Contributor ID). Os artigos selecionados
buscam responder davidas de pesquisa por meio da reflexdo e correlagcdo de pesquisadores
com a compreensdo de conceitos e experiéncias observadas paralelamente com suas proprias
vivéncias, para a elaboracdo de suas analises. Deste universo de producdo selecionado,
espera-se que o trabalho seja semente para novas pesquisas por esse autor e por outras/os em
projetos mais amplos, com foco similar.

Nesta pesquisa optou-se pela insercdo de artigos que se adequassem ao apresentado
nos objetivos deste trabalho, sendo a analise do pesquisador e sua experiéncia atuando como
professor de Ciéncias o critério de escolha para o referencial que a sustenta. A percepcdo do
pesquisador e suas vivéncias sdo parte integrante no processo de selecdo de publicacOes
(FLICK, 2009). O levantamento das producdes foi realizado mediante uma varredura em 26
artigos online da RBPEC, classificada como A2 no Qualis Capes, selecionados entre 0s anos
de 2015 a 20109.

A selecdo de artigos publicados ocorreu em trés etapas. Na primeira, foi feita uma
busca geral pelos trabalhos com propostas semelhantes aos objetivos deste trabalho, sendo
que os termos a) Ensino de Ciéncias; b) Abordagem CTS e CTSA foram buscados nos titulos,
resumos e palavras-chave das publicacbes. Como sdo assuntos que se comunicam, algumas
publicacbes receberam um segundo eixo e/ou terceiro eixo. Na segunda etapa, foi feita a
leitura completa das publicagcdes pré-selecionadas, a fim de inserir as que apresentassem
experiéncias e investigacdes para o planejamento de uma aula de Ciéncias, sendo que todas as
publicacbes foram organizadas recebendo um dos trés eixos para melhor organizar a etapa de
leituras: a) Experiéncias realizadas em sala por meio de abordagens CTS e CTSA; b)
Propostas e investigaces no processo de planejamento de aulas com a tematica CTS e CTSA;
c) Desafios sobre investidas e investigacfes no exercicio de lecionar Ciéncias. Como sdo
eixos que se comunicam, foi colocado um segundo eixo em algumas publicacdes, sendo esta,
a terceira etapa e também parte do processo de organizacdo das publicacfes para a construcdo

de discussoes e resultados.
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5.3 Levantamento de periodicos nacionais

O conjunto de periodicos analisados nesse levantamento é composto pela Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacgédo em Ciéncias — RBPEC, entre os anos de 2015 a 2019. O
nimero total de publicacbes que aparece neste recorte estd apresentado na Tabela 1,
ressaltando que nenhum editorial ou pré-texto foi contabilizado, enquanto os nimeros de
publicacOes selecionadas para esta dissertacdo estdo descritos na Tabela 2. Para um melhor
entendimento e organizacdo, foram inseridos pequenos recortes que apresentam algumas
informacGes sobre as publicagdes que apenas a delimitacdo por eixos ndo proporcionaria.
Cada ano recebeu uma sequéncia alfabética que apresenta uma breve informacao sobre todas
as publicaces, destacando dados sobre os assuntos abordados naquele ano de referéncia.

Foram analisadas publicacdes que relacionam a abordagem CTSA com o processo de
ressignificacdo de conteudos no contexto socioambiental. Os eixos de sustentagdo foram: a)
Experiéncias realizadas em sala por meio de abordagens CTS e CTSA; b) Propostas e
investigacGes no processo de planejamento de aulas com a teméatica CTS e CTSA; c¢) Desafios

sobre investidas e investigacGes no exercicio de lecionar Ciéncias.

Tabela 1 - Todas as publicacGes presentes na RBPEC entre 2015 e 2019.

Ano do periddico Numero de publicagoes
2015 30
2016 39
2017 45
2018 38
2019 30
Total 182

Fonte: Do Autor (2021).
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Tabela 2 - Distribuicao das publicacGes selecionadas da RBPEC por periodo.

Ano da publicagdao na RBPEC N° de publicagbes

2015
2016
2017
2018
2019

co O~ U1 W

Total 26
Fonte: Do Autor (2021).

5.3.1 Publicagdes da RBPEC em 2015

No levantamento realizado para o ano de 2015 foram consideradas cinco publicacdes
no primeiro levantamento e trés para a sele¢do final, sendo que todas estdo disponiveis na
internet’. A analise de Resumos que relacionaram as palavras-chave da pesquisa com a
percepcao do autor revelou que os temas observados foram: a) Abordagem CTS e CTSA,; b)
Vivéncias e experiéncias de professores de Ciéncias no Ensino Fundamental, Biologia no
Ensino Médio, Literatura no Ensino Médio e Quimica no Ensino Médio; c) Ressignificacao

de conteldo. Estas publicagdes encontram-se no ANEXO 1.

5.3.2 Publicaces da RBPEC em 2016

Para o levantamento de 2016 foram consideradas também cinco publicacGes no
primeiro levantamento por meio da leitura de Resumos, sendo que todos foram inseridos na
selecdo final. A analise de Resumos que se relacionaram as palavras-chave da pesquisa com a
percepcdo do autor revelou que os temas observados foram: a) Abordagem CTS e CTSA,; b)
Alfabetizacdo Cientifica Tecnoldgica (ACT); c¢) Educacdo de Jovens e Adultos - EJA; d)
Vivéncias e experiéncias de professores de Ciéncias e de Quimica no Ensino Médio. Estas

publica¢bes encontram-se no ANEXO 2.

'O endereco eletronico da RBPEC é: https:/periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/issue/archive
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5.3.3 Publicac¢bes da RBPEC em 2017

Em 2017 foram inseridas quatro publicacbes tanto na primeira leitura, quanto na
selecdo final. A analise de Resumos que se relacionam as palavras-chave da pesquisa com a
percepcao do autor revelou que os temas observados foram: a) Abordagem CTS; b) Formacéo
de professores de ciéncias naturais; ¢) Processos de ressignificacdo de contetudo. Formagao de
Professores de Ciéncias Naturais. Estas publica¢cdes encontram-se no ANEXO 3.

5.3.4 Publicagdes da RBPEC em 2018

O levantamento de 2018 trouxe inicialmente cinco publicagdes na primeira leitura,
mas ap0s analise minuciosa foi inserido mais um artigo, totalizando seis publicacbes. Os
temas observados foram: a) Abordagem CTS nas Diretrizes Curriculares Nacionais; b)
Pesquisa em Educacdo para Ciéncias; c) Desafios iniciais dos professores de Ciéncias; d)
Processos de ressignificacdo de contetdo e modelo de escola. Estas publicagfes encontram-se
no ANEXO 4.

5.3.5 Publicac¢es da RBPEC em 2019

No ultimo levantamento, foi selecionado o maior numero de artigos, sendo nove na
primeira leitura e oito para a leitura final. Os temas observados foram: a) Abordagem CTS; b)
Pesquisa em Educacdo para Ciéncias; c) Desafios iniciais dos professores de Ciéncias; d)
Processos de ressignificacdo de conteddo e modelo de escola; €) Documentos oficiais
curriculares; f) Abordagem CTS na visdo freireana. Estas publicacdes encontram-se no
ANEXO 5.
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6 ANALISE DE DADOS

Neste capitulo apresentamos a analise das publicacdes por meio de recortes que foram
selecionados durante a etapa de levantamento. Relembrando, a pesquisa e sua analise foram
ancoradas em trés eixos que serviram para o direcionamento na sele¢do de artigos. Foram
eles: a) Experiéncias realizadas em sala por meio de abordagens CTS e CTSA; b) Propostas e
investigacdes no processo de planejamento de aulas com a temética CTS e CTSA,; ¢) Desafios

sobre investidas e investigacdes no exercicio de lecionar Ciéncias.

6.1 Procedimentos de andlise

Para um melhor entendimento de como os artigos foram selecionados, foram inseridos
abaixo quadros organizados em trés colunas, sendo a primeira, referente a um Unico recorte
selecionado que demonstra qual categoria aparece mais na publicacdo. Estes recortes
representam qual assunto é mais evidente e explorado na publicacdo, de acordo com um dos
quatro eixos. A segunda representa um dos quatro eixos supracitados que serviram de
sustentacdo para este procedimento de analise. E importante ressaltar que existe articulagdo
entre os eixos definidos para este trabalho, sendo que o eixo principal fica evidenciado em
negrito, mas para algumas publicacfes, uma segunda e terceira categoria foi inserida ao lado.
A terceira coluna representa a sequéncia cronologica de publicacfes inseridas denominadas
TEXTO, seguida de um numero. Foram inseridos cinco quadros, sendo um para cada ano,
entre os anos de 2015 a 2019.



Quadro 1 - Recortes classificados por eixo

ara o ano de 2015.
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Publicac6es
Trechos extraidos das publicacoes Eixo A
sequéncia
cronolégica’
“Obra 1: José Saramago (2000) “A Caverna”. Avango Propostas e TEXTO 1
frenético do capitalismo atual sobre todos os valores da investigagoes
vida em um contexto em que as pessoas sdo comparadas | no processo de
aos personagens da alegoria da caverna de Platdo, onde o | planejamento
trabalho artistico de Algor com porcelana perde espago de aulas com a
para uma linha de producéo tematica CTS e
* Obra 2: Emile Zola (1880) “Nan4”. Historia de uma CTSA.
prostituta da familia dos Rougon-Macquart, onde Anna
Coupeau alcancga sucesso e status, mesmo com seu
historio genético e social indo contra a teoria da
influéncia e meio (Lamarck?). Contexto social onde a
ciéncia era exaltada como método seguro de
conhecimento e promessa de progresso social que o
contexto socio-historico impdem...”
“Nos varios encontros os conceitos da Biologia, e mais Experiéncias TEXTO 2
especificamente, aqueles relacionados a digestdo humana | realizadas em
e nutricdo foram abordados, de modo que os estudantes sala por meio
revisitaram varios assuntos ja estudados ao longo do de abordagens
Ensino Médio. Sobre este aspecto é interessante verificar | CTS e CTSA,
que em cursos do tipo CTS, o centro da programagéo é Propostas e
constituido por temas de relevancia social e, nesse investigacoes
sentido, os conceitos cientificos aparecem para que no processo de
possamos analisar com sistematicidade essas tematicas. planejamento
Portanto, ndo se trata de uma abordagem de ensino que de aulas com a
ndo se preocupa com o ensino de conceitos e/ou tematica CTS e
conteudos classicos; tais aspectos continuam sendo CTSA.
estudados, sé que em funcéo de questdes examinadas
pelo coletivo da classe.”
“Segundo os Parametros Curriculares Nacionais ¢ Propostas e TEXTO 3
fundamental que o ensino de Ciéncias Naturais dé investigacoes
autonomia para que o estudante “desenvolva no processo de
competéncias que lhe permitam compreender o mundo e | planejamento
atuar como individuo e como cidad&o, utilizando de aulas com a
conhecimentos de natureza cientifica e tecnologica”. temética CTS e
CTSA.

?De acordo com observado no portal eletronico da RBPEC.
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Quadro 2 - Recortes classificados por eixo para o ano de 2016.

Publicactes
Trechos extraidos das publicacoes Eixo em sequéncia
cronolégica

“...(1) a busca por um modelo de ensino que contribua Propostas e TEXTO 4
para uma mudanca da compreensao do papel que a investigacOes
ciéncia e a tecnologia exercem na sociedade e vice-versa | no processo de
e (i) o desenvolvimento de uma aprendizagem social, planejamento
capaz de oportunizar que o cidaddo utilize os de aulas com a
conhecimentos escolares para se posicionar...” tematica CTS e

CTSA.
“O artigo se se divide em trés partes: a primeira ¢ uma Propostas e TEXTO 5
revisdo sobre o enfoque CTS, suas possiveis origens e investigacoes
conceituacGes; na segunda parte, trazemos a Analise de no processo de
Redes como a metodologia elencada para gerar um planejamento
resultado que respondesse ao nosso objetivo; e a terceira | de aulas com a
parte € uma analise qualitativa da producéo da area CTS | tematica CTS e
no Brasil, visando interpretar como se da a ligacdo entre | CTSA.
o enfoque CTS e os principais temas que o orbitam”.
“Nesse sentido, o corpo puramente biologico (anatomico | Experiéncias TEXTO 6
e fisioldgico) ndo existe. A edificacdo do corpo humano | realizadas em
se d& junto a processos culturais e sociais em que estamos | sala por meio
inseridos e, obviamente, s&o vinculados aos percursos de | de abordagens
nossa Historia. Entendemos que nogdes como essas Séo CTSe CTSA,
importantes no contexto do ensino de Ciéncias e Desafios sobre
Biologia, para que as aulas e conteudos dessas disciplinas | investidas e
possam de fato atingir os estudantes de maneira investigacoes no
significativa e emancipatoria...” exercicio de

lecionar

Ciéncias.
“O artigo apresenta as bases tedricas para um modelo Propostas e TEXTO7
sociocultural de mudanca conceitual, desenvolvido para | investigacGes
analisar a dindmica das concepgdes no ensino de no processo de
Ciéncias”. planejamento

de aulas com a

tematica CTS e

CTSA.
“...levantamento de estudos histdricos contemporaneos, Propostas e TEXTO 8

gue nos encaminham a defesa de que a abordagem
historiografica denominada Historia da Ciéncia Cultural
pode ser um caminho para a insercao de questdes em
torno as praticas cientificas, com vistas a uma educacao
cientifica que pretenda a formacéo cidada para questdes
de cunho publico, voltadas ao bem-estar social...”

investigacoes
no processo de
planejamento
de aulas com a
tematica CTS e
CTSA.
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Quadro 3 - Recortes classificados por eixo para o ano de 2017.

Publicactes
Trechos extraidos das publicactes Eixo em sequéncia

cronolégica

“Uma caracteristica geral das publicagdes nessas duas Desafios sobre | TEXTO 9

revistas é a interacdo de pesquisadores com pessoas investidas e

simples da comunidade ou grupos culturais especificos investigagoes

utilizando referenciais tedricos e metodoldgicos no exercicio de

diversificados para apreender seus saberes, explica-los lecionar

cientificamente, identificar contetdos escolares e propor | Ciéncias.

materiais didaticos”.

“Para abordar a questdo da formacao de docentes para o | Desafios sobre | TEXTO 10

ensino de Ciéncias Naturais nos anos finais do Ensino investidas e

Fundamental, precisamos retomar o histérico curricular investigagoes

dessa no exercicio de

disciplina. Pautados nesse referencial, podemos discutir lecionar

qual é a formagéo necessaria para que o professor se Ciéncias.

torne um profissional capaz de propiciar a crianca e ao

adolescente condicOes para que eles estabelecam relacdes

entre conhecimento cientifico e contexto social.

Selecionamos as categorias interdisciplinaridade e a

integracdo curricular, que déo respaldo a orientacéao

teorico-metodoldgica da disciplina Ciéncias Naturais.

Procuramos analisar em que medida essas categorias tém

subsidiado as propostas de

formacdo de docentes assim como o perfil desejado ao

professor”.

“As lutas travadas no interior de um determinado campo | Propostas e TEXTO 11

séo guiadas por uma investigacoes

forma particular de illusio cultivada no e pelo campo. A | no processo de

illusio consiste em uma forma especifica de interesse planejamento

tacitamente produzida, reproduzida e inculcada em todos | de aulas com a

0S agentes que pertencem ao universo em questdo e que | tematica CTS e

motivam todos o0s atos de investimento simbdlico CTSA.

realizados no campo. Nesse contexto, a referéncia

recorrente

a historia do campo consiste em um mecanismo eficaz de

produgdo, reprodugao e reafirmacao da propria illusio”.

“O objetivo deste estudo ¢ verificar e compreender o Desafios sobre | TEXTO 12

nivel significante atingido por alunos

de licenciatura de ciéncias bioldgicas de uma
universidade estadual através da utilizacdo

de uma Diversidade Representacional sobre as Estacdes
do Ano”.

investidas e
investigacoes
no exercicio de
lecionar
Ciéncias.




Quadro 4 - Recortes classificados por eixo para o ano de 2018.
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Publicacbes
] L : em
Trechos extraidos das publicacoes Eixo sequéncia
cronolégica

“O objetivo principal desta analise ¢ identificar pontos Desafios sobre TEXTO 13
nas diretrizes dos cursos investidas e
de licenciatura das Ciéncias da Natureza...” investigacGes no

exercicio de

lecionar

Ciéncias.
“No presente artigo estamos especificamente interessados | Propostas e TEXTO 14
em compreender como pesquisas em EC que trabalham investigacGes no
com o estudo de interacGes discursivas ddo maior ou processo de
menor visibilidade a diferentes contextos presentes em planejamento de
sala de aula”. aulas com a

tematica CTS e

CTSA.

Propostas e TEXTO 15
“Neste artigo, estabelecemos didlogos entre praticas investigacdes no
cotidianas dos professores com os estudos relacionados processo de
aos saberes docentes e ao conhecimento escolar. Temos | planejamento de
por objetivo compreender como professores de Biologia | aulas com a
mobilizam seus saberes para tematica CTS e
tornar os conhecimentos bioldgicos ensinaveis para 0s CTSA.
alunos, considerando os vinculos entre os saberes
mobilizados no exercicio da docéncia e 0s objetos de
ensino, ou seja, 0s contetdos escolares com os quais
esses professores lidam no seu cotidiano”.
“Considerando o contexto de um pais que tem tido a Propostas e TEXTO 16
investigacao e as praticas investigacOes no
cientificas como prioridade nas reformas curriculares do | processo de
ensino de ciéncias das ultimas décadas (MINNER; planejamento de
LEVY; CENTURY, 2010) esse aulas com a
dado pode ser considerado surpreendente, indicando o tematica CTS e
tamanho do desafio que 0s CTSA.
professores enfrentam para se apropriarem dessa
abordagem de ensino”.
“Tais caracteristicas que fundamentam a constituicdo do | Propostas e TEXTO 17

ser humano apresentam elementos que se referem a
importancia da mediacao, visto ser a constituicdo do
sujeito ndo um fato por si, mas determinada pelo meio
social. Isto é, a propria formacao do ser

investigacGes no
processo de
planejamento de
aulas com a
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humano é mediada e, por isso, depende de elementos
externos que sdo responsaveis pela formacao das funcbes
psicoldgicas superiores e da personalidade”.

tematica CTS e
CTSA.

“Esta pesquisa, de abordagem qualitativa e de carater
descritivo, investigou estudantes de duas escolas de um
municipio localizado no interior do Parana, Brasil, uma
delas identificada como Escola Urbana e a outra como
Escola do Campo. Elas foram selecionadas a partir de
alguns critérios, como: i) as escolas estarem localizadas
em contextos diferentes (cidade e campo), de modo que
pudéssemos fazer um comparativo entre os resultados
apresentados pelos estudantes das duas escolas; ii) as
escolas pertencerem a rede publica de ensino; iii) 0s
estudantes frequentarem o 2° ano do Ensino Médio, etapa
intermediaria do Ensino Médio; iv) existir apenas uma
turma do 2° ano do Ensino Médio no periodo matutino
nas escolas; e v) os estudantes das escolas

residirem no entorno das mesmas”.

Experiéncias
realizadas em
sala por meio de
abordagens CTS
e CTSA.

TEXTO 1

Quadro 5 - Recortes classificados por eixo para o ano de 2019.

do campo, de povos e comunidades tradicionais, dentre
outros que historicamente tiveram e ainda tém seu modo

realizadas em
sala por meio

Publicactes
Trechos extraidos das publicacdes Eixo em sequéncia

cronologica

“Diversas sdo as perspectivas e metodologias expressas Propostas e TEXTO 19

em publicagdes na area investigacoes

da Educagdo em Ciéncias que propdem o tratamento dos | no processo de

chamados conhecimentos planejamento

cotidianos, contextuais, primeiros (primevos), populares, | de aulas com a

tradicionais, dentre outras denominagdes que restituema | tematica CTS e

importancia desses saberes para a ciéncia escolar e a vida | CTSA.

cotidiana. De modo resumido, encontramos abordagens

que se propdem a: contextualizar

0s conteudos da ciéncia frente aos desafios da sociedade

contemporanea...”.

“...a possibilidade de apropriagdo do saber historicamente | Propostas e TEXTO 20

acumulado pela humanidade por pessoas com deficiéncia | investigacoes

encontra-se seriamente ameacgada. Além disso, a relagdo | no processo de

do professor do AEE com o da classe regular, que planejamento

deveria possibilitar uma diversificagdo de praticas de aulas com a

pedagogicas, fica comprometida, pois geralmente ndo temética CTS e

acontece”. CTSA.

“Os diversos coletivos sociais, étnicos, raciais, de género, | Experiéncias TEXTO 21
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de viver expropriado e suas identidades silenciadas, séo
dindmicos e ricos em diversidade, caracteristicas que tém
provocado incomodos, indagacOes que questionam a
colonizacéo de seus saberes e, do mesmo modo,
interrogam a escola, a universidade e os préprios
contetdos curriculares das ciéncias que devem ser
ensinados e praticados, nos conduzindo a um incessante
(re)pensar pedagogico. Os diferentes sujeitos que chegam
aos sistemas educacionais, sejam eles na educacgdo basica
ou superior, ndo estdo mais dispostos a ter suas
existéncias negadas pelo sistema de conhecimento
imperante..”

de abordagens
CTSe CTSA,
Propostas e
investigacoes no
processo de
planejamento de
aulas com a
temética CTS e
CTSA.

bibliogréafica das principais referéncias da area
etnocéntrica e decolonial das ciéncias no Brasil, apontar

investigacoes
no processo de

“...a incorporacao de pressupostos da Educa¢ao CTS nos | Desafios sobre | TEXTO 22
curriculos dos cursos de licenciatura em Ciéncias é de investidas e
suma importancia para uma investigacoes
abordagem referenciada e socialmente pertinente da CT e | no exercicio de
de sua relagdo com as lecionar
dimensdes sociais e naturais no ambito da formacéo de Ciéncias,
professores e estudantes na Educacao Bésica. Assim, Propostas e
neste trabalho temos como objetivo investigar as investigacoes no
compreensdes de licenciandos em Quimica sobre as processo de
relacBes entre Meio Ambiente, Ciéncia, Tecnologia e planejamento de
Sociedade”. aulas coma
tematica CTS e
CTSA.
“Dessa forma, ha indicativos de que, quando realizada, a | Propostas e TEXTO 23
abordagem do tema agrotoxicos na Educacgdo em investigacoes
Ciéncias ocorre de maneira fragmentada, descolando tal | no processo de
tematica do contexto social e historico, restringindo-se as | planejamento
abordagens conceituais e de aulas com a
cientificas”. tematica CTS e
CTSA.
“Para buscar as expectativas de uma formacao Propostas e TEXTO 24
libertadora, partimos da concepgéo de que 0 ensino e a investigacoes
aprendizagem devem ser considerados um processo no processo de
humanao, ja que produzidos social, historica e planejamento
culturalmente. A fim de fazer jus a abordagem de aulas com a
apresentada, este trabalho se baseou em uma atividade de | tematica CTS e
ensino diretamente relacionada ao contexto dos CTSA.
aprendizes nela envolvidos, de modo que o aluno se
reconhecesse como sujeito ativo, capaz de utilizar o
conhecimento a seu favor, tornando-se coautor de seu
proprio desenvolvimento.
“Este artigo tem como objetivo, a partir de uma revisao Propostas e TEXTO 25
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caminhos para a educagdo em ciéncias naturais,
abordando as relagdes étnico-raciais como eixo
norteador”.

planejamento
de aulas com a
tematica CTS e
CTSA.

“O professor, buscando sistematizar a discussao, dividiu
0s alunos em dois grupos, cujos integrantes haviam se
posicionado de forma semelhante durante a fase inicial.
O primeiro foi formado por aqueles que defendiam que
as ideias expressas no enunciado

tinham uma origem estritamente social, concordando que
um tipo de cabelo era mais bonito do que outro. Por isso,
foram orientados a estudar questdes relacionadas a
historia do Brasil. O segundo grupo, por sua vez,
pressupunha que uma diferenca biolégica devia ser
investigada para verificar o racismo, pois defendiam que
as diferencas eram naturais e que a beleza era relativa.
Apos orientacdes do mediador, que indicou aspectos
envolvendo a composicdo quimica do cabelo e orientou
os alunos na busca de conteddos quimicos nos indices
dos livros didaticos disponiveis em sala de aula, a fim de
que fundamentassem os argumentos a serem defendidos,
0 grupo estudou a estrutura molecular de proteinas, pois
identificaram que a queratina capilar era uma

proteina, para, posteriormente, se posicionarem
novamente em relacao ao enunciado”.

Desafios sobre
investidas e
investigacOes
no exercicio de
lecionar
Ciéncias,
Experiéncias
realizadas em
sala por meio de
abordagens CTS
e CTSA.

TEXTO 26

A tabela 3 apresenta as 26 publicacGes separadas de acordo com o eixo que foi

definido pelo autor.

Tabela 3 - Publicacbes organizadas por eixo.

Eixo de organizagdo

Numero de publicagbes

Experiéncias realizadas em sala por meio de abordagens CTS e CTSA 4
Propostas e investigagdes no processo de planejamento de aulas com a tematica CTS e CTSA 16
Desafios sobre investidas e investigagdes no exercicio de lecionar Ciéncias 6

Total 26

Fonte: Do Autor (2021).
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo abordamos os resultados e discussdes da pesquisa, apresentando a
analise mais concreta e que possibilite o alcance dos objetivos deste trabalho. Esta sessdo foi
organizada seguindo os eixos de classificacdo: a) Experiéncias realizadas em sala por meio de
abordagens CTS e CTSA; b) Propostas e investigacdes no processo de planejamento de aulas
com a temética CTS e CTSA,; c) Desafios sobre investidas e investigacdes no exercicio de

lecionar Ciéncias.

7.1 Experiéncias que comunicam processos de ressignificacdo do conhecimento e de sua

producéo

O ensino das Ciéncias da natureza tem um papel relevante no entendimento do mundo.
Porém, as praticas e metodologia, por muitas vezes, ndo alcancam educandas/os e, em
especial, educadores, que encontram dificuldades que vao desde a sua formacdo até o
ambiente fisico da escola. Pelo ensino de Ciéncias podemos promover conhecimentos que
contribuem com a transformacdo da sociedade pelas pessoas, ja que ela permite que
educandas/os fagam uma melhor leitura do mundo, de seu espaco e de diversos problemas. As
discentes e os discentes adquirem autonomia para tomar decisdes, refletir e criticar as
situacOes que os rodeiam. O desenvolvimento de atividades que utilizam as perspectivas CTS
e CTSA ¢ de grande relevancia nesta analise, uma vez que, por meio delas, somos capazes de
formar cidaddos mais criticos.

Nesta sessdo foram selecionadas publicacbes que apresentam experiéncias onde 0s
professores comunicam a linguagem CTS e CTSA no ambiente escolar, com a visdo
socioambiental estando presente, de forma direta ou indireta, nas experiéncias. Recortes de
trés publicacbes foram inseridos para a delimitacédo desta etapa.

A escola é locus fundamental para disseminacao de saberes e conhecimentos que sao
historicamente e socialmente legitimados, também é o espaco onde se constroi 0 pensamento
critico acerca de vivéncias que visam articular situacdes que sdo oriundas de problemas da
vida cotidiana. Publicacdes e pesquisas na area da Educacdo, assim como conquistas em

politicas publicas, evidenciam a necessidade de estudantes expressarem seus anseios e
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problemas para que eles mesmos recebam suporte e direcionamento para entender, refletir e,
possivelmente, resolver estas questdes (MONTEIRO et al., 2010).

A primeira publicacdo selecionada apresenta uma pesquisa com intervencdo didatica
que foi desenvolvida com estudantes do terceiro ano do Ensino Médio. O campo de tematicas
ligadas ao sistema digestorio que faz parte da proposta curricular de Biologia no Ensino
Médio foi escolhido para o direcionamento da pesquisa. Seguindo os pressupostos de uma
abordagem CTS, os autores afunilaram a pesquisa para a abordagem da nossa alimentacéo.

O processo de intervencdo foi delineado no formato de um minicurso
intitulado “Por que nos alimentamos?”, envolvendo um conjunto de aulas de
Biologia, constituindo uma sequéncia didatica (SD). A SD construida
envolveu, predominantemente, conteidos ligados aos processos de
alimentacdo, digestdo e educacéo alimentar (TEXTO 2).

Participaram da experiéncia quinze estudantes do 3° ano do Ensino Médio de uma
escola publica pertencente ao municipio de Jequié/BA. Trés pesquisadores, sendo um deles,
Professor da turma, participaram no processo de observacdo com educandos e educandas
durante o periodo da pesquisa, e também das atividades de planejamento e reflexdo. Foram
definidos um total de cinco encontros organizados em sequéncias didaticas ancoradas entre si,

a fim de, analisar ao final da experiéncia se foi possivel articular os pressupostos de CTS.

Nos varios encontros os conceitos da Biologia, e mais especificamente,
aqueles relacionados a digestdo humana e nutricdo foram abordados, de
modo que 0s estudantes revisitaram varios assuntos ja estudados ao longo do
ensino médio. Sobre este aspecto € interessante verificar que em cursos do
tipo CTS, o centro da programacdo é constituido por temas de relevancia
social e, nesse sentido, os conceitos cientificos aparecem para gue possamos
analisar com sistematicidade essas tematicas. (TEXTO 2).

E importante ressaltar que os autores ndo diminuem a relevancia dos conceitos
cientificos que sdo estudados na abordagem tradicional, a proposta € trazer esta tematica
levando em consideracdo as questdes sociais, cientificas e tecnoldgicas e evidenciando sua
interdependéncia.

Santos e Mortimer (2002) atentam que um curriculo CTS deve promover a inter-
relacdo entre a explicacdo cientifica e a solu¢do de problemas dentro de um contexto social,
auxiliando o educando a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para

tomar decisdes responsaveis. Esses valores estdo vinculados aos interesses coletivos. As
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pessoas lidam com escolhas diariamente, por exemplo, ao escolher produtos que serdo
consumidos, decidir qual devem consumir e como fazé-lo. Essa decisdo poderia ser tomada
levando-se em conta ndo s6 a eficiéncia dos produtos para os fins que se desejam, mas
também os seus efeitos sobre a saude, os seus efeitos ambientais, o seu valor econémico,
questdes éticas relacionadas a sua producdo e comercializacéo.

Para compreender a percepcdo dos educandos e das educandas sobre esta proposta,
foram feitas anotacGes a partir das observacdes realizadas a cada encontro, como também
depoimentos orais, por meio de entrevistas com as/os participantes. Além do aprendizado
adquirido durante a experiéncia, as/os discentes despertaram reflexdes sobre este tema que

impacta o dia-a-dia de cada um/a e de todas as pessoas. O recorte abaixo demonstra isto.

[...] A partir do curso, vou pensar e analisar os alimentos antes de
comer. (Aluno 10);

[...] Hoje, com o minicurso, eu procuro mastigar melhor os
alimentos, pois antes eu mastigava pouquissimo, agora eu penso como em
ajudar as enzimas no processo de quebra do alimento. Aprendi a balancear e
equilibrar minhas refeicdes. Hoje procuro varia-la com verdura, tipo assim,
eu s6 comia verdura aos domingos. Entdo, esse minicurso contribuiu muito
para mim e a minha salde agradece. (Aluno 7);

[...] percebi que minha alimentagdo estava totalmente errada; na
forma que me alimentava, na hora, e 0 que me alimentava. Tipo excesso de
lipidios e carboidratos a noite. E agora ndo consumo carboidratos a noite e
reduzi a gordura e doces, pois hada em excesso faz bem ao nosso organismo.
(Aluno 9);

[...] Aqui eu aprendi muito, relembrei varios assuntos e tenho
certeza de que tudo que aprendi aqui vou levar para sempre. (Aluno 7);

[...] o desenvolvimento das aulas foi incrivel porque permitiu nossa
atuacdo, fazendo com que [...] tirdassemos nossas duvidas, explicando os
assuntos de uma forma bem detalhada para que noés entendéssemos tudo
direitinho (Aluno 5) (TEXTO 2).

Os autores atentam o quao desafiador foi o planejamento detalhado das acdes
desenvolvidas e o processo de reflexdo continuada de contetudos curriculares e ainda
relaciona-los com situac@es cotidianas vividas pela juventude.

Na segunda publicacdo € feita uma experiéncia com estudantes do projeto de
Educacdo de Jovens e Adultos — EJA. Os autores ndo assumem 0 cOrpo humano como uma
maquina bioldgica funcional, como o esperado em uma abordagem mais tradicional. Neste
trabalho, tratam o corpo como algo construido socialmente, historicamente e culturalmente,

como explicitado no trecho abaixo.



52

A edificagdo do corpo humano se da junto a processos culturais e sociais em
que estamos inseridos e, obviamente, sdo vinculados aos percursos de nossa
Historia. Entendemos que nogdes como essas sdo importantes no contexto do
ensino de Ciéncias e Biologia, para que as aulas e conteldos dessas
disciplinas possam de fato atingir os estudantes de maneira significativa e
emancipatoria (TEXTO 6).

Conforme Bybee (1987) aponta, o desenvolvimento de curriculos escolares deve
contemplar conhecimentos e habilidades no contexto social do educando com a integracéo
dele ao contetdo. Um outro ponto, que deve ser abordado, é a ampliacdo do entendimento de
processos tecnolégicos por meio da investigacdo pautada na realidade de educandas e
educandos, com a intenc@o de promover, junto ao grupo, a capacidade de tomada de decisdes.

Os autores da publicacdo defendem que a abordagem emancipatéria faca parte do
ensino de Ciéncias. A abordagem tradicional traz um aspecto excludente em assuntos como a
menstruagdo, por exemplo, conforme abordado na pesquisa. Fica evidenciado que a
abordagem CTS/CTSA tem inicialmente um carater de acolhimento para tratar sobre o corpo,
fendmenos fisiologicos e sexualidade. Os educandos e as educandas apresentam
conhecimentos tedricos prévios e vivéncias que sdo de grande valia para entender melhor
como planejar esta tematica em aula de Ciéncias. Os autores demonstram a importancia desta

analise para o planejamento da aula no recorte destacado abaixo:

Os alunos da EJA tém varios conhecimentos prévios a respeito de suas
anatomias e fisiologias, originados em sua propria relagdo com seu corpo, ou
na sua relacdo com outros corpos, com parceiros e/ou parceiras, como
evidenciado pelas nocdes apresentadas em relacdo aos sinais corporais e
psicoldgicos que o periodo fértil, o periodo menstrual e o climatério trazem.
Em muitos casos, entretanto, ha certas no¢Bes confusas e incorretas do ponto
de vista dos saberes académico-cientificos. Os conhecimentos prévios dos
estudantes devem ser investigados a fim de delinear os principais aspectos a
serem apresentados, discutidos, esclarecidos. Nesse sentido, 0s
conhecimentos cientificos podem contribuir para a atribuicdo de sentido a
muitas das percepcdes e a muitos dos conhecimentos vivenciais trazidos
pelos estudantes (TEXTO 6).

A terceira publicacdo selecionada apresenta uma experiéncia de aula intercultural em
uma Escola do Campo. Para isso, sdo analisados dados provenientes de um mapeamento de
cunho etnogréafico realizado por licenciandos e licenciandas em Educacdo do Campo acerca
dos conhecimentos tradicionais relacionados a Lua, praticados em comunidades da regido

Norte do Estado de Minas Gerais. O trabalho foi desenvolvido por meio de um roteiro de
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entrevista semiestruturada, onde conhecimentos tradicionais sobre a Lua, neste meio, foram o

foco principal das perguntas.

Diversas sdo as perspectivas e metodologias expressas em publicagdes na
area da Educacdo em Ciéncias que propdem o tratamento dos chamados
conhecimentos cotidianos, contextuais, primeiros (primevos), populares,
tradicionais, dentre outras denominac8es que restituem a importancia desses
saberes para a ciéncia escolar e a vida cotidiana. De modo resumido,
encontramos abordagens que se propdem a: contextualizar os conteidos da
ciéncia frente aos desafios da sociedade contemporénea e defender uma
formacéo critica e cidadd como é o caso da CTSA - Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (TEXTO 21).

E importante entender que os entrevistados e as entrevistadas apresentam uma relagao
diferente com o seu meio, 0 espago é compartilnado por varios produtores familiares que
usam a terra para sobrevivéncia, de onde tiram o seu alimento e comercializam o excedente.
Nota-se que é muito mais que um espacgo para eles. Os entrevistados e as entrevistadas sdo
pessoas que referéncia na comunidade, reconhecidos/as por resolverem problemas por meio
de associacdo de moradores, sindicatos ou pela prépria histéria de vida.

Santos e Mortimer (2002) falam sobre a importancia da abordagem CTSA desfazer o
mito do cientificismo que coloca a Ciéncia submissa aos interesses do mercado. Desta forma,
um curriculo CTSA deve ser mais vinculado as questdes sociais externas a comunidade
cientifica e mais voltado aos interesses e necessidades ligados as questfes internas da
comunidade. E importante ressaltar, como é de nosso conhecimento, que grandes promessas
de avangos tecnologicos, em geral, escondem interesses das classes dominantes.

A comunidade possui cerca de 20 familias, sendo todos lavradores. Grande parte das
casas esta localizada perto do rio que fornece agua as familias, os pesquisadores procuraram
analisar se havia alguma relacéo entre as fases da Lua como um instrumento de orientacdo

para os moradores da comunidade, seja para localizacao ou defini¢do de estratégias de plantio.

Ja... teve uma vez assim... quando mudei pra cé, plantei uma manaiba
lagoinha [tipo de mandioca utilizada para producdo de goma]. Nem era
muito boa, mas na Lua certa deu cada raiz! Ai no outro ano plantei da
mesma. Mas no forte... deu raiz tudo pequena... uma terra sd. Por causa da
Lua. Povo falava que era mentira, mas depois disso eu acredito, porgue ja
tirei o teste (senhor Manuel) (TEXTO 21).
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Os autores atentam que o trecho, além de mostrar uma categorizacdo diferente do
tradicional sobre a Lua, onde ela é organizada em quatro fases, é possivel evidenciar o método
empirico por meio da observacdo de seus resultados e relacdo direta de agricultores com sua
terra. Ressaltando que o morador entrevistado mora hid mais de 25 anos no local e sempre
trabalhou no campo, os autores da publicacdo reforcam que 0s camponeses e as camponesas
séo especialistas em suas atividades de criagdo de animais, plantacdo, producéo e uso do solo.

Martha Marandino analisa que o conhecimento emerge das pessoas inseridas em seu
contexto e realidade, cabendo a abordagem CTSA estimular habilidades analiticas,
comunicativas e de pesquisa, para assim se tornarem cidaddos e cidadas preparados/as para
tratarem, com responsabilidade, assuntos cientificos no seu meio. Com a autonomia de
pensamento e as habilidades de andlise e identificacdo do problema, as pessoas tém a
capacidade de atuarem coletivamente e provocar transformacdes verdadeiras onde vivem.

A ultima publicacdo analisada apresenta uma investigacdo em sala de aula para um
conceito controverso na Gtica étnico-racial, a composicao proteica da queratina que compdem
0s cabelos na espécie humana. Por meio de entrevistas, educadores puderem entender melhor
0 entendimento e posicionamento dos estudantes e das estudantes. O ato de ensinar
desempenha um papel importantissimo na promocdo de dialogo entre o conhecimento
cientifico escolar e o conhecimento cotidiano. Uma educacdo verdadeiramente libertadora
parte da concepc¢éo de ensino-aprendizagem como processos humanos que sdo produzidos em
seu contexto social, historico e cultural.

Segundo Reis (2004), o entendimento e vivéncia da ciéncia é essencial para permitir
aos educandos e as educandas participarem em debates e discussdes, para se inserirem em
processos de tomada de decisdo, contribuindo para a construcdo de uma sociedade mais
democratica onde todos podem ter voz. A escolha do tema reflete, de forma explicita ou
implicita, concepc¢des sobre o contexto em que vivem e demonstra também valores politicos

relacionados com a construcdo do seu meio.

Sendo assim, buscamos articular as caracteristicas dos cabelos afro,
envolvidas em aspectos de relagfes étnico-raciais, incluindo suas tensdes e
contradigdes histéricas, para promover o desenvolvimento da capacidade
argumentativa e a apropriacdo de conceitos quimicos prescritos na educacao
cientifica. Nessa medida, a problematizacdo do cabelo afro (“cabelo ruim”)
foi abordada na atividade de estudo em razéo da realidade do grupo, o qual,
em sua maior parte, era composto por afrodescendentes, como a aluna
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entrevistada, a qual se mostrou mobilizada pela questdo a partir de
experiéncias sociais de sua realidade histérico-cultural (TEXTO 26).

O estudo foi realizado com um grupo com 10 estudantes do curso Pré-vestibular
noturno, em um projeto de educacgdo popular. O professor buscou sistematizar uma discusséo
com base em uma frase escrita no quadro negro O cabelo dela é ruim, mas hoje tem chapinha,
formol, tem ciéncia e tecnologia que pode fazer com que o cabelo fique bom.

O professor, buscando sistematizar a discussao, dividiu os alunos em dois
grupos, cujos integrantes haviam se posicionado de forma semelhante
durante a fase inicial. O primeiro foi formado por aqueles que defendiam que
as ideias expressas no enunciado tinham uma origem estritamente social,
concordando que um tipo de cabelo era mais bonito do que outro. Por isso,
foram orientados a estudar questdes relacionadas a historia do Brasil. O
segundo grupo, por sua vez, pressupunha que uma diferenca bioldgica devia
ser investigada para verificar o racismo, pois defendiam que as diferencas
eram naturais e que a beleza era relativa. Ap6s orientacdes do mediador, que
indicou aspectos envolvendo a composicdo quimica do cabelo e orientou 0s
alunos na busca de conteldos quimicos nos indices dos livros didaticos
disponiveis em sala de aula, a fim de que fundamentassem os argumentos a
serem defendidos, o grupo estudou a estrutura molecular de proteinas, pois
identificaram que a queratina capilar era uma proteina, para, posteriormente,
se posicionarem novamente em relagdo ao enunciado. Apés este momento,
os alunos foram convidados a socializar suas conclusdes (TEXTO 26).

O autor comenta que inicialmente observou que os estudantes e as estudantes se
dividiram em duas frentes: aqueles que acreditavam que o conceito de cabelo ruim é apenas
uma construcdo social, enquanto o segundo grupo afirmava que a frase no quadro negro
representa um ato de racismo na nossa sociedade. Os dois grupos, por meio de suas pesquisas,

desenvolveram suas reflexdes.

Os alunos falaram de acido carboxilico, falaram de grupo amina, pontes de
sulfeto pra explicar o cabelo crespo, falaram do polimero biol6gico,
mostraram como o formol, a chapinha desmanchava a estrutura quaternaria
da proteina, mostraram que com a chapinha isso volta porque é um
fendmeno que depende da temperatura, falaram que quando é com formol
vocé tem uma alteracdo quimica das reagdes peptidicas (TEXTO 26).

Destaca-se a grande bagagem de informacdo e conhecimento adquirida, como o
recorte acima demonstra, além de que as estudantes e os estudantes refletiram sobre uma

importante provocacdo lancada pelo Professor: seria possivel que as moléculas que
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constituem o cabelo explicassem que realmente ela tem cabelo ruim? Podemos evidenciar o

poder emancipatério da educagdo no recorte abaixo, relato de uma estudante da turma:

O enunciado “O que marcou bastante para mim desta aula foi conseguir
argumentos com embasamento cientifico para rejeitar a afirmacdo de que
existe um tipo de cabelo ruim” mostrou que o objetivo de ensino-
aprendizagem foi cumprido. Ou seja, a objetivacdo/concretizacdo foi
alcancada pelo sujeito. O objetivo/motivo da atividade estava diretamente
ligado ao objeto de ensino/estudo: rejeitar a afirmacdo de que existe um tipo
de cabelo ruim (TEXTO 26).

Linsingen (2007) afirma que os estudos sobre CTS promovem um novo entendimento
sobre a educagdo, um novo paradigma, onde esteja presente a transformacdo em vez da
transmisséo, e a acdo em vez da passividade, um novo modelo de ensino para Ciéncias que
promova cidadania para superar as injusticas sociais. Ele defende que a ruptura com o modelo
tradicional deve ser suficiente para moldar uma sociedade que se constitua de acordo com sua

vontade e necessidade.

7.2 Propostas e investigacdes no processo de planejamento de aulas com a tematica CTS
e CTSA

Existe uma riqueza de publicacbes que apresentam investigacdes e ideias sobre como
abordar os conteudos em aulas de Ciéncias. Para uma discussdo mais detalhada, foram
selecionadas duas publicacdes que apresentam esta Otica, embora as investigacoes e propostas
ndo tenham sido aplicadas no ambiente de sala de aula, de acordo com as pesquisas
levantadas.

Nesta pesquisa, 0 autor faz uso de parte do trecho de Nana de Emile Zola para
demonstrar a confiabilidade e importancia sobre as Ciéncias Naturais para 0 meio onde se
insere a histdria da obra. O autor traz como reflexdo a ideia que obras literarias sdo produtos
culturais de uma sociedade e dessa forma veiculam as preocupacBes e as questdes que 0

contexto socio-histérico impde.

Histria de uma prostituta da familia dos Rougon-Macquart, onde Anna
Coupeau alcancga sucesso e status mesmo com seu histério genético e social
indo contra a teoria da influéncia e meio (Lamarck?). Contexto social onde a
ciéncia era exaltada como método seguro de conhecimento e promessa de
progresso social (TEXTO 1).
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No trecho abaixo, o autor estabelece uma relagdo entre o habito e gosto pela leitura e
as atividades de Ciéncias, uma proposta de articulacdo entre estes dois universos que a

principio parecem distintos.

O habito e o gosto pela leitura, as habilidades de interpretagdo e analise, e a
percepcdo da ciéncia como cultura, frequentemente distantes das aulas e
atividades de ciéncias, constituem alguns dos aspectos formativos
fundamentais que uma articulacdo entre ciéncia e literatura supostamente
podem trazer (TEXTO 1).

O ultimo trecho desta publicacdo traz de forma implicita a abordagem CTS e CTSA

em sua proposta de abordar tematicas cientificas por meio da utilizacdo de obras literarias.

Entender a necessidade da narragdo quando se deseja apresentar as ideias
cientificas como resultado de uma atividade humana e ndo como um
conhecimento independente da pratica social (TEXTO 1).

Nesta fala fica evidente a preocupacédo do autor em abordar temas com a participacao
de pessoas como parte integrante na construcdo da ciéncia e tecnologia, sendo que a utilizagdo
de obras literarias pode ser ferramenta rica para a construcao desta perspectiva com educandas
e educandos.

Na segunda publicacédo, é analisada uma proposta de aula de Quimica com a tematica
qualidade do ar interior por meio do enfoque CTS. O estudo apresenta uma comparacao entre
a abordagem tradicional e a CTS para 0 mesmo contetdo. O autor apresenta que 0 uso desta
metodologia apresentou resultados no sentido de atribuir os conhecimentos adquiridos na

vivéncia das educandas e dos educandos.

Os discursos dos alunos sinalizam uma mudanca satisfatoria em relagdo ao
significado que eles passaram a atribuir aos conhecimentos estudados e a
importancia desses saberes para sua formagdo como cidaddos (TEXTO 4).

A tematica escolhida envolve especificamente o estudo de qualidade do ar em
interiores de edificios. De inicio ndo parece ser uma situacdo onde a maioria das educandas e
dos educandos possa se identificar ou até uma proposta imediatista e fechada, mas o
verdadeiro objetivo repousa no fato de entender como esta tematica interfere na salde de
todas e todos, para que eles e elas proprias/os entendam como fen6menos ambientais ou acdes

de determinados grupos podem interferir na qualidade de vida das pessoas em qualquer
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espaco. O recorte selecionado e apresentado abaixo evidencia como a temética pode ser vista

de maneira mais ampla e despertar novas reflexdes com as educandas e os educandos.

Convém destacar que nao se trata de defender um ensino meramente
utilitario e imediatista, preocupado apenas com a simples aplicacdo dos
conhecimentos escolares adquiridos. Ao contrario, trata-se de procurar dar
sentido ao que se ensina e de defender um modelo de ensino que também se
mostre capaz de lidar com problemas concretos. Esta é uma das
caracteristicas mais relevantes da dimensdo pratica de um processo de
alfabetizacdo cientifica: seu potencial para correlacionar o conhecimento
cientifico com a realidade vivenciada pelos estudantes, abandonando a falsa
nocao de que esses saberes s&o um fim em si mesmos (TEXTO 4).

Assim como Reis (2004) afirma, a proposta CTS veio para substituir o curriculo
convencional, visando motivar educandas e educandos a desenvolverem conhecimentos Uteis
para 0 seu dia-a-dia e a promoverem o bem-estar. Muitas/os educandas/os ndo sabem a
dimensdo dos problemas socioambientais, mesmo que desde 1992 a Conferéncia das Nacgdes
Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento — Eco 92 - tenha convocado as professoras
e os professores a desenvolverem atividades que possam ampliar a visdo sobre este espectro.

Esta proposta demonstra o esforco para apresentar novas possibilidades de abordagem
dos contetdos disciplinares de Quimica, mas também ¢ valida para outras abordagens
cientificas. Os relatos de educandas e educandos nesta pesquisa também evidenciam o
interesse em entender fendmenos da natureza e como eles podem produzir alguma mudanca

no mundo ou seu espago.

7.3 Desafios sobre investidas e investigaces no exercicio de lecionar Ciéncias

Segundo os PCN, é fundamental que o ensino de Ciéncias promova a autonomia de
educandas e educandos, para que assim desenvolvam competéncias que lhes permitam
compreender o mundo e atuar como individuo e como cidadéo, utilizando conhecimentos de
natureza cientifica e tecnologica. Construir um ambiente de educacdo verdadeira € um dos
grandes desafios enfrentados por profissionais da educacdo, em especial aqueles que atuam
em escolas publicas e se deparam, cotidianamente, com situacdes de desvalorizacdo, falta de
tempo e liberdade na articulacdo de experiéncias e auséncia de recursos.

Neste tdpico, foram selecionadas duas publicacdes que apresentam recortes dos

problemas e desafios que as/os professoras/es encontraram durante processos de investigacao,
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intervencgdes didaticas e experiéncias em sala de aula. O TEXTO 26 aparece novamente neste
topico, devido a relevancia que alguns recortes apresentaram.

A primeira publicacdo apresenta uma investigacdo na semiética >peirceana, onde os
autores querem estabelecer uma relacdo entre instrumentos analiticos e estagdes do ano, para
entender melhor como significados sdo construidos em professoras/es recém-formadas/os para
lecionar Ciéncias. Inicialmente, jA& notamos o primeiro desafio a ser investigado: como
significados sdo construidos e integrados para que o Educador possa converter em
conhecimento junto aos seus educandos? O recorte abaixo, demonstra a complexidade que

esta pergunta carrega:

...0 significado, por ser um fendmeno de pensamento, deveria ultrapassar
uma simples resposta para sua compreensdo. A complexidade do termo é
ressaltada em processos de comunicacdo: o falante abstrai o estado de
consciéncia, utiliza-se de signos, intencionais ou ndo, para se comunicar e,
este comportamento é percebido pelo individuo a que se destina a
comunicacao, que dela abstrai os elementos funcionais, reconhecendo-se sua
significacdo, procurando concretizar esta Ultima reconstituindo um estado
seu de consciéncia semelhante ao do primeiro individuo (BUYSSENS,
1967). Sua importancia também € percebida em situacBes educacionais,
guando nos damos conta que as experiéncias diretas de cada estudante em
relacdo ao mesmo objeto normalmente diferem, ainda que possam ter em
comum o mesmo significado. Ou ainda, quando aprendizes conseguem
perceber claramente o que o professor quer dizer com um signo particular,
assim como sabem distinguir em que grau dois significados séo idénticos ou
diferentes (TEXTO 9).

Ricardo (2007) comenta que as diversas formas de comunicacdo que a ciéncia e
tecnologia pode utilizar contribuem para a constru¢cdo de uma percep¢do integrada nos
individuos que compBem o coletivo, ja que suas concepcbes sdo criadas em seu contexto
social, que em muitos casos engloba professoras/es e estudantes. Porém, ele salienta que o
acesso as publicacdes e pesquisas do meio académico por professores que vivem a realidade
do chédo da escola é por muitas vezes restrito. Este é um fator limitante, sendo que diminui a
integracdo entre 0s varios setores da educacdo, se mostrando um obstaculo da implementacédo
de experiéncias que ligam individuos de diferentes classes sociais com 0s avancos

significativos que sdo observados nas instituicdes de ensino superior publicas.

%0 filésofo Charles Sanders Peirce (1839 — 1914) investigava a relagdo entre objetos e o pensamento. Em sua
perspectiva, seria impossivel compreender objetos externos ao sujeito de forma acurada e de maneira
universalmente aceitas entre diferente sujeitos. Trecho retirado de: https://wp.me/pHDzN-38G.
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No recorte abaixo, vemos uma consequéncia que a falta de integracdo pode promover,
0 distanciamento de professores de questdes que possam ser consideradas como conceitos
cientificos complexos ou distantes da realidade cotidiana. Este distanciamento é inserido na
mente do professor/da professora que acaba replicando essa mentalidade junto a suas turmas.

Professores de ciéncias raramente tiveram contetidos de Astronomia em sua
formagdo (inicial ou continuada), fato devido, essencialmente, a uma
defasada formacdo docente, implicando no desconhecimento (ou uma néo
tomada de consciéncia) das concepcOes alternativas usadas por eles, e por
seus alunos, muitas vezes incorretas, para explicar os fendmenos
astronomicos (LANGHI, 2004; LEITE, 2002; LIMA, 2006; PUZZO, 2005).
(TEXTO 9).

Este trabalho apresentou trés casos que demonstraram a grande valia da utilizacdo de
aulas expositivas, modelos e objetos para tratar a tematica Esta¢cdes do Ano, foram um total de
16 aulas e 35 alunos da disciplina de Fisica para Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

A segunda publicacdo demonstra problemas que foram evidenciados no Ensino
Médio, em um curso Pre-vestibular que faz parte de um projeto de educacdo popular. O tema
da aula nesta experiéncia foi a composi¢ao quimica do cabelo e sua relacdo com o conceito
de “cabelo bom ou ruim”. O tema se justifica dada a historia dos povos africanos diretamente
ligada com a do povo brasileiro e a gama de etnias que foram expropriadas de seus territorios
africanos e submetidas as mais variadas formas de repressdes em nosso territorio.

A superacdo de desigualdades sociais entre brancos e negros ja se mostra um grande
desafio principalmente nos tempos atuais, mas podemos especificar a importancia e
dificuldade de superar essas injusticas por meio de processos educativos. Avancos legislativos
importantissimos na area da educacdo, como o parecer CNE/CP 03/04, que estabelece as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das RelacBes Etnico-Raciais e para o
Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana sdo mérito do empenho de
movimentos negros que buscam preservar a tradicdo e cultura afro-brasileira. Mesmo
referendada nas Diretrizes Curriculares Nacionais, notamos um desafio a ser superado por

meio deste recorte.

No contexto escolar, disciplinas como Biologia, Fisica e Quimica sdo
tradicionalmente organizadas com a finalidade de transmitir conte(dos
escolares vinculados a estas disciplinas, deixando de lado aspectos sociais
importantes do contexto de racismo estrutural que envolve os sujeitos. Sendo
assim, estudos que tragam elementos proprios do processo de ensino-
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aprendizagem e que ndo desconsiderem aspectos fortemente presentes em
nossa sociedade, como as relagGes étnico-raciais, se fazem urgentes na busca
de uma educagéo para superacdo das injusticas raciais (TEXTO 26).

Novamente, é possivel refletir sobre um possivel distanciamento das publicacdes
cientificas e muitos individuos que estdo presentes nas escolas publicas de educacgdo bésica.
Questdes sociais reais, atuais e urgentes devem ser a forga motriz para a producdo de avangos
cientificos que promovam também processos de ressignificagdo, o dialogo entre
conhecimento cientifico e 0 conhecimento cotidiano deve ser constante e incentivado em
todos os setores da educacéo.

Ricardo (2007) relata que muitos dos saberes acabam sendo sistematizados e
padronizados, perdendo a sua esséncia historica, o que é ensinado nem sempre reflete aquilo
que esta sendo observado em determinado contexto, ou seja, ndo desfrutam das mesmas
legitimacdes e justificativas epistemoldgicas e culturais. Ele aponta que a escolha de temas
seguindo a proposta de abordagem CTSA deve emergir dos saberes e anseios das alunas e dos
alunos, a partir da qual surgiriam problemas a serem investigados e sobre os quais seriam
aplicados conhecimentos cientificos e tecnologicos.

No ultimo recorte, podemos ver a controvérsia social no relato de uma aluna que
participou da experiéncia. Neste caso, a controveérsia € algo intimamente ligado a vida da
aluna. Um outro desafio se mostra perante o professor, agir como mediador nas situacdes em
que se estabeleca a controvérsia, para que educanda e educando aproximem seu processo de

significacdo com os significados dos termos quimicos.

Eu t6 bastante envolvida porgue eu era essa pessoa que..., eu tinha vergonha
do meu cabelo, eu tentava esconder o meu cabelo com chapinha, com
formol, o que fosse, e eu achava que meu cabelo era ruim. E hoje, com as
coisas que eu vejo aqui no (nome do cursinho), eu vejo que é a minha
ancestralidade, a minha raiz. E eu sou muito feliz com meu cabelo. Isso fez
muito bem pra minha identidade, pra minha vaidade (TEXTO 26).

Abordar temas inclusivos é algo que deve ser inserido com urgéncia no planejamento
das aulas, € de extrema importancia contemplar a todos nos processos de ensino e
aprendizagem. Num cenéario onde injusticas raciais foram construidas e estruturadas, cabe ao
Educador superar estas mazelas junto com educandas e educandos para promover uma

educacdo que possa mobilizar os individuos para a construcdo de uma sociedade melhor.
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CONSIDERACOES FINAIS

Como foi apresentado no inicio desta pesquisa, a motivagdo para investigar como o
planejamento de aulas com propostas calcadas na realidade das educandas e dos educandos é
resultado de uma experiéncia particular lecionando Ciéncias. Na época em que a experiéncia
foi desenvolvida, muitas dificuldades foram superadas, porém foi possivel evidenciar que a
mesma metodologia outrora positiva ndo se mostrou eficaz quando trabalhada posteriormente.
O objetivo desta pesquisa foi procurar publicagdes que tenham a abordagem CTS e CTSA
como contextualizadora no processo ensino-aprendizagem. Para atingir o objetivo foram
selecionadas 26 publicagdes da RBPEC dentro de um universo de 182. Ao longo da pesquisa
identificamos 0s anseios dos professores em promover aulas, propostas, experiéncias e
investigacOes verdadeiramente significativas para seus alunos. Também foi possivel
identificar acOes voltadas para uma perspectiva socioambiental, mesmo que o assunto meio
ambiente ndo tenha sido tratado de forma explicita.

O fato é que para inserir atividades ou aulas que promovam uma transformacéo
verdadeira com a turma é necessario articular o conhecimento cientifico com a realidade, de
determinado momento e local, a abordagem CTS e CTSA. Ao longo da pesquisa foi possivel
evidenciar que mesmo o professor sendo preparado de forma tradicional, suas vivéncias e
anseios atuam como grandes ferramentas na construcdo do processo do aprender critico-
reflexivo. Mas é importante ressaltar que estas habilidades despertam por muitas vezes
quando educadoras e educadores fazem parte do contexto da educanda e do educando, ndo sao
habilidades que geralmente sdao estimuladas ou desenvolvidas por meio de “grades
curriculares”.

O levantamento dessas publicacdes analisadas deixou claro o interesse dos professores
em criar espacos de formacdo, aprimoramento, discussdo e reflexdo. Porém, também foi
possivel perceber que por muitas vezes a pesquisa cientifica ndo chega até o ambiente escolar,
seja por meio simplesmente do acesso ou de diretrizes que atuem como suporte e
direcionamento para aqueles que buscam alcancar seus alunos.

A organizacdo deste trabalho em trés eixos a) Experiéncias realizadas em sala por
meio de abordagens CTS e CTSA, b) Propostas e investigacdes no processo de planejamento
de aulas com a tematica CTS e CTSA; c¢) Desafios sobre investidas e investigacdes no

exercicio de lecionar Ciéncias. Esse processo revelou que muitas das propostas encontram
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como barreira a utilizacdo da metodologia tradicional, onde a memorizacdo, aplicagédo de
provas e atividades que pouco significam para o aluno como ferramentas para o aprendizado
de Ciéncias. Neste contexto, fica impossivel esperar do aluno uma visdo questionadora dos
problemas globais e ou do seu meio. Na segunda etapa deste trabalho, foi possivel debater
sobre como emergem experiéncias produtivas e processos de ressignificacdo e observar a
riqueza de publicagdes de cunho investigativo, revelando a vontade de aprimorar e alcancar
seu aluno, a fim de promover uma educagéo de fato transformadora.

Este trabalho também possibilitou ver um pouco das dificuldades e desafios que
professores passam no ambiente escolar durante o desenvolvimento do seu trabalho e ao
longo do seu processo continuo de formacdo, além do menosprezo que a classe sofre e vem se
intensificando na ultima década. Atualmente, a conjuntura politica e econdémica do Brasil vem
ocasionando em inimeros cortes em pastas da Educacdo, alem de outros problemas como
campanhas que parecem desestimular a importancia da educacéo e da preservacao ambiental.
A instabilidade de conquistas histdricas na educacdo e a visdo de educagdo como gasto tem
desestimulado muito educadores e pesquisadores, alem de dificultar a producdo e acesso as
pesquisas cientificas, a materiais didaticos, as praticas pedagogicas e ao desenvolvimento de
experiéncias.

Para finalizar este estudo, € sugerido que este possa ser utilizado como um documento
que apresente um panorama geral que contribua para a compreensao sobre o planejamento de
aulas de Ciéncias que comunicam diretamente com o educando promovendo uma visao mais
critica sobre diversas questdes. Espera-se que também sirva para orientar ou inspirar aqueles
que buscam encontrar pesquisas, investigacdes ou experiéncias sobre a abordagem CTS e

CTSA sendo utilizada como contextualizadora para o ensino de Ciéncias.
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ANEXOS

Anexo 1: Publicagdes selecionadas na RBPEC em 2015.

Titulo do Artigo e Autoria

De Emile Zola a José Saramago: interfaces didaticas entre as Ciéncias Naturais e a Literatura
Universal

Autor: Luis Paulo de Carvalho Piassi

Nossa alimentacdo: analise de uma sequéncia didatica estruturada segundo referenciais do
Movimento CTS

Autores: Tainam Amorim Santana, Ana Paula Solino, Paulo Marcelo Marini Teixeira

Manifestacdes da contextualizacdo no ensino de Ciéncias Naturais nos documentos oficiais
de educacéo: reflexdes com a Teoria da Vida Cotidiana

Autores: Tatiana Peruchi de Pellegrin, Ademir Damazio
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Anexo 2: Publicagdes selecionadas na RBPEC em 2016.

Titulo do Artigo e Autoria

O Ensino de Quimica e a Qualidade do Ar Interior: Analise de uma Proposta de Abordagem
Tematica com Enfoque CTS

Autores: Silvaney de Oliveira, Orliney Maciel Guimaraes, Leonir Lorenzetti

Os Temas de Pesquisa que Orbitam o Enfoque CTS: Uma Analise de Rede sobre a Producédo
Académica Brasileira em Ensino

Autores: Thiago Brafias de Melo, Fernanda Costa da Cruz de Pontes, Marcia Bengio de
Albuquerque, Marco Aurélio Ferreira Brasil da Silva, Alvaro Chrispino

O inicio, o fim e 0 meio: algumas concepcdes e imagens de estudantes da EJA sobre
menstruagao, menopausa e climatério

Autoras: Marina Nunes Teixeira Soares, Maria Luiza de Aradjo Gastal

Bases Teoricas para um Modelo de “Distribuicao Conceitual” na Educagao em Ciéncias

Autor: Alexsandro Pereira de Pereira

Histdria Cultural da Ciéncia: Um Caminho Possivel para a Discussao sobre as Praticas
Cientificas no Ensino de Ciéncias?

Autora: Andreia Guerra




Anexo 3: Publicacdes selecionadas na RBPEC em 2017.
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Titulo do Artigo e Autoria

Niveis Significantes do Significado das Esta¢des do Ano com o Uso de Diversidade
Representacional na Formagé&o Inicial de Professores de Ciéncias

Autores: Daniel Trevisan Sanzovo, Carlos Eduardo Laburu

Caracteristicas da Formacao de Professores de Ciéncias Naturais
Autoras: Maria Estela Gozzi, Maria Aparecida Rodrigues

A Hist6ria Dominante do Movimento CTS e o seu Papel no Subcampo Brasileiro de
Pesquisa em Ensino de Ciéncias CTS

Autores:
Thiago Vasconcelos Ribeiro, Aliny Tinoco Santos, Luiz Gonzaga Roversi Genovese

A Construcgéo do Sitio Ciéncia na Comunidade: Antecedentes, Fundamentos, Narrativas
Hibridas e Conteudo Epistemoldgico

Autor: Paulo César Pinheiro
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Anexo 4: Publicagdes selecionadas na RBPEC em 2018.

Titulo do Artigo e Autoria

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza e o Enfoque CTS

Autores: Jucelino Cortez, José Claudio Del Pino

Investigando Interagdes Discursivas em Aulas de Ciéncias: Um “Olhar Sensivel ao
Contexto” sobre a Pesquisa em Educagdo em Ciéncias

Autores: Luiz Gustavo Franco, Danusa Munford

“Modos de Fazer” Elaborados por Professores de Biologia como Producao de Conhecimento
Escolar

Autores: Edinaldo Medeiros Carmo, Sandra Escovedo Selles

Que desafios e Possibilidades Expressam os Licenciandos que Comegam a Aprender sobre
Ensino de Ciéncias por Investigacdo? TensGes entre Visdes de Ensino Centradas no
Professor e no Estudante

Autoras: Natalia Ferreira Campos, Daniela Lopes Scarpa

Resolucéo de Problemas: Uma Analise Realizada com Estudantes do Ensino Médio de uma
Escola Urbana e de uma Escola do Campo

Autores: Glessyan de Quadros Marques, Marcia Borin da Cunha
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Anexo 5: Publicagdes selecionadas na RBPEC em 2019.

Titulo do Artigo e Autoria

A Saude nos Documentos Curriculares Oficiais para o Ensino de Ciéncias: da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo a Base Nacional Comum Curricular

Autoras: Marta Caires Sousa, Ana Paula Miranda Guimardes, Amanda Amantes

Educacdo em Ciéncias nos Tempos de Pds-Verdade: Reflexdes Metafisicas a partir dos
Estudos das Ciéncias de Bruno Latour

Autores: Nathan Willig Lima, Pedro Antonio Viana Vazata, Fernanda Ostermann, Claudio
José de Holanda Cavalcanti, Andreia Guerra Moraes

A Integragéo de Saberes e as Marcas dos Conhecimentos Tradicionais: Reconhecer para
Afirmar Trocas Interculturais no Ensino de Ciéncias

Autores: Rodrigo dos Santos Crepalde, Ver6nica Klepka, Tania Oliveira Pinto Halley ,
Mikaella Sousa

Formacdo de Professores de Biologia e Educacéo Inclusiva: Indicios do Projeto Académico
Curricular

Autores: Rafaela Rocha-Oliveira, Viviane Borges Dias, Maxwell Siqueira

Transformacao da Acdo Mediada a partir da Ressignificacdo do Uso de Objetos Mediadores
em Aulas do Ensino Superior

Autores: Leandro Antonio Oliveira, Eliane Ferreira de S, Eduardo Fleury Mortimer

Professores de Quimica em Formacéo Inicial: o que Pensam e Dizem sobre as Rela¢des entre
Meio Ambiente, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Autores: Rodrigo Luz Silva, Eliane dos Santos Almeida, Elisangela Silva do Nascimento,
Christiana Andréa Vianna Prudéncio

Agrotoxicos no Brasil: Uma Visdo Relacional a Partir da Articulacdo Freire-CTS

Autoras: Polliane Santos de Sousa, Ana Paula Gorri

“Cabelo Bom/Ruim ou Bastonete de Queratina?” — Dimensao Estética de uma Controvérsia
Etnico-Racial no Ensino de Quimica no Contexto da Educacdo Popular

Autores: Danilo Seithi kato, Beatriz Vivian Schneider-Felicio
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