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1. INTRODUCAO

Durante o verad ha uma grande producaoc de forragem com
elevado valor nutritivo e, no inverno, ocorre © inverso, causando
enormes prejuizos aos pecuaristas. Em algumas areas ocorrem
sobras de pastos e capineiras, contudo um bom menejo dos pastos e
a conservacgao destas sobras na forma de feno ou silagem podem
constituir-se em excelentes alternativas para minimizar os
problemas com alimentacao dos animais durante o inverno.

Verifica-se, deste modo que, na exploracao pecuaria em
regime de campo, existem duas estacOes distintas - uma favoravel,
na qual o animal se desenvolve, engorda, produz leite e apresenta
condicOes normais de reproducao e outra desfavoravel, na gual os
animais paralisam o crescimento, perdem peso, diminuem a producao
e a taxa de fertilidade, elevam a taxa de mortalidade e
apresentam maior predisposicao ao ataque de pragas e doencgas

GOMES, s.d).

O confinamento de bovinos propicia uma redugac na pressao de



pastejo, em uma época gque Os pastos nao sao capazes de

proporcionar um bom desempenho por parte dos animais. Os machos,
sendo retirados das pastagens neste periodo em condicOes de serem
confinados, engordados e abatidos num prazo de 90 a 120 dias,
deixardo de competir com bezerros, matrizes e reprodutores, tendo
em consequencia maior guantidade de alimento disponivel a estas
categorias.

As informacbes disponiveis até o momento nao sao suficientes
para que se estabelecam as exigencias nutricionais dos animais
~riados nos tropicos, ‘que sao em sua maioria zebuinos, o que faz
‘om que se tenha de lancar mao de tabelas contendo as exigencias
nutricionais estabelecidas em paises de clima temperado, onde O
tipo de solo e as necessidades dos animais diferem das condigoes
tropicais, para formulacido de ragoes.

Este trabalho teve por objetivo estudar o efeito de niveis
de proteina e diferentes quantidades de concentrado, combinados

com um volumoso alternativo na alimentacao de tourinhos Nelore

confinados, estimando-se seus efeitos sobre o© consumo de
alimentos, ganho em peso, conversao alimentar e diferenga entre
despesas operacionais variaveis e receitas operacionais

variaveis.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Silagem de capim elefante

Nos +trabalhos realizados, tem-se observado gque O capim
elefante (Pennisteum purpureum,schum) c.v."Cameroon" e 0s
demais do grupo elefante apresentam limitacOes para a ensilagem,
dificultando a obtencao de um volumoso de boa gualidade (CONDE,
1970; TOSI et alii, 1973; ONSELEN & LOPEZ, 1988 e VILLELA, 1989).
Os aspectos ponderados referem-se ao baixo tecr de matéria seca
desta forrageira no periodo ideal de corte para garantir uma boa
silagem (GUTIERREZ & FARIA, 1976 e MENDONCA, 1983).

O baixo teor de carboidratos soluveis do capim elefante nao
&€ suficiente para haver uma adegquada fermentacgao do material
ensilado e, também, o teor proteico nao e suficiente para atender
is necessidades dos ruminantes, fazendo com gue haja necessidade
de métodos especiais de ensilagem com a finalidade de alterar a

composicao em acidos organicos e conseduentemente consegulr-se um



produto de boa gqualidade (ONSELEN & LOPEZ, 1988). Segundo PIZARRO
(1978) graos secos e farelos, podem ser adicionados no momento de
enchimento dos silos com a finalidade de elevar o conteudo de
matéria seca e ou nutrientes.

Adicionando 8% de graos de sorgo moido ao capim elefante no
momento de ensilar, Alberto et alii (1990) observaram melhoria na
gqualidade das fermentacgoes, impedindo a ocorrencia de
fermentacOes secundarias. BATISTA et alii (1979), adicionando 10%
de fuba de milho ao capim elefante em estado avancado de
maturacao, -no momento de ensilar obteve uma silagem com media de
5,9% de PB e 40,7% de MS. Também CONDE (1970), adicionando 9% de
fuba de milho ao capim napier, cortado aos 84 dias, obteve uma
silagem com 6,46% de PB.

O consumo de silagem é afetado n2o sb pelo teor de matéria
seca, mas também pelo processo de fermentacao resultante (THOMAS
et alii, 1963). A digestibilidade do produto conservado influi
sobre o consumo e esta ligado diretamente & digestibilidade do
produto original que, por sua vez, esta relacionada ao estagio de
maturidade da forragem na época da colheita (MURDOCH, 1964) .

Em estudos de avaliacdo da ensilagem e fenagao do capim

elefante LAFETA (1984) observou uma reducao do consumo para O

mn

[4¥]

produtos de conservagao de forrageira en estagio d

desenvolvimento mais avancado, fato consistente com a naturez

93]

mais fibrosa e menor valor nutritivo da forrageira.

Comparando silagens preparadas com niveis elevados de ureéia



com agquelas sem uréia VILLELA (1989) verificou que a adicao de
uréia em niveis elevados na silagem diminuiv seu consumo. Por
outro lado ALBERTO et alii (1990) observaram que a adicao de 8%
de sorgo moido no momento de ensilar o capim elefante aumentou ©
consumo voluntario, melhorou a digestibilidade e a relagac
proteina/energia digestivel da silagem.

Ao estudar os efeitos da adicao de fontes de carboidratos e
enzimas no consumo e digestibilidade da silagem de capim elefante
ONSELEN & LOPEZ (1988) verificaram dJgue, dentre os aditivos
utilizados, o fuba de milho, na dose dec SR L ioT O que
proporcionou silagens de maior valor nutritivo, com me lhor
consumo e digestiblidade. CONDE (1970) nao encontrou nenhum
efeito favoravel da adigao de fuba sobre a fermentacao da silagem
de . capim elefante, todavia, a adigao de fuba elevou o teor de
matéria seca, enriquecendo o teor de carboidratos soluveis e
melhorando a digestibilidade "in vitro" da matéria seca. CUNHA et
alii (1976) comparando silagem de sorgo e capim napier com ou sem
adicao de palha, verificaram que a adicao de palha diminuiu o
consumo de silagem; observaram, ainda, que as silagens sem adicao
de concentrado ndo conseguiram suprir as exigéncias nutritivas
dos animais, apesar do alto consumo da silagem de napier.

Utilizando liquido ruminal de novilhos Jafarabadi, Gir

(1

Holandes alimentados com feno de capim gordura (Melinis
minutiflora, Beauv) e silagem de capim elefante, enriguecida com

108 de fuba de milho, para medir a digestiblidade in b erate dea



matéria organica e fibra bruta, BATISTA et alii (1982)
concluiram gque a digestibilidade foi maior gquando o©os animais
foram alimentados com silagem, ocasiao em que a digestibilidade
foi superior para os zebuinos e bufalos em relacao ao Holandes.
SCHEMEKEL (1970), comparando feno e silagem de capim elefante,
observou maior digestibilidade da proteina para o feno, porem,
segundo o autor isto pode ser devido a perda de compostcs
nitrogenados durante a secagem das amostras de silagem para

analises laboratoriais.

2.2. Componentes dos concentrados

Os ruminantes possuem capacidade de digerir e aproveitar
produtos celuldsicos e grosseiros, gue nao podem ser utilizados
por outras espécies de animais domésticos, como acontece com
suinos e aves. Este aproveitamento e possibilitado pela
existéncia no rumen de uma microflora constituida por cerca de 80
a 90% de bacterias e 10 a 20% de protozoarios, representando
espécies, familias, linhagens e cepas, com funcoes especificas,
capazes de digerir e assimilar o conteido doc bolo alimentar
(MORRISON, 1966; ANDRIGUETTO et alii, 1984 e GOMES, 1986) .

0 efeito associado entre alimentos (interacac) € o resultadc
de uma resposta nao linear no valor nutritivo quando dois ou mails
alimentos sao combinados. Este efeito associativo é muito

importante em rac¢des mistas de volumcsos e concentrados a base des



graos de cereais, em virtude do efeito associativo e da
observacido de que a metabolizacao do acido latico no ramen sO ser
significativamente aumentada quando a proporcac de concentrado
esta acima de 60% (BOIN, 1987).

Ainda gque pobres em nutrientes, palha e sabugos de milho
podem ser aproveitados na alimentacao de bovinos, egquinos e
ovinos. No entanto, CRUZ (1984) ressalta gue a economicidade do
uso destes elementos vai depender de fatores tais como: custo,
disponibilidade 1local, custo de suplementacao com concentrado
e/ou tratamento quimico.

Os concentrados energéticos, sao ricos em amido, acucares e
lipideos; compostos gque geralmente apresentam alto grau de
digestdao no aparelho digestivo dos ruminantes (SILVA & LEAO,
1979). O milho grdo é considerado concentado energético padrao,
apresenta 3,63 Kcal de energia digestivel/kg, ou seja, 82,4% de
NDT (SILVA, 1984). Este elevado teor de energia deve-se ao fato
do grao de milho ser muito rico em extrativos nao nitrogenados e
pobre em fibra bruta, sendc portanto altamente digestivel. Pars
todas as classes de animais o milho precisa ser suplementado com
alimentos proteicos, pois é por excelércia um alimento energético
(MORRISON, 1966 e ANDRIGUETTO et alii, 1984).

Durante muito tempo as farinhas de carne se constituiram em
materia-prima indispensavel para elaboracao de ragoes
balanceadas, destinadas aqueles animais que apresentam maior

exigencia em termos de proteina. Posteriormente, com a descoberta



da utilizacao ¢o farelo de soja, bem como a suplementacao de
nutrientes puros, sintéticos ou nao, diminuiu muito a importancia
do uso da farinha de carne (ANDRIGUETTO et alii, 1984). Segundo
MORRISON (1966), a qualidade da proteina na ragao para
ruminantes & de menor importancia. Constitui-se em uma fonte de
proteina de mais baixo custo que a dos vegetais; pode ser usada
para balancear ragOes, embora 0s animais nido a apreciem muito,
acostuman-se a ingeri-la, (MORRISCN, 1966 e CRAMPTON & HARRIS,
1974) . Do ponto de vista de componentes nutricionais, a variacao
existente é muito grande, em virtude da variedade de matéria
prima utilizada na elaboracido de uma determinada farinha.A
farinha de carne é rica em proteinas e estas sao de excelente
qualidade e eficientes para suplementagao das proteinas dos gracs
de cereais. A proteina de origem animal, em combinacao com a de
origem vegetal, resulta em um produto de maior valor biologico
que a de origem vegetal sozinha (CRAMPTON & HARRIS, 1974).

O uso do farelo de algodac e quase gue exclusivoe para oOs
ruminantes, devidc a presenca do gossipol, gue €& um composto
poliferolico gque limita o seu uso para monogastricos e reduz o
seu valor nutritivo ao combinar com a lisina. Os ruminantes tem
sido considerados como praticamente insensiveis ao gossipol, que
& destoxificado no rumen (TUFURI & RODRIGUES, 1984). Quando o
farelo de algoddo é administrado como unico suplemento proteico,

vale menos que o farelo de soja ou farelo de linhaga (MORRISON,

1966 e ANDRIGUETTO et alii, 1984).



Desde o inicio do século, varios pesquisadores conseguiram
provar gque o nitrogénio-nao-proteico (NNP), pode substituir até
333 do nitrogénio proteico dos ruminantes (Gallup et ad1s,
citados por VELLOSO, 1984). Até que os animais estejam habituados
ao consumo de NNP, & sempre conveniente, quando se usam racoes
alternativas, associar o peso vivo do animal ao nivel de
utilizacdo da uréia, de modo geral aconselha-se a fornecer 40 g
de uréia por 100 kg de peso vivo (ANDRIGUETTO et alii, 1984). &
alimentacao continuada com NNP & recomendada para evitar a
possivel desadaptacao (Huber, citado por HUBER et alii, 1984).
Algumas recomentac¢dOes sao importantes quando se pretende fornecer
uréia nas racoes: 1) limitar em até 1% de uréia na dieta total
do animal com base na matéria seca; 2) limitar em até 3% de ureia
no concentrado quando este for fornecide separadamente do
volumoso; 3) limitar em 33% de nitrogénio da uréia em relacao ao
nitrogénio total da dieta, e 4) fornecer juntamente com a uréia
fontes de carboidratos (a¢uUcares de facil fermentacao) para
facilitar a sintese de proteina microbiana (Seiden & Pfander,
citados por VELLOSO, 1984). A gualidade dos carboidratos na dieta
€ fundamental para a utilizagao eficiente da uréia, uma vez que &
a principal fonte de energia para 0s microrganismos no rumen

(ANDRIGUETTO et alii, 1984 e GOMES, s.d.).
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2.3. Exigencias nutricionais

Diversos estudos tém sido conduzidos com o objetivo de se
conhecer melhor as exigencias dos bovinos em guantidade e
qualidades, para gque estes possam expressar ao méaximo o seu
potencial de produgao, contudo, em nosso meio estes trabalhos
ainda sao escassos.

Comparando as exigéncias nutricionais estabelecidas pelo
N.R.C de 1976 e aquelas obtidas em estudos conduzidos em paises
tropicais PATTLE & ‘MUDGAL (1975) e RANJAHAN et alii (1975)
observaram gue o0s bovinos nos tropicos requerem guantidades
menores de proteina e energia que aquelas recomendadas pelo
N.R.C. Fato semelhante foi observado por VELLOSO et alii (1975a)
que, considerando ganhos da ordem de 0,950 kg/dia para novilhos
nelore, verificaram que o consumo de PD e NOT foram relativamente
mais baixos gque os preconizados pelo N.R.C. de 1970, o gue
segundo estes autores mostrou que o©os zebulinos exigem menos
proteina digestivel e nutrientes digestiveis totais para
determinado ganho de peso gque o© preconizado pelas tabelas
especificas para o gado europeu.

Os resultados de um experimento em gue utilizaram-se racoes
consistindo de 60% de feno de capim gordura (Melinis minutiflora,
Beauv) e 40% de concentrados com ou sem a adig¢ao de formaldeido,
fornecidas a animais azebuados desde um nivel de alimentacgao para

mantenca até médio e alto nivel de consumo, permitiram a
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SALVADOR et alii (1981) chegarem as seguintes conclusoes:
- As exigéncias de energia liguida para mantenca foram 33%
inferiores e as exigéncias para ganho de peso 16 a 29% superiores
aquelas recomendadas pela N.A.S. de 1976.
- As exigéncias de proteina disponivel para ganho de peso de
novilhos de até 300 kg de peso vivo foram inferiores e de 350, a
500 kg de peso vivo foram superiores aquelas recomendadas pelo
. R:C:de 1965,
- As exigéncias de proteina digestivel aparente para O ganho
foram 15 a 50% menorés que aquelas recomendadas pelo sistema de
avaliacao de alimentos da Alemanha.
- As exigéncias de proteina digestivel verdadeira para baixas
taxas de ganho de peso foram semelhantes aquelas recomendadas
pela N.A.S de 1976; para taxas de ganho mais elevadas foram ate
47% superiores no recomendado.

Ao fornecerem ragdes com dois niveis de proteina bruta (11 e
13%) e dois niveis de energia (64 e 70% de NDT) para zebuinos em
crescimento e, posteriormente comparando os resultados com as
recomendagoes do A.R.C. de 1969 e N.R.C. de 1976, BOIN & MOURA
(1977)  observaram que as exigencias em NDT para o ganho de peso
vivo para zebuinos em crescimento, com peso médio de 250 kg sao
inferiores aquelas preconizadas pelo A.R.C e N.R.C.. Segundo os
autores esta menor exigéncia dos zebuinos pode 'ser devido a dois
fatores: menor demanda para manutencao destes animais e/ou menor

acumulo de tecido gorduroso por unidade de ganho.
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Testando racdes com niveis de energia igual ao recomendado
pelo N.A.S. de 1976, com 30% a meis e 30 a menos gque O
recomendado, BARBOSA (1977) utilizando novilhos 5/8 Holandes-
Zebu, com idade média de 31 meses, observou gque OS animais
alimentados com racao de mais alto nivel de energia tenderam a
apresentar maior ganho de peso que aqueles submetidos a racao com
nivel energetico recomendado pelo N.A.S., contudo, nao houve
diferenca (P > 0,05) entre os ganhos. Também SALOMONI et alii
(1980) , utilizando ra¢des com 10% de PB ou 04 niveis de NDT (54,
59, 65 e 70%) na alimentacao de novilhos azebuados em
confinamento, observaram que os ganhos de peso tendem a crescer a
medida que o nivel de NDT & aumentado na raciao, no entanto, nao
Louve diferenca significativa entre os tratamentos.

Confrontando os dados obtidos guando comparou novilhos
Pitangueiras com novilhos Nelore, com as recomendacgoes do N.R.C.
de 1970, VELLOSO et alii (1975b) okservaram gue OS CONsumos de PD
e NDT dos animais Pitangueiras estdao enguadrados dentro dos
limites recomendados para as faixas de idade e pesoO em Jue se
encontravam oS animais. Os animais da rag¢a Nelore consumiram
relativamente menores guantidades de PD e NDT para sua categoria,
considerando o ganho de peso médio de 0,937 kg/dia.

De acordo com relatos de ELLIOTT & TOPPS (1963a), o Zebu e
seus mesticos apresentaram uma menor exigencia ‘em proteina que o
gado europeu, em funcao do menor catabolismo de compostos

nitrogenados. Para ELLIOTT & TOPPS (1963b) e MORAN & VERCOE
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(1972) os zebuinos s3ao mais eficientes que OS taurinos e seus
mesticos gquanto a retencao de nitrogénio. Por outro, lado LEDGER
et alii (1970) verificaram que OS zebuinos sao menos eficientes
que os taurinos quando alimentados com racoes ricas em

concentrado fornecidas 3 vontade.

2.4. Consumo de materia seca, proteina, energia e digestibilidade

A energia e © constituinte do alimento gque controla ©
consumo, portanto, os fatores que limitam a taxa de utilizacao da
energia pelos tecidos tendem a contribuir na reducao do consumo.
Desta forma dietas deficientes em proteina podem limitar o
consumo em ruminantes pela reducao da taxa de utilizacao da
energia disponivel (EGAN, 1968498

O consumo ou a ingestao diaria de matéria seca depende
primariamente do peso ou tamanho do corpo, tipo de dieta, idade e
condicio do animal. Animais mais velhos ou mais gordos consomem
menor gquantidade de alimento por unidade de peso vivo que Os
animais mais Jjovens ou mais magros. Os animais mais velhos
consomem cerca de 1,4% do seu peso vivo de matéria seca por dia,
enquanto os animais mais novos podem chegar a consumir 3,0% do
seu peso Vvivo. A natureza da dieta, ou seja, a proporcao
concentrado/volumoso tambem afeta o consumo de materia seca. De
uma forma geral, O consumo voluntaric cai exponencialmente a

medida que o animal vai engordando, porém, existe diferenca neste
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declinio conforme se trate de dieta exclusiva de concentrado ou
contendo certa propor¢ac de volumosos (PEIXOTO, 1986). De acordo
com este mesmo autor, investigagoOes sobre O consumo de materia
seca demonstraram gue Os bovinos nio continuam a ingerir a mesma
quantidade de matéria seca gquando sua digestibilidade wultrapassa
a 67%, O gue se consegue com racbes contendo 50 a 55% de
concentrados.

Segundo comentarios de MENDES (1978) o consumo de matéria
seca esta relacionado ao nivel de proteina na dieta. ELLIOTT
(1963) observou uma relagao linear entre O consumo voluntario e o
contetido de proteina na ragao.

Trabalhando com novilhos azebuados com idade media de 20
‘meses, OBEID & GOMIDE (1989) observaram gque a fonte de energia
(fuba de milho ou sorgo) afetou o consumo de proteina bruta,
sendo também a conversao alimentar afetada pelas fontes de
proteina e energia (P < 0,05). Também BOIN & MOURA (1977),
alimentando novilhos azebuados de alto grau de sangue Nelore com
idade média de 10 meses, com ragoes conténdo 1°3% = Sde W BB Se
diferentes niveis e energia (64 e 70% de NDT), observaram que O
aumento no teor de energia para 66% provocou diminuicao da in-
gestdo de matéria seca, proporcionando ingestao de energia apro-
ximadamente igual para os dois tratamentos. Este fato, segundo 0s
autores, evidencia gque para a categoria de animais visada nao

existe vantagem em elevar muito o nivel de energia na ragao.
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Para novilhos Nelore inteiros e castrados, alimentados com
racoes contendo 8,94% de PD e 61,38% de NDT, VELLOSO et alii
(1975) observaram gque ©0s animais inteiros consumiram menos
matéria seca por kg de ganho de peso que os castrados; contudo,
niao houve diferenca (P > 0,05) guanto ao ganho médio cumulativo
de peso, que foi para os animais inteiros de 106,9 kg e para os
castrados 105,6 kg durante 112 dias de confinamento.

Diferencas na digestibilidade entre espécies de ruminantes
podem ser de pequena magnitude e nem sempre evidentes, mas a
variacdo entre as Tacas dentro de uma mesma espécie é
consideravel, dependendo muitas vezes das dietas e das condicoes
ambientais (VERA, 1978).

Trabalhando com novilhos Nelore, Holandés, 1/2 Zebu-Holandés
e bufalo, alimentados com ragoes contendo 3 niveis de nitrogénio:
0,54% (abaixo da exigeéncia de manutencao), 1,33% (aoc nivel de
manutencao) e 2,09% (adequada para o ganho de 0,5 kg/dia),
segundo as recomendacoes do N.R.C. de 1976 e contendo 4.304 kcal
de EB/kg, EZEQUIEL (1978) observou que os animais nao diferiram
na digestibilidade da materia seca, energia e proteina de racgoes
fornecidas a vontade.

Utilizando ragoes com niveis de energia equilibrados na
alimentacao de novilhos Nelore com idade de 20 meses, VELLOSO &
FIGUEIREDO (1970/71) observaram que a gualidade' (digestibilidade)

da energia & fator decisivo no consumo de matéria seca.
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Os mesmos autores observaram ainda evidéncias de gque O
zebuino possui menor capacidade de armazenamento do alimento em
relacao ao seu peso que o bovino europeu. Estas observacoes
revelaram uma diferenca da ingestdao com base na matéria seca
entre o Zebu e o europeu em torno de 15 a 20%. Posteriormente
VELLOSO et alii (1975b), comparando novilhos Nelore =
Pitangueiras com idade media de 17 meses, oObservaram CONnsumo de
7,348 kg de MS/dia para os novilhos Pitangueiras e 6,480 kg para

os Nelore, gue consumiram menores quantidades de PD e NDT.

2.5. Ganho de peso

A eficiéncia de ganho de peso ou de carcaga depende de
fatores como tipo de alimento, temperatura e outras condigOes de
ambiente, peso vivo no periodo estudado, composicao do ganho e
estado de saude do animal (MILAGRES, 1986).

Estudando o efeito de 3 niveis de concentrado (15, 32,5 e
50%) como suplemento do bagac¢o de cana hidrolizado, BERCHIELLI et
alii (1989) observaram que o nivel de 50% propiciou melhor ganho
de peso, consumo de materia seca e conversao alimentar, para
novilhos Nelore com idade média de 10 meses e 200 kg de peso
vivo, com um ganho de 0,934 kg/dia. Ganho de peso superior (1,300
kg/dia) foi observado por ROVERSO et alii (1967), quando
forneceram uma rac¢ao contendo 11,85% de PD e 64,4% de NDT, a

novilhos Nelore inteiros, com idade média de 21 meses e peso
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médio inicial de 338 kg.

Comparando novilhos com idade inicial de 25 a 26 meses, em
regime de pasto de capim colonido (Panicum maximum,Jacq) (Tl) e
alimentados em confinamento com feno de capim (Brachiaria
decumbens, Stapf) + MDPS + cama de frango [T2) e com cana-de-
acucar (Sacharum oficinarum, L.) + MDPS + cama de frango (T3},
ALVES et alii (1982) observaram um maior ganho de peso (0,620
kg/dia para o T3, enquanto entre T1 e ’I‘2 nao houve diferenca
significativa.

Trabalhando com novilhos Nelore com idade media de 15 meses,
alimentados em regime de confinamento com ragoes contendo 3
niveis de proteina (9,12 e 15%), combinados com 3 fontes de
energia, SAMPAIO et alii (1984) nao verificaram diferencas
significativas entre os niveis de proteina e fontes de energia
para o ganho de peso (1.00; 0.90 e 0,95 Kg/dia respectivamente),
sendo detectada diferengca significativa (P < 0,05) guando

analisou-se as fontes de energia em relacao aos dados de

conservacao alimentar. Os autores observaram ainda que para
novilhos Nelore com mais de 300 kg de peso vivo, cuja relacao
concentrado/volumoso seja proxima a 40:60%, parece nao haver

vantagens quanto ao ganho de peso ao elevar-se O nivel de
proteina de 9 para 15%, com base na matéria seca. Também MENDES
st alii (1978) estudando os niveis de 10, 12 e 14% de proteina
hruta no concentrado, para novilhas confinadas, verificaram que ©

nivel de proteina nao influenciou o ganho de pesoc, nao sendo,
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portanto, fator limitante ao bom desempenho dos animais.
Observaram ainda que a racgao com 12% de proteina bruta foi a que
ofereceu melhores resultados econdmicos, apresentando a mais alta
remuneracao do capital.

Comparando ragoes com dois niveis de proteina (11 e 14%),
dois niveis de energia (64 e 70% de NDT), para zebuinos em
crescimento, BOIN & MOURA (1977) observaram que, entre as ragoes
com mesmo nivel de energia, a reducao do nivel de proteina de 13
para 11% causou uma diminuicao da ingestao de matéria seca
(P 0,05) e, consequéntemente, diminuiu o ganho de peso. ELLIOTT
(1963), comparando 3 niveis de proteina (6; 10 e 14%) para 2
grupos de novilhos africanos (Africander e Mashona) com duas
faixas de idade (8 e 18 meses), observou significativa melhoria
no ganho de peso dos animais gquando elevou-se o nivel de proteina
de 6 para 10%. No entanto, quando este subiu de 10 para 14%
produziu pegquena melhoria. Também trabalhando com novilhos
Africander alimentados com racgao contendo 6% de proteina e dois
niveis de energia (45,6 e 65,2% de NDT), ELLIOTT & TOPPS (1963b)
observaram que o0s animais alimentados com a racao contendo 45,6%
de NDT perderam em média 0,12 kg/dia. PETTERSON et alii (1973),
utilizando novilhos mesticos (Angus x Hereford), alimentados com
dietas contendo 4 niveis de proteina e 4 niveis de energia
observaram que o aumento do nivel de proteina combinado com alta

concentracao de energia proporcionou maior ganho de peso.
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Da variacdao no ganho de peso, 38% podem ser atribuidos
diretamente a diferencas genéticas na eficiéncia alimentar. As
diferencas genéticas no consumo alimentar contribuiram para 25%
da variacao no ganho, os 37% restantes foram provocados por

influéncias do meio ambiente (KOCH et Al 9680 .



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Localizacao e fatores climaticos

O experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura de
Corte do Departamento de Zootecnia, da Escola Superior de
Agricultura de Lavras, situada no muriicipio de Lavras, na 2zona
sul-do Estado de Minas Gerais.

Sequndo CASTRO NETO (1980), o municipio de Lavras esta
localizado a 21°14' de Latitude Sul e 45°00' de Longitude Oeste
de Greenwich, com altitude media de 910 m. O clima, segundo a
classificacao de Koppen, & do tipo Cwb (OMETO, 1981), tendo duas
estacoes distintas: chuvosa, de novembro a abril e seca de maio a
outubro. A precipitacdao média anual € de 1.493,2 mm e as
temperaturas médias de maxima e minima sao respectivamente 26,0 e
14,6°C (VILELA & RAMALHO, 1980). Os dados de precipitacao

pluviometrica, temperatura e umidade relativa do ar, durante o
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periodo pré-experimental e experimental estdo apresentados no

Quadro 1.

QUADRO 1 - Valores médios para temperatura, umidade relativa do
ar (U.R.) e precipitagcao pluviométrica (PP) por

periodo, durante o experimento em 1390.

Temperatura PP g.R
ReEyodora e ds i § T ssunenor e o SoSias
Max Min (m.m) (%)
N o R e e 79,06
30/08 a 12/09 26,10 13,485 T 2l 68,60
13/09 a 26/09 25,30 135130 3,89 68,26
277/09%a 10710 26,99 14,36 4,40 68,36
11/10 a 24/10 20,42 16755 Ed 02 77,56
2510 a 07/11 29,83 17561 6,27 67,87
08421 a 21/31 31,94 20,51 2,84 64,41

3.2. Animais experimentais

Foram utilizados 24 animais da raca Nelore, puros de origem
(PO), nao emasculados, registrados pelc Servico de Registro
Genealdégico das Racas Zebuinas (S.R.G.R.Z.). ' Os animais foram
provenientes da fazenda Sao Sebastiao, situada no municipio de

Campo Florido, na regido do Triangulo Mineiro, no estado de Minas
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Gerais

Ne inicio do trabalho os animais apresentavam um peso medio
de 283 kg e idade media de 20 meses.

Para identificacdao dos animais utilizou-se © numero do
registro genealdogico de nascimento marcado com ferro quente na
perna esquerda.

Os animais foram vacinados contra febre aftosa e receberam

tratamento contra ecto e endoparasitas.
3.2.1. Contrato de pdarceria

Os animais experimenfais foram emprestados mediante proposta
de parceria feita por TIESENHAUSEN (1990 - Escola Superior de
Agricultura de Lavras - Lavras, MG), submetida a secretaria
executiva e ao Conselho Deliberativo da Fundacao de Apoio ao
Ensino Pesquisa e  Extensao (FAEPE). ApOs discussao e
concordancia, foi elaborado o contrato de parceria entre a FAEPE

e o Sr. Silvio Castro Cunha Junior, proprietario dos animais.
3.3. Delineamento experimental

Os animais foram pesados individualmente e dispostos em

grupos de 3, em 8 baias, por sorteio e, em seguida sortearam-se

tambem os tratamentos.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
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casualizados em um esquema fatorial 2 x 2 X 5 (dois mniveis .de
proteina - 12 e 16%, duas quantidades de concentrado - 5,5 e 75
kg e 5 periodos de 14 dias cada), com duas repetigOes e 3 animais
por unidadé experimental.

0 periodo experimental foi de 13 de setembro a 21 ‘de

novembro de 1990, com um periodo de adaptacao de 21 dias.
3.4. Instalagoes

Os animais foram alojados em baias medindo 5,50 x 12,0-m (22
m2 por animal), cercados com arame farpado e com protegao de
pambu, 80% da area total ficava a céu aberto, com piso de. terra
batida e uma inclinacao de aproximadamente 5% em sentido
contrario aos cochos, sendo que os 20% restantes localizavam-se
em uma area coberta com telhas de amianto e possuiam piso
cimentado, cerca de 10 cm mais alto que o piso de terra batida.

ﬁa parte coberta localizavam-se cochos de madeira para
fornecimento de concentrado e silagem, medindo 3,60 x 0; 45 % .0, 30
m, respectivamente, comprimento, largura = profundidade,
proporcionando um espag¢o de 1,20 m linear por animal. Nesta area
localizava-se também um cocho para fornecimento de mistura
mineral.

Os bebedouros constituiam-se de tambores cortados, CGw
capacidade para 100 litros de agua, fixados na lateral das baias.

cada bebedouro servia a duas baias, a agua estava disponivel o
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-wipo  todo aos animais, uma vez que os bebedouros eram supridos
por gravidade e possuiam um sistema de boias que controlavam a

entrada da agua.
3.5. Manejo da alimentacao

Os tratamentos constituiram-se de duas quanfidades de
concentrado, isocaldricos e dois niveis de proteina e silagem de
capim elefante (Pennisetum purpureum, Schum) enriquecida com 2,8%
grao d¢: sorgo (Sorghum vulgare, Pears.) moido e aqua & vontade.
Os concentrados constituiram-se de milho grao, sabugo de milho,
farelo de algodao, farinha de carne e uréia. A racao foi
fornecida duas vezes ao dia (7:00 e 14:00 hs), séndo anotada
diariamente a quantidade fornecida e as sobras para determinacao
do consumo. No decorrer do experimento ajustou-se a quantidade de

concentrado fornecido diariamente de acordo com o peso dos
animais. A silagem foi fornecida de modo gue sempre ocorresse
sobra nos cochos. Os animais tiveram ainda, & sua disposigao,
mistura mineral equilibrada, sendo anotada semanalmente a
quantidade fornecida e as sobras para determinacio do consumo. No
Quadro 2 esta apresentada a composigcao centesimal e no Quadro 3
esta apreser*=74»2 a composicao bromatologica dos concentrados

utilizados.
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QUADRO 2 - Composigéo centesimal dos concentrados utilizados.
E;;;;;;;;;;; ——————————————— E;;;;;;;;é;-g ——————————— Concentrado II
W e A 70,523
Sabugo de milho 10,500 5,000
Farelo de algodao 11,000 2209557
‘Farinha de carne 1,000 1,000
Ureia 0,300 0,500

—— _————_.—.———_.—...—__.__—._...__..—_._—_—_.--—__—.__.—_..—..__._...—_..-.-..._.p.———_-——.-.

QUADRO 3 - Composigao bromatologica dos concentrados utilizados.

MS PB F.D.A. F.D.N. Ca P EB
Concentrados
(%) (%) (%) (%) (%) (%) kcal/kg
T 90,55 12,43 10,07 28,71 0,217 0,296 3968,75
Tl 89,81 16,32 10,36 26,24 0,217 0,358 4026,54

Cada 100 kg da mistura mineral utilizada era composto de 50
kg de fosfato bicalcico, 48,23 kg de sal comum, 800 g de enxofre,
300 g de sulfato de cobre, 300 g de sulfato de zinco, 60 g de
sulfato de cobalto, 300 g de sulfato ferroso e 10 g de iodato de

potassio. Esta mistura foi preparada no Setor de Bovino de Corte

da ESAL.
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3.6. Preparo da silagem

Para confecgio da silagem utilizou-se uma capineira ja
estabelecida no DZO. O corte foi realizado manualmente quando ©
capim estava com idade média de 102 dias.

O enriquecimento do capim no momento de ensilar consistiu-se
em espalhar uniformemente 28 kg de grao de sorgo moido a cada

camada de 12 cm da forragem picada.

3.7. Coleta de amostras e pesagem dos animais

Coletaram-se amostras da silagem oferecida aos animais e das
sobras de cada baia 2 vezes por semana, sendo estas
acondicionadas em sacos plasticos, etiquetadas e congeladas para
posteriores analises. A cada mistura de 750 kg dos concentrados
coletou-se uma amostra de cada e tambem dos ingredientes que
foram armazenados para posteriores analises.

Os animais foram pesados individualmente de 14 em 14 dias as

7:00 horas.
3.8. Analises quimicas
A composicao bromatoldgica em termos de matéria seca,

proteina bruta, nitrogénio, calcio, fosforo, fibra em detergente

acido e fibra em detergente neutro, a digestibilidade "in vitro"
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da matéria seca e o pH da silagem foram determinados no
Laboratdrio de Nutricdo Animal do DZO-ESAL. Os teores de MS, PB e
N foram determinados de acordo com os métodos recomendados pela
A.O0.A.C. (1970). Os teores de Ca foram determinados pelo método
da neutralizacao com oxalato de amonia, descrito por ISLABAO
(1985) ¢ Os teores de P foram determinados pelo método
colorimétrico, empregando-se o colorimetro "Spectronie 20", « de
acordo com a descricio de ISLABAO (1985). Os teores de FDA e FDN
foram determinados segundo método proposto por VAN SOEST (12367 ) .
A DIVMS foi determinada segundo o meétodo recomendado pela
A.0.A.C. (1970). Para determinacao do pH da silagem utilizou-se
potencidmetro conforme descrigao de SILVA (1990).

Os teores de carboidratos soluveis foram determinados no

Laboratério do Departamento de Ciéncia dos Alimentos - ESAL,
sequndo os métodos recomendados pela A.0.A.C. (1970).
A energia bruta e os acidos graxos volateis foram

determinados no Laboratéorio de Nutrigado Animal do Centro Nacional
de Pesquisa de Gado de Leite, da EMBRAPA. A EB foi determinada
em bomba calorimétrica do tipo PARR, conforme descricao de SILVA
(1990). O teor de AGVs foi determinado em cromatdografo a gas.

A proteina e a energia digestivel dos concentrados foram
calculadas tomando-se como base valores de digestibilidade para
cada um dos componentes, apresentados em tabelés (CAMPOS, 1981) e
multiplicados pelo valor da PB e EB obtidas em laboratorio,

conforme descricao de TEIXEIRA (1990).
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Para o calculo do NDT utilizou-se a formula: 1 kg de NDT =

4.409 mcal/ED, citada por PEIXOTO (1986).

3.9. Despesas operacionais variaveis e receitas operacionais

variaveis

Para o calculo das despesas operacionais variaveis
computaram-se os gastos com alimentacac salario de um auxiliar de
campo durante o periodo experimental e valor dos animais
utilizados.

Considerou-se receita operacional variavel do experimento o
valor da arroba do boi gordo apos o termino do experimento,
acrescida de cinquenta por cento (50%). Este acréscimo foi
baseado no valor minimo de venda de animais de reprodug¢ao, e apos
multiplicou-se este valor pelo ganho em peso do periodo

experimental.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Silagem de capim elefante

Na avaliacao da qualidade de volumosos €& considerado, de um
modo geral, seu valor nutritivo e a resposta do animal ao
ingeri-los. Na determinacao do valor nutritivo & dado énfase a
composicao quimica e a digestibilidade como indice do valor
nutritivo. No que se refere a avaliacao de silagem, alguns
autores utilizam o termo "qualidade da silagem" para indicar ateé
gue ponto o processo fermentativo ocorreu de maneira desejavel
(VILLELA, 1985). Os parametros normalmente utilizados para
avaliar a qualidade da silagem, segundo ANDRIGUETTO et alii
(1984) e VILLELA (1985), sao os acidos organicos, o pH e o
nitrogenio amoniacal como porcentagem do nitrogénio total.

Para a avaliacao da silagem utilizada no presente trabalho,
adotaram-se como parametros o pH e o teor dos acidos graxos

volateis. No Quadro 4 esta apresentada a composicao quimica da
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silagem utilizada. Observa-se que O acido latico apresentou
tragos gque sao atribuidos a alta diluigao da amostra em acido
sulfiirico (20 g em 150 ml), o que nao permitiu que sua presenca

fosse detectada com maior intensidade pelo cromatografo a gas.

QUADRO 4 - Composi¢ao gqguimica da silagem de capim elefante
(Pennisetum purpureum, Schum) enrigquecida com 2,8% de

grao desorgo (Sorghum vulgare, Pears) moido, com base

na MS
MS PB FDA FDN Ca P EB
(%) (%) (%) (%) (%) (%) kcal/kg
31,33 6,23 49,04 B2 ,51 0738 0, 161 3949,99
CHO pH Acidos graxos volateis (%)l DIVMS
(%) & Lat Acet. Prop But (%)
14,15 4,3 ~ 0,50 0,10 0,48 47,47

1. Com base na materia verde

Para a silagem utilizada no presente trabalho, sua qualidade
pode ser considerada entre mediana e boa, levando-se em conta
classificacoes utilizadas por varios autores citados por
ANDRIGUETTO et alii (1984), para classificar silagens. De acordo

com estas classificacOes, uma silagem para ser considerada de boa
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qualidade deve apresentar pH em torno de 4,2, teor de acido
latico entre 1,5 a 2,5%, acido acético entre 0,5 e 0,8% e menos
de 1% de acido butirico. Verifica-se desta forma que em termos de
acidos graxos volateis, a silagem em questao enquadra-se
perfeitamente nos padroes preconizados. Quanto ao pH, observou-se
que este se apresentou dentro da faixa recomendada.

Todos os acidos organicos se combinam para dar acidez total
3 massa ensilada, tendo o acido latico grande importancia, sendo
o responsavel pelo abaixamento do pH para a faixa de 3,8'a 4,2;
onde ocorrera a inibicdo de bactérias indesejaveis, resultando na
conservacao do produto. De acordo com CONSENTINO (1978), o acido
acético e outros acidos volateis estario sempre presentes nas
silagens, mas naquelas de boa qualidade os teores serao baixos.
Silagens de qualidade inferior apresentam alto pH, possuem
grandes quantidades de acido butirico e a presenca deste esta

associada a degradacao da proteina.
4.2. Consumo de materia seca

A analise de variancia para o consumo de materia seca
mostrou que houve influéncia da guantidade de concentrado do
nivel de proteina e do periodo sobre o consumo de matéria seca.
As interacOes nao mostraram significancia (P > 0,05).

Verificou-se maior consumo (P < 0,01) de matéria seca para

os animais que receberam 7,5 kg (Quadro 5), sendo que o nivel de
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168 PB proporcionou o0 maior consumo (P < 0,01). Observa-se,
desta forma que, a medida que elevou-se O nivel de proteina de 12
para 16% e aumentou-se a quantidade de concentrado fornecido de
5,0 para 7,5 kg, ocorreu um aumento no consumo de matéria seca.
Também ELLIOTT (1963), MADJOUB et alii (1967), MENDES et alii
(1978) e BOIN & MOURA (1977) observaram que, guando reduziu-se O

nivel de proteina na rag¢ao, o consumo de matéria seca diminuiu.

2 2k . 1}
QUADRO 5 - Medias de consumo de materia seca (kg) por periodo

___.__....___._.____..__._._____.....__...._____.....__.____..___...._.___....__..._..___...__..___.__....

Quantidade Niveis (%) :
————————————————————————— Media
kg 12 16
5,0 338,04 348,26 343,155
Tois S, 71 368, 24 95, At
M&dia 349 38" 367, 252

I S ————— P P S e R R it el

i Méd%as seguidas de letras diferentes, maiusculas na coluna,
minGdscula na linha, diferem entre si pelo Teste de B
(P < 0F0I5)8

Todos os tratamentos reduziram o consumo de matéria seca no
52 periodo (Quadro 6).

O consumo médio diario de matéria seca foi 8,05; 8,68; 8,29
e 9,20 representando 2,43; 2,48; 2,40 e 2,63% do peso vivo do
animal para 5,0 kg com 12% PB; 7,5 kg com 12% PB; 5,0 kg com 16%
PB e 7,5 kg com 16% PB, respectivamente. Verificou-se que houve
um aumento linear do consumo de matéria seca a medida que

elevou-se o nivel de proteina e aumentou-se a quantidade de
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concentrado MISSON (1963) mostrou que, quando carneiros foram
alimentados com dietas de baixo teor de proteina, O consumo foi
reduzido a valores inferiores aqueles limitados pela distensao
ruminal. Os resultados obtidos no presente trabalho sao
semelhantes Aaqueles obtidos por MATTOS (1972) e VELLOSO et alii
(1975a), estando ainda de acordo com citacoes de ANDRIGUETTO et

alii (1984) e PEIXOTO (1984).

QUADRO 6 - Consumo méaio de matéria seca por baia em kg para cada
periodo. ‘
Quant. Nivel = Dias i’
L2 Media
(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70
5,0 1.2 267,13 326,30 355,92__—-;80,70 360,18 338,04
7,5 12 307,89 372,99 379,32 393,12 370,25 364,71
5, 16 269,88 329,36 358,19 406,95 376,92 348,26
75 16 323,39 385,87 397,65 418,25 406,02 386,24

Analisando-se o efeito dos periodos sobre o consumo de
matéria seca, constatou-se um efeito quadratico (P < 0,01) do
periodo sobre o consumo (Fig. 1), o que é atribuido aos aumentos
da quantidade de concentrado fornecido, sendo resultante dos
ajustes feitos apos a pesagem dos animais.

A analise de variancia para o consumo de matéria seca da
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gilagem mostrou que houve influéncia da quantidade de concentrado
do nivel de proteina e do periodo. As interacoes nao mostraram
gignificaneia (B '> 0,05},

Observa-se, pelo Quadro 7, que OS tratamentos gue receberam
5,0 kg consumiram mais silagem (P < 0,01), o que pode ter sido
causado pela menor guantidade de concentrado ingerido. Observa-se
ainda gque o nivel de 15% PB apresentou maior consumo em relagao
ao nivel de 12% PB, estando estas observacoes de acordo com
BLLTOTT < (1.96:7)".

A silagem fornecéu em média 41; 24; 44 e 29% da materia seca
total consumida pelos animais dos tratamentos de 5,0 kg com 12%
PB, 7,5 kg com 12% PB, 5,0 kg com 16% PB e 7.5 kg com 16% PB
(Quadro 8).

Verificou-se que a medida que aumentou-se a guantidade de
concentrado fornecido diminuiu a ingestao de silagem, O due e
atribuido a preferencia dos animais pelo concentrado,
possivelmente pela sua maior palatabilidade. Também BOIN (1977) e
ANDRIGUETTO et alii (1984) dizem que 3 medida gque, aumenta a
proporcao de concentrado diminui a ingestao de volumosos.
Verificou-se ainda gque, quando elevou-se O nivel de proteina
houve um maior consumo de silagem, mesmo entre agqueles que
estavam recebendo 7,5 kg de concentrados.‘ELLIOTT (1967) e KARUE
et alii (1972) observaram que alimentos pobres em proteina nao
sio consumidos imediatamente pelos animais e sao ingeridos mais

lentamente.



35

4@-\ -
380 -
360
g
©w 340"
=
:
320 9= 218,665 + 6.095476X = 0,0539709X?
R? = 95,92%%*
300 -
280 1 T | 1 | I T I 1 I 1 I T i 1 T T
14 28 42 &8 70
PERIODOS (DIAS)
FIGURA 1 - Regressao polinomial para O consumo de matéria seca

(kg) .
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QUADRO 7 - Médias de consumo de matéria seca da silagem (kg) por
}

periodo
Quantidade Niveis (%) .
————————————————————————— Media
kg 12 16
________________________________________________________________ .
E70 186,25 152,11 144,18
7,5 86,37 111,97 o9, 17"
M&dia v 512 132,042

_._-_...——_..—-—_-—_-__.—..._...__.-_.-._..-_.-._...._...—_.___......-_..._..._..—_.-_...—..._-—__-.._....—_._.._-

1. Médias seguidas de letras diferentes, maiusculas na coluna,
minascula na linha, diferem entre si pelo Teste de F
[(Pitie ™), 0l

QUADRO 8 - Relacao de consumo de matéria seca no concentrado e

volumoso, em kg, em cada periodo.

Quant. Nivel Dias N
Media
(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70
5,0 12 57:43 58:42 53:47 60:40 63:37 59:41
7.5 12 74:26 70223 T5:25 78:22 77:23 76:24
5,0 16 56:44 57:43 53:47 57:43 60:40 56:44
Ty 16 70:30 73527 71:29 71:29 70:30 71:29

A relacao do consumo de matéria seca do concentrado e do
volumoso, para os tratamentos que receberam 5,0, kg estd proxima
das recomendacdes de ANDRIGUETTO et alii (1984). Este autor diz
nio haver necessidade de se observar proporcoes rigidas entre

volumosos e concentrados, devendo-se considerar a proporgao mais
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viavel e, economicamente, no entanto, © mesmo enfatiza a
utilizacdo de pelo menos 1/3 da dieta em alimentos fibrosos, pois
apesar de fibra ser um fator potencial negativo na qualidade da
racio ela é importante para os ruminantes. Desta forma, os
animais dos tratamentos que receberam 7,5 kg, mesmo COM alto
nivel de proteina, nido conseguiram ingerir estes 1/3
recomendados.

O baixo consumo de silagem pelos tratamentos com 7,5 kg,
além da maior disponibilidade de concentrado aos animais, pode
ter sido influenciado pela gualidade da silagem que, apesar de
sua qualidade ser considerada de mediana a boa, gquando comparada
a outras silagens, mostrou-se inferior, podendo dever-se isto @&
idade mais avancada do capim utilizado para sua confecgao. VAN
SOEST et alii (1965) dizem que o aumento da fibra diminui a
ingestao de voluntaria de volumosos, estando esta ingestao, de
acordo com ELLIOTT (1967), relacionada com a velocidade de
passagem pelo trato digestivo, dentro de certos limites uma
relacdo positiva entre a digestibilidade de um alimento e a
quantidade do mesmo ingerida voluntariamente.

Normalmente a forragem verde original, apresenta potencial
de ingestdo superior & forragem conservada, sendo a conservagao
na forma de silagem, a que mais afeta o consumo de matéria seca
(BOIN &MOURA, 1977), podendo ainda estar em fuﬁcéo da qualidade e
do tamanho das particulas e do processo fermentario, influenciado

pelo teor de matéria seca, motivos e preservativos (THOMAS et



38

alii, 1961 e BOIN & MOURA, 1977). BAILE & PFADEN (1978)
observaram que a ingestao de volumosos por animais alimentados em

grupo & maior que aqueles alimentados individualmente.
4.3, Conversao alimentar

A analise de variancia para conversao alimentar nao mostrou
significancia (P > 0,05) para a guantidade de concentrados e ©
nivel de proteina, engquanto o periodo e a interacao Q x P,
mostraram-se significativas (P < 0501}y e (P < 0.;,05)
respectivamente, porém  as demais interacoes nao foram
significativas (P > 0,05).

Os tratamentos que receberam 7,5 kg apresentaram melhor
conversao média, O que também foi observado para o nivel de 16%
PB, no entanto, nao houve diferengca (P > 0,05) entre os

tratamentos (Quadro 9).

QUADRO 9 - Médias de conversao alimentar por periodo1

Quantidade Niveis (%)
————————————————————————— Média
kg 12 16
5 7,86 6,91 7,38"
7,5 6,80 Bk Tl
Média P, 332 70372

—————————— ———— ———— = e e e S M e S e e S S S S e S e S e s

15 Médéas seguidas de letras diferentes, maiusculas na coluna,
minuscula na 1linha, diferem entre si pelo Teste de F
(B <¢ 0,05).
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0 desdobramento da interacao Q x P mostrou que a quantidade
de concentracio exerceu influéncia (P < 0,05) na conversao
alimentar somente no 39 periodo, podendo isto, em parte, ser
explicado pelo aumento da gquantidade de concentrados fornecido no
inicio do 39 periodo.

A conversio alimentar piorou com o decorrer do experimento,
voltando a melhorar no 59 periodo (Fig. 2) o que pode ser
atribuido & uma recuperagao do "strees", entre o 32 e 49
periodos, provocado por um aumento da precipitacao pluviométrica
que se observa no Quadro 1, o que provavelmente implicou na
redugao do consumo refletindo negativamente na conversao
alimentar (Quadro 10) e, consequentemente, na taxa de ganho de
peso dos animais.

A conversao alimentar média dos tratamentos com 5,0 kg e 12%
PB "e 7,5 kg com 16% foram superiores a encontrada por VIEIRA
(1975) que observou uma conversao de 7,46 kg de MS por kg de
ganho de peso vivo, sendo também superior ao observado por
VELLOSO et alii (1985) que encontrou uma conversao media de 6,144
para bovinos inteiros. A conversao para os tratamentos com 7,5 kg
e 12% PB e 5,0 kg com 16% de PB foram inferiores a observada por
VIEIRA (1975) e também a citacoes de ANDRIGUETTO et alii (1984)
de que os bovinos sao capazes de aproveitar alimentos grosseiros,

sendo entanto, necessitando comer 7,0 kg de MS para produzir um

kg de carne.



Kg MS/Kg PV

12

10

— quant. 2 ¥ = 0,25299 + 0,33281X* - 0,00317X* R? = 62,38%+*

2" ~— quant. 1 ¥ =1.76350 + 0,46277X - 0,00483% R? = 73,88%*%

O T T 1 14 T | I T T T ] T T I T 1 T
14 28 42 58 70

FIGURA 2 - Regressao polinomial para conversao alimentar.

40
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QUADRO 10 - Conversao alimentar média em cada periodo.

Quant. Nivel Dias i
(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70

5,0 12 5?69 b et 6,96 12,30 8,69 7,86
7.5 12 4,67 5,09 9,02 9,10 6,14 6,80
5,0 16 3,96 8,09 6,87 9,95 5,68 6,91
149 16 4,07 6,22 12,72 7,86 7,71 7,72

Trabalhando com bovinos Holandeses inteiros e castrados,
VELLOSO et alii (1985) encontraram melhor conversao alimentar
tanto para os inteiros quanto para os castrados que o observado
no presente trabalho, mostrando conforme LEDGER et alii (1970)
que os zebuinos sio menos eficientes gue os taurinos gquando
alimentados com racdes ricas em concentrado fornecidas a vontade.
CESAR et alii (1981) atribuem a menor eficiéncia do Nelore em
relacao aos tipos cruzados para conversao do alimento em ganho ou
peso Vvivo em condicoes de confinamento, as diferencas na

composigao do ganho.
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4_4. Consumo de proteina, energia e exigencias nutricionais

4.4.1. Consumo de proteina

A anadlise de variancia para o consumo de proteina bruta
mostrou que a guantidade de concentrado, © nivel de proteina e o0
periodo influenciaram (P < 0,01) o consumo de proteina. As
interacdes Q x NP e Q x P foram significativas (P < 0,01} ,
enquanto as demais interacbes nao mostraram significancia
(P > 0 0,06) .

Verificou-se um maior consumo de proteina para 0s
tratamentos que receberam 7,5 kg e também para aqueles gue
receberam o nivel de 16% de proteina, sendo o maior consumo para
o tratamento com 7,5 kg e 16% PB (Quadro 11), o que & atribuido
a0 maior consumo de matéria seca; o menor consumo observado foi
para o tratamento com 5,0 kg e 12% de PB.

Pelo Quadro 12, pode-se observar que o consumo de proteina
aumentou do 19 ao 49 periodo para todos os tratamentos, sendo
isto devido ao aumento da quantidade de concentrado fornecido.
Observa-se, ainda, que no 59 periodo todos os tratamentos
reduziram o consumo de proteina, o que estad ligado a redugao no
consumo de matéria seca. A redu¢aoc no consumo pelos tratamentos
com 7,5 kg pode ainda ter explicacdo pela reducao da gquantidade
de concentrado fornecido a estes tratamentos o gque reduziu ©

consumo de matéria seca e, consequentemente, diminui o consumo de
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proteina a medida em que O teor protéico no concentrado & bem

superior ao volumoso.

QUADRG: 11 = Medias' de coOnsumo de proteina bruta (kg) por
periodo1
Quantidade Niveis (%) ?
————————————————————————— Media

kg 12 16
5,0 35,63 AR 1D 40,375
7,5 43,57 56,80 50,19"

Média 39,60° 50, 96>

——.———.—.———_—__—._.-__—_..__..__...__._..._...—...__.—_._...__..__.—...__.—._._...—_-_..—-_.-——_.....-.—_

1. Médias seguidas de letras diferentes, mailsculas na coluna,
mintiscula na linha, diferem entre si pelo Teste de F
(P <= DEO5)5

QUADRO 12, Consumo médio de protelna bruta por baia em kg para

cada perilodo.

Quant. Nivel Dias
- Media
(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70
5,0 12 28,03 4. 51 35517 40,81 39,53 35,62
Ty 5 12 36,28 44,60 44,99 4755 44,43 43,57
5,0 16 34,83 43,04 44,83 52,38 50,51, 45,12

759 16 47,17 57,82 58,39 61,56 59,08 56,80

-

Medias 36,58 45,01 45,85 50,57 48,39 45,28



danielle
stamp

danielle
stamp


44

A analise de regressao da interacao Q x P para o consumo de
proteina bruta (Fig. 3) mostrou que houve um efeito gquadratico
(P <0,05), das quantidades de concentrado, podendo ¢ aumento de
consumo do 192 ao 49 periodo ser atribuido ao aumento nas
quantidades de concentrado fornecido, logo, verificou-se Qque a
medida gque aumentou a quantidade de concentradce, elevou-se o
consumo de proteina. A reducdo observada no 59 periodo é
atribuida a diminuicao do consumo de matéria seca, demonstrando
que o consumo de proteina esta ligado diretamente ao consumo de
matéria seca e ao teor de proteina nesta.

0] consumo de proteina digestivel foi maior para 0s
tratamentos com 7,5 kg e com 16% de proteina (Quadro 13).
Verifica-se, assim, que a medida que se aumentou a guantidade de
concentrado ou se elevou o nivel de proteina bruta o consumo de
proteina digestivel aumentou. PAQUAY et alii (1972) e JONES
(1973) observaram um efeito positivo do conteudo protéico das
ragcoes sobre o consumo de proteina bruta e digestivel. segundo os
mesmos autores, estas diferencas observadas no consumo de
proteina com crescentes niveis protéicos podem justificar-se pela
correlagao positiva (r = 0,982**) entre o contelido de proteina

digestivel da matéria seca e seu teor de proteina bruta.
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80 7
0 O
80
g
o 401
<™
:
30
—— quant. 1 ? = 23.6300 + 0.63238X - 0,004554X2 R? = 93,41%%*
—— quant, 2 ? = 32,0680 + 0.846558X - 0,008087X?  RZ = 94,45%%*
20 T | T T I T 1 I i T T T i T T 1 {
14 28 42 58 70
PERIODOS (DIAS)
GURA 3 - Regressao polinomial para consumo de proteina bruta

(kg) .
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QUADRO 13 - Consumo médio de proteina digestivel em kg em cada

periodo.
Quant. Myl e Dias O, S
(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70
5,0 12 l9j6;_—-__;3,58 23,87 27,99 27,40 24,37
1,5 12 25,87 31,97 32,16 34,12 31,89 31,20
5,0 16 23,37 28,99 29,83 34,13 34,29 30,12
7.5 16 32,69 40,31 40,52 42,75 40,90 39,43
Media 25,29 31,21 31,60 34,75 ;3,62 31,28

4.4.2. Consumo de energia

A analise de variancia para O consumo de energia Dbruta
mostrou gque a gquantidade, © nivel de proteina e o periodo
influenciaram o consumo de energia, enquanto as interagdes hao
mostraram significancia (P > 0,05).

Pelo Quadro 13, observa-se gue OS animais que receberam 7,5
kg de concentrado consumiram mais EB (P < 0,05) que aqueles Qque
receberam 5,0 kg. Observa-se, ainda, due para o nivel de 16% PB
este consumo também foi maior (P < 0,05), e desta forma, a
medida gque se elevou O nivel de proteina e se aumentou a
quantidade de concentrado fornecido, houve um maior consumo de
energia, o que concorda com BOIN & MOURA (1977) e BRAGA (1978)

que, testando niveis de proteina, verificaram que a diminuigao do
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‘nivel de proteina nas ragdes provocou uma diminuicao no consumo
de energia. Também ELLIOTT (1967) observou que O aumento de
proteina na dieta total e dos concentrados geralmente aumenta a

-~ . - . ~ " « .
ingestdo de energia, porem, isto ndo ocorreu em baixos nivels de

proteina.
QUADRO 14 - Médias de consumo de energia bruta (Mcal) por
periodol.
cummcidade Neis (o T
------------------------- Media

kg 12 16

T T nanee iase,ss | 458,457
7,5 1570,56 1681,14 1625,85A

T esatb isss,et

1. Médias seguidas de letras diferentes, maiusculas na coluna,
minGscula na linha, diferem entre si pelo Teste de F
(p < 0,05).

O consumo de EB foi crescente do 19 ao 49 periodo (Quadro
14) o que é atribuido ao aumento das quantidades de concentrado
fornecido. Observa-se que O consumo decresceu no 5¢ periodo, o
que esta ligado ao menor consumo de matéria seca neste periodo.

Verifica-se que o maior consumo de eﬁergia foi para o
tratamento com 7,5 kg e 16% PB sendo O menor consumo para o

tratamento com 5,0 kg e 12% PB. Isto pode ser devido aos
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diferentes teores de energia dos concentrados, tendo o
concentrado com 16% PB apresentado um maior teor de energia, além
da quantidade de concentrado disponivel que pode ter afetado o
consumo de energia, haja visto o teor de energia do concentrado
com 16% PB gque & superior ao da silagem, logo, © <consumo de
maiores quantidades de concentrado proporcionou maior ingestao de

energia bruta.

QUADRO 15 - Consumo médio de energia bruta (Mcal) por cada
periodol
Quant. Nivel 3i = Dia;F—_— e .
St e = Media
(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70
5,0 12 1133:;4 1385,95 1425,10 -1519,20 1543,48 1421,56
7,5 12 1323,65 1606,37 1632,06 1695,42 1595,30 1570,56
5,0' 16 1159,45 1416,89 1533,95 1747,90 1626,00 1496,84
i 5 16 1408,73 = 1671,46 1733,55 111823,86 1768,08 1681,614

A andalise de regressao polinomial de periodo para consumo de
EB mostrou um efeito quadratico (P < 0,01) do periodo sobre o
consumo. (Fig. 4), o que e atribuido ao aumento das guantidades de
concentrado fornecido no 22 e 4@ periodos e a diminuigao do

consumo de matéria seca no 59 periodo.
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4.4.3. Exigéncias nutricionais

Confrontando-se os dados de consumo de nutrientes observados
no presente trabalho com as exigencias preconizadas pelo N.R.C.
(1984), observa-se pelo Quadro 15 : todos os tratamentos
consumiram menores quantidades de matéria seca gue o recomendado,
tendo o tratamento com 5,0 kg e 12% PB consumido cerca de 9,66% a
menos, tendo sido o tratamento com 7,5 kg e 16% PB o que mais se
aproximou das exigeéncias, tendo consumido 0,86% a menos de
matéria seca. O consumo oOu a ingestao diaria dependem
primariamente do peso ou tamanho do corpo, tipo de dieta, idade e
condigao do animal (PEIXOTO, 1986). VELLOSO & FIGUEIREDO
(1970/71) Também observaram evidéncias de que o zebuino possui
menor capacidade de armazenamento do alimento em relacao ao seu
peso gque O bovino europeu, permitindo a estes autores avaliarem
uma diferenga na ingestdao com base na materia seca entre o Zebu e
o0 europeu em torno de 15 a 20%, o gue segundo SILVA & LEAO (1979)
pode ser devido ao intenso processo de selecaoc a que as ragas
européias foram submetidas, resultando, em consequéencia, em maior
capacidade de ingestdo e eficiéncia na utilizacao dos alimentos.

Comparando-se o©0s consumos de proteina, observa-se que

(®

consumo do tratamento com 5,0 kg e 12% PB foi menor gque ©
preconizado pelo NRC (1984), tendo consumido 4,5% a menos.O
consumo dos demais tratamentos, porém foi superior, tendo o

tratamento com 7,5 e 16% PB consumido cerca de 43,6% a mais gque
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QUADRO 16" - Diferencas entre O CcOnsumo observado e as exigencias

do N.R.C:t [1984)

Quant. Nivel Peso G.P. Exig. Consumo Difer.

(kg) PB (%) médio (kg) diario (kg) N.R.C. (kg) observ. (kg) (%)

i
(Vo]
(=2
(=33
o0 |

5,0 12 331 1,09 MS 8,80 7,95
PB 0,89 0,85 = T R
NDT 6,16 4,92 - 20,12%
7,5 12 350 1,39 Ms |8 91 8,68 e
PB 0,95 1,04 + 9,473
NDT 6,51 5,83 - 10,45%
5,0 16 345 1,30 MS 9,17 8,29 — 9574
PB 0,930 1,07 + 15,05%
NDT 6,42 5,43 - 15,42%
7,5 16 349 1,36 MS 9,28 9,20 - 0,86%
PB 0,940 1,35 + 43,60%
NDT 6,49 6,54 0, 778

as exigencias do N.R.C. (1984), para o mesmo ganho de peso.
Verifica-se, assim que para a obtencdao de ganhos de peso diario
de até 1,1 kg, os bovinos da raca Nelore poderiam ser engordados
satisfatoriamente com ragoes contendo menores gquantidades de
proteina que o recomendado pelo N.R.C (1984).No entanto, para
ganhos acima desta faixa, estes animais necessitam de maiores

gquantidades de proteina gque as preconizadas, estando estas
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observacdes de acordo com os resultados encontrados por PEIXOTO
(1986), quando comparou os dados obtidos por Velloso com as
exigéncias do NRC de 1976). PATTLE & MUOGAL (1975), RANJAHAN et
alii (1975) e BOIN & MOURA (1977) observaram menores exigéncias
dos zebuinos em relacao aos taurinos, o que segundo ELLIOTT &
TOPPS (1963) esta em fung¢ao do menor catabolismo de compostos
nitrogenados. ELLIOTT & TOPPS (1963a) e MORAN & VERCOE (1972)
verificaram que os zebuinos sdo mais eficientes que os taurinos
na reten¢ao de nitrogénio.

Quando se compara os consumos de NDT, observa-se que apenas
o tratamento com 7,5 kg e 16% PB consumiu mais NDT gue o
preconizado pelo NRC (1984), tendo consumido apenas 0,77% a mais
que as exigéncias e o tratamento com 5,0 e 12% PB consumido cerca
de 20% a menos que o recomendado. Os bovinos diferem entre racgas
e dentro da mesma raca com relacido as exigencias de energia para
produ¢ao e mantenga, o que segundo GARRET et alii (1959) pode ser
devido a diferencas na composi¢ao do ganho. De acordo com BOIN &
MOURA (1977), a menor exigéncia dos zebuinos em NDT, comparados
aos taurinos, pode ser devida a menor demanda a para manutengao
destes animais e/ou menor acumulo de tecido gorduroso por unidade
de ganho.

Observando-se as relagOes de consumo PB/NDT (Quadro 16),
verifica-se que, a medida que se aumentou a quantidade de
concentrado e se elevou o nivel de proteina, aumentou a relacao

PB/NDT, ou seja, aumentando o consumo de proteina aumentou o
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consumo de NDT. Ao analisar as recomendacoes do NRC (1984),
verifica-se que as relacbes preconizadas pelo NRC (1984), para o©
consumo de NDT, foram superiores ao observado em todos Os
tratamentos, ©0 gue esta de acordo com Velloso, citado por PEIXQTO
(1986), gque concluiu que "bovinos da raca Nelore podem ser
engordados com racbes menos ricas em energia due OS niveis
recomendados nas tabelas em paises de clima temperado para gado
de origem européia", estando também de acordo com PATTLE & MUDGAL
(1973), RANJAHAN et alii (1975), BOIN & MOURA (1977) e SALOMONI
et alii (1978). Trabalhando com bovinos da ra¢a Hariana, tendo
como base as recomendacdes de MORRISON (vol. 27) e com 20 e 40% a
menos que as recomendacoes, RATHEE & YADAVA (1970) concluiram gque
os bovinos da raca Hariana poderiam ser criados com 40% a menos
de - proteina gque o recomendado. De acordo com LOFGREEN et alii
(1951) e SILVA & LEARO (1979), a eficiéncia da utilizacao de uma
determinada racac esta na dependéncia do seu teor energetico.
ELLIOTT et alii (1967) concluiram que se o requerimento proteéico
para mantenga for atingido, a ingestao voluntaria de energia sera
adequada para a mantenca.

A diferenca entre os dados obtidos no presente trabalho
quando comparado a de outros autores pode ser atribuida a
diferenca genética entre os animais e & gqualidade das racoes

experimentais usadas.
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QUADRO 17 - Relacdo de consumo de proteina e NDT observado e

segundo o N.R.C. (1984).

Quant. Nivel PB
Observado Segundo N.R.C.
(kg) (%)
5,0 12 1:5,79 1:6,92
7,5 12 1:5,61 1:6,85
5,0 16 1:5,07 1:6,90
7,5 16 1:4,84 1:6,90

— — o — — — —— - — — - — > - — - - S = . . = . = = wn e W G S - S e e = R A m e S S G e SR SR S S ED W e e e e A oSS

4.5. Ganho de peso

A analise de variancia para o ganho de peso mostrou que esta
variavel foi influenciada pela quantidade de concentrado
(P < 0,05) e pelo periodo (P < 0,01). O nivel de proteina e as
interacdes nao mostraram significancia (P > 0,05).

Os animais que receberam 7,5 kg de concentrado por dia
obtiveram maiores ganhos de peso que aqueles que receberam 5,0 kg
(Quadro 17). Embora nao tenha havido significancia entre os
niveis de proteina, verificou-se que o nivel de 16% mostrou
tendéncia a proporcionar maior ganho de peso, principalmente
quando o©0s animais ingerem maior quantidade de concentrado. No
entanto, gquando se combinam os niveis de proteina com as
quantidades de concentrados, observa-se dque o0s animais que

consumiram 7,5 kg de concentrado com 12% de proteina, tenderam a
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ganhar mais peso, sendo © maior consumo de concentrado
responsavel por esta diferenca. Isto demonstra due para a
categoria utilizada nao houve respostas para O aumento do nivel
de proteina de 12 para 16% com relaciao ao ganho de peso. Estes
resultados estao concordantes com Os encontrados por ELLIOTT
(1963), RALEIGH & WALLACE (1963), BOIN & MOURA (1977), MENDES et

alii (1978) e SAMPAIO et alii (1984).

QUADRO 18 - Médias de ganho de peso em kg por periodo de acordo

; 2 p o W
com as quantidades e nivel de proteina .

Quantidade Niveis (%)
————————————————————————— Média
kg 12 16
5,0 45,60 B 80 49 95"
7.8 58,10 5%, 20 EJ 65"
Média 51,85 55,752

_._..-—...————-.—....——-_..——____....—__..-___..._.___._...__._.-__....._._...___.--_-..-.....-_..-_.-_..._..-__

l. Médgas seguidas de letras diferentes, mailsculas, na coluna e
minGisculas, na linha diferem entre si pelo teste de . F
(P e 0,05) |

Observou-se um maior ganho de peso no 19 periodo (Quadro 18)
para todos os tratamentos e, ainda que, com excecao do tratamento
com 5,0 kg e 12% de PB, gue se mostrou constante até o 49
periodo, todos os demais tratamentos reduziram o ganho de peso,

voltando a aumentar no 59 periodo. Tal fato pode ser atribuido ao
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strees dos animais, provocado pelas chuvas, dque se tornaram mais
intensas a partir do 29 periodo (Quadro 1)y, ocorrendo grande
actimulo de lama nas baias, o que dificultava ou até mesmo impedia
o decubito dos animais, ocorrendo uma reducao na taxa de ganho de
peso dos animais. DOMINGUES (1968) diz gue, guando Os animais sao
submetidos a condigdes climaticas adversas a taxa de ganho de
peso diminui, também MORRISON et alii (1970) observaram um ganho
de peso em animais confinados em currais com piso cimentado, 30%
e uma conversao 25% superior aos animais gue estavam em currais
com lama. No periodo sem chuva o ganho de peso fol 25,5%%8 &

conversao 11,8% superior ao observado no periodo chuvoso.

QUADRO 19 - Médias de ganho de peso total por baia em kg para

cada periodo.

Quant. Nivel - Dias
(e e — Media
(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70
5,0 12 52550 52,00 50,50 31,50 41,50 45,60
75D 12 66,50 73,50 45,50 44,00 61,00 58,1
5,0 16 69,50 42.50 52,00 41,00 66,50 54,30

.5 16 80,00 62,00 36,00 55,00 53,00 51,20
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No 39 periodo detectou-se indicios de dcidose em um animal
do tratamento com 7,5 kg e 16% de PB, 0o que foi prontamente
contornado com o acréscimo de 0,03% de bicarbonato de sodio no
concentrado de todos os tratamentos, nao sendo mais observado
este distlrbio metabdlico. BAYERS (1984) diz que, durante O
periodo de stress provocado por altas temperaturas e temporais,
os animais interrompem o consumo de alimentos O que leva a um
aumento no consumo logo em seguida por excesso de apetite,

podendo causar disturbios digestivos.

As médias de ganho de peso em todos os tratamentos (Quadro
19) foram significativamente superiores as encontradas por
VELLOSO & ROCHA (1972) e PACOLA et alii (1983) que, verificaram

ganhos médios abaixo de 0,500 kg/animal/dia. VELLOSO et alii
(1975) ,CESAR et alii (1981), NOGUEIRA FILHO et alii(1983),
LORENZONI et alii (1984), SAMPAIO et alii (1984) e BERCHIELLI et
alii (1989), observaram ganhos médios diarios entre 0,900 a 1,00
kg, também inferiores aos observados no presente trabalho.
Entretanto, ROVERSO et alii(1967) encontraram ganhos médios de
1,300 kg/dia, superiores aos observados nos tratamentos com 5,0
kg e com 12 e 16% de PB e inferiores aos tratamentos com 7,5 kg
e com 12 e 16% de PB. TUNDISSI et alii (1962), analisando dados
registrados na Fazenda Experimental de Criacaoc de Sertaozinho,
durante 10 anos, e os resultados das ultimas cinco provas de
ganho de peso realizadas pela ABCZ, em Uberaba, entre 1990 e 1991

(ABCZ, 1990/91), indicam gue os ganhos de peso de Bos indicus em
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confinamento estdo abaixo de 0,900 kg/animal/dia. Os ganhos de
peso obtidos, superiores aos trabalhos supra mencionados, podem
ser devido além do tipo de racdo utilizada que se mostrou
altamente eficiente, & qualidade genética e a idade dos animais
utilizados, o que também foi observado por CESAR et alii (1981),
quando confrontou os dados obtidos em seu trabalho com os de
outros autores. PENNA et alii (1982) observaram valores de medios
a altos para a heritabilidade de ganho de peso de animais nelore
aos 6, 12, 18 e 24 meées de idade sendo, dentre estes, O pesoO aos
18 meses o melhor indicador do peso aos 24 meses. Segundo KOCH et
alii (1963), 38% da variacdo do ganho de peso podem ser
atribuidos a diferencas genéticas na eficiéncia alimentar, 25% a
difereng¢as genéticas no consumo alimehtar e os 37% restantes sao

provocados por influéncias do meio ambiente.

QUADRO 20 - Ganho médio diario de peso individual (kg) em cada

periodo.
Quant. Nivel Dias
Média
(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70
5,0 12 1,25 1,24 1,20 0,75 0,99 1,09
7,5 12 1,58 1,75 1,08 1,05 1,45 1,38
5,0 16 1,65 1,01 1,24 0,98 1,58 1,30

7,5 16 '1,90 1,48 0,86 1,31 1,26 1,36
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O maior ganho de peso observado no tratamento com 7,5 kg e
12% de PB  pode ser atribuido a maior relagao
concentrado/volumoso, observada neste tratamento (Quadro 8),
resultado semelhante foi encontrado por ANDRADE et alii (1980) s
Por outro lado, SAMPAIO et alii (1984) dizem gue para bovinos da
raca Nelore com mais de 300 kg de peso Vivo, alimentados em
regime de confinamento, cuja relagao concentrado/volumoso seja
proxima a 60:40, parece nao haver vantagens quanto ao ganho de
peso, elevando-se a‘proteina de 9 para 15% com base na matéria

seca.

4.6. Despesas operacionais variaveis, receitas operacionais va-

riaveis e diferencas entre estas por tratamento

No Quadro 20, estao apresentadas as despesas com
alimentacdo, salarios e valor dos animais por tratamento durante
o periodo experimental, bem como a receita media obtida com a
venda dos animais e também a diferenca entre as receitas totails e
despesas, por tratamento, durante o periodo experimental.

Observa-se que as despesas operacionais variaveis por
tratamento aumentaram a medida que se elevou a gquantidade de
concentrado de 5,0 para 7,5 kg, sendo este efeito menor em

relacao ao nivel de proteina.
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QUADRO 21 - Receitas e despesas por animal, por tratamento e’
diferencas entre receita e despesa total por
tratamento.

Quant. Nivel Desp. unltn—_;;;;T_E;;;I——;;;__;;I;—_-;;;t—;otal Difer.

(kg) prot. (%) Cr$ Cr$ Cr$ Cr$ Cr$

5,0 12 62.884,20 -3;7.305,56—Hu;;j326:60 489.780,00 112.478?55

7¢D 12 67.111,56 402.669,35 83.668,00 527.108,40 124.439,05

5:0 16 64.560,70 387.364,23 82.506,67 519.792,00 132.427,77

7,5 16 69.161,90 414.971,43 82.766,67 521.430,00 106.458,07

aumento das despesas teve maior influencia da guantidade

de concentrado fornecido e isto se deve ao maior consumo de

concentrado que foi o componente de mais alto custo na racgao.

Todos os tratamentos apresentaram diferengas positivas

evidenciando gue as receitas operacionais variaveis foram

suficientes para cobrir as despesas operacionais variaveis, tendo

sido o0 tratamento com 5,0 e 16% de PB 0o que apresentou maior

diferenca.



5. CONCLUSOES

Nas condicbes em que foi conduzido o presente trabalho
pode-se chegar as seguintes conclusoes:
1) Os niveis de proteina nio influenciaram o ganho de peso dos
animais, tendo sido a maior guantidade de concentrado responsavel
pelos maiores ganhos de peso.
2) - O tratamento com 7,5 kg e 16% de PB foi o gque apresentou o
maior consumo em termos de matéria seca, proteina e energia. Com
relacao a conversao alimentar nao se verificaram diferencgas entre
os tratamentos.
3) O maior consumo de silagem foi para o tratamento que recebeu
5,0 kg com 16% de PB,
4) O consumo de matéria seca de todos os tratamentos foi abaixo
das exigéncias do N.R.C. de 1984 e 0 consumc de energia do
tratamento 7,5 kg e 16% de PB apresentou valor superior as
exigéncias do N.R.C. de 1984 e os demais tratamentos nao

atenderam estas exigencias.
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5) Os consumos de proteina bruta dos tratamentos com 5,0 kg e 16%
de PB, /,> kg com 12% de PB apresentaram valores superiores entre
9,47 e 43,6% gque as exigéncias propostas pelo N.R.C. de 1984, e o
tratamento com 3,0 kg e 12% de PB nao atendeu estas exgencias.
6) OUs animais g.e receberam 7,5 kg com 12 e 16% de PB e ©0Ss gue
receberam 5,0 kg ~om 16% de PB apresentaram ganhos em peso acima
dos preconizados na tabela do N.R.C. de 1984.

7) Todos os tratamentos apresentaram diferencas positivas entre
as receitas operacionais variaveis e despesas operacionais

variaveis.
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¢ RESUMO

O presente trabalho foi conduzido no Departamento de
Zootecnia da Escola Sﬁperior de Agricultura de Lavras, situada no
municipio de Lavras, no Sul do Estado de Minas Gerais -
Brasil.

Utilizaram-se 24 novilhos nelore, nao emasculados, puros de
origem (PO), com peso médio inicial de 283 kg e idade média de 20
meses. O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos
casualizados em uma estrutura fatorial 2 x 2 x 5 (dois niveis de
proteina, 12 e 16%; duas quantidades de concentrado, 5,0 e 7,5 kg
e cinco periodos de 14 dias cada). Todos os animais receberam
silagem de capim elefante (Pennisetum purpureum, Schum) ,
enriquecida com sorgo grao (Sorghum vulgare, Pears), mistura
mineral e agua a vontade. Cada unidade ewxparimental constituiu-se
de 3 animais e 2 repetig¢oes.

Analisaram-se os efeitos dos tratamentos com relagao ao

consumo alimentar, ganho de peso, cornversao alimentar, diferenca
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entre a receitas operacionais variaveis e despesas operacionais
variaveis.

Com relacac ac¢ consumo de matéria seca total na racgao,
observou-se que houve influéncia do nivel de proteina e
quantidade de concentrado, tendo a quantidade de 7,5 kg e o nivel
de 16% proporcionado o maior consumo. Para o corstmo de matéria
seca da silagem observou-se que este diminuiu guando se elevou a
quantidade de concentrado e se reduziu o nivel de proteina.
Verificou-se que o consumo de proteina e energia foram
influenciados pelo nivel de proteina e gquantidade de concentrado,
tendo o consumo aumentado quando se elevou o nivel de proteina e
se aumentou a quantidade de concentrado fornecido.

Ndo se verificou influéncia do nivel de proteina sobre o
ganho de peso, sendo a quantidade de concentrado responsavel pelo
maior gantc de peso nos tratamentos com 7,5 kg, nao sendo
detectada também influéncia dos niveis de proteina e quantidade
de concentrado sobre a conversao alimentar.

Comparando-se o consumo de nutriertes com as exigéncias
estabelecidas pelo N.R.C. (1984), verificou-se gque, para a
categoria de animais utilizados, o consumo em termos de matéria
seca e energia foi menor que o estabelecido, no entanto, o
consumo de proteina foi superior, tendo variado entre 9,47 e

43,6% a mais que o preconizado, a exceg¢ao do tratamento com 5,0

kg e 12% de PB.
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Todos ous tratamentos apresentaram diferencas positivas,
evidenciando que as receitas operacionais variaveis foram
suficientes para cobrir as despesas operacionais variaveis, sendo
o tratamento com 5,0 kg e 168 de PB o que apresentou maior

diferenga.



7. SUMMARY

The present experiment was carried out the Departament at
the Escola Superior de Agricultura de Lavras, Animal Science
Departament, MG - Brazil. Twenty four registered Nelore bulls
averaging twenty months of age and 283 kg were used. The
experimental design was a factorial block scheme of 2 x 2 X 5
(two crude protein (CP) levels, 12 and 16%; two daily concentrate
amounts 5.0 and 7.5 kg and five body weight evaluation periods).
All animalls received free choice Pennisetum purpureum, Schum and
Sorghum vulgare, Pears, silage plus water and mineral mix. Feed
intake and conversion weight gain cost-benefit ratio were
compared between treatments.

Total dry-matter intake was influenced by protein levels and
amount of diet concentrate. The highest intake was achieved in
the 16% CP plus 7.5 kg concentrate of daily diet.

There was a silage dry matter intake decrease when

concentrate daily amount increased and diet CP level decreased.
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cP levels did not affect weight gain. The highest weight
gain was achieved with the 7.5 kg daily concentrate treatments.
Concentrate amounts and CP levels did not affect feed
conversion.

Lower dry matter and energy intakes were observed in this
experiment compared to N.R.C. (1984) values. However, CP intake
was superior than N.R.C. values, ranging from 9.47 and 43.6% CP.

There was a positive cost-benefit ratio for all trataments.
The highest ratio was in the 5.0 daily concentrate with 16% CP

teratament.
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APENDICE I

DUTRAS CONSIDERACOES

No presente trabalhou estava previsto a coleta de sémen dos
touros, para exame andrologico no inicio e ao final do
experimento.

Estes exames nao foram realizados pelo fato das instalagoes
do setor nao terem sido concluidas em tempo habil por falta de
recursos financeiros.

O leilao dos animais, previsto para se realizar apos o©
término do confinamento, também nao foi realizado, face acordo
firmado entre as partes interessadas. Ressalta-se gue caso, ©
evento e os estudos acima mencionados houvessem sido realizados,
obter-se-iam informacdes enriquecidoras que muito con:ribuiriam

para futuros trabalhos nesta area.
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APENDICE II

-———— e e e —_._...___.._.-.__-._...—_‘-.-_.-.._..._...__.......-.-.-.___.-__.—..-— -

Consumo  (kg) Consumo médio (kg)
Quant. (kg) Nivel prot (%)
médio/dia animal dia
5750 12 0,486 0,162
7,5 12 0,415 0,138
50 L6 0., 3586 0;1318
D 16 0,485 0,161

—— i ———— e e _........_._...__...__.-_..._.__...-._..._—_._..__.___——_-._—..—_.—..-—.....-_-..-—.-..

QUADRO A2 - Relagao Ca e P (consumo médio diario em . kg por

animal) na ragao.

Quant. (kg) Nivel prot. (%) Ca P

B o TR TN
Hph 12 0,02306 0,0249
5,0 16 0,0249 0,0244

_....——-—.——---..-.-p—_—_—-..-—_.-.—.__—_.____-___....___...-_.__._.-__...____._—...——..._-.-.__.......
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QUADRO A3 - Counsumo médio de energia digestivel (Mcal) em cada
per iodc.
Quant“—“ el R Dias ] _‘-—-_—____ju_--
__________________________________________________ M

(kg)  prot. (%) 14 28 42 56 70

5,0 12 720,05 886,21 904,80 1042,56 103,38 911,54
7,5 12 902,04 1104, 60 116,84 1174,02 1099, 36 1079, 38
5,0 16 TR 72 956,74 1012,40 1170,73 1832 52 1006,07
.5 16 1009,47 1219,30 1246,81 T30 3,83 1265,24 1210,83

QUADRO A4 - Consumo médio de energia bruta (Mcal) por 100 kg de

peso vivo, em cada periodo.

Quant. Nivel Dias
— e e e e e Média
(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70
5,0 1:2 375,35 434,47 426,04 469,04 428,22 426,68
M) 12 424,93 478,08 464,75 463,48 413,12 448,88
5.0 16 370,26 432,42 444,62 487,42 426,99 432,34

75 16 447,21 498,05 498,72 498,32 462,35 481,03




QUADRO A5 - Consumo médio de proteina bruta, em kg por 100 kg de

pesu /1ve em cada periodo.

S o e i N
o ettt L BRI gy R o 70 v
5,0 e T TR T
7 12 145165 1320 12,81 13,00 11,50 12,45
5,0 16 10y 2 13,14 12,594 14,60 13,064 13,10
7,5 16 14,97 17,23 16,79 16,82 15,47 16,286

QUADRO A6 - Relagac consumo medio de proteina bruta (g) e energia

bruta (Mcal) em cada periodo.

Quant Nivel Dias
——————————————————————————————————————————————— Media
(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70
5,0 12 2971 1:38,82 1:39,93 L 37,74 1:35,60 1:38,22
V5 12 1:29,39 122822 1231010 1427429 127,93 1:28,88
5,0 16 1:38,68 pE Sl Lz 35,00 1238012 1:30,50 1535 .57
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QUADRO A7 - Consumo medio de matéria seca no concentrado por
baia, em kg, para cada periodo.
———————————————————————————————————————————————— Media

(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70

5,0 12 Ry PP R
755 12 228,19 285,23 285,23 307,817 285,23 278,35
5,0 16 150,88 188,60 188,60 226,32 226,32 196,15
7.5 16 226,32 282,90 281,55 297,27 282,90 274,19

na silagem por baia er

Quant Nivel Dias
——————————————————————————————————————————————— Media
(kg)  prot. (%) 14 28 42 56 70
570 12 114,85 1536513 145,76 152 51 1:34. .99 136,25
1:5 12 79,81 87575 94,08 85,25 85,03 86,37
5.0 16 119,00 140,75 169,59 180,63 150,60 152,41
TS 16 97,07 102,96 120,98 122,71 1l 07
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QUADRO A9 - Consumo médio de matéria seca em kg, por 100 kg de

Hesu vivo em cada periodo.

Quant. Nivel Dias ¥
——————————————————————————————————————————————— Media
(kg) prot. (%) 14 28 42 56 70
5,0 2 88,45 102,29 106,40 110,35 100,38 101,58
T 12 98,84 iR, 0 108,20 107,47 95,88 104,24
5,0 16 86,18 100,52 103,82 113,48 98,98 100,59
ThAL 16 102,66 114,98 114,40 154,28 106,29 110, 52

QUADRO Al0 - Andlise de variancia do ganho de peso por

periodo
Mo e ml TR T R
MOS e T | e
Nivel de proteina (NP) 1 152 100
Q x NP 1 230,399
Periodo (P) 4 748,662%%
G % P 4 284,337
NP x P 4 230,037
0 x NPl x P 4 95,962
Blocos 1 12,100
Erro 19 102.152

** Significativo a nivel de 1% de probabilidade
* Significativo a nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO All - Analise de regressdo polinomial de perido para ganho

de peso
W e | SR G.L Q.M
W R 1 1147612+
Regressao guadratica 1 15970 5794
Desvios de regressao 2 124,728
Erro 19 102,152
om0 (AR

** Significativo a nivel de 1% de probabilidade.

QUADRO Al2 - Analise de variancia do consumo de energia bruta por

periodo
bagen i E ERRREE T ERRR T e
b Ty T T
Nivel de proteina (NP) 1 968413,875%%
Q x NP 1 168,549
Periodo (P) 4 561780,625%*
Q x P 4 40359,859
NP x P 4 27501, 011
Q0 x NP x P 4 23329,662
Blocos 1 1086661 ,625*%*%
Erro 19 60148,675

** gignificativo a nivel de 1% de probabilidade
* Significativo a nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO Al3 - Analise de regressao polinomial de periodo para

consumu de energia bruta.

Causas de variacgao G.L Q.M
LB R T T e o e
Regressao quadratica 1 Tdiei 3 Sl2Me
Desvios de regressao 2 28906,900
Erro 19 60148,670
BE oarauilic il deu e s TR

** Significativo a nivel de 1% de probabilidade.

QUADRO Al4 - Analise de variancia do consumo de proteina bruta

por periodo.

— o o e . - e N W S S S S S W S A e e S S SN SR S AR S e e e S G S S S S G s Sm M S S S S S S S S S S SR S S S e A e

Causas de variacao G.L Q.M.
ol o e TR L o o MR
Nivel de proteina (NP) 1 1291,177%*
Q0 x NP 1 34,969%*
Periodo (P) 4 227 ,652%%
Q XP 4 1aliy16:97 S
NP x P 4 5,386

Q x NP x P 4 0,355
Blocos 1 42,7 66%*
Erro 19 2,263
EvEE LRSI T T L SR A

—— i ————— e e S e e M M e A e e - ——

** Significativo a nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO Al7 - Desdobramento da interacdo Q x P para consumo de

protelna bruta.

Causas de variacao G.L Q.M
&5 O pamEEe T e
O x P2 l 307 1B EE
R = P83 L 2 73 S aie*
Q x P 4 1 126 ,722%%*
) XRS5 1 901 650 &
Erro 19 2 2613

** Significativo a nivel de 1% de probabilidade.

QUADRO Al8 - Analise de variancia do consumo de materia seca por

periodo.
e R T SR T i, A
W o SR R
Nivel de proteina (NP) 1 3192,833**
QO x NP 1 133,553
Periodo (P) 4 1.3236:,068%*
G ZND 4 617,681
NP x P - 155, 97:8
Q x NP x P 4 46,340
Blocos 1 9410,470*%
Erro 19 266,685

** Sjgnificativo a nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO Al9 - Analise de regressao polinomial de periodo para

consume de matéria seca.

Causas de variacao G.L Q.M
WD L S 38252,821%*
Regressao quadratica 1 12532 ,830%%
Desvios de regressao 2 1079 ,287%
Erro 19 266,685
Bt i e et i it

——..—....-......—_......_._—_._._......H.,..._.._.._....-....._......._.-_._.a...._.......___.—__......_..__._.-.._....___....-__..-..-

** Significativo a nivel de 1% de probabilidade
* gignificativo a niyel de 5% de probabilidade.

QUADRO A20 - Analise de variancia do consumo de matéria seca na

silagem por periodo.

Causas de variacao G.L Q.M
W apie Se o h) SENEY o SR
Nivel de proteina (NP) 1 4298, 573 %*
Q x NP 1 236,974
Periodo (P) 4 1306,069*
Q x P 4 3650223

NP x P 4 200,748

Q x NP x P 4 2195753
Blocos 1 8812 ,584%%
Erro 19 202,767

** Significativo a nivel de 1% de probabilidade
* Significativo a nivel de 5% de probabilidade.



QUALRN A2l Anal i se de
pdala SOnsume
Causas de var ragac

Regressac linear
Regressac quadrat i a

Desvios de regressad

** Significativo a nive

regressao

de matéria

polinomial

de

seca nha silagem.

26173, 140%*
2342 ,585%%

104,278

de 1% de probabilidade

QUADRO A22 - Analise de variancia da conversao alimentar por
periodo
asaniae wemdesmn SH - ot v
W o T T |
Nivel de proteina (NP) 1 0,00329
J ®NP i 8,66761
periodo (P) 4 35,49268%*
Q x P 4 12,48399%
NP x P 4 4,95792
Q x NP x P 4 2,48325
Blocos 1 4,98436
Erro 19 4.,20133

** Significativo a nivel de 1% de probabilidade
* Significativo a nivel de 5% de probabilidade.
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OUADRO A23 - Desdobramento da interagao Q x P para conversao

danL“Lar por perilodo.

Causas de variagGac G.L Q.M

- ARt N g Gkanane T o IO
Q:P, 1 4,666503
Q:Py 1 31 ,205078%
Q:P, 1 14,045043
Q:Pg 1 0., 137817
Errou 13 4,20133

* Signi ficatavo a nlvol de 1% de probabilidade.

QUADRO A24 - Analise de regressao polinomial da interagaolid x - P

na conversao alimentar.

Causas de variacgao G.L Q.M
§?§;'E;;f'12;;;;“"”"'""""""’""'"”"1"'“""""'_"'"'"_5275581"
P:0Q; Reg. quadratica 1 21 6 7eE>
P:Q1 Desvios de reg. 2 16,889*
P:Q2 Reg. linear 1 251 8B
P:Q, Reg. gquadratica il 50,293%*
P:Q2 Desvios de reg. 2 13358 X
Erro 19 4w 2101
o A SRR T SRREERE L

** Significativo a nivel de 1% de probabilidade
* Significativo a nivel de 5% de probabilidade.



APENDICE III

CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS

DE ENGORDA DE GADO BOVINO.

CLAUSULA I

O primeiru nomeado, aqui chamado CONTRATADA, prestara
ao segundo nomeado, agqui chamade CONTRATANTE, servigos de engorda

de gado bovinu em confinamento.

CLAUSULA II

O servigu sera prestado em fazenda de propriedade da
CONTRATADA, situada no Municipio de Lavras-MG, correndo as
despesas de transporte do gado entre as propriedades e sua

manutengao por conta da CONTRATADA.

CLAUSULA III

A CONTRATADA promovera ao final da engorda dos animais,
leilavc destinado a venda dos animais, o resultado consegquido
acima do valor de 40 (guarenta) arrobas de carne por animal, sera

dividido igualmente entre Contratada e Contratante.



104

CLAUSULA IV

A CONTRATANTE se obriga a dar a CONTRATADA, a titulo de
ressarcimento das despesas com manejo e alimentagao dos animais,
02 (dois) torinhos PO da rag¢a nelore, de sua propriedade, mais 22

(vinte e duas) arrobas de carne ao preco de mercado da regiao.

CLAUSULA V

Fica estabelecido que o© valor de cada tourinho
correspondente auv valor de 40 (quarenta) arrobas de carne ao

preco da regiao e continuam pertecendo ac Contratante.

CLAUSULA VI

Os animais que nao atingirem o valor correspondente a
40 (guarenta) arrobas de carne, serao devolvidos ao Contratante,

sem nenhuma despesa adicional.

CLAUSULA VII

Os riscos de perda de animais, verificados apds a

entrega dos mesmos, no local de engorda, até sua devolugao,

je !
jo))

correrao por conta da Contrata
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CLAUSULA VIII

Flca eleito o Forum da Comarca de Lavras - Minas
Gerais para dirimir todas as pendencias que tenham por
fundamento, o presente contrato com exclusao de todos os demais

por mais privilegiados que sejam.
Estando juntos e contratados, assinam © presente
instrumento em duas vias de i1gual forma e teor para produzir

todos os efeitus juridicos e legais.

Lavras, 17 de agosto de 1990

PROF. SILAS COSTA PEREIRA PROF. RICARDO DE SOUZA
PRES. CONSELHO DELIBERATIVO/FAEPE SECRETARIO EXECUTIVO/FAEPE

SILVIO DE CASTRO CUNHA JR,

TESTEMUNHAS :

IGOR M.E.V.von TIESENHAUSEN ABELARDO PENA JUNIOR
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