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RESUMO

VIANA, Eduardo de Faria. Concentrados contendo cama de frango e de
codorna na alimentagio de novilhos a pasto. Lavras: UFLA, 2001. 80p.
(Dissertagdo — Mestrado em Zootecnia).

O estudo da cama de codorna como alimento para ruminantes ainda ¢
incipiente em nosso pais. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
utilizagdo de diferentes niveis de cama de codorna ¢ cama de frango em mistura
com milho desintegrado com palha e sabugo (MDPS), sobre o desempenho
produtivo de novilhos anelorados, suplementados a pasto, no periodo seco do
ano. Avaliou-se também a viabilidade técnica e econdmica do fornecimento do
concentrado ao nivel de 0,84% do peso vivo e o comportamento de pastejo dos
animais. Os efeitos dos tratamentos foram medidos em termos de ganho de peso
vivo, conversdo alimentar, consumo alimemtar, tempo de consumo de
concentrado e relagdo receita:despesa. O experimento foi conduzido na Fazenda
Vitorinha, da Fundacdo de Apoio ao Ensino Pesquisa e Extensdo - FAEPE, no
Municipio de Lavras, regido sul do Estado de Minas Gerais, no periodo de 07 de
agosto a 30 de outubro do ano 2000. Foram utilizados 24 novilhos anelorados,
ndo castrados, apresentando peso médio inicial de 180 Kg e idade média de 18
meses. A idade dos animais foi estimada através da anélise da dentigdio. Os
animais foram alojados em uma pastagem diferida de Brachiaria_decumbens
com area de 11,20 ha e disponibilidade média de 4.730 e 4.260 KgMS.ha™, no
inicio € no final do periodo, respectivamente. Os tratamentos continham,
aproximadamente, a mesma quantidade de MDPS e cama de aviario, variando-se
para efeito dos tratamentos, o nivel de cama de codorna e cama de frango na
cama de avidrio, como segue: T1 = cama de frango (100%), T2 = cama de
frango (66%) + cama de codorna (33%), T3 = cama de frango (33%) + cama de
codorna (66%) e T4 = cama de codorna (100%). O experimento foi delineado
em blocos casualizados, com o peso vivo inicial como fator de blocagem, sendo:
6 blocos, 4 tratamentos, totalizando 24 parcelas experimentais. Para a anlise
dos dados utilizou-se o software estatistico SAEG (Sistema de analises
estatisticas e genéticas). N&o houve efeito dos tratamentos para ganho de peso,
conversdo alimentar, consumo alimentar e tempo de consumo. Com base na
analise dos dados, conclui-se que o fornecimento da cama de codorna, em
substituicdo 4 cama de frango, para animais em recria, ao nivel de 0,84% do
peso vivo, é vidvel do ponto de vista técnico e econdmico.

* Comité Orientador: Professor Carlos Alberto Pereira de Rezende — UFLA (Orientador),
Professor Ivo F. Andrade — UFLA, Professor Paulo César de Aguiar Paiva — UFLA,
Professor Joel Augusto Muniz - UFLA.
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ABSTRACT

VIANA, Eduardo de Faria. Concentrates containing broiler litter and quail
litter on the feeding of grazing steers. Lavras: UFLA, 2001. 80 p. (Dissertation
— Master in Animal Science).*

The quail litter study as feed for ruminants is still incipient in our
country. This work was designed to evaluate the effect of the use of different
levels of quail litter and broiler litter in mixture with ground corn with straw and
cob (GCSC) upon the nelore steers’ productive performance, supplemented on
pasture in the dry period of the year. Also the technical and economical viability
of the concentrate at the level of 0.84% of the live weight and the grazing
behavior of the animals were evaluated. The effects of the treatments were
measured in terms of live weight gain, feed conversion, feed consumption,
concentrate consumption time and income: expense ratio. The experiment was
conducted on the Vitorinha farm of the Fundagdo de Apoio ao Ensino, Pesquisa
¢ Extensdo — FAEPE, in the county of Lavras , south region of the state of
Minas Gerais, in the period of August 7" 10 October 30"', of the year 2,000.
Twenty-four nelore uncastrated steers presenting initial average weight of 180
kg and average age of 18 months were used. The age of animals was appreciated
through a dentition analysis. The animals were placed on a distinguished
grassland of Brachiaria decumbens, with an 11.20 ha area and average
availability of 4.730 and 4.260 kg DM. ha™' in the early and late period,
respectively. The treatments contained about the same amount of GCSC and
poultry house litter, varying for effect of the treatments, the level of quail litter
and broiler litter in the poultry house litter, as follows: T1 = broiler litter (100%),
T2 broiler litter (66%) + quail litter (33%), T3 = broiler litter (33%) + quail litter
(66%) and T4 = quail litter (100%). The experiment was designed in randomized
blocks with the initial live weight as the blocking factor, being: 6 blocks and 4
treatments, totalizing 24 experimental plots. For the data analysis, the statistical
software SAEG (Genetic and Statistic Analysis System) was used. There was no
effect of the treatments for weight gain, feed consumption:weight gain ratio,
feed consumption and consumption time. On the basis of the data analysis, it can
be concluded that the feeding of quail litter in the place of broiler litter, for
growing animals at the level of 0.84% of the live weight, is feasible from the
technical and economical viewpoint.

*Guidance Committee: Prof. Carlos Alberto Pereira de Rezende — UFLA (Adviser),
Prof. Paulo César de Aguiar Paiva — UFLA, Prof. lvo Francisco de Andrade — UFLA,
Prof. Joel Augusto Muniz - UFLA.,
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1 INTRODUCAO

Produzir com eficiéncia é primordial para a pecudria brasileira atual.
Para tanto, ¢ necessario que se busque conhecer e aplicar todo o conhecimento
técnico-cientifico adquirido em pesquisa. A pesquisa se revela como um
instrumento de aprendizagem e produgdio de conhecimento muito eficiente, no
sentido de oferecer novas informagdes e altemativas para os produtores €
também contribuir com os centros de pesquisa na redefinigio das linhas de
pesquisa a serem trabalhadas.

Estudos sobre alimentos alternativos tornam-se necessérios, na tentativa
de diminuir os custos de produgdio e aumentar a eficiéncia alimentar dos
animais, favorecendo o aspecto econdmico da criagfo. A procura por produtos e
derivados que ndo sejam utilizados na dieta humana ou na alimentagio de
animais monogéstricos é um dos aspectos importantes na busca de fontes
alternativas para a alimenta¢do de ruminantes.

Em muitos sistemas de produgao, que tém como base o uso de pastagens,
nutrientes  suplementares s3o necessirios para corrigir as deficiéncias
qualitativas e quantitativas da forragem, obtendo-se niveis aceitiveis de
desempenho animal.

A codoma doméstica (Coturnix coturnix japonica), é explorada
comercialmente para a produgdo de ovos e came. Porém, os subprodutos da
criagdo destas aves, seja o esterco puro ou a “cama de codorna”, foram pouco
pesquisados até hoje, sendo necessirio estudar as suas propriedades
bromatolégicas e a sua utilidade como alimento para ruminantes. A cama de
codorna € constituida pelas fezes, penas, residuos alimentares, substrato e

descamagdes da propria ave. A pesquisa deste material ainda ¢ incipiente em



nosso pais, fazendo com que este produto seja pouco utilizado, pela falta de
conhecimento de suas verdadeiras propriedades.

Devido ao fato das codornas necessitarem de uma dieta rica em
nutrientes e ainda apresentarem uma fisiologia geral comum &s outras espécies
de aves domésticas, é esperado que este material se apresente também como
uma alternativa na alimenta¢iio de animais ruminantes, principalmente como
fonte de Nitrogénio Nio Protéico (NNP) e de alguns minerais essenciais.

O objetivo deste trabalho é avaliar o efeito da utilizagdo de diferentes
niveis de cama de codorna em substituigdo 4 cama de frango em mistura com
milho desintegrado com palha e sabugo (MDPS), medindo o desempenho de

novilhos anelorados, suplementados a pasto, durante o periodo seco do ano.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cama de Codorna: origem, mercado e pesquisa

A codorna doméstica (Coturnix coturnix japonica) foi introduzida no
Brasil no inicio do século por imigrantes japoneses. Até meados dos anos 80, a
sua criagio no Brasil se restringia a poucos criatérios localizados principalmente
nos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, os quais apresentavam
uma escala de produgdo reduzida e baixos indices zootécnicos. Atualmente os
criatérios ainda estio localizados em regides especificas, afetando
negativamente a disponibilidade deste produto (Corradelo, 1990).

A demora na introdugio de linhagens melhoradas geneticamente e a
lenta evolugdo das técnicas de manejo empregadas na criagdo destas aves
levaram a indices zootécnicos reduzidos e uma certa “marginalizagdio” da
codorna, principalmente frente ao frango de corte e as poedeiras comerciais.
Assim, a produgdo de esterco ¢ pequena e a representatividade da produgio de
ovos e came de codorna frente a produgao de ovos de galinha e camne de frango
¢ minima, levando a pouca utilizagdo do esterco de codorna na alimentagdo de
animais ruminantes e, conseqilentemente, a pouco interesse cientifico sobre este
residuo (Murakami, 1991).

As granjas que criam codornas comercialmente sempre utilizaram o
esterco destas aves como adubo natural ou eventualmente como alimento
fornecido a animais ruminantes. Atualmente, estas granjas, em particular aquelas
sediadas na regido sul do Estado de Minas Gerais, procurando aproveitar de
forma mais eficiente o esterco produzido, estdo adicionando substratos com o

objetivo de obter um produto com caracteristicas semelhantes as da cama de



frango, ou seja, um produto que pudesse também ser utilizado na alimentagdo de
ruminantes, representando uma nova opg¢ao aos pecuaristas de corte e também de
leite.

De acordo com Belo (1997), as instituigGes de pesquisa se dedicaram, até
entdo, a pesquisar estritamente temas inerentes & prdpria ave, como as suas
exigéncias nutricionais e a sua fisiologia, deixando de avaliar a viabilidade
técnica e econdmica da utilizagdio da cama de codoma e do esterco puro na
alimentacéo de ruminantes.

Deste modo, a pesquisa da cama de codorna se torna relevante no
contexto atual da pecudria de corte, onde a busca de novos alimentos que
diminuam os custos e propiciem um desempenho animal satisfatério ¢ de

fundamental importancia.

2.2 Utilizacdo da cama de frango na alimentagio de bovinos

A produgdo de frangos no Brasil, segundo o ANUALPEC (1999), € de
cerca de 2,7 bilhdes de unidades, gerando um acimulo de aproximadamente 5,7
milhdes de toneladas de cama.

O uso da cama de frango na alimentagio de ruminantes, especialmente
bovinos, ndo é recente e resulta, por um lado, da capacidade do ruminante usar
alimentos contendo nitrogénio ndio protéico (NNP) e de digerir alimentos
fibrosos, e por outro lado da grande disponibilidade e do baixo custo desse
material. O perfil nutricional da cama de frango ¢ definido pelo material
utilizado como substrato (capim passado, cepilho, maravalha, cascas de arroz,
sabugo de milho etc), por restos de ragdio e pelos excrementos das aves. Sua
qualidade também varia em fungio do manejo das aves, principalmente devido

ao aumento de ragio em sua composig¢do (Leme, Alleoni e Cavaguti, 2000).



De acordo com Tiesenhausen (1984), os fatores que mais influenciam a
composigdo quimica da cama de frango sdo: categoria das aves, natureza e
quantidade do material de cobertura do piso por m% nimero de aves por m?,
namero de lotes criados sobre a mesma cama, ventilagdo dos aviarios, manejo e
altura da cama, duragdo do periodo de permanéncia das aves sobre o material,
estagdo do ano em que a cama ¢ retirada dos aviarios e condi¢des e periodo de
estocagem da cama produzida.

Do nitrogénio existente na cama de frango, 50 a 60% sdo de origem néo
protéica e o 4cido urico representa cerca de 30% do N total (Bhattacharya e
Fontenot, 1966). Estes autores verificaram também que a cama de frango ¢ rica
em minerais, notadamente em calcio e fosforo, que sdo encontrados em
concentragbes em torno de 2,48 e 2,26%, respectivamente.

Alves (1990) observou que a cama de frango bem preparada, seca e
peneirada, é um suplemento protéico satisfatério e boa fonte de vitaminas do
complexo B, especialmente By, e pobre em vitaminas A e D; além de apresentar
boa aceitabilidade pelos animais, sendo normalmente fornecida como substituto
dos farelos de algodio e de soja. O autor observou também que a digestibilidade
da proteina bruta da cama de frango pode ser considerada superior a 87%, sendo
a digestibilidade aparente da matéria seca de aproximadamente 50% e da fibra
bruta 22%. A Tabela 1 apresenta as diferentes composigdes quimicas

encontradas por Alves (1990), de acordo com o substrato utilizado.



TABELA 1 Variagio na composi¢éo quimica da cama de frango de acordo com
o substrato utilizado (base MS)

Componentes Raspade Capim  Sabugoc/ Mandioca,
madeira  elefante palha  parte aérea
Matéria seca (%) 84,9 82 81,3 83,4
Matéria mineral (%) 9 12,8 10,5 11,9
Matéria orgénica (%) 91 87,2 89,5 88,1
Proteina bruta (%) 10,3 10,5 10,5 13,2
Extrato etéreo (%) 11 24 1,3 1,5
Fibra bruta (%) 40,2 30 28,2 28,4
Extrato ndo nitrogenado (%) 394 443 49,5 44,1
Fibra em detergente neutro (%) 72,2 63,7 69,3 61,6
Fibra em detergente acido (%) 50,5 37,3 34,8 37,4
Energia bruta (Kcal/KgMS) 4046 3824 3850 3816

Fonte: Alves (1990)

Com o aumento da quantidade de cama de frango em substitui¢io ao
farelo de algoddo, em ra¢des para novilhos em engorda, Bradley e Russel (1965)
observaram decréscimo na palatabilidade, concluindo que niveis crescentes de
cama em ragdes, acima de 50%, provocam redugdo no consumo de matéria seca,
embora o resultado econémico possa ser satisfatério.

Santos (1997), objetivando a caracterizagdo bromatolégica, quimico-
mineral e microbiolégica em trés tipos de camas de frango, encontrou diferentes

composigdes quimicas para camas obtidas com diferentes substratos (Tabela 2).



TABELA 2 Composi¢des quimicas para camas obtidas com diferentes

substratos

Cama M.S. PB. MM. EE. F.B. ENN

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Casca de amendoim 81,99 16,33 33,53 1,05 17,89 31,18
Maravalha 79,40 24,00 2050 3,20 18,30 33,80
Raspa de madeira 84,94 10,29 9,01 1,07 40,22 3941
Capim elefante 82,06 10,50 12,80 2,38 30,01 4431
Sabugo com palha 81,26 10,55 10,47 1,30 28,19 49,49
Parte aérea da mandioca 83,45 13,23 11,88 1,56 28,45 44,88
Casca de arroz 79,30 14,70 - - 27,50 -
Sabugo de milho 78,50 13,40 - - 22,10 -

Fonte: Santos (1997)

Com relagdo ao aspecto sanitario, existe o risco para a salide do animal
que consome este tipo de alimento, pois além dos microorganismos ele pode
conter mais de 20 tipos de drogas ¢ antibiticos usados nas ragdes dos frangos.
A presenga de arsenicais, antibidticos, sulfonamidas, coccidiostaticos,
nitrofurans e outros, resultam em residuos na cama; dai a grande importincia de
um bom processamento da cama antes de ser fornecida aos animais. Diversos
tipos de processamento tém sido usados para eliminar microorganismos
potencialmente perigosos a saide animal e humana. Entre eles o calor seco,
umido, fumigagdo com éxido de etileno, brometo de metila, confecgido de
silagem e outros (Leme, Alleoni e Cavaguti, 2000).

Outro problema que pode ser causado pelo fornecimento da cama de
frango na alimentagdo de ruminantes est4 relacionado ao excesso de alguns
minerais. Kunkle et al. (1981), verificaram um aumento de até cinco vezes nos
niveis de cobre, arsénio e selénio da cama em relagéo aos niveis da ragéio das
aves. Foram relatados casos de intoxicagdo e morte de ovinos devido ao excesso

de cobre, mas os bovinos em geral sdo mais tolerantes.



Em geral, o desempenho de bovinos alimentados com dietas contendo
cama de frango ¢ moderado. Isto porque a cama normalmente encontrada
apresenta baixo teor de NDT, limitando produgdes elevadas, seja de gado de
corte ou de leite. Assim, ¢ um alimento adequado para aquelas categorias de
animais com ganhos médios, como recria de machos e fémeas de corte, e
suplementagdo em épocas de escassez de alimentos. Apenas excepcionalmente,
quando seu valor nutritivo permite deve ser usado para outras categorias animais
como vacas de elevada produgédo ou bovinos de corte em confinamento (Leme,
Alleoni e Cavaguti 2000).

Miranda et al. (1999) trabalhando com dietas & base de cana-de-agiicar e
uréia ou cama de frango, ndo observaram diferengas entre as fontes de NNP e
obtiveram ganho médio diario de 0,630 Kg/dia. Tiesenhausen et al. (1978) ao
substituirem o farelo de algoddo por cama de frango na alimentagdo de novilhos
obtiveram ganhos de peso ao redor de 0,800 Kg/dia. Rocha et al. (1973),
avaliando concentrados com diferentes niveis de cama de frango para novilhos
verificaram que o tratamento com 25% de cama e 75% de milho desintegrado
com palha e sabugo produziu os ganhos mais elevados (1,15 Kg/dia).

Ao se decidir pela utilizagdo da cama de frango na alimentagdo de
bovinos, é necessario, em primeiro lugar, avaliar a qualidade da cama de frango.
O conhecimento da qualidade da cama ¢ fundamental em vista da
heterogeneidade da sua composigdo. Atengdo especial deve ser dada ao tipo de
material absorvente usado, a quantidade de matéria mineral, ao teor de alguns
elementos, como o cobre € 0 zinco, e a0s contaminantes que possam existir. A
cama deve ser moida e peneirada para eliminar materiais estranhos e carcagas de
aves. Deve ser feito o processamento da cama ap6s sua retirada do avidrio. A
deposi¢do deste material em uma pilha coberta com lona elimina, ou pelo menos
diminui, de maneira consideravel, os microorganismos patogénicos ¢, portanto,

os riscos de transmissdo de doengas (El Boushy e Van Der Poel, 1994).



2.3 Alguns aspectos do fornecimento de esterco de aves para animais
ruminantes e sua composi¢io quimica

O esterco de aves de gaiola (poedeiras comerciais) e a cama de aviario
(matrizes pesadas e frangos de corte) sdo dois subprodutos da industria avicola
de grande interesse na alimentagdo animal, devido ao alto valor nutritivo como
suplemento protéico e ao menor custo de aquisi¢@o, em relagdo aos suplementos
convencionais.

Gomide (1988), estudando a composi¢do quimico-bromatoldgica e as
fragdes nitrogenadas e fibrosas de diferentes estercos de aves, constatou que,
apesar da grande variabilidade quimica apresentada pelo esterco de aves,
existem alguns aspectos comuns entre eles. A autora destaca o alto teor de
proteina bruta (alto teor de NNP), de proteina verdadeira, de fibra bruta e de
cinzas (Ca e P). Ressalta também que este subproduto apresenta uma alta
concentragdio de acido irico e um nivel de extrato etéreo bastante reduzido
(Tabela 3). A autora sugere, entdo, que o esterco de aves seja utilizado na
alimentago de ruminantes, pois sdo estes que possuem o trato digestivo capaz

de melhor aproveitar a fibra bruta e o nitrogénio nao protéico.

TABELA 3 Composigdo quimica do esterco de galinha

ltem M.S. P.B. EE. MM. ENN Ca P N NNP AU
) () (%) %) (%) () (%) (%) %) (%)

EG. 93,53 28,75 224 21,18 3747 6,56 2,41 4,6 216 1,83

Fonte: Gomide (1988); E.G.- Esterco de galinha; A.U.- Acido urico

A Tabela 4 apresenta a composigdo quimica do esterco de galinha,

segundo o NRC (1989). Esta tabela é importante pelo fato de apresentar valores



para a energia liquida para mantenga (ELM) e energia liquida para ganho (ELG),
o que é uma informagéo fundamental para aqueles que utilizam este material,

especialmente para animais de elevada produgdo.

TABELA 4 Concentragiio de alguns nutrientes no esterco de galinha (base MS)

Item  ELM ELG NDT PB Ca P K Mg S
(McalKg) (McalKg) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

E.G. 1,51 0,91 52 282 931 2,52 225 0,64 0,18

Fonte: NRC Gado de Leite, (1989); E.G.- Esterco de galinha

As aves sdo incapazes de formar uréia, devido a auséncia de arginase no
figado. Cerca de 50 a 60% do nitrogénio total estd na forma de nitrogénio ndo
protéico (NNP). Desta fragdo, o maior componente é o acido drico que, tanto
quanto 0s outros componentes, ¢ eficientemente utilizado pelos ruminantes
(Bhattacharya e Taylor, 1975).

As aves convertem purinas e amonia provenientes da desaminag¢do dos
aminodcidos em acido arico (Loosli, 1969). De acordo com Lehninger (1995), a
excregdo de uréia na urina requer a excregfio simultanea de um volume de 4gua
relativamente grande; o que dificultaria o v6o das aves devido ao efeito do peso
da agua. Assim, as aves convértem o nitrogénio amino em é&cido urico, um
composto relativamente insoliivel que é excretado como uma massa semi-sélida
de cristais desse &cido.

Ao avaliar a populagdo microbiana do rimen de bovinos, Slyter et. al.
(1968) concluiram que novilhos alimentados com écido irico como fonte
nitrogenada apresentavam significativamente mais bactérias celuloliticas que

novilhos alimentados com uréia ou fosfato de uréia.
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Alves (1990), estudando fontes alternativas de cama de frango para
alimentagdo de ruminantes, verificou que o esterco de aves contém ainda

residuos da digestdo, enzimas, vitaminas, hormdnios e outros compostos.
2.4 O nitrogénio nio protéico (NNP) na alimentagio de ruminantes

O valor nutritivo das gramineas tropicais durante o periodo de seca é
baixo. Na maioria das vezes, os teores de proteina bruta ndo atingem o valor
minimo de 7,0%, que, segundo Minson (1990), limita a atividade dos
microorganismos do rimen. Esse fato afeta a digestibilidade e o consumo da
forragem, acarretando, assim, taxas de ganho de peso menores.

A sintese de proteina microbiana é de grande importancia para animais
alimentados com forragens de baixo valor nutritivo, devendo-se considerar que a
sua sintese ¢ determinada, principalmente, pela disponibilidade de energia
oriunda da digestdo da forragem e do contetido de N degradavel. Nas forragens
que contém menos de 100g de PB/Kg de MS ocome limitagio na sintese da
proteina microbiana, possivelmente devido & deficiéncia de aminoacidos, de
aménia e de energia para os microorganismos do riimen (Blaser, 1986).

De acordo com Caffrey (1965), a suplementagdio protéica, com NNP ou
proteina verdadeira, aumenta a eficiéncia de utilizagdo de forragens de baixo
valor nutritivo. Com forragens pobres em proteina bruta (< 7,0% de PB), a
principal resposta 4 suplementagdo protéica tem sido devida ao atendimento da
exigéncia microbiana ruminal por nitrogénio e fornecimento de aminocidos
especificos e ou energia contida no suplemento. E importante considerar que,
para uma maior eficiéncia de uso do NNP, ha necessidades de fontes de energia
prontamente disponiveis para os microrganismos do rimen. O mesmo autor, em

estudos subseqilentes, onde avaliou o efeito de alguns compostos nitrogenados
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na digestdo, verificou que na maioria das vezes ocorria o aumento da
digestibilidade da celulose de ra¢des deficitarias em proteina.

Loosli (1969) concluiu que a proteina € o nutriente de maior limitagdo
para a produgdo animal no mundo, principalmente para animais ruminantes
alimentados basicamente de forragens de baixo valor nutritivo. Este autor afirma
também que alimentos ricos em NNP podem ser utilizados para suplementar a
dieta de animais nestas condi¢des, pelo fato de possuirem microorganismos no
rimen capazes de utilizar o NNP para a sintese de proteina. Loosli (1969),
afirma ainda que o NNP administrado como alimento aos ruminantes fica retido
no organismo, ¢ que os tecidos dos animais em crescimento, apresentam uma
composi¢dio quimica normal.

Euclides et al. (1995), ao avaliarem diferentes sistemas de
suplementagdio de novilhos mantidos em pastagens de B. decumbens utilizando
suplemento com 17% de PB e 76% de NDT, fornecidos na proporgéo de 0,8%
do peso vivo, abateram os animais com 440 Kg de peso vivo aos 31 meses para
aqueles suplementados durante a primeira seca de suas vidas e aos 28 meses
para aqueles suplementados durante a segunda seca, demonstrando a viabilidade

técnica da suplementagdo protéica para animais durante a fase de recria.

2.5 Suplementacfio de bovinos em pastejo

Uma estratégia de suplementagdo adequada seria aquela destinada a
maximizar o consumo e a digestibilidade da forragem disponivel. Contudo,
deve-se ter em mente que o suplemento ndo deve fornecer nutrientes além das
exigéncias dos animais. Este objetivo pode ser atingido através do fornecimento
de todos, ou de alguns nutrientes especificos, os quais permitirio ao animal
consumir maior quantidade de matéria seca disponivel e digerir ou metabolizar a

forragem ingerida de maneira mais eficiente (Parsons e Allison, 1991).
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Neste sentido, para a eficiente formulagdo de suplementos para
ruminantes em pastejo, ha necessidade de se conhecer as exigéncias dos animais
e dos microorganismos do rimen. Da mesma forma, deve-se avaliar, além do
consumo, o conteiido de nutrientes da forragem disponivel, em termos de
proteina degradavel e ndo degradivel e de energia digestivel, bem como as
possiveis interagdes que ocorram entre o consumo e a digestibilidade do
volumoso e do suplemento (Del Curto, 1991).

De acordo com Melo (1983), o fornecimento de concentrados a bovinos
pode provocar efeitos de adigdo ou de substituigdo sobre o consumo de
forragens. O efeito de adigiio ocorre quando o consumo de concentrados nio
interfere no consumo de forragens, ocorrendo um aumento na MS total
consumida na mesma quantidade. O efeito de substituigdio total é caracterizado
pelo fato de cada unidade de concentrado consumida provocar uma diminuigao
igual sobre o consumo da forragem. Waldo e Jorgensen (1981), entretanto,
demonstraram que o fornecimento de concentrado a bovinos provoca, mais
comumente, um efeito intermediério entre os de substituigdo total e o de adiggio,
ou seja, o concentrado provoca uma depressdo no consumo de forragem, mas
aumenta o consumo total de MS da dieta. Essa substitui¢do parcial é expressa
como uma fragdo da MS da forragem substituida por unidade de concentrado
consumida pelo animal.

Segundo Leaver (1973), a substituigdo parcial da forragem pelo
concentrado depende da qualidade do volumoso. Assim, observou-se que
quando a digestibilidade da forragem era de 55%, a substitui¢do era de 0,454
unidades por Kg de concentrado. Esses valores passaram para 0,606 Kg quando
a digestibilidade de forragem aumentou para 65%. A redugfio no consumo €
explicada pelo autor como um efeito da saciedade antecipada que o animal
registra devido a facilidade de fermentagio do concentrado, desmotivando o

animal a consumir maior quantidade de forragem, o que interfere no consumo
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total de MS. O autor afirma também que carboidratos soliiveis suplementares
ocasionam uma redu¢do na atividade celulolitica dos microorganismos do
romen. Como resultado, a taxa de desaparecimento da digesta é diminuida,

levando a uma redugéo no consumo de forragem.

2.6 Nivel de suplemento e produgio animal

A incorporagdo de concentrado as dietas produz mudangas no processo
de digestdo e no metabolismo dos nutrientes, devido as interagdes que ocorrem
entre os alimentos, denominadas efeito associativo (Silva e Ledo, 1979). Por
isso, varios trabalhos tém sido conduzidos para avaliar o efeito de diferentes
niveis de concentrado sobre o consumo de nutrientes, coeficientes de
digestibilidade e outros fatores que afetam a produgdo animal.

Aratjo, Silva e Valadares Filho (1998); Signoretti, Silva ¢ Valadares
Filho (1998); Dias (1999) e Tibo (1999), observaram aumentos lineares nas
digestibilidades da matéria seca e da matéria orgénica, com niveis crescentes de
concentrado nas ra¢des. Por outro lado, de acordo com Berchielli, Figueira e
Rodriguez (1996), ao se aumentar o nivel de concentrado de uma ragdo, ha
redugdio na digestibilidade ruminal, com conseqiiente aumento na digestdo pés-
ruminal da MS, devido & maior taxa de passagem, quando se utilizam dietas com
altos niveis de concentrado.

Véras (2000), avaliando o efeito de niveis de concentrado sobre o
consumo e a digestibilidade em animais nelore com peso médio de 330 Kg
utilizando ra¢des contendo 25; 37,5; 50; 62,5 e 75% de concentrado, concluiu,
através do estudo de regressdo, que o consumo méximo de MS foi de 8,51
Kg/dia com 54,98% de concentrado, e a ingestdo de alimentos foi limitada pelo
enchimento do rimen para os niveis de 25 e 37,5%; porém, para a inclusdo de

concentrado acima de 50%, foi controlada pela demanda energética do animal.
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Bomfim (2000), avaliando o efeito de niveis crescentes de concentrado
(0,6; 0,9; 1,2 e 1,5% do peso vivo) na engorda de novilhos Holandés x Zebu
suplementados a pasto, verificou que os ganhos de peso adicionais observados
ndo foram proporcionais ao acréscimo de concentrado em todos os niveis
estudados. Os animais que consumiram 0,9% do peso vivo em suplemento,
obtiveram um ganho adicional de 0,331 Kg/dia em relagdo aos que consumiram
0,6%; entretanto, o ganho adicional obtido por aqueles animais que consumiram
1,5% em relagéo aos que receberam 0,9% foi de apenas 0,061Kg/dia. O mesmo
autor, através de estudo do ponto de maximo da fungéo, estimou em 0,84% do
peso vivo o nivel de melhor desempenho bioceconémico.

Carvalho (1996), trabalhando com animais Nelore e cinco niveis de
concentrado (20,0; 32,5; 45,0; 57,5 e 70,0%), utilizando como volumoso o feno
de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.), concluiu que o consumo de
fibra em detergente neutro (FDN) reduziu linearmente com maiores niveis de
concentrado na dieta. Por outro lado, Rodriguez, Fontes e Jorge (1996), ao
fornecerem ragSes contendo 12,5; 25,0; 37,5 e 50% de concentrado e feno de
capim brachiéria (Brachiaria decumbens Stapf’), encontraram ingestio constante
de FDN, apesar da elevagdo do percentual de concentrado nas ragdes.

Oliveira, Silva e Valadares Filho (1998), avaliando niveis crescentes de
concentrado (25; 37,5; 50; 62,5 e 75%) na dieta de bovinos Nelore em
confinamento, obtiveram um maior consumo de matéria seca ao nivel de
58,47%, obtido através do estudo de regressdo. Em alguns casos, porém, ocorreu
redugdo do consumo de matéria seca, como observado por Euclides Filho,
Euclides e Figueiredo (1997), fornecendo dietas com 0, 40 e 60% de
concentrado e feno de capim Tanzinia-1.

Embora resultados experimentais mostrem que o ganho de peso médio
didrio € maior, quando se utilizam ragdes com maior porcentagem de

concentrado, a resposta animal a adigdo de concentrado, entretanto, tende a ser
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quadritica e ndo linear. Assim, o nivel 6timo € varidvel e tem como fatores
determinantes sexo, raga e idade do animal, qualidade do volumoso e
concentrado, entre outros (Forbes, 1995).

Forbes (1995), afirma também que o aumento no consumo de
suplemento ocasiona um aumento no coeficiente de substituigdo, devido as altas
taxas de ingestdo, que deixam o animal mais préximo dos limites que controlam
o consumo (fisicos e metabdlicos).

Fahey e Hussein (1999), comentam que em niveis maiores de ingestdo
de concentrado, hd uma redugdio no consumo de forragem, tanto em forragens de
baixa qualidade como de boa qualidade. Porém, a severidade desta redugéo
parece estar mais relacionada com a concentragdo de amido que o suplemento
possui.

No entanto, Garcés-Yepés et al (1997), atestam que em niveis mais
baixos de suplementagio (0,4 a 0,5% do peso vivo) néo hé diferenga entre as
fontes de energia na utilizagdo da forragem; mas em niveis mais altos (0,8 a
1,0% do peso vivo) as fontes de energia ricas em fibra digestivel com menor
concentragdo de amido tém menor efeito de substitui¢iio que aquelas fontes mais
ricas neste carboidrato.

O principal carboidrato encontrado na semente de milho (Zea mays, L) é
o amido, que perfaz mais de 70% do grdo, sendo, portanto, de alta
digestibilidade. Entretanto, o milho desintegrado com palha e sabugo (M.D.P.S.)
apresenta uma menor digestibilidade em relagéio ao milho em gréo, afetando o
efeito de substituigdio, devido a diferengas na taxa e velocidade de absorgdo dos
nutrientes. Esta menor digestibilidade ocorre devido &8 menor concentragdo de

fibra digestivel (Machado, 1988).
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2.7 Diferimento de pastagens

As pastagens constituem a base da dieta dos ruminantes na grande
maioria dos sistemas de produgdo. Sendo assim, a utilizagdo correta destas
pastagens € fundamental para o incremento da produgdo animal a pasto.

O desempenho dos animais criados a pasto é limitado principalmente
pela escassez de forragem durante o periodo seco. Desta forma, é importante
adotar algumas estratégias de manejo que possibilitem o aumento da
disponibilidade de forragem durante esse periodo critico.

Dentre as alternativas disponiveis, o diferimento ou vedagdo da
pastagem se destaca como uma opgdo vidvel do ponto de vista técnico e
econdmico. O diferimento consiste em reservar uma 4rea, vedada ao gado, para
que haja um actimulo de forragem para o uso durante a época da seca. Desta
forma € possivel reservar o excesso de forragem das aguas para pastejo direto
durante o periodo critico (Euclides, 1990).

Nem todas as gramineas forrageiras sdo adequadas para utilizagdo no
sistema de pastejo diferido. Estudando sete espécies forrageiras para utilizagdo
neste sistema, Euclides et al. (1990) observaram que a Brachiaria decumbens, a
Brachiaria humidicola e o capim estrela da Africa (Cynodon DPlectostachyus)
destacaram-se como os mais promissores para utilizagio neste sistema de
manejo. Estes géneros se destacaram por apresentarem menores perdas no valor
nutritivo durante a maturagio € um habito de crescimento prostrado que diminui
a incidéncia de caules grossos.

Foi observada uma produgiio de 2.875 Kg de matéria seca da fragdio
verde/ha para B. decumbens. De acordo com o estudo, janeiro é a melhor época
de vedagdo das pastagens desta graminea, porém, se o objetivo é utilizar a

pastagem diferida durante o terco final da seca a época de vedagdio mais
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favoravel para a Brachiaria decumbens e a Brachiaria humidicola sdo os meses
de fevereiro e margo.

No sistema de pastejo diferido, o animal pode desenvolver o pastejo
seletivo; desta forma ha possibilidade do animal ingerir os nutrientes necessarios
a sua mantenga e mesmo produgdo, pois a forragem ingerida possui valor
nutritivo mais elevado (Reis, Rodrigues e Pereira, 1997).

As gramineas tropicais, devido & sua rdpida taxa de crescimento, sdo
geralmente de valor nutritivo mais baixo do que as gramineas de clima
temperado, quando comparadas dentro da mesma faixa de idade (McDowell,
1972). E importante considerar que a maioria dos sistemas de vedacgdo de
pastagens com forrageiras tropicais (feno em pé) resulta em volumosos com
baixa proporgio de folhas (< 25%) e alto contetido de fibra em detergente neutro
(75%), enquanto o conteido de energia metabolizivel (EM) da forragem ¢ de
cerca de 7,0 MJ EM/Kg MS, atendendo somente o requerimento de energia para
mantenc¢a (Cowan, Moss e Kers, 1993).

Segundo Preston e Leng (1987), a digestibilidade da forragem na forma
de feno em pé decresce em fungdo da incidéncia de orvalho ou de chuvas, os
quais promovem o crescimento de fungos sapréfitas, que aceleram a sua
decomposi¢do. Muitas vezes este tipo de forragem tem menos de 45% de
digestibilidade e baixos teores de carboidratos soliveis e de proteina bruta
(abaixo de 3%).

Em pastagens de menor qualidade, mais forragem deve estar disponivel
para uma méxima selegdo. De acordo com Duble, Lancaster e Holt (1971), em
pastagens onde a digestibilidade da matéria seca € superior a 60%, sdo
necessarios 500 Kg de MS/ha. Da mesma forma, para pastagens com 50 a 60%
sdo necessarios 1000 Kg de MS/ha e para aquelas onde a digestibilidade ¢ menor
que 50%, 1250 Kg MS/ha.
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De acordo com Euclides et al. (1990), para a vedagfo sio recomendadas
as pastagens bem formadas e mais produtivas, que garantam uma boa
disponibilidade de forragem. Ainda segundo estes autores, existem duas formas
de vedar os pastos: a vedagio tnica e a vedagdo escalonada.

Na vedagdo Unica toda a area é vedada preferencialmente no final de
janeiro e utilizada durante todo o periodo seco. Como esté sendo vedada em um
periodo de crescimento intenso, isso resulta em um grande acimulo de
forragem; porém, este material ¢ de baixa qualidade, uma vez que o valor
nutritivo € inversamente relacionado com o periodo de vedagdo da pastagem.

No caso da vedagdo escalonada, apesar de requerer um manejo mais
complexo, possibilita a utilizagdo de forragem de melhor qualidade, uma vez
que os periodos de vedagiio sio menores ou sdo realizados em épocas de menor
crescimento da planta. Os autores propdem a vedagiio de 40% da drea no inicio
de fevereiro para consumo entre maio e julho e dos 60% restantes no inicio de
margo para utilizagdo de agosto a outubro. As melhores condigdes de
crescimento € o menor tempo de vedagdo fardo com que a forragem vedada em
fevereiro apresente uma qualidade superior aquela vedada em margo e
consumida no tergo final do periodo seco.

Estes autores ressaltam ainda a necessidade de se fazer uma adubagdo
nitrogenada na época da vedagdo, um ajuste da taxa de lotagdio ¢ uma

suplementacéio alimentar adequada.

2.8 Aspectos do consumo de ruminantes sob pastejo
Existe uma alta correlagdo entre o consumo de forragem e o desempenho

animal. Nos paises tropicais e subtropicais, onde a pecuéria tem como base as

pastagens, espera-se que a quantidade de forragem consumida aliada a sua
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qualidade, satisfaga totalmente ou em grande parte as exigéncias de mantenga,
crescimento e produgéo dos animais (Blaser, 1986).

A quantidade de matéria seca ingerida diariamente é uma medida
importante para se fazer inferéncias a respeito do alimento e da conseqiiente
resposta do animal (Aroeira, 1997). A alta porcentagem de matéria seca
digestivel (%MSD) encontrada em forragens folhosas parece acelerar a taxa de
digestdo e passagem através do rimen estimulando o apetite ¢ o consumo,
principalmente devido a pouca quantidade de parede celular (lignina,
hemicelulose e celulose) e alto conteido celular (proteina e carboidratos ndo
estruturais). Todavia, 0 que ocorre com as forrageiras tropicais durante a época
seca, em particular as braquidrias, ¢ um aumento acentuado da parede celular,
com a conseqiiente diminuigdio do contetido celular e o declinio na %MSD,
ocasionado pelo espessamento da parede celular acompanhada de lignificagdo
intensa (Blaser, 1986).

Segundo Van Soest (1994) e Penning et al. (1991), vérios fatores
influenciam a ingestdo de alimentos, fatores estes que vdo desde os relacionados
as plantas, fatores ligados ao animal e a seu comportamento até fatores de meio
ambiente, podendo-se ter desde um consumo zero (jejum) até um consumo
méximo aceito pelo animal (ad libitum). Em condigdes de pastejo, devem ainda
ser considerados outros fatores fisicos que limitam o consumo como acesso e
disponibilidade da forragem, bem como fatores relacionados a distancia da fonte
de 4gua, e condigdes topogréficas do terreno que podem ter um papel importante
na regulagéio da ingestdo de alimentos pelos ruminantes. Porém, ndo existe um
método padrio e sim, uma gama de metodologias que podem ser utilizadas para
estimar o consumo de forragem.

Noller, Nascimento e Queiroz (1997), afirmam que o consumo de
matéria seca em pastagem é um fator critico na produgdo. Deficiéncias de

nitrogénio, fosforo, cobalto e outros, podem reduzir o consumo de forragem.
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Soma-se a isso o efeito do componente fibroso da planta forrageira. Estes
autores ainda revelam que variagdes no consumo de matéria seca produzem mais
impacto na produgdo do animal do que variagbes na composi¢do quimica ou
disponibilidade.

De acordo com Mertens (1994), a regulagio do consumo animal de uma
maneira geral € realizada basicamente por trés mecanismos, sendo que estes
podem agir isoladamente ou em conjunto dependendo da situagdo, para regular a
capacidade do animal em consumir determinado alimento: regulagio fisiologica,
limitacdo fisica e modulagdio psicogénica.

Monteiro (1972), estudando a regulagdo fisiolégica, desenvolveu um
modelo que assumia que a ingestdo era proporcional 4 demanda energética para
a producdio. Quando animais sdo alimentados com dietas com alta energia,
palataveis, baixa em fibra, a ingestdio é regulada pela demanda energética do
animal, dessa forma a quantidade de energia consumida na dieta tende a ser
igual a necessidade do animal. Entdo a regula¢do do consumo ¢ realizada pelo
balango nutricional da dieta do animal, principalmente em fung@io do
requerimento energético do mesmo.

Com relagdo a regulag@io do consumo através do mecanismo de limitagdo
fisica, Forbes (1977), relatou que quando os animais sdo alimentados com dietas
palataveis, rica em fibra ¢ com baixa concentragio de energia, a ingestdo ¢
limitada por uma restri¢do da capacidade do trato digestivo ou capacidade de
distensdo ruminal. Neste caso, a dieta resulta em um consumo de energia que
ndo atende & demanda do animal, entdio este tende a reduzir a sua performance
para se acomodar aos limites impostos pela dieta.

O terceiro mecanismo proposto por Mertens (1994), a modulagio
psicogénica, ¢ afetada por fatores inibidores ou estimuladores relacionados ao
alimento ou ao ambiente, tais como cheiro, sabor, textura, cor, etc. De acordo

com este pesquisador, a regulagio psicogénica envolve resposta do
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comportamento animal a fatores inibitorios ou estimulatérios do consumo, que
ndo séo considerados pelo modelo da energia ou do enchimento do riimen.

Cochran (1995), considera que o consumo de forragem de baixa
qualidade esti entre 1,5 a 2,2% do peso vivo, ¢ afirma que o conhecimento do
consumo animal a pasto é ferramenta imprescindivel para se planejar uma
atividade pecuaria, uma vez que a otimizagdo do consumo de forragens € o
método mais econémico de produgdo nas regides tropicais.

Porém, quando os animais estio 3 pasto, as estimativas de consumo
tornam-se mais complexas, devido a agdio € interagio dos fatores relacionados ao
animal, a planta e ao meio ambiente. Com o aumento do valor nutritivo, hd um
aumento no consumo, até que o ponto estabelecido pela demanda nutricional e
fisiolégica seja alcangado. Aumentos posteriores no valor nutritivo do alimento
ou da dieta sdo acompanhados de redugdio no consumo, para ajustar a ingestio
de energia. O mecanismo de enchimento €, entdo, o principal fator no caso de
dietas a base de forragens novas com alta digestibilidade (Penning et al., 1991).

Segundo Aroeira (1997), a estimativa do consumo a pasto se baseia em
uma séric de metodologias que podem ser usadas como métodos diretos,
indiretos ou através do comportamento animal. As medidas diretas se dividem
em trés técnicas ou métodos: o primeiro é a técnica da diferenga de peso do
animal, onde ¢ feita a pesagem dos animais antes e depois de curtos periodos de
pastejo, o segundo se baseia na técnica da diferenga no peso da forragem, onde
envolve basicamente cortes do pasto antes e apés o periodo de pastejo, € o
altimo método é denominado sistema telemétrico de peso animal, baseado no
uso de transdutores de pressdo afixados sobre os cascos do animal e preso por
uma espécie de bota. Cada um destes métodos apresenta vantagens e

desvantagens e cabe ao profissional optar por aquele que melhor lhe convém.
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2.9 Comportamento de bovinos de corte sob pastejo

A orientagdo e o estabelecimento de priticas adequadas de manejo dos
bovinos devem ser baseados no conhecimento do comportamento destes.

De acordo com Nardon (1985), dos véarios componentes do
comportamento animal, o conhecimento dos habitos, em especial o tempo e os
ciclos da atividade didria de pastejo, é de primordial importincia para se
conseguir eficiéncia dos animais mantidos em pastagens.

O tempo didrio utilizado no pastejo foi definido por Hancock (1953)
como o periodo de tempo gasto pelos bovinos na selegio e apreensdo da
forragem, incluindo os curtos espagos de tempo utilizados no deslocamento para
a selegdo da dieta.

Segundo Polli (1986), embora os ruminantes possam pastejar em
qualquer horério do dia ou da noite, eles apresentam hébitos completamente
regulares e ciclicos. Entretanto, Hughes e Reid, (1951) afirmam que o inicio do
primeiro ciclo de pastejo esta correlacionado com a estagéo do ano, ndo podendo
reconhecer, por isso, um padrdo definitivo de pastejo durante o dia. O tempo
gasto pelos bovinos com a atividade didria de pastejo, normalmente, ¢ variavel
(Hafez, Schein e Ewbank, 1969). De acordo com Stobbs (1970), o tempo de
pastejo de animais mantidos em pastagens tropicais pode ser mais longo do que
quando s&o mantidos em pastagens temperadas. Dessa forma, tempos de pastejo
superiores a 700 minutos foram relatados por este mesmo autor.

A lotagdio da pastagem ¢é outro fator que pode alterar o tempo didrio de
pastejo dos animais (Chacon, 1976), assim como a qualidade da forragem
disponivel pode alterar o tempo dirio de pastejo dos animais (Polli, 1986), que
pode ser determinado conforme a categoria animal.

Phillips (1993), comenta que o consumo voluntario de forragem efetuado

por animais criados a pasto pode ser obtido através da observagdo do
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comportamento dos mesmos. Afirma também que multiplicando-se o nimero de
bocados (bocados/minuto) pela massa apreendida em cada bocado (g de
MS/bocado) e pelo tempo gasto na atividade de pastejo (min/dia) é possivel
estimar a quantidade de alimento ingerido pelo animal durante um dia. De
acordo com Stobbs (1973b), o tamanho da bocada do animal esta positivamente
correlacionado com a percentagem de folhas e a facilidade com que as folhas
podem ser colhidas. Para este autor, em situagSes em que o material foliar ¢
dificil de ser colhido, as vacas compensam as pequenas bocadas, aumentando o
seu numero ¢ o tempo de pastejo. E afirma também que periodos de pastejo
prolongados sdo indicativos de dificuldade em satisfazer os requerimentos
nutricionais. Stobbs (1973a), observou redugio no tamanho da bocada & medida
em que a forragem amadurecia, em razio da seletividade do animal.

Nos Estados Unidos, Erlinger, Tolleson ¢ Brown (1987) observaram
grandes diferengas no tempo de pastejo didrio de novilhas de diferentes grupos
genéticos, sendo que aquelas pertencentes aos grupos de maiores pesos &
maturidade pastejaram por mais tempo. Por outro lado, Funston, Kress e
Havstad (1991), ndo verificaram grandes diferengas no tempo de pastejo de
vacas de corte de diferentes tipos raciais, no entanto, observou uma forte
tendéncia de aumento do tempo de pastejo com a redugéio na disponibilidade de
forragem. No Brasil, Machado Filho, Tenessen e Quadros (1990) verificaram
que vacas da raga Nelore pastejaram por menos tempo durante o inverno que
vacas da raga Charolesa e Crioulo Lageano, no Planalto Lageano, no Estado de
Santa Catarina, provavelmente devido as baixas temperaturas registradas na
época.

Com relagio aos efeitos do més de observagio sobre os habitos de
pastejo, vérios autores observaram uma tendéncia de menor tempo de pastejo

naqueles meses de chuva e de pastagem mais abundante. Machado Filho, Borges
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e Werner (1991) também verificaram menor tempo de pastejo diario durante o
verdo.

Estudando o comportamento de pastejo de vacas zebuinas em fungio do
periodo do dia, Hutchison, Woof e Mabon (1962) verificaram pastejo intenso
durante as primeiras duas ou trés horas da manha, um outro periodo de pastejo
ao meio dia e um periodo final durante as ultimas duas ou trés horas do periodo
da tarde. Erlinger, Tolleson ¢ Brown (1987) e Funston, Kress e Havstad (1991)
observaram maior intensidade de pastejo no inicio da manha, final da tarde e
inicio da noite, em novilhas e vacas de corte. No Brasil, em gado de corte, Polli
e Lobato (1984) e Nardon, Lobato e Coelho Janior (1987) também verificaram

maior intensidade de pastejo ao amanhecer e ao entardecer.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagio e caracterizagiio climitica

Este experimento foi conduzido na Fazenda Vitorinha, de propriedade da
Fundagdo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensio — FAEPE, ligada a
Universidade Federal de Lavras — UFLA, no municipio de Lavras.

Lavras localiza-se ao Sul do Estado de Minas Gerais, a 910 metros de
altitude, 21° 14’ de latitude sudoeste e 45° 00’ de longitude oeste de Greenwich.
Segundo a classificagio de Koopen, o clima € do tipo Cwb. A precipitagdo
média anual é de 1493 milimetros. As médias de temperatura méxima ¢ minima
sdo 26,00° e 14,66 °C, respectivamente.

Os dados mensais relativos & temperatura minima, temperatura média,
temperatura méxima, precipitagio pluviométrica e umidade relativa do ar,

durante o periodo experimental, sdo apresentados na Tabela 5.

TABELA 5  Temperaturas minimas, médias e maximas, precipitagio
pluviométrica e umidade relativa do ar durante o periodo
experimental — jutho a outubro/2000.

Periodo Temp. Temp. Temp. Prec. U.R.A.
minima média maxima  Pluviométrica (%)
0 C) () (mm)
Julho 12,78 18,11 26,13 2,2 52,96
Agosto 12,16 18,45 26,60 13,1 57,82
Setembro 14,58 19,11 25,53 109,9 71,53
Outubro 17,15 16,70 30,44 25,2 61,29

Fonte: Estagéio Agrometeorologica — DEG/UFLA (2000)

26



3.2 Periodo experimental, instalacdes e animais

A duragiio do trabalho foi de 115 dias, com inicio no dia 7 de julho de
2000 e término no dia 30 de outubro do mesmo ano. Deste periodo, os primeiros
30 dias foram destinados a adaptagéo dos animais a instalagdo, a0 manejo e ao
concentrado experimental. O periodo experimental teve a duragéio de 85 dias.

Foram utilizados 24 novilhos mesticos anelorados, oriundos de rebanhos
comerciais da regifio, machos, inteiros, vacinados previamente contra aftosa e
raiva, vermifugados, identificados por brincos numerados na orelha esquerda,
com idade média de 12 meses e o peso vivo médio inicial de 180 Kg. A idade
dos animais foi estimada através da dentigdo.

Os animais foram mantidos em uma pastagem de Brachiaria decumbens
vedada no més de margo, com 4rea total de 11,2 ha e disponibilidade média, no
inicio do experimento, de 4.730 Kg de MS/ha. Na area experimental havia
aguada natural ¢ cocho para suplementagio mineral.

Para a condugdo deste trabalho foi utilizada uma instalagdo anexa ao
curral de manejo da propriedade, constituindo-se de 24 baias com cochos
individuais, medindo cada uma 4 m’ Esta instalagiio contava ainda com um
bebedouro coletivo e cobertura de lona plastica. Entretanto, apés iniimeras
tentativas de adaptar os animais as baias, optou-se por utilizar apenas 12 das 24
existentes.

As ragBes experimentais eram fornecidas inicialmente para 12 animais;
enquanto estes primeiros animais consumiam, os demais aguardavam em um
curral de espera. Quando os primeiros animais finalizavam o consumo, eram
conduzidos até um corredor adjacente, liberando as baias para os demais. Os
animais foram mantidos em baias individuais durante o periodo em que

consumiam o concentrado com o propdsito de se mensurar o consumo
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voluntario, tendo em vista que o concentrado era fornecido em fungfio do peso

vivo do animal e servia também para determinar o tempo de consumo.

3.3 Tratamentos

O concentrado era constituido de milho desintegrado com palha e sabugo
em propor¢do fixa e cama de frango sendo substituida por cama de codorna

como descrito a seguir:

T1 - 100% de cama de frango
T2 - 66% de cama de frango e 33% de cama de codorna
T3 - 33% de cama de frango e 66% de cama de codorna

T4 - 100% de cama de codorna

O tratamento T1 foi formulado como testemunha, devido ao maior
conhecimento das propriedades quimicas da cama de frango e de seus efeitos
sobre o desempenho produtivo dos animais, além de ser bastante utilizada pelos
pecuaristas em geral. Portanto, foi feita a comparagio entre os tratamentos,
Jevando em conta o desempenho apresentado pelos animais. As Tabelas 1A, 2A,
3A, ¢ 4A (ANEXO) apresentam a variagio da composi¢fio bromatolégica de
cada tratamento em fung¢do das datas de coleta.

A Tabela 6 apresenta a proporgdo de cada alimento utilizado nos

tratamentos experimentais.
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TABELA 6. Proporg¢do de cada alimento nos tratamentos experimentais (% na
matéria natural)

Ingredientes Tl T2 T3 T4
M.D.P.S. 48,80 55,54 55,83 56,23
Cama de frango 50,20 28,91 15,05 -
Cama de codorna - 14,55 28,12 42,77
Mistura mineral’ 1,00 1,00 1,00 1,00
" Comercial

A cama de codoma utilizada neste experimento era o produto final da
mistura das trés fases de criagdo da codorna (pinteiro, recria e postura). Esta
mistura foi feita em um misturador manual e as fases eram adicionadas em
proporgdes iguais. A Tabela 7 apresenta a composi¢do bromatolégica de cada

fase de criagdo de codoma.

Tabela 7 Composigio bromatoldgica de cada fase de criagdo de codomna (base
MS).

Fases MS (%)  PB (%) FDN(%) _ Ca(%) P (%)
Pinteiro 96,04 16,05 51,72 5,76 3,12

Recria 96,72 36,08 46,72 4,51 5,57
Postura 97,97 41,75 36,25 5,33 5,01

" Laboratério de Nutrigdo Animal — DZO/UFLA

A quantidade de concentrado fornecida aos animais foi calculada ao
nivel de 0,84% do peso vivo, com base nos resultados obtidos por Bonfim
(2000), onde, ao avaliar diferentes niveis de concentrado na terminagio de
novilhos mestigos, concluiu ser este nivel o mais vidvel técnica e
economicamente.

A mistura experimental foi composta dos alimentos: milho desintegrado
com palha e sabugo (MDPS), Cama de Frango ou Cama de Codorna segundo os

tratamentos, suplemento mineral € Melago em P6. Foram fornecidas 23 gramas
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de melago em p6 para cada animal por dia, com o objetivo de palatabilizar as
ragdes.

Os tratamentos foram balanceados de modo que atendessem as
exigéncias nutricionais dos animais e também ao nivel maximo de ingestdo de
cama de frango recomendado pela literatura (50%, segundo Tiesenhausen,
1984). A composi¢do bromatolégica dos tratamentos experimentais ¢

apresentada na Tabela 8.

TABELA 8 Composigio bromatolégiéa dos tratamentos experimentais (base

MS)!
Tratamentos MS (%) PB (%) FDN (%)
Tl 93,31 12,04 48,72
T2 93,40 12,39 43,71
T3 93,91 14,42 45,29
T4 93,88 15,03 40,36

' Laboratério de nutrigdo Animal — DZO/UFLA.

A cama de frango, assim como a cama de codorna, foi retirada dos
galpdes, acondicionada sobre piso de cimento e coberta por lona plastica preta
por 21 dias. A cama de codorna recebeu este tratamento na granja onde foi
produzida, e a cama de frango no local onde foi conduzido o experimento. O
substrato utilizado na cama de frango foi uma mistura de cepilho de madeira
com casca de arroz, e o da cama de codorna foi a casca de arroz.

Os valores da composicdo bromatoldgica dos alimentos utilizados sédo

descritos na Tabela 9.
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TABELA 9. Composigio bromatolégica dos alimentos utilizados no
concentrado experimental'.

Ttem MS PB FDN CINZAS Ca P

%) (%) (%) (%) (%) (%)

Camade 95,56 13,25 66,44 13,81 4,99 2,84
frango

Camade 94,77 37,33 46,55 18,33 4,27 5,68
codorna

M.D.P.S. 94,73 6,36 40,84 - 0,012 0,252

" Laboratério de Nutrigdo Animal — DZO/UFLA; “Teixeira, 1998,

O teor de proteina bruta e cinzas-encontrados para a cama de frango estdo
de acordo com os valores encontrados por Garcia et al (1997) e Alves et al
(1999), € os teores de calcio e fosforo estdio acima daqueles encontrados por
Fialho, Albino e Thiré (1984) e Bhattacharya e Taylor (1975).

Os animais, quando n@io estavam consumindo o concentrado,
permaneciam na érea de pastagem ja descrita, com acesso a4 agua e mistura
mineral ad libitum. Os animais foram pesados a cada 7 dias e a quantidade de
concentrado ofertada foi corrigida a cada semana, de acordo com o peso de cada
animal. O suplemento era fornecido sempre as 13:30 horas, para ndo coincidir
com os hordrios de pico de pastejo. O tempo total gasto com a condugdo dos
animais, contengdo, fornecimento, consumo e liberagdo dos animais era, em
média, de duas horas; assim, os animais eram liberados para a area de pastagem

por volta das 15:30 horas.
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3.4 Coleta de dados e anilises quimicas
3.4.1 Animais

Os animais eram conduzidos ao curral de manejo da fazenda, a cada 7
dias, para serem pesados individualmente em uma balanga tipo brete com
capacidade para 1.500 Kg. As pesagens eram feitas sesmpre as 08:00 horas sem
jejum prévio, totalizando 13 pesagens durante todo o periodo experimental. Os
animais foram pesados semanalmente devido a proximidade entre a balanca e as
baias experimentais.

O tempo de consumo de concentrado foi medido, uma vez por semana,
cronometrando-se 0 tempo que cada animal levou para consumir toda a mistura,
e dividindo-se este nimero pela quantidade de concentrado em Kg que era

fornecida, obteve-se o resultado em min/Kg.

3.4.2 Forragem

A érea de pastagem utilizada foi vedada ao final do més de margo, sendo
utilizada inicialmente no més de julho para a fase pré-experimental.

Foram realizados cortes da forragem a cada 14 dias, totalizando 6 cortes
durante todo o periodo experimental. Estes cortes foram efetuados com o
objetivo de se obter a composigdio bromatolégica da forragem e a sua variagio
em fungdo do tempo; bem como a disponibilidade de matéria seca (MS) e de
matéria seca da fragdo verde (MSV) no decorrer dos dias. A fragdo verde é
constituida por folhas e caules tenros, com alto teor de matéria seca digestivel.
Estes cortes foram feitos em varios pontos da pastagem, a uma altura de 10 cm
do solo, utilizando um quadrilatero de 0,50 x 0,50 m (0,25 m?), langado

aleatoriamente. Euclides, Macedo e Oliveira (1992), avaliando diferentes
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métodos de amostragem de forragens sob pastejo, concluiram que amostras
obtidas pelo corte rente ao solo ndio sdo representativas do material ingerido
pelos animais; entretanto, afirma que na impossibilidade de se efetuar uma
simulagdo do pastejo animal, este tipo de amostragem € a mais indicada.

A darea total da pastagem (11,2 ha) foi dividida, para efeito de
amostragem, em 4 segbes de acordo com a disponibilidade e qualidade de
forragem. Foram coletadas 30 amostras, sendo que o numero de amostras
coletadas em cada secfio variou de acordo com a sua drea. As amostras colhidas
foram pesadas e delas retirada uma amostra composta. Desta amostra restante,
separou-se a matéria verde da matéria morta. A percentagem de material verde
(relagdio verde:morto) foi calculada dividindo-se a quantidade de material verde
disponivel pela amostra total (material verde e morto), sendo ambas as fragGes
apresentadas na base da matéria seca.

Em seguida as amostras foram levadas ao Laboratério de Nutrigio Animal
do Departamento de Zootecnia para andlises bromatolégicas. Inicialmente,
foram secas ao ar em estufa de ventilagdo forgada a 65 °C por 72 horas, para
determinagdio da matéria pré-seca (ASA). Em seguida as amostras foram moidas
em moinho de faca tipo Willey de 30 “mesh”, para posterior determinagéio da
matéria seca a 105 °C (ASE), proteina bruta e fibra em detergente neutro (Van
Soest, Robertson e Lewis, 1991). Com a determinagdo da matéria seca das
amostras (matéria verde e matéria morta), era calculada a disponibilidade de
matéria seca (MS) e de matéria seca da fragio verde (MSV) da pastagem.

Pelo fato do presente trabalho ndo incluir o consumo voluntario da
forragem, foi calculada apenas a conversdo de concentrado em ganho de peso
total, dividindo-se o consumo de concentrado pelo ganho de peso no periodo

experimental, de acordo com Bisschoff et al. (1971).
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3.4.3 Alimentos concentrados

As amostras dos alimentos concentrados (cama de frango, cama de
codoma e milho desintegrado com palha e sabugo) e dos tratamentos
experimentais foram obtidas a cada 14 dias e levadas ao laboratério para serem
analisadas. Todas as amostras foram submetidas & andlise de matéria seca,
proteina bruta e fibra em detergente neutro; entretanto, as amostras da cama de
frango ¢ da cama de codorna foram submetidas também a andlise de cinzas,
calcio e fosforo. A metodologia empregada para a obtengdo da matéria seca e da
proteina bruta de todas as amostras foi proposta por (Silva, 1981). E a
metodologia utilizada para a obtengdo da fibra em detergente neutro, também de

todas as amostras, foi proposta por (Van Soest, Robertson e Lewis, 1991).

3.4.4 Etologia

Para o monitoramento do comportamento de pastejo dos animais, durante
o periodo experimental, foi adotada a metodologia proposta por Machado
(1990). Durante o experimento foram realizados 6 periodos de observagdo,
perfazendo um periodo a cada 14 dias. O periodo de observacdo foi de 3 dias
consecutivos. Foi utilizado um binéculo de 30x e um crondmetro digital. Todos
os animais eram identificados por seu nimero correspondente pintado na regido
do costado. Os dados registrados foram tabulados através de programa
computacional.

De acordo com o método proposto por Machado (1990), a observagéo
deve ser feita de uma torre de observagdio de 6 a 8 metros de altura, para uma
area de no maximo 5 ha. Porém, pelo fato da drea utilizada neste experimento
ser de maior tamanho (11,2 ha) e ainda apresentar um relevo irregular, optou-se

por observar os animais de uma érea adjacente, onde era possivel visualizar toda
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a area em questdo. Para cada periodo de observagiio era sorteado um animal,
denominado de animal controle, de tratamento e bloco diferentes. O horario de
observagio foi das 06:00 as 18:00 horas, com observagdes instantineas do grupo
e do animal controle a cada 15 minutos. O animal controle servia como
referéncia para a medigdo do tempo de pastejo, tempo de ruminagdo, tempo de
deslocamento ¢ tempo de descanso; enquanto que os demais eram observados
quanto ao local de pastejo, duragiio do ciclo de pastejo e hierarquia social.

O tempo de pastejo diario era obtido pela soma do tempo gasto pelo
animal durante os pequenos intervalos de tempo em que pastejava
ininterruptamente. Os pequenos deslocamentos efetuados pelos animais durante
o pastejo nio eram computados como tempo de deslocamento. Considerava-se o
deslocamento do animal quando este se deslocava de um ponto a outro da
pastagem (deslocamentos com tempo superior a 10 segundos). O tempo de
ruminagdo era obtido pela soma do tempo gasto pelo animal durante os ciclos de
ruminagdo durante o dia, estando em pé ou deitado. Por fim, considerava-se que
o animal estava descansando, para a tomada do tempo de descanso, quando este
ndo estava pastejando, deslocando ou ruminando.

As observagdes foram feitas nos dias 15, 16 e 17 de agosto; 30, 31 de
agosto e 1 de setembro; 13, 14 € 15 de setembro; 27, 28 e 29 de setembro; 11, 12
e 13 de outubro e 25, 26 e 27 de outubro.

3.5 Relagio receita:despesa

Para a obten¢do da relagfio receita:despesa, os calculos foram realizados
de modo a refletir as despesas diretas relacionadas com a produgdo dos animais
¢ a receita bruta obtida ao final do periodo experimental.

Os pregos do vermifugo e do sal mineral foram obtidos na Cooperativa
Agricola Alto Rio Grande (CAARG), no municipio de Lavras-MG. Os pregos
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dos alimentos concentrados (M.D.P.S., Cama de Frango ¢ Cama de Codorna)
foram obtidos considerando-se o prego praticado na regido a época da compra
dos mesmos, ou seja, no més de maio. A despesa com a méo de obra foi obtida
considerando-se que apenas um funciondrio, trabalhando meio periodo, seria
capaz de realizar todas as tarefas necessarias. Assim, apenas a porgéo de seu
saldrio e encargo social relativa & quantidade de horas gastas nesta atividade foi
computada. A despesa com a alimentagdo volumosa foi estimada através da
pratica existente em se basear o aluguel da pastagem em um quilo de came de
primeira por animal, por més, sendo usado como referéncia o més de agosto.

A receita foi calculada multiplicando-se o prego da arroba na data da
ultima pesagem dos animais pelo seu peso. A divisdo da receita total pela

despesa total resultou na relagéo citada.

3.6 Delineamento experimental

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados com seis repeti¢des,
procurando-se controlar o peso vivo inicial dos animais. A parcela experimental
constituiu-se de um animal e o total de animais foi de 24. As observagdes foram
feitas semanalmente até a 12° semana. A andlise dos dados foi feita
considerando um esquema de parcela subdividida em que as medidas semanais
constituiam as parcelas.

Durante o periodo experimental houve a perda de um dos animais do
tratamento T2 devido a uma fratura no membro anterior direito. Entretanto, o
valor desta parcela foi estimado e as andlises foram feitas considerando-se a
participagdo de todos os animais (Gomes, 1990). A anélise estatistica foi feita
utilizando-se o software “SAEG — Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas”

desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa (Ribeiro Janior, 1999).
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utilizando-se o software “SAEG — Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas”

desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa (Ribeiro Junior, 1999).

O modelo estatistico utilizado foi:

Yij = p + t; + by + ¢ + sy Fsi + €55

Sendo:

Yijk A observagdo do tratamento i, no bloco j na semana K
1 Uma constante associada a todas as observagdes;

t; O efeito do tratamento i, com i=1,2,3,4;

b; O efeito do bloco j, com j=1,2,3,4,5,6;

e; O efeito do erro experimental associado as parcelas;
sx O efeito da semana k, com k variando de 1,2,...,12;
tsi O efeito da interagéio do tratamento i com a semana k;

e O erro experimental associado as subparcelas

Por hipdtese considerou-se que o erro experimental (e;), associado as
parcelas tem distribui¢go normal com média zero e variéincia sigma ao quadrado,
e que o erro experimental () associado as subparcelas tem distribuigio normal

com média zero e varidncia sigma ao quadrado.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Disponibilidade e composi¢io bromatolégica da forragem

A Tabela 10 mostra a disponibilidade média de matéria seca (MS),
matéria seca da fragdo verde (MSV) e a relagdo verde:morto durante o periodo -

experimental.

TABELA 10. Disponibilidade média de matéria seca (MS), matéria seca da
fragdo verde (MSV) e relagdo verde:morto durante o periodo

experimental.
Item Més/ano
Agosto/2000 Setembro/2000 Outubro/2000
MS (t/ha) 4,73 4,77 4,26
MSYV (tha) 3,76 3,66 2,63
Verde:morto 0,79:1 0,77:1 0,62:1

Conforme mostra a Tabela 10, a area da pastagem (Brachiaria
decumbens), vedada toda de uma vez no més de margo, continha, em agosto,
4,73 t/ha (base MS) contra 4,77 t/ha em setembro e 4,26 t/ha em outubro. As
boas condigbes climaticas, verificadas entre os dias 28/08 ¢ 16/09, propiciaram
uma maior taxa de crescimento vegetativo e um maior actimulo de MS.

Embora tenha ocorrido redugdo na disponibilidade de forragem, esta
ficou sempre superior a 3 tha, estando acima da disponibilidade minima para
garantir uma méxima selegdo e ingestdo de forragem (Minson, 1990).

Com relagfio a disponibilidade de matéria verde, houve uma diminuigéo

constante durante o periodo experimental, entretanto, ocorreu de forma mais
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acentuada na segunda quinzena do més de setembro. Esta redugdo era esperada
devido a maior preferéncia dos animais por folhas e caules verdes.

A julgar pela quantidade de matéria verde disponivel durante o periodo
experimental, esta foi suficiente para assegurar a seletividade pelos animais. Por
ter havido uma condigio climatica favoravel para o crescimento vegetativo, a
disponibilidade de matéria seca, de matéria seca da frag¢do verde, e a relagdo
verde:morto foram diferentes daquelas observadas por outros autores. Euclides
et al. (1990), obtiveram uma disponibilidade média de MS, em pastagem de
Brachiaria decumbens, também vedada no més de margo, de 3.450 Kg/ha (base
MS) no més de agosto.

Na Figura | observa-se a disponibilidade de matéria seca (MS) e de
matéria seca da fragdo verde (MSV) da forragem durante o periodo

experimental, expresso em t/ha.

6 2
8
4 . —O— Matéria seca
g 8.4 —m— Matéria seca da
2 fragdo verde
1
0.

Agosto/2000 Setembro/2000  Outubro/2000
Més/ano

FIGURA 1. Disponibilidade de matéria seca (MS) e matéria seca da fracao
verde (MSV) durante o periodo experimental.

A Tabela 11 apresenta a variagdo da composigio bromatologica da

forragem durante o periodo experimental. A Tabela 5SA (ANEXO) apresenta a
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MS e a MSV da forragem nas datas de cortes e conforme o método de secagem

das amostras.

TABELA 11 Composigio bromatologica da forragem nas datas de cortes

Item 11/08  25/08 07/09 21/09 05/10 19/10
MS (%) 91,61 91,58 91,45 92,57 91,58 92,00
PB (%) 2,87 2,76 5,6 5,87 4,86 2,89

FDN (%) 75,08 77,44 80,51 73,21 79,18 81,34

" Laboratério de nutrigiio Animal — DZO/UFLA

Com relagfio ao teor de proteina bruta, houve uma elevagdo no inicio do
més de setembro, mantendo-se no mesmo patamar ao longo deste més e
reduzindo no inicio de outubro. Isto ocorreu devido ao aumento da precipitagéo
pluviométrica nos meses de agosto € setembro (Tabela 5). Assim, a maior
disponibilidade de 4dgua favoreceu o crescimento vegetativo, aumentando a taxa
de rebrota e, conseqiientemente, os teores de proteina bruta da forragem
disponivel. Entretanto, o teor de proteina bruta em nenhum momento esteve
acima de 6%, o que segundo Euclides et al. (1990) seria uma condigéo ideal para
um consumo adequado, ressaltando ainda mais a importéincia da suplementagéo
protéica para um desempenho animal satisfatéric. A FDN apresentou uma
pequena variag@o no decorrer do periodo, porém, seus valores foram condizentes
com a espécie de graminea e a época do ano. A matéria seca da forragem
praticamente nio se alterou durante o periodo, demonstrando que esta

caracteristica foi pouco afetada pelo clima e pelo consumo de forragem.
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4.2 Consumo

Nio houve efeito significativo (P>0,05) dos tratamentos sobre o
consumo de concentrado (Tabela 12). Na Tabela 6A (ANEXO) ¢ apresentada a
andlise de varidncia para esta varidvel. A substitui¢do parcial ou total da cama de
frango pela cama de codorna, misturadas ao MDPS e a mistura mineral, ao nivel

de 0,84% do peso vivo, ndo afetou o consumo do concentrado.

TABELA 12 Consumo médio de concentrado em dietas baseadas em cama de
codorna e cama de frango, expressos em kg/dia.

Tratamentos Consumo*
Tl 1,68 A
T2 1,66 A
T3 1,68 A
T4 1,60 A

* Meédias seguidas pela mesma letra maiiscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente, entre si, pelo teste F a 5% de probabilidade.

Também néo foi detectada diferenga estatistica significativa (P>0,05)
entre 0 consumo total de concentrado durante as 12 semanas do experimento
(Tabela 13).
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TABELA 13 Consumo médio didrio em cada semana e média geral de novilhos
anelorados recebendo dietas baseadas em cama de codoma e cama
de frango, expressos em Kg/dia.

Semanas Tratamentos Média geral*
1 2 3 4
0 1,50 1,45 1,52 1,51 1,49 A
1 1,56 1,52 1,60 1,48 1,54 A
2 1,58 1,56 1,61 1,41 1,54 A
3 1,57 1,58 1,59 1,51 1,56 A
4 1,60 1,60 165 162 1,62 A
5 1,61 1,56 1,65 1,63 1,61 A
6 1,64 1,62 1,70 1,51 1,62 A
7 1,73 1,67 1,73 1,53 1,66 A
8 1,67 1,71 1,72 1,56 1,66 A
9 1,86 1,82 1,73 1,57 1,74 A
10 1,94 1,95 1,85 1,92 1,91 A
11 1,89 1,83 1,76 1,96 1,86 A
Media geral* 1,68 a 1,66 a 1,68 a 1,60 a

* Médias seguidas pela mesma letra maiiscula na coluna e mindiscula na linha, néo
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste F a 5% de probabilidade.

Este resultado indica que a cama de codorna néo provocou distirbios
metabdlicos nem apresentou caracteristicas organolépticas que levassem a uma
diminui¢do no consumo de concentrado, e provavelmente ndo afetou de forma
significativa a digestibilidade da matéria seca (MS), da proteina bruta (PB), dos
carboidratos niio estruturais (CNE) e da fibra em detergente neutro (FDN).

No final do més de agosto e inicio do més de setembro choveu em

alguns dias, favorecendo a rebrota do capim e alterando o valor nutritivo da
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forragem (Tabela 11). Durante 0 més de setembro, entre os dias 5 e 16, foi
observada uma maior flutuagio no consumo de concentrado. Em média, 4
animais ao dia desprezavam parte do alimento. Estes animais eram de blocos
diferentes ¢ recebiam tratamentos diferentes; no entanto, a quantidade

desprezada por estes animais ndo passou de 10% do total ofertado.

4.3 Ganho de peso

A andlise de varidncia para ganho em peso total e ganho em peso
semanal mostrou ndo haver efeito dos tratamentos (P>0,05). Na Tabela
7A.(ANEXO) ¢ apresentada a anélise de varidncia para esta varidvel. A Tabela

14 apresenta o ganho de peso médio obtido pelos animais nas 12 semanas.
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TABELA 14 Ganho de peso médio e média geral obtidos a cada semana para
novilhos anelorados recebendo dietas a base de cama de codorna
e cama de frango, em Kg.

Semanas Tratamentos Média geral*
1 2 3 4
1 5,67 4,83 8,33 6,67 6,37 A
2 5,17 6,00 3,00 3,67 4,46 A
3 1,17 1,33 1,33 1,67 1,37 A
4 1,33 3,00 4,67 4,33 333A
5 5,17 4,00 4,00 3,67 421 A
6 6,67 8,00 9,33 9,83 8,46 A
7 8,67 6,50 6,17 6,17 6,87 A
8 5,83 6,17 4,83 8,17 6,25 A
9 12,33 12,17 9,83 11,33 1142 A
10 5,33 8,67 8,33 7,67 7,50 A
H 7,83 7,50 9,17 6,17 7,67 A
12 5,67 3,17 3,83 7,83 512A
Média geral* 5,90a 5,94 a 6,07 a 6,43 a

* Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e mintiscula na linha,
ndo diferem estatisticamente, entre si, pelo teste F a 5% de probabilidade.

Portanto, o ganho de peso médio nas 12 semanas ndo variou
significativamente, independentemente do tratamento. A Tabela 15 mostra a
média do peso inicial, peso final, ganho de peso diario e ganho total obtido em

fungio dos tratamentos recebidos.
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TABELA 15 Médias do peso inicial, peso final, ganho de peso diario e ganho de
peso total (média geral dos totais), para novilhos anelorados
recebendo dietas baseadas em cama de codomna e cama de frango.

Tratamentos  Peso médio  Pesomédio final  Ganho de peso  Ganho de peso

inicial (Kg) (Kg) digrio (kg) total (Kg)

1 179,67 248,67 0,811 69,00 A

2 180,33 239,20 0,805 68,00 A

3 182,33 252,50 0,825 70, 17 A

4 180,00 254,17 0,874 74,17 A
CV% 1,83 -- - 9,31

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente, entre si, pelo teste F a 5% de probabilidade.

A andlise de varidncia para ganho em peso total demonstrou que as
dietas utilizadas ndo afetaram esta caracteristica. Pelo que se observa na tabela
15, o coeficiente de variagio do peso inicial foi baixo, expressando a
homogeneidade dos animais no inicio do periodo experimental. Esta
homogeneidade também foi verificada ao longo do experimento para o ganho de
peso final.

Os ganhos em peso apresentados pelos animais neste experimento
assemelham-se aos verificados por Velloso et al. (1970/71), que foram de 0,720
a 0,903 Kg/dia, utilizando sabugo de milho moido como substrato para cama de
frango e por Pereira et al. (1972) de 0,98 a 1,08 Kg/dia e Mattos et al. (1974)
com 0,860 a 0,974 Kg/dia, ao utilizarem esterco de galinha. Resultados
inferiores foram obtidos por Tiesenhausen et al. (1975) com 0,685 a 0,769

Kg/dia quando estudaram ragdes formuladas com farelo de algoddo e cama de
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frango composta de sabugo de milho, maravalha, bagaco de cana, capim napier
maduro e palha de soja, e por Pereira et al. (1985) de 0,668 a 0,837 Kg/dia
quando utilizou maravalha na cama de frango.

A média geral de ganho de peso diario obtida, de 0,829 Kg, foi superior
aquela obtida por Bonfim (2000) trabalhando com novilhos Holandés x Zebu
suplementados ao nivel de 0,9% P.V., de 0,750 Kg/dia. Isto ocorreu,
provavelmente, pelo fato dos animais aqui utilizados apresentarem uma taxa de
crescimento mais acelerada (mais jovens) e por serem animais com alto grau de
sangue Nelore, sendo portanto, mais especializados na produgao de carne; visto
que o valor nutricional do concentrado utilizado nos experimentos foi
equivalente.

O ganho de peso total obtido durante todo o periodo experimental para

cada tratamento € apresentado na Figura 2.

Ganho de peso vivo (Kg)

Tratamentos

FIGURA 2 Ganho de peso total dos animais segundo os tratamentos, expresso
em Kg.
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Comparando o ganho de peso total de 69 Kg verificado no tratamento
controle (T1), com os ganhos de peso total relativo aos demais tratamentos,
verifica-se que o tratamento 2 apresentou um ganho de peso 1,45% inferior a
este, o tratamento 3 um ganho de peso 1,7% superior e o tratamento 4 um ganho
de peso 7,5% superior (Figura 2). Foi observada a tendéncia de maior ganho de
peso para aqueles animais que recebiam o tratamento 4; porém, esta tendéncia
nio pode ser comprovada estatisticamente. No entanto, este tratamento se
revelou como o mais promissor, levando-se em conta o ganho de peso, dentre

todos os tratamentos avaliados.

4.4 Relaciio entre consumo de concentrado e ganho de peso

Nio houve efeito (P>0,05) dos tratamentos sobre o consumo de
concentrado quando relacionado com o ganho de peso; entretanto, foi observada
uma tendéncia de melhora no consumo ao se substituir totalmente a cama de
frango pela cama de codorna (Tabela 16). A andlise de varidncia para esta
varidvel € apresentada na Tabela 8A. (ANEXO).
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TABELA 16 Consumo de concentrado (média geral) de novilhos anelorados
recebendo dietas a base de cama de codorna e cama de frango,
expressos em Kg de concentrado/Kg adicional.

Semanas Tratamentos Média geral*
1 2 3 4

0 - - - - -

1 2,01 1,86 1,33 1,62 L7T A
2 1,60 2,21 3,07 3,36 2,56 A
3 2,93 1,53 2,40 0,87 1,93 A
4 3,08 2,04 2,00 1,66 2,29A
5 2,96 3,34 3,36 3,80 3,36 A
6 1,89 1,57 1,53 1,28 1,57 A
7 1,38 1,83 2,20 1,72 1,78 A
8 2,25 1,96 4,41 1,51 2,53 A
9 0,97 1,17 1,46 1,02 LISA
10 1,84 1,87 1,49 2,32 1,88 A
11 2,22 1,90 1,50 3,60 230A
12 2,99 4,00 4,57 1,92 337A

Média geral* 2,17a 2,14a 244a 2,06 a

* Médias seguidas pela mesma letra maiiscula na coluna € minuscula na linha, ndo
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste F a 5% de probabilidade.

A Figura 3 apresenta a relagio entre o consumo de concentrado € o
ganho em peso observados para cada tratamento nas semanas de

experimentagdo.
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FIGURA 3 Relago entre o consumo de concentrado e o ganho de peso segundo
0s tratamentos e semanas de experimentagao.

A média geral de consumo de concentrado em fungdo dos ganhos
adicionais obtida no presente trabalho foi de 2,20 Kg de concentrado/Kg de
ganho adicional, sendo este valor superior ao encontrado por Euclides et al.
(1997), que ao suplementar novilhos Nelore (169 Kg P.V.) na ¢poca seca ao
nivel de 0,8% do peso vivo, obteve consumo de 4,88 Kg de concentrado/Kg de
ganho adicional.

O valor obtido para esta variavel indica que o nivel de suplementagio
utilizado (0,84% do peso vivo) foi adequado para esta categoria animal, nas
condi¢des do presente estudo. E importante ressaltar também que a fase pré-
experimental (30 dias) foi propositadamente mais longa devido a necessidade de

se diminuir o ganho compensatorio que eventualmente pudesse ocorrer.
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4.5 Tempo de consumo

Para esta varidvel, também ndo houve efeito (P>0,05) dos tratamentos.
A andlise de varidncia é apresentada na Tabela 9A. (ANEXO). A Tabela 17

apresenta a média geral do tempo de consumo total segundo os tratamentos

utilizados.
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TABELA 17 Tempo de consumo total (média geral) de novilhos anelorados
recebendo dietas a base de cama de codorna e cama de frango,
expresso em min/Kg.

Semanas Tratamentos Média geral*
] 2 3 4
0 28,33 25,83 27,83 26,33 27,08 A
1 29,17 27,83 27,17 27,67 27,96 A
2 26,17 26,33 28,17 27,83 27,12A
3 24,50 23,67 2733 27,17 25,67 A
4 26,50 27,17 28,83 24,67 26,79 A
5 29,00 25,33 28,33 26,50 27,29 A
6 25,33 24,67 25,00 26,67 2542A
7 21,50 23,00 22,00 26,33 2321 A
8 25,83 24,17 24,17 25,17 24,83 A
9 28,50 21,67 25,67 24,67 25,12A
10 25,50 24,50 26,17 25,33 2537 A
11 22,00 26,50 23,50 25,50 2437 A
Média geral* 24,03 a 2346 a 24,17 a 24,14 a

CV.=12,87%

* Meédias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna € minuscula na linha, ndo
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste F a 5% de probabilidade.

O coeficiente de variagdo do tempo de consumo de concentrado Cv =
12,87%) foi baixo, o que evidencia a equidade dos tratamentos quanto &
granulometria e palatabilidade. Os valores obtidos para esta variavel estdo acima
daqueles apresentados por Phillips (1993) e Forbes (1995), de 4 ¢ 3,10 min/Kg

de concentrado, respectivamente, e também por Bomfim (2000) que, estudando
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niveis de concentrado na terminagdo de novilhos Holandés x Zebu, registrou
5,48 min/Kg para um nivel de suplementagio de 0,6% do peso vivo e 5,37
min/kg para 0,9%.

O maior tempo gasto na ingestdo do concentrado pode ser explicado por
fatores como o dimensionamento dos cochos, que, projetados para animais
adultos em terminagio, eram muito grandes e dificultavam a apreensdo do
alimento; o tamanho da cavidade oral destes animais, que, por ser menor,
propiciava um volume de alimento por bocado inferior aos animais adultos e a
granulometria do concentrado, que apresentava fragmentos de tamanho bastante

reduzido, dificultando sua apreenséo.

4.6 Relacio receita:despesa

Os valores médios da receita (R$/animal), despesa (R$/animal) e a

relagéo receita:despesa sio apresentados na Tabela 13.

TABELA 18 Valores médios da receita (R$/animal), despesa (R$/animal) e
relagdo receita:despesa dos tratamentos ao final do periodo

experimental.
Tratamentos Receita Despesa Receita:despesa
(R$/animal) (R$/animal)
Tl 331,60 277,92 1,19
T2 329,60 277,10 1,19
T3 336,80 277,10 1,21
T4 338,80 276,22 1,23

Houve a tendéncia para uma maior rentabilidade para aqueles

tratamentos com maior teor de cama de codorna no concentrado (T3 e T4). Isto
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se justifica pelo ganho de peso e pela relagdo entre o consumo de concentrado e
os ganhos adicionais apresentados por aqueles animais que receberam estes
tratamentos, e ainda pelo fato da cama de codorna apresentar um prego de
mercado inferior ao da cama de frango, R$ 80,00 e R$ 100,00, respectivamente.
Assim, o custo unitario dos tratamentos ficou em R$ 0,12/kg para T1, T2e T3 e
R$ 0,11/Kg para T4; os quais foram satisfatérios, tendo em vista os pregos dos
suplementos energéticos e protéicos disponiveis 4 época da condugdo deste
experimento.,

A composicio média da despesa por tratamento ao final do periodo
experimental ¢ ilustrada na Tabela 19. De acordo com a composigdo da despesa,
a despesa com a aquisi¢do do novilho foi a de maior expressdo, seguida pela

despesa com concentrado, mio-de-obra, pastagem e, por fim, vermifugo.

TABELA 19 Composi¢io média da despesa por tratamento ao final do
periodo experimental, em percentagem.

Tratamentos  Novilho Pastagem Concentrado  Vermifugo  Mao

de
obra
Tl 86,35 3,36 6,12 0,32 3,85
T2 86,62 3,37 5,83 0,32 3,86
T3 86,62 3,37 5,83 0,32 3,86
T4 86,88 3,38 5,54 0,32 3,87

As despesas com a aquisi¢do dos animais, com a alimentagdo volumosa,
com a vermifugagio e com a méo-de-obra foram comuns para todos os
tratamentos, devido a homogeneidade do lote. Porém, a diferenga entre a
despesa com o concentrado para cada tratamento fez com que houvesse, ao final,

uma pequena variagio na composi¢io média desta para os demais itens. Os
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tratamentos T2 e T3 apresentaram a mesma composigdo média porque possuiam
a mesma quantidade de nutrientes em sua formulagdo.

A maior inclusio de cama de codorna no concentrado promoveu a
diminuigdo da participagdo deste na despesa total, visto que a cama de codorna,
no sul do Estado de Minas Gerais é vendida a um prego inferior ao da cama de
frango, tradicionalmente utilizada. E importante ressaltar que a elevada despesa
com a aquisiio dos animais é atribuida & supervalorizagdo do novilho no

mercado atual.
4.7 Comportamento de pastejo

Os valores obtidos para as variéveis tempo de pastejo (TP), tempo de
ruminagdo (TR), tempo de deslocamento (TDES) e tempo de descanso (TDESC)

sdio apresentados na Tabela 20.

TABELA 20 Tempo de pastejo (TP), Tempo de ruminagdo (TR), .
Tempo de deslocamento (TDES) e Tempo de descanso
(TDESC) (média + erro padrdo), expressos em min/dia,
em fungéo do tipo de dieta.

Tr. TP (min/dia) TR (min/dia) TDES (min/dia) TDESC (min/dia)

1 389,50 £21,40 86,17+ 18,99 43,67 + 8,81 59,33 £ 8,19

2 42733 +36,90 66,33+2806 32,67117,82 55,67 + 28,61
3 409,33 £2,96 123,00+22,74 52,00+ 15,04 143,67 £ 21,62
4 367,17+7,34 119,00 £7,23 28,67 £ 3,25 149,50 £ 12,75

Pelo fato da qualidade, disponibilidade de forragem e composigio
quimica do concentrado ndo terem variado de forma significativa, a diferenga

observada com relagdio ao tempo de pastejo foi causada, provavelmente, por
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caracteristicas especificas daquele animal utilizado como referéncia (controle).
Caracteristicas estas, ligadas a fisiologia digestiva, & exigéncia nutricional, a
hierarquia social do grupo e a genética.

Através da Tabela 20 ¢ possivel observar que os dados apresentam um
erro padrdo bastante discrepante, o que denota uma reduzida homogeneidade de
variancia e normalidade dos dados. Isto ocorreu, provavelmente, devido a
propria natureza das observagdes, que sdo muito influenciadas por fatores
ambientais.

Os valores obtidos neste trabalho para a variavel tempo de pastejo estio
em conformidade com aqueles obtidos por Bonfim (2000), trabalhando com
novilhos mestigcos Holandés x Zebu, de 366 min/dia; Nardon (1987), avaliando o
pastejo diurno de novilhas de corte, 491 min/dia, e ainda com vérios trabalhos
utilizando vacas de corte, como os de Polli e Lobato (1984), que obtiveram uma
média de 420 min/dia.

A concentracfio da atividade de pastejo ocorreu em dois ciclos distintos
no periodo de 24 horas. Estes foram verificados no turno da manhd, entre 6 ¢ 9
horas € no turno da tarde, entre 15:30 e 18:30. Foi observada também uma
intensidade de pastejo moderada entre 10 e 13 horas. O monitoramento do
comportamento de pastejo foi realizado em um periodo de 12 horas, entre 6 e 18
horas, porém, ¢ preciso ressaltar que vérios autores observaram um pastejo
irregular durante o periodo noturno, principalmente entre 23 e 3 horas (Hancock,
1953; Wilson, 1961; Hafez e Bouisson., 1975).

No geral, o grupo demonstrou, durante todo o periodo experimental,
uma padronizagio com relagiio ao seu comportamento geral. Os animais quase
sempre iniciavam e terminavam os ciclos de pastejo nos horérios ja
mencionados, pastejavam aparentemente com a mesma intensidade, se
deslocavam sempre em grupo e geralmente no mesmo sentido e velocidade,

bebiam agua com maior freqiiéncia entre um ciclo de pastejo e outro, bem como
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durante a permanéncia nas baias. O consumo da mistura mineral diretamente no
cocho localizado na pastagem era pouco freqiiente, visto que o concentrado
continha 1% desta mistura.

E importante destacar a estrita correlagdo observada entre a hora do dia
e o local de pastejo, indicando uma extrema regularidade no comportamento dos
animais.

Os animais, invariavelmente, iniciavam o primeiro ciclo de pastejo do
dia (06:00 hs) em uma 4area denominada “Se¢do A”; apos cerca de 1 a 1,5 horas
comegavam a se deslocar para a “Se¢éio C”, em seguida caminhavam lentamente
até a “Segdo B”, localizada em frente a se¢do C, ficando nesta até por volta das 9
ou 09:30 horas (Figura 3). Entfio, ji no final deste ciclo de pastejo, iniciavam a
descida rumo i aguada natural e ao cocho com a mistura mineral. Apés beberem
agua se deslocavam para uma quarta drea denominada de “Secdo D” onde
reiniciavam o pastejo, porém, com intensidade menor. Ap6s as 10:30 horas
permaneciam nesta se¢io ruminando e descansando até o horario de
fornecimento do concentrado. Eventualmente, algum animal comegava a
pastejar novamente neste horario, sendo, is vezes, seguido pelos demais.

Ao serem soltos novamente na pastagem (15:30 horas), ap6s o consumo
do concentrado, caminhavam direto para a aguada, onde permaneciam ali por
cerca de dez minutos bebendo agua e descansando. Em seguida iniciavam um
novo e intenso ciclo de pastejo, ainda ao lado da aguada (se¢dio B). Entdo,
comegavam a subir a encosta do morro, pastejando intensamente, rumo ao local
onde iniciaram o primeiro ciclo (segdo A). Chegavam a segéio A por volta das 17
horas e ali permaneciam até o final do segundo ciclo de pastejo, que coincidia
com o final do dia. Os animais, entdo, permaneciam nesta 4rea até o novo

amanhecer, deitados em um aceiro construido paralelamente a cerca.
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A Figura 4 apresenta o perimetro da area de pastagem utilizada, os
limites das segdes acima descritas, a declividade do terreno e o norte magnético.

A Figura 5 apresenta a foto panoramica desta area.

FIGURA 4 Perimetro, limites das se¢3es, declividade do terreno e norte
magnético da drea de pastagem utilizada durante o  experimento.
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FIGURA 5 Foto panoramica da area de pastagem utilizada durante o
experimento.
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5 CONCLUSAO

O desempenho de novilhos a pasto, suplementados com ragdes
confeccionadas com cama de frango e cama de codorna, misturadas ao milho
desintegrado com palha e sabugo e fornecidas ao nivel de 0,84% do peso vivo
foi semelhante para todos os parimetros avaliados. A ragdo formulada com cama

de codorna em substituigio total a cama de frango apresentou uma melhor

relagdo receita:despesa.
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Tabela 1A Composi¢do bromatologica do tratamento T1 nas datas de coleta das
amostras

Item 07/08 21/08 04/09 18/09  02/10 16/10  30/10

MS (%) 93,50 94,83 91,95 92,01 91,92 92,01 96,92

PB(%) 9,76 7,33 9,54 10,30 10,63 8,62 12,99
FDN 44,29 43,46 37,57 47,82 43,15 58,47 66,27
(%)

“TLaboratério de nutricdo Animal - DZO/UFLA

Tabela 2A Composig¢do bromatologica do tratamento T2 nas datas de coleta das
amostras

Item 07/08 21/08 04/09 18/09  02/10 16/10  30/10

MS (%) 92,87 94,06 92,96 91,84 91,75 94,22 96,08

PB (%) 14,29 12,76 14,24 13,80 9,68 12,09 9,87
FDN 42,60 43,37 42,50 36,16 41,98 55,95 49,01
(%)

TLaboratério de nutrigio Animal - DZO/UFLA

Tabela 3A Composigdo bromatolégica do tratamento T3 nas datas de coleta das
amostras

Item 07/08 21/08 04/09 18/09 02/10 16/10  30/10

MS (%) 92,79 94,04 93,57 92,17 93,07 93,67 98,05
PB (%) 14,93 17,37 13,55 14,27 12,25 13,40 15,20
FDN 39,40 42,93 4191 46,35 41,25 55,61 49,59

(%)

TLaboratério de nutrigio Animal - DZO/UFLA
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Tabela 4A Composi¢do bromatoldgica do tratamento T4 nas datas de coleta das
amostras

Item 07/08 21/08 04/09 18/09 02/10 16/10  30/10

MS (%) 94,09 94,56 93,16 93,06 92,13 94,41 95,73

PB (%) 18,46 18,41 17,63 13,16 17,55 16,76 17,22
FDN 38,05 34,40 43,17 39,18 38,83 42,78 48,88
(%)

" Laboratério de nutrigdo Animal - DZO/UFLA

Tabela SA Matéria seca e Matéria seca da fragdo verde da forragem nas datas de
cortes e método de secagem das amostras (base MS)'

Cortes M.S.(105°C) M.S.V.(105°C) M.S.(65°C) M.S.V.(65°C)

1(11/08) 91,61 90,39 58,54 39,29
2 (25/08) 91,58 89,79 87,38 81,86
3 (07/09) 91,45 89,69 78,97 74,08
4 (21/09) 92,57 90,29 66,18 40,35
5 (05/10) 91,58 89,93 71,75 35,57
6 (19/10) 92,00 91,37 67,69 42,28

" Laboratério de nutrigio Animal - DZO/UFLA

Tabela 6A Andlise de varidncia do consumo de concentrado efetuado pelos
animais durante o periodo experimental.

Fonte de G.L. 5.Q. QM. F SIGNIFICANCIA
variagdo
Tratamentos 3 0,2275 0,7584 0,319 bt
Blocos 5 0,3838 0,7677 3,233 0,0353
Residuo 15 0,3562 0,2375

Cv=9316%
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TABELA 7A Andlise de varidncia do ganho de peso total estimado para os
animais durante o periodo experimental.

Fonte de G.L. S.Q. QM. F SIGNIFICANCIA
variagdo
Tratamentos 3 131,6667 43,8888 1,024 0,4098
Blocos 5 122,8333 24,5666 0,573 bt
Residuo 15  642,8333 42,8555

CV =9,308%

TABELA 8A Analise de varidncia da conversdo alimentar apresentada pelos
animais durante o periodo experimental.

Fonte de G.L. S.Q. QM. F SIGNIFICANCIA
variagfo
Tratamentos 3 0,5071 0,1690 0,385 kA
Blocos 5 2,7485 0,5497 1,253 0,3337
Residuo 15 6,5785 0,4385

CV =30,05%

TABELA 9A Analise de variincia do tempo de consumo de concentrado
apresentado pelos animais durante o periodo experimental.

Fonte de G.L. S.Q. Q.M. F SIGNIFICANCIA
variacdo
Tratamentos 3 5,1817 1,7272 0,156 HEEREEX
Blocos 5 86,9097 17,3819 1,570 0,2281
Residuo 15 166,0787 11,0719

CV=12,87%
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Tabela 10A Matéria seca da Cama de frango, Cama de Codorna e do M.D.P.S.
nas vérias datas de coleta das amostras (base MS)'

Item 07/08 21/08 04/09 18/09 02/10 16/10 30/10

Cama de 88,01 97,04 96,92 96,79 96,16 96,76 97,25
frango
Cama de 80,08 97,52 97,37 97,02 96,05 9894 9643

codoma
M.D.P.S. 87,67 95,54 96,74 95,28 94,95 97,04 95,88

' Laboratério de nutricio Animal — DZO/UFLA

Tabela 11A Proteina bruta da Cama de frango, Cama de Codorna e do M.D.P.S.
nas vérias datas de coleta das amostras (% na MS)'

Item 07/08 21/08 04/09 18/09 02/10 16/10  30/10

Cama de 11,88 15,91 11,71 13,33 13,86 13,10 12,95
frango

Cama de 31,51 41,04 3898 43,88 36,50 38,46 30,95

codorna

M.D.P.S. 3,97 7,66 6,21 7,59 3,68 8,16 7,24

" Laboratério de nutrigdo Animal — DZO/UFLA

Tabela 12A Fibra em detergente neutro da Cama de frango, Cama de Codomna e
do M.D.P.S. nas difrentes datas de coleta das amostras (% MS)'

Item 07/08 21/08 04/09 18/09 02/10 16/10  30/10

Cama de 63,24 60,00 62,83 64,97 6577 6552 62,81
frango

Cama de 38,50 44,62 3749 46,54 43,52 48,60 46,58

codorna

M.D.P.S. 43,00 33,28 43,17 4337 41,10 39,74 4223

" Laboratério de nutrigdo Animal - DZO/UFLA
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Tabela 13A Composi¢do quimica do suplemento mineral'.

Elemento Unidade Nivel por Kg
Ca g 260
P g 130
Mg g 38
Se mg 26,55
Cu mg 2267
Fe mg 1867
Zn mg 7331
Mn mg 2666
1 : mg 320
Co mg 186
F mg 1300

"'Fonte: SOCIL GUYOMARC’H (2000)
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