RAUNIRA DA COSTA ARAUJO

EFEITOS DA COBERTURA MORTA DO SOLO SOBRE AS
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS, FISIOLOGICAS E
PRODUTIVIDADE DO ALHO ot sativam L./

Dissertagdo apresentada a Escola Superior
de Agricultura de Lavras, como parte das
exigéncias do curso de Pés-Graduagdo em
Agronomia 4rea de concentragdo Fitotecnia,
para obtencdo do grau de “MESTRE".

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA DE LAVRAS
LAVRAS - MINAS GERAIS
1:9:9'1


riatendimento
04

riatendimento
04





ii

EFEITOS DA COBERTURA MORTA DO SOLO SOBRE AS CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS, FISIOLOGICAS E PRODUTIVIDADE DO ALHO

(Allium sativum L.)

APROVADA¢

-

Prof. Ropildon José de Souza
Orientador

(p

Prof. An#&nio Marciano da Silva

2
*

B
,/lv/]Mco A/ AKJM!~) —

Prof.’Marco.AntSnio Rezendf Alvarenga

“r .o



“"A natureza em seus caprichos
condensa em pequenas coisas,
dirigir as grandes; nas sutis,
de dominar as mais grosseirsas;
simples, a capacidade de

complexas."”

e mistérios
o poder de
a poténeis

nas coisas

B

reger . as

’

(PRIMAVESI)



iv

A Deus por ter-me dado forgas para
vencer mais uma etapa que me conduz
a satisfac#o de meus ideais
profissionais e humanos.

Agradeco

Aos meus pais, Martinho e Denise, exemplos de
forca e coragem, pelo amor, apoio e incentivo
que me deram e que em momento algum me deixaram

desanimar.

Aos meus irm#os Roberto, Romilda, Rdmulo, Ansa,
Martinho e Lorena pela grande amizade, carinho

e incentivo.

Aos meus sobrinhos Vanessa, Sdvio e Heloisa, e
ao meu primo Sosmani, pelo carinho.

Dedico.



AGRADECIMENTOS

A Escolsa Superior de Agricultura de Lavras pela
oportunidade que me concedeu para realizar o curso.

A Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino
Superior - CAPES(PICD), pela concess#io da bolsa de estudos.

A Pré-Reitoria de Pés-Graduacfo e Pesquisa da Universidade
Federal da Paraiba na pessoa da Sra. Marileide Miranda Feitoza,
pela ateng#o durante o periodo de realizagfio do curso.

Aos professores Fabiano Ribeiro do Vale e Moacir Pasqual
pelo apoio dado aos pés-graduandos desta instituig#o.

Ao professor Rovilson José de Souza pela segurs orientagiio,
pelo apoio, incentivo e pelos ensinamentos transmitidos para meu
crescimento profissional, e sobretudo pela amizade.

Aos professores Antdbnio Marciano da Silva e Marco Anténio
Rezende Alvarenga pelo apoio, incentivo, amizade e pelas
valiosas sugestdes.

Ao professor Gilnei de Souza Duarte pela orientac#io nas
andlises estatisticas.

Aos professores Genildo Bandeira Bruno e José de Arimatea

Menezes Lucena pela amizade e pelo grande apoio e incentivo que



deram para realizac#io deste curso.

Aos professores Kleymer J.F.Coelho, José Farias da Mata,
Jogsé Pires Dantas, Vicente F. da Silva, Riselane Alcfntars,
Heloisa Barros e José da Rocha Barros pelas recomendacdes e
incentivos.

Aos amigos Lucia Moraes Lira, Cédssia R. de A. Moraes, José
Romilson P de Miranda, Ant8nio Lucineudo de O. Freire e Carlos
Anténio F. de Souza pela longa caminhada Jjuntos, dividindo
alegrias e tristezas, superando as dificuldades e convivendo
numa amizade que o tempo amadureceu.

Aos amigos da turma de 1988 pela smizade e pelos bons
momentos vividos

As amigas Rommy Esther Pefia Claros, Déborah Barrosoc e
Luciane Dante! pela grande amizade e pelo apoio que me deram nos
momentos dificeis de adaptac#o.

Aos amigos Ademir Machado, Newton Porto, Carlos Gondin,
Kelly Almeida, Aguida Antonino e a todos os amigos que mesmo
distante, estiveram sempre presente.

Aos funciondrios da horta pela convivéncia sadia, pelos
servigos prestados e sobretudo pelo carinho e amizade com que
sempre me trataram.

Aos funciondrios da biblioteca pela amizade e pela atencéo
com que sempre me receberam e as secretarias do Departamento de
Agricultura, Silvia e Neuzi pela ateng#o, carinho e amizade.

Aos meus tios José Holanda Arauvjo e Ana Amélia Araijo pelo

apoio e incentivo.



vii
- Ndo se conquista um ideal sozinho. A todos que contribuiram

para a realizagfio deste trabslho, meu muito obrigedo.



INTRODUGCZO. .

CONTEUDO

.................................

REVISEO DE LITERATURA. .. ... ...ttt irinnnnnn,

2.1 Cobertura do solo...........cuii .
2.1.1. Aspectos relacionados ao solo.............
2.1.1.1. Umidade........... ...,

2.1.1.2. Temperatura............c.ouvvuuennn

2.1.2. Efeitos da coberturs morta do solo sobre o

alho e outras hortaligas..................

2.1.3. Efeitos da cobertura morta do solo sobre o
controle de plantas daninhas..............

2.2 Superbrotamento. ... ... ... ...t
. MATERIAL E MBTODOS . .. ... ittt ittt st et e
3.1. Localizac¢c®o e caracterizag$o da érea.............
3.2. Delineamento experimental e tratamentos..........
3.3 Caracteristicas avaliadas............co0vvevnnn..
3.3.1. Percentagem de emerg@neisa.................
3.3.2. Altura média de plantas...................
3.3.3. Numero médio de folhas por planta.........
3.3.4. Incidéncia de plantas daninhas............
3.3.5. Facilidade de colheita.................... :
3.3.8. Stand final............... ...,
3.3.7. Produgfio total de bulbos curados..........
3.3.8. Produgdio comercial de bulbos..............
3.3.9. Percentagem de bulbos superbrotados.......
3.3.10. Percentagem de bulbos chochos............
3.3.11. Nimero de tunicas por bulbo..............
3.3.12. Numero de bulbilhos por bulbo............

3.4. Andlise estatistica............ooiinriii

viii

Pagina



4 RESULTADOS E DISCUSSAQ.

-----------------------------

4.1 Percentagem de emergéncia........... ...t
4.2 Altura média de plantas. . .............. ... . ... ...
4.3 Nimero médio de folhas por planta................
4.4 Incidéncia de plantas daninhas...................
4.5 Facilidade de colheita..... . ..... ... ... ... .. ...
4.8 Stand final e e e
4 7 Produg#o total de bulbos curados.................
4.8 Produg#do comercial de bulbos............c.. ..
4.9. Percentagem de bulbos superbrotados..............
4.10 Percentagem de bulbos chochos...................
4.11 Nimero de tunicas por bulbo.....................
4.12. Nimero de bulbilhos por bulbo...................

5 CONCLUSOES E SUGESTOES

--------------------------------

5.1 Conclusdes.
5.2 Sugestes. .

---------------------------------

---------------------------------

& RESUMO.

...................................

7 SUMMARY

..................................

............................

APENDICE

....................................



LISTA DE QUADROS

Quadro | Pagina
1 Resultados das anélises quimica e granulométrica
do solo da A4res experimental.................... 20
2 Valores médios da percentagem de emergéncia

resultantes da interag#o cultivares e épocas de
avaliac8io de +trés cultivares de alho (4l1lium
sativum L. ). . e e 30

3 Valores médios da percentagem de emergéncia
resultantes da interac8io coberturas do solo e
épocas de avaliag#o de trés cultivares de alho
(Allium sativum L.).........0c. 0 iiimnnnennnn. 32

4 Valores médios das alturas de plantas
resultantes da interag#io cultivares e épocas de
avaliag8io de trés cultivares de alho (Alliunm
sativum L.). . ....... ... .. . ... .... e 34

5 Valores médios das alturasI de plantas
resultantes da interaglio coberturas do solo e
épocas de avaliag3o de tréds cultivares de alho
(Allium sativum L.)............ .. . @ .. 38

8 Valores médios do numero de folhas por planta
resultantes da interac¢8o cultivares e épocas de
avaliagcsio de trés cultivares de alho (4llium
sativam L.)....................... e e 37

7 Valores médios do numero de folhas por planta
resultantes da interacfo coberturas do solo e
épocas de avaliag#io de trés cultivares de alho
(Allium sativum L.).......... ... 0 i, 38



10

11

12

Valores médios do numero de plantas daninhas
resultantes da interag¢#o cultivares e épocas de
avaliac8io em trés cultivares de alho (A4llium
sativum L )
Valores médios do numero de plantas daninhas
resultantes da interac#io coberturas do soloc e
épocas de avaliac8o em trés cultivares de alho
(Allium sativam L.). .. .. .... .. .
Valores médios das caracteristicas facilidade
de colheita e stand final de trés cultivares de
alho (Allium sativum L) resultantes dos efeitos
das coberturas do solo.. ............ . ..
Valores médios das caracteristicas produc#o
total de bulbos curados (Kg/ha), produgso
comercial de bulbos (Kg/ha) e percentagem de
bulbos superbrotados de trés cultivares de alho
(Allium sativum L.) resultantes dos efeitos das
coberturas mortas do solo.

Valores médios das caracteristicas
percentagem de bulbos chochos, nimero de
tinicas/bulbo e nimero de bulbilhos/bulbo de
trés cultivares de alho (4llium sativum L.)

resultantes dos efeitos das coberturas mortas
do solo

..................................

39

41

44

47

xi



Figura

xii

LISTA DE FIGURA

Péadgina

Distribuic¢8o didria da precipitacgdo,
temperaturas méximas e minimas e umidade

relativa no periodo de maio a outubro de 1988 do
municipio de Lavras



1. IRTRODUGCEO

Olericola altamente consumida no Brasil, o alho apresentou
nos ultimos anos uma grande expansdo na area de cultivo no Pais.
Entretanto, o aumento da producio n#o vem acompanhando o
crescimento da demanda, apresentando %inda uma produtividade
baixa (3.874 kg/ha), o que determina a necessidade de
importagdes

Os tratos culturais s#o fatores preponderantes para o &xito
dessa cultura, sendo que neste contexto, a cobertura do solo vem
se destacando A cobertura morta do solo é wuma pratica
tradicional na cultura do alho e tem sido explorada com véarios
objetivos, dentre os quais, reduzir a'evaporagdio de agua da
superficie do solo, diminuir as oscilagdes de ~temperatura do
solo que por sua vez, favorece & formac#io do bulbo. Possibilita,
ainda, reduzir a incid2ncia de plantas daninhas, bem como
proteger o solo contra o impacto direto das gotas de 4gua,
mantendo a porosidade e facilitando a infiltrag#io (MENEZES
SOBRINHO, 1882; ZAMBON, 1982 e OLIVEIRA, 1986).

C -suprimento adequado de &gus e o controle das plantas
daninhas s#o pontos bédsicos para se ter uma boa produtividadg ns

cultursa do alho. Para um bom desenvolvimento da culturas é
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necessirio que haja boa disponibiliaade de agua no solo em susa
fase inicial, quando é maior a exigéncia para favorecer o
crescimento vegetativo, sendo que o melhor nivel se encontra
entre 60% e 90% de &agua util no solo (MENEZES SOBRINHO, 1878).
Quando a disponibilidade de agua é fator limitante, o uso de
cobertura morta exerce efeito benéfico, reduzindo o nimero de
irrigacdes durante o ciclo cultural, permitindo uma economia de
dgua de até 40% (MENEZES SOBRINHO, 1971; CAMARGO & IGUE, 1873;
CONCEICAO & LEOPOLDO, 1975).

Com o surgimento dos filmes plasticos, a cobertura do solo
vem encontrando aceitaglioco cada vez maior, devido a sua
praticidade de aplicac#io e sobretudo, pelas evidentes vantagens
gque trazem aos cultivbs (SGANZERLA, 1987).

A cobertura do solo surge como alternativa ecologicamente
viavel (ZAMBON, 1982), no entanto, os resultados s#o ainda
contraditdrios, necessitando-se pesquisar mais o assunto.

Por ser uma hortalica de relevBncia econdmica, e seu
cultivo ser realizado praticamente por pequenos agricultores que
geralmente usam pouca tecnologia, e dada a importancig dos
tratos culturais para um bom desenvolvimento e produgso, o
objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos que exerce a
cobertura morta do solo sobre as carscteristicas morfolégicas,

fisiolégicas e producdio de trés cultivares de alho (Allium

sativum L. ).



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Cobertura deo solo

A cobertura do solo é uma pratica antiga, utilizada pelos
agricultores com a finalidade de defender os cultivos e o solo
da aglo de agentes atmosféricos, os quais, entre outros efeitos,
provocam a compactacdo do solo, diminuem a qualidade dos frutos,
esfriam a terra e causam lixiviag#o dos fertilizantes
necessarios para o desenvolvimento das plantas (SGANZERLA,
1987)

Para diminuir os efeitos negativos causados pelos agentes
atmosféricos, os agricultores depositam sobre a superficie do
solo materiais de origem vegetal e/ou outros materiais que atuam
como barreira de protegfio entre o solo e o ambiente, impedindo a
passagem da luz solar, n#@o dando condigdes de crescimento as
ervas daninhas Absorve o calor do sol e o distribui durante =
noite, constituindo-se um meio de defesa da planta contra as
baixas temperaturas noturnas, contribuindo consideravelmente

para o aumento dos rendimentos e uma maior precocidade na

colheita dos frutos (SALVETTI, 1883).



A escolha do residuo vegetal & func8o da disponibilidade,
variando, portanto, entre as regides e da cultura na qual se
farda seu emprego. Os mais utilizados s8#o a palha e a casca de
arroz, o capim-gordura, a palha de feijdo, aciculas de pinus e o
bagago de cana-de-sguicar que vem surgindo como uma boa
alternativa nas regides sucro-alcooleiras (PUIATTI, 1887).

A aplicag8io de filmes de polietileno como cobertura de
solo, embora seja ainda numa proporg¢#o pequena em relagdo a

outros palses, vem crescendo de forma considerdvel no Brasil

(SALVETTI, 1983).

2.1.1. Aspectos relacionados ao solo

A adic#io de residuos org8nicos ac solo sob a forma de
cobertura exerce influéncia sobre as propriedades fisicés do
solo. Seus efeitos est#o relacionados com o aumento da
agregac#o, proteciio dos agregados contra a destruigiio pela Aaguas,
aumenta a capacidade de infiltragciio e percolagio, reduz o
escorrimento superficial e a eros#io. As modificacgdes nas
propriedades fisicas do solo com o uso de cobertura parecem
resultar n#o na simples presen¢a do material no solo, mas de

seus produtos de decomposic@io (EPSTEIN, 1875; KHALEEL, 1981).



2.1.1.1. Umidade

O alho é uma cultura exigente em umidade e fertilidade do
solo e a importancia da cobertura morta nesta hortaliga tem sido
mais relacionada ao efeito sobre a umidade do solo, porém, os
resultados de pesquisas s&o divefgentes neste aspecto.

Aumentos na capacidade de retencg#io de agua pelo solo esté8o
relacionados com a quantidade e qualidade do residuo adicionado
ao solo

Adams, citado por WILDNER (1885) constatou que a cobertura
superficial tem uma ac#o protetora pela interceptacfio e absorg#o
do impacto direto da gota de 4gua, prevenindo o selamento
superficial e preservando a estrutura da superficie do solo
imediatamente abaixo, mantendo a infiltrag#io da 4gua ao longo de
uma chuva ou irrigacg#o

Segundo Bond e Willis, citados por SANS et alii (1974) =
cobertura morta conserva agua em periodos de chuvas frequentes
mas é de pouco efeito durante periodos de seca mais prolongado,
porém, é suficiente para atenuar os efeitos de veranicos para a
cultura instalada.

Maiores teores de umidade no solo proporcionados pelas
coberturas com serragem, polietileno preto e aciculas de pinus
foram encontrados em tomate,vbrécoli, couve-flor e berinjela
(MARTINEZ & NETTLES, 1871; HOPEN & OEBKER, 1875; Halapa e
Sreenival citados por ZAMBON, 1982 e CARTER & JOHSON, 1888). Na

cultura do alho, SANS et alii (1874) verificaram que a cobertura
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morta, apresentuu efeito muito baqueno sobre a manutenc#o do
'*eor Je umidade do solo.

Ana.iisando a influéncia da cobertura morta (guandu,
lablabe aveia trevo. ervilhaca e siratro) sobre s umidade do
solo na cultura do milho, BRAGAGNOLO & MIELNICZUK (1880)
registraram que fo1 possivel reduzir as perdas de agua por

evaporagdo e consequentemente manter um maior teor de umidade no

solo

211 2. Temperatura

Um dos principais fatores que controlam o crescimento 1das
plantas e sua atividade sobre a terra & sa temperaturat A
evaporag#o da agua, crescimento e multiplicagégo de
microorganismos, intemperizag@io das rochas e volatilizacdio de
compostos nitrogenados s#o processos no solo afetados pela
temperatura A absorgio de 4gua e nutrientes, germinag8o das

sementes, crescimento das raizes, produgdio de metabélitos e

armazenamento de carboidratos s#o processos na planta afetados

pela temperatura do solo (BERTON, 1981).

0 recobrimento do solo com material vegetal ou com Ffilmes
de polietileno vem sendo utilizado para controlar o regime
térmico do sélo. ANDREW (1988) observou que a cobertura com
filmes de polietileno transparente teve maior efeito na elevagiio

das temperaturas minimas do solo do que na elevag8o das maximas.



A utilizag®o de cobertura com polietileno transparente e
brilhante aumentaram as temperaturas minimas e médias do solo em
relagio ao solo sem cobertura, até a profundidade de 40 ecm. O
efeito do comportamento térmico do solo produzido pelas
coberturas de polietileno, resultaram num aumento significativo
na produgdio de grdos de feijoeiro (BERTON, 1881).

Menores temperaturas no solo foram registradas com o uso de
restos vegetais como cobertura do solo em melancia; café e
milho, sendo que essa diminui¢8io na amplitude térmica propiciou
melhores condigdes de germina¢8io e desenvolvimento inicial das
plantas (MARTINEZ & NETTLES, 1971; Cervelline e Saloti citados
por BERTON, 1981 e BRAGAGNOLO & MIELNICZUK, 1980).

Reducdo de 8°C na temperatura do solo em experimentos Eom
soja, foi registrada por MOROTE et alii (1890) com o uso de
cobertura morta com restos vegetais, quando comparada com o splo
descoberto De uma maneira geral a cobertura com restos vedetais
faz com que no periodo da manhi s temperatura do solo seja maior
en relaclio ao solo descoberto e a tarde, menor, diminuindo a
amplitude térmica do solo (Cervelline e Saloti, citado por
BERTON, 1981).

A temperatura do solo é um fator importante na produc#io de
alho. Nas regiSes de baixa altitude, com temperaturas ambientes
elevadas para as exigéncias da cultura, a cobertursa morta pode
ser recomendada, pois contribui também para a reduc#fo da

amplitude térmica na camada superficial do solo (SANDANIELO,
1883).



Os resultados parecem sugerir que, para as regides de
baixas temperaturas, a cobertura com polietileno & mais
indicada, enquanto que, para as regides de ' temperaturas
elevadas, a cobertura com restos vegetais se enquadra melhor.

Diante do exposto, o que se objetiva com essa préatica
cultural é a melhoria das propriedades fisicas e quimicas dos
solos por proporcionarem um melhor condicionamento fisico do
solo, permitindo melhor infiltrac#io e retencéio da agua, melhor
caminhamento dos gases da solug#io do solo, homogeinizando a
temperatura do solo, a umidade e o suprimento de nutrientes as
plantas, proporcionando melhor crescimento e maior produtividade
das culturas (NOVAIS et alii, 1873; SANS et alii, 1873; BERTON,
1881; FASSBENDER, 1984 e WILDNER, 1985).

2.1.2. Bfeitos da cobertura morta do solo sobre o alho e

outras hortalicas

.0 alho é uma cultura que tradicionalmente recebe - cobertura
morta e varios s#o os trabalhos que mostram seus\efeitos sobre a
cultura, porém os resultados ainda s#o contraditérios.

Resultados encontrados por MENEZES SOBRINHO et alii (1872 e
1874) evidenciaram que a presenca de cobertura morta ‘mostrou-se

como grande responsével por maiores producdes e peso mddio de

bulbos de alho.



CONCEIGAD & LEOPOLDO (1975) observaram que a cobertura do
solo com palha de arroz proporcionou maior peso da parte aéres,
maior altura de plantas, maior nimero de bulbilhos por bulbo e
maior difimetro do bulbo, sem contudo, modificar o ntmero de
folhas'por planta.

Aumentos na produg8c total e comercial de alho foram
observados com o uso de polietileno branco, palha de arroz,
casca de arroz, palha de feijdo moida e acicula de pinus ocomo
coberturas do solo (CARMO, 1884; BIASI & MUELLER, 1885).

As coberturas com polietileno branco opaco, feno de capim-
jJaragud e colmos de arroz foram igualmente efetivas na
determinac3o de expressivos aumentos no rendimento e melhoria da
qualidade do alho, indicado pela maior proporgcdio de bulbos
comerciaveis (FONSECA et alii, 1885)¢

CASTELLANE-et alii (1987) e CHUNG (1888) constataram que a
utilizagcfio de cobertura morta aumentou a .producio total de
bulbos, a percentadem de bulbos graidos e o nimero de bulbilhos
por bulbo, sendo que o efeito foi mais marcante na precocidade
das plantas.

Resultados de algumas pesquisas tem mostrado n#o haver
infludncia da cobertura do solo na produg®o de alho. CARMO et
alii (1885b), GRODZKI (1987), GUASTI et alii (1987) e TAVARES
SOBRINHO et alii (1888), verificaram que a cobertura morta n#o
exerceu influ@ncia na produg#o total de bulbos de alho, peso
mnédio de bulbos e producdio comercial. Entretanto, os resultados

encontrados por OLIVEIRA et alii (1886) mostram que a cobertura
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do solo reduziu a produgso total e comercial do alho.

Utilizando plastico preto, serragem, casca de arroz e palha
de arroz como cobertura morta na cultura do alho, SENO & SASAKI
(1980), observaram que os tratamentos n#o diferiram entre si nas
avaliag8es de produgsio comercial de bulbos, produ¢fio percentual
de bulbos grandes, emergéncia de plantas e numero de plantas na
colheita.

Com os resultados positivos a cobertura morta do solo
deixou de ser uma prética utilizada apenas na cultura do morango
e do alho, expandindo-se para a maioria das hortalicas
cultivadas.

CAMARGO & IGUE (1973), comparando o comportamento do
norangueiro submetido a diferentes coberturas do solo, ochegaram
a conclusfio que as mesmas aumentaram sensivelmente as producgdes
total e precoce, além de conferir melhor apar8ncia aos frutos.

0 aquecimento e o dessecamento da camada superficial do
solo durante o dia, é uma das principais causas de morte das
pléntulas durante e apés a germinacfio. Pensando neste aspecto,
SONNENBERG (1874), avaliou a influ&ncia da cobertura morta na
cultura da cenoura e observou que as parcelas cobertas com casca
de arroz, apresentaram maior sobrevivéncia das pl8ntulas depois
da emergéncia. Além disso, o desenvolvimento e o peso médio das
raizes foram favorecidos.

BRUMINI et alii (1878), em trabalho com cenoura,
registraram que a produtividade das raizes estd relacionsda com

as variagSes térmicas do perfil, decorrentes do tipo de
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cobertura, sendo que o tratamento com grama batatais e tuinel de
cultivo forgado apresentou menor amplitude térmica no perfil,
promovendo maior produtividade.

A ocobsrtura do solo também tem proporcionado resultados
positivos na produc#io total e comercial do tomate. PBéRY &
SANDERS (1986) e WEST & PEIRCE (1888), observaram gque a
cobertura do solo incrementou a producdio total, produgsio de
frutos comerciais e precocidade do tomateiro.

Nas culturas de mel8io e melancia, ININOV (1877) e BHELLA
(1888), respectivamente, verificaram que as coberturas com
polietileno transparente e preto, proporcionaram incrementos no
crescimento das culturas, produg¢¥o precoce e produg#o total de
frutos, quando compsarados & testemunhsa.

Visando avaliar os efeitos da cobertura morta sobre a
producdio de piment&io, SILVA & NODA (1883), evidenciaram efeitos
benéficos das coberturas mortas, constituidas por pé de serra e
casca de arroz, quando as producdes foram expressas em termos de
peso total de frutos e peso de frutos comerciaveis. Resultados
semelhantes foram encontrados nesta mesma cultura por NEGREIROS
et alii (1880), os quais explicam os resultados pelo fato de a
coberturs morta promover abaixamento das temperaturas do solo e
diminuir as perdas de 4gua por evaporacfio, o que & relevante
para as regides de clima semi-drido.

CARTER & JOHNSON (1988), verificando a influ®ncia de

diferentes tipos de cobertura morta na produg¢#io de berinjela,

observaram que no ano de precipitagfio pluvial limitada, todos os
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tratamentos de cobertura causaram um incremento significativo no
crescimento e que o mesmo n8o foi afetado no ano de
precipitac8io pluvial abundante. A prematuridade foi incrementada
significativamente pelo uso de pléstico preto no ano de
precipitagdo limitada, porém ndo foi afetada no ano de
precipitagdo abundante, o que sugere a efici&ncia da cobertura
quando a chuva é limitada.

Portanto, diante do exposto, a maioria das plantas testadss
responde favoravelmente & cobertura do solo, apresentando

maiores produg¢des de qualidade comercial superior.

2.1.3. Efeitos da cobertua morta do solo sobre o controle

de plantas daninhas.

As plantas daninhas constituem um fator a considerar em
todo programa de produg#o agropecuaria. As perdas econdmicas
mais significativas e os custos mais elevados para seu controle
ocorrem nas 4&reas cultivadas, onde competem por nutrientes,
agua, luz e espago (FERNANDEZ, 1882).

Constituem um sério problema para a culturas do alho, que é
de porte baixo e possui crescimento inicial relativamente lento.
Por terem folhas eretas, as plantas de alho cobrem
imperfeitamente o solo, permitindo a germinagdo das plantas
daninhas em qualquer fase do seu desenvolvimento, sendo

facilmente sombreadas (FERREIRA & SILVA, 1978).
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WILLIAM & WARREN (1875), determinaram que a perda em
produg¥o comercial de alho foi de 88%, quando a cultura
permaneceu todo o ciclo em competic#o com a tiririca. Em estudos
de competic@io de - plantas daninhas com a cultura do alho,
MASCARENHAS et alii (1882), observaram que & medida em que o
periodo inicial de competigsio com as plantas daninhas aumentou,
houve prejulzo para a cultura de alho, reduzindo a produtividade
& 0 peso médio de bulbos.

Resultados verificados por PAIVA NETO et alii (1985)
mostram que o alho foi mais afetado quando sofreu competiclio de
plantas daninhas de 15 a 80 dias apés o plantio.

Neste contexto, se faz necessédrio o controle sistematico e
é basico impedir-se ao maximo o aumento do potencial reprodutivo
das plantas daninhas nos agroecossistemas (MASCARENHAS, 1988).

A busca de alternativas para dirigir a aplicac#io de
herbicidas tem se tornado importante nos Gltimos anos. H4 uma
necessidade para as hortaligas de se obter métodos econdmicos de
reduzir as plantas daninhas sem causar injirias quimicas nsa
produc#io (ZAMBON, 1882).

0 controle de plantas daninhas através do método cultural
vem sendo utilizado largamente com o objetivo de reduzir os
gastos com produtos quimicos e consiste no uso de préaticas
comuns ao bom manejo de 4gua e do solo, com rotagiio de cultura,
variac@io no espagamento da cultura e, principalmente, o uso de

cobertura morta, que surge como alternativa vidvel.
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0 uso da cobertura morta &, ent#o, um eficiente método de
controle das plantas daninhas, reduzindo a necessidade de
capinas manuais ou mecfnicas (FILGUEIRA, 1882). Porém, sd#o
poucos os trabalhos com cobertura morta do solo visando a
redugiio de plantas daninhas.

BIASI & MUELLER (1883), observaram que a cobertura morta
promoveu um bom controle inicial das plantas daninhas, apesar de
mais tarde crescer entre a vegetag#io seca e pelos furos dos
pldsticos ou sob os plasticos finos. Redug#io na incid&ncia de
plantas deninhas em alho com o uso de cobertura morta foi
verificada por OLIVEIRA (1985) e TAVARES SOBRINHO et alii
(1888)

Alguns trabalhos t8&m mostrado a efici®ncia da cobertura
morta em controlar as plantas daninhas em outras hortaligas.
MARTINEZ & NETTLES (1871), utilizando polietileno preto e
gserragem como cobertura do solo em tomate, observaram que a
serragem fol mais eficiente no controle das plantas daninhas
quando comparada ao solo ni e ao polietileno preto.

As coberturas do solo com polietileno preto, papel kraft,
papel aluminio e palha, foram eficientes no controle de plantas
daninhas nas culturas de brécoli e morango (HOPEN & OEBKER, 1875
e PAVLENKO, 1879).

Testando diferentes coberturas de solo (filmes de borracha
vulcanizada preto e branco, polietileno preto e transparente e
solo ni) em meldio, UZRAD (1978), verificou que apenas o

polietileno preto foi eficiente no controle ads plantas daninhas.
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Resultados encontrados por CARTER & JOHNSON (1988) mostraram que
o pléastico preto e as aciculas de pinus foram significativamente
nais eficazes do que o papel jornal no controle de plantas
daninhas em berinjels.

Redugdes na populacd@o de plantas daninhas de 87-100X para
cobertura com polietileno transparente e 78-88X com polietileno
preto foram observados por STAPLETON & GARZA-LOPEZ (1988) enm
culturas anuais e perenes (gergelin, 1lima, manga, mamdio e
banana)

A redug#o ou exclusdo de plantas daninhas com o uso de
cobertura morta é devido ao abafamento das mesmas, impedindo a
germinac#io daquelas espécies que s#o mais exigentes em luz, ben
como, pela ag#io de subst8ncias quimicas 1liberadas pelas
coberturas durante a decomposic#io, algumas das quais, com
propriedades alelopaticas.

As toxinas soluveis em 4gua s#o lixiviadas dos residuos
vegetais em decomposiglio e agronomicamente, esses efeitos tanto
podem ser benéficos, se afetam a germinagsio e desenvolvimento
das plantas daninhas, como prejudiciais se prejudicam a planta
cultivada (ALMEIDA, 1885)

Para se tirar proveito dos efeitos alelopédticos das
coberturas mortas, como forma de reduzir a infestagdio nas
culturas que nelas se instalam, ¢ necessAario que 08
aleloquimicos sejam liberados paulatinamente ao longo do tempo,
para que o8 seus efeitos se fagam sentir sobre as plantas

daninhas até que a cultura atinja desenvolvimento suficiente
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para competir, com vantagem, com as infestantes Qque venham a
surgir (ALMEIDA, 1988)

A liberag#io desses produtos faz-se 34 medida que os tecidos
do material vegetal vdo sendo degradados pelos microorganismos
do solo. Assim, a taxa de decomposigdo da cobertura morta é, até
certo ponto, indicativo de até quando as toxinas est#o sendo
liberadas no solo (ALMEIDA, 1985). Portanto, a existéncia da
cobertura morta e o ndo revolvimento do solo reduzem a densidade

de plantas daninhas no terreno.

2.2. Superbrotamento

Uma série de disturbios genético-fisiolégicos, que ocorre
em algumas cultivares de alho nacionais, faz com que bulbos
dessas cultivares sejam menos competitives com o alho importado,
normalmente de melhor aparé&ncia comercial (SOUZA & CASALI,
1986).

Dentre estas anormalidades destaca-se o superbrotamento que
se caracteriza quando aparecem no bulbo, folhas envolventes
extras que rodeiam bulbilhos individuais ou grupos de bulbilhos.
Estas folhas podem emergir junto com a' folha de protegdo,
crescendo através do pseudocaule da planta, aumentapdo seu

diametro, comprometendo a produg¢do total e qualidade comercial

(BURBA, 1887).
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A Dboa conservagHo do alho, apés a colheita, depende muito
da fase de produg¢fio. A brotacdio antecipada contorre para o
consumo de reservas acumuladas nos bulbilhos e favorece
posteriormente a desagregag8o do bulbo. O produto adquire um
aspecto desagradéavel, dificultando, inclusive, o
acondicionamento em caixas ou sacos (GARCIA, 1880).

A ocorréncia dessa anormalidade é varidvel em fung8o do
fotoperiodo, da temperatura, das cultivares, do teor de
nitrogénio e do nivel de umidade no solo (SOUZA, 1880).

Alguns trabalhos t&m mostrado o efeito da cobertura morta
do solo sobre a incidéncia do superbrotamento, porém, os
resultados sugerem que a cobertura do sole influencia
indiretamente o superbrotamento, através de altera¢des no nivel
de umidade e temperatura do solo.

CASTRO & SILVA (1982) verificaram que as coberturas de
origem vegetal apresentaram-se com maiores numeros de plantas
perfilhadas. Resultados andlogos foram encontrados por BIASI &
HUELLER (1983) ao observarem que a cobertura do solo com restos
vegetais apresentou uma incidéncia elevada de bulbos
superbrotados (28 a 32%) quando comparada ao plastico fino (12 a
18%).

Maiores indices de superbrotamento com o uso de cobertura
morta também foram encontrados por CARMO et alii (1885a)
atribuindo-se os resultados a temperatura do solo. A presenca de
cobertura morta ocasionou a incidéncia de 24,3% de

superbrotamento contra 2,6% na sua auséncia (DEMATTE et alii,
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1988).

Durante o ciclo vegetativo as tempéfaturas que ocorrem nas
condigBes de campo, exercem influégncia sobre este distirbio
fisiolégico. CARMO et alii (1985a) registraram que no plantio
realizado na regifio de temperaturas elevadas, n#o se verificou a
presenga de bulbos superbrotados, enquanto que na regi#o alta,
com temperaturas mais baixas, ocorreu superbrotamento em todos
os tratamentos. ‘

A disponibilidade de 4gua no soloc esté comprovadamente
relacionada com a ocorréncia de plantas superbrotadas. A medida
em que sdo mantidos niveis de dgua mais altos, pelos excessos de
chuva ou pelo aumento na frequéncisa de irrigacdo, o
superbrotamento cresce de modo expressivo (GARCIA, 1880).

A disponibilidade de 4gua para a cultura do alho
constitui-se num fator de grande importéncia para uma boa
produtividade. Tanto o nivel de 4gua disponivel como a
frequéncia e a suspensfo das irrigag8es t&m sido motivo de

pesquisas na cultura (SOUZA, 1880).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizac#io e caracterizacio da area

0 experimento foi conduzido na Area experimental do setor
de Olericultura da Escola Superior de Agricultura de Lavras,
Minas Gerais.

Lavras estéd situada a latitude de 21°14°S, longitude de
45°00°W e altitude de 910 metros (CASTRO NETO et alii, 1880),
com uma ocorréncia de precipitacdo média anual de 1493,2mm e
temperatura média anual de 19,3oC (VILELA & RAMALHO, 1879).

0 solo da édrea experimental é do tipo Latossolo Vermelho
Escuro Distréfico. Os resultados das andlises quimicas e
granulométricas encontram-se no QUADRO 1.

A figura 1 mostra as condigBes de temperatura, precipitacgdo
pluvial ‘e umidade relativa, ocorridas durante o0 periodo de

conducéo do experimento.
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QUADRO 1. Resultados das andlises quimica e granulométrica do
solo da &rea experimental*, ESAL-Lavras, 1988.

QUINMICA
pH em H20 5,2 AcH
Al (mE/100 cm3) 0,2 B
P (ppm) 10,0 B
K (ppm) 55,0 M
Ca++ + Mg*+ (mE/100 cm3) 2,7 M
Matéria Orglnica (%) 3,7 A
‘Granulométrica T
Areia (xy TR s
Limo (%) 24
Argila(X) 41
Classe Textural Argiloso

* Andlises realizadas

Instituto

de Quimica "John H.

Wheelock"”, do Departamento de Cidncias do Solo da ESAL.

A= alto B= baixo

M= médio

ACM= acidez média
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3.2. Delineamento experimental e tratamentos.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos 8o
acaso disposto no esquema fatorial 3x5, com quatro repetigdes. O
primeiro fator foi constituido pelas cultivares de alho
(Amarante, Quitéria e Lavinia) e o segundo fator pelas
coberturas do solo (solo descoberto, capim-gordura, palha de
arroz, bagago de cana-de-agicar e polietileno preto). A unidade
experimental, constituiu-se de um canteiro com 2,00 m de
comprimento por 0,80 m de largura, contendo trés fileiras de
plantio, com uma &rea Gtil de 1,6 m2.

As parcelas receberam a adubac#o bdsica por hectare de 1500
kg de superfosfato simples, 300 kg de cloreto de potéassio, 100
kg de sulfato de magnésio, 8 kg de sulfato de zinco, 15 kg de
bérax e 400 kg de sulfato de ambnio, sendo o mesmo parcelado enm
/2 no plantio e /2 aos 45 dias ap6és (COMISSAO DE FERTILIDADE
DO SOLO, 1878).

Os bulbos da cultivar Quitéria foram frigorificados por unm
periodo de 40 dias a uma temperatura de + 6oC. Os bulbilhos
utilizados no plantio foram tratados com Brassicol 75BR na
dghagem de 18g do produto para cada 2kg de bulbilhos.

O plantio foi realizado em 18/05/88, colocando-se os
bulbilhos com o dpice voltado para cima. O espacamento
utilizado foi de 0,20 m, entre fileiras, e 0,10 m, entre plantas
Pﬁé fileiras, perfazéndo um total de 80 plantas por parcela. As

coberturas do solo foram colocadas logo apés o plantio com uma
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egspessura de 4 cm para as de origem vegetal. O polietileno foi
cortado no tamanho da parcela e furado no espagamento utilizado,
sendo preso por uma camada de terra nas laterais.

O controle fitossanitdrio foi feito com produtos & base de
Maneb visando controlar alterndria (Alternaria porri) e ferrugem
(Buceinia alii DC Rud), e com produtos & base de Parathion
metilico pagra o controle de dcaros e trips.

As capinas foram realizadas a cada 15 dias durante o
periodo critico de competicido.

As irrigacgdes foram feitas através de um aspersor manual
colocando-se uma l8mina de 11 mm por parcela, com uma frequdncia
de 2 vezes por semana a partir dos 30 dias apés o plantio. A
leitura do potencial matricial foi feita nos tensidmetros
instalados na cobertura com bagaco de cana-de-agicar e no solo
descoberto, localizados no bloco III, escolhido aleatoriamente.
Estas foram interrompidas em fung¢#o do ciclo vegetativo, aos 18,
21 e 28 dias antes da colheita para as cultivares Amarante,
Quitéria e Lavinia, respectivamnete.

A colheita foi realizada quando as plantas apresentaram
sinais avangcados de maturacfo, como seca das folhas e
tombamento. Definiu-se ent#io, a data de colheits 18/10/88 para a
cultivar Amarante, 24/10/88 para cultivar Quitéria e 31/10/88
para cultivar Lavinia, as quais completaram um ciclo cultursl ‘de
154, 158 e 188 dias, respectivamente.

A cura processou-se & sombra, em galpiio, por um periodo de

50 dias. Posteriormente fez-se a toalete dos bulbos, cortando-se



25

a parte aérea a 1 cm dos mesmos e retirando-se as raizes.

3.3. Caracteristicas avaliadas

3.3.1. Percentagen de emergéncia b

Foi determinada através da contagem do nimero de plantas
emergidas a partir do oitavo dia apés o plantio até o trigésimo
terceiro dia, com intervalos ée contagem de 5 dias. Os dados
obtidos foram transformados para percentsgem en relac#o a0

nimero total de bulbilhos plantados na parcela.

3.3.2. Altura média de plantas

Aos 30, 60, 90 e 120 dias apés o plantio determinou-se a
altura de 20 plantas da fileira central, do nivel do solo até a

extremidade da folha mais alta, estendida.

3.3.3. Ndmero médio de folhas/planta

Foi obtido através da contagem do nimero de folhas das 20
plantas da fileira central asos 30, 60, 80 e 120 dias apés o
plantio, sendo consideradas apenas as folhas qQue n#&o tinham

atingido senescéncia.
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3.3.4. Incidéncia de plantas daninhas

Avaliou-se através da contagem do numero de plantas -
infestantes por parcela durante o periodo critico de competigdo

(40 a 90 dias apés o plantio), com intervalos de contagem de 15

dias.

3.3.5. Pacilidade de colheita

De acordo com a maior ou menor resisténcia das plantas ao
arranquio, foram atribuidas notas variando de 1,0 a 5,5 com

intervalo de 0,5, onde &a nota méaxima representou & menor

resist@éncia.

3.3.86. Stand final

A contagem do numero de plantas por ocasi#io da colheita

correspondeu ao stand final.

3.3.7. Produciio total de bulbos curados

A producdio total de bulbos curados foi obtida através da

pesagen ap6és a toalete dos bulbos colhidos, sendo os resultados

expressos em kg/ha.
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3.3.8. Produgi#io comercial de bulbos

A produgdsio comercial foi avaliada através da pesagem dos
bulbos Jﬁ classificados, onde sé foram considerados o8 que
apresentavam difimetro superior a 37 mm (tamanho médio, acima).

Os resultados foram expressos em kg/ha.

3.3.8. Percentagemr de bulbos superbrotados

Foi avaliada apés & colheita, onde foram considerados
superbrotados aqueles bulbos com brotagdes laterais, que n#o se
prestavan para comercializagfio. Os dados obtidos foram
transformados para percentagem em relagio ao numero total de

plantas colhidas.

3.3.10. Percentagem de bulbos chochos

Foi avaliada através da contagem do nimero de bulbos que
apresentavam essa caracteristica, em cada tratamento. Os
resultados foram transformados para percentagem em relac#io 8o

nimero total de bulbos colhidos.
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3.3.11. Bdimero de tunicas/bulbo

Em uma amostra de 10 bulbos por parcela, avaliou-se o
nimero de tunicas das cultivares Amarante e Lavinia. N&o foi
possivel a determinac#io desta caracteristica para a cultivar
Quitéria, por seus bulbos apresentarem-se abertos em

consequéncia do superbrotamento.

3.3.12. Namero de bulbilhos/bulbo

Sobre uma amostra de 10 bulbos por parcels, procedeu-se

a debulha e a contagem do numero de bulbilhos por bulbo.

3.4. Anélise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a an&lise de varifincia e
as médias "comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade (GOMES, 1987).

Para uma melhor interbretacio dos resultados, foi adotado o
esquema de parcela subdividida no tempo para as caracteristicas
percentagem de emergéncia, altura média de plantas, numero

médios de folhas e incidéncia de plantas daninhas.
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Os dados referentes a percentagem de emergéncia e
percentagem de bulbos superbrotados foram transformados em arc
seno V;7IEE. Os dados relativos ao nimero de bulbos chochos
foram transformados em \4:673" e os dados relativos a infestacgéo

de plantas daninhas transformados em log (x+2,5).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Percentagem de emerg@ncia

Pelo Quadro 2 verifica-se que houve um aumento progressivo
na emergéncia dos bulbilhos dos 8 dias até os 33 dias apés o
plantio. Com apenas 13 dias apés o plantio a percentagem de
emergéncia j& tinha atingido valores acima de 80% e aos 18 dias,
valores superiores a 80% para as trés cultivares.

A partir do décimo oitavo dia apés o plantio, a percentagenm
de emergéncia foi consideravelmente elevada pars as trés
cultivares, e apesar de n¥o diferir da cultivar Lavinia a partir
do vigésimo terceiro dia, a cultivar Quitéria apresentou uma
tend8ncia de maior percentagem de emergéncia. Esta répida
emergéncis da "Quitéria" é explicada pelo efeito da
frigorificag#io, reforgando os resultados obtidos por FERREIRA et
alii (1981) e TRINDADE (1885), os quais afirmam que a baixa
temperatura em pré-plantio acelera a brotag&o dos bulbilhos pela
quebra da dorméncia, fazendo com que haja um crescimento mais

acentuado na fase inicial da culturs.
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QUADRO 2. Valores médios da percentagem de emergénecia
resultantes da intersg#io cultivares e épocas de
avaliactio de trés cultivares de alho (Allium sativum
L.). Lavras - MG, ‘1989.

CULTIVARES

RPOCAS AVALIAGEO @  ——=---—mmemmmmemmm e re e e e =

(dias apés plantio) AMARANTE QUITRRIA LAVINIA

8 47,50 a 44,80 a 33,48 b

13 90,72 a 83,48 a 84,52 b

18 85,53 b 88,12 a 85,88 b

23 896,30 b 99,80 a 87,88 ab

28 86,30 b 89,82 a 98,46 ab

33 87,18 b 89,80 a 88,82 ab
Médias seguidas pela mesma letra mintscula nas 1linhas, n#o
diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.

Com relag#io as coberturas do solo, observa-se no Quadro 3
que apenas na primeira época de avaliag#o houve diferenga entre
as coberturas, onde as maiores percentagens de emergdncia foram
fegistradas nas coberturas com polietileno preto (PP) e solo
descoberto (SD), e as menores na palha de arroz (PA) e no
capim-gordura (CG), estando o bagaco de cana-de-agicar (BA) numa
posic#io intermediaria.

As baixas percentagens de emergéncia apresentadas pelas
coberturas de origem vegetal na primeira época de avaliag@o s#o
explicadas porque sé eram consideradas emergidas as plantas que

atravessavam a camada de material da cobertura, estando estes
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resultados de acordo com os obtidos por SILVA et alii (1880), os
quais registraram que a maior taxa de plantas brotadas né#o
ocorreu na cobertura com haste de arroz, porque 86 eranm
consideradas brotadas as plantas que emergiam sobre a camada do
material.

A partir da segunda época de avaliac#io, as coberturas do
solo promoveram uma brotac#io elevada dos bulbilhos, com valores
acima de 87%, entretanto ndo diferiram do solo descoberto
(Quadro 3). Estes resultados s#io explicados em parte pelo efeito
benéfico proporcionado pela cobertura morta que segundo MIDMORE
(18983), favorece substancialmente a emergéncia, pois reduz a
variagfio da temperatura na superficie e forma uma barreira
fisica com a atmosfera, mantendo maior umidade no solo.
Resultados encontrados por VIZZOTTO & MULLER (1888) mostram que
as coberturas do solo proporcionaram o maior numero de plantulas

de cenoura emergidas, na média de dois anos.



QUADRO 3. Valores médios da percentagem de
resultantes da interag¢fio coberturas do so
de avaliag8io de trés cultivares de a
sativum L.). Lavras - MG, 1989.
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emergéncia
lo e épocas
lho (Allium

COBERTURAS

BPOCAS AVALIAQAD =  ----------corccmmcmccmm e e o e e e
(dias apés plantio) sD CG PA BA PP

8 57,88a 23,87c¢c 28,18c 38,12b ©4,82a
13 91,52a 87,16a 89,46a 87,18a 83,30a
18 97,80a 96,35a 98,45a 84,72a 97,58a
23 98,90a 97,91a 99,08a 985,84a 988,81a
28 89,28a 98,12a 99,18a 98,98a 98,73a
33 99,32a 99,08a 99,24a 87,82a 99,10a

Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas

diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel
probabilidade.

4.2. Altura média de plantas

linhas, n#&o
de 5% de

A altura de plantas é uma caracteristica intrinseca s cada

cultivar e apesar das trés ocultivares utilizadas serem

consideradas de porte médio, a cultivar Quitéria apresentou uma

maior altura de plantas, destacando-se em relag#o as
todas as épocas de avaliag8o houve diferencs

cultivares (Quadro 4).

Fisiologicamente explicando, existe um periodo

demais. Em

entre as

inicial enm

que o crescimento é lento, seguido de uma fase de rdpido aumento

de tamanho. Isto se deve ao fato de que no inicio

», @& planta
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depende das suas préprias reservas paras a producdio dos org#os
que compdem a pl8ntula; apés o desenvolvimento do sistema
radicular e a emergéncia das folhas, os processos anabdlicos
dependentes da fotossintese se traduzem por um rédpido
crescimento (MAGALHAES, 1985).

0 tamanho dos bulbilhos wutilizados no plantio e a
frigorificag8o exercem grande influ&ncia no crescimento da
planta Portanto, a maior altura de plantas apresentada pela
cultivar Quitéria estd4 associada ao maior tamanho dos seus
bulbilhos e 8o efeito da frigorificacdio que promove un
crescimento inicial maior. Contudo, essa maior taxa de
crescimento ndo é mantida por muito tempo, diminuindo
sensivelmente a partir da bulbificacgédo, estando estes
resultados coerentes com os obtidos por MENEZES SOBRINHO (1871),
CHERG (1977) SOARES (1879) e MARCIANO (1880).

As alturas de plantas encontradas para as cultivares
Lavinia e Amarante se aproximam dos resultados encontrados por
SOUZA et alii (1878), os quais encontraram para a "Lavinia” uma

altura de 42,11 cm e para Amarante, uma altura de 41,22 cm.
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QUADRO 4 Valores médios das alturas de plantas (om) resultantes
da interag¢#io cultivares e épocas de avaliac#io de trés
cultivares de alho (Allium sativum L.). Lavras -

MG, 19889
CULTIVARES
DIAS APOS = e c e e eee e
PLANTIO AMARANTE QUITRRIA LAVINIA
30 22,87 b 34,21 a 19,80 b
80 34,80 b 54,30 a 30,22 ¢
S0 45,34 b 76,02 a 39,43 ¢
120 52,55 b 86,88 & 52,71 b
Médias seguidas pela mesma letra minitscula nss linhas, né#o
diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade .

Com relagf@io as coberturas do solo (Quadro 5), verifica-se
que houve infludncia das mesmas na altura de plantas em togas as
épocas avaliadas. A maior altura de plantas foi registraﬁa na
cobertura com capim-gordura, no entanto, n#o diferiu dﬁ pa;ha de
arroz e do bagago de cana-de-agicar, enquanto que, a menor
altura foi encontrada no solo descoberto que n#o diferiu do
polietileno preto. E provével que estes resulﬁados estejam
asgociados a uma maior manuten¢dio do teor de umidade no solo
proporcionado pelas coberturas, pois as plantas sé crescem
quando suas células est#o tuirgidas, sendo o suprimento adequado
de agua fundamental. A menor altura verificada no solo
descoberto pode ser explicada pelo fato de haver uma maior
incidéncia direta dsa insolag¢do, aumentando com isto a evaporac#o

e diminuindo a umidade no solo, afetando portanto, o crescimento



35

normal das plantas.

A menor incidéncia de plantas daninhas detectada em fungéo
das coberturas do solo pode ter favorecido o crescimento das
plantas, evitando competig#o, proporcionando com isto, uma maior
disponibilidade de nutrientes para as plantas. Estes resultados
vém confirmar os obtidos por NOVAIS et alii (1873), SANS et alii
(1974), CONCEIGEOC & LEOPOLDO (1975), HOPEN & OEBKER (1875),
OLIVEIRA (1885), CARTER & JOHNSON (1988), porém discordam dos
obtidos por CARMO (1984) o qual n3o verificou influéncia da
cobertura morta do solo sobre a altura de plantas.

A altura de plantas é parte de uma fase importante no
desenvolvimento vegetativo, ou seja, é o resultado do desempenho
assimilatério durante um certo periodo de tempo (MAGALHEAES
1985), sendo portanto, uma caracteristica importante de ser

avaliada por estar relacionada com a producg#o.
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QUADRO 5. Valores médios das alturas de plantas (cm)
resultantes da interag#io coberturas do solo e épocas

de avaliac8o de trés cultivares de alho (Allium
sativum L.). Lavras - MG, 1989.

COBERTURAS
DIAS APOS @ ---m-cemm -
PLANTIO sD CG PA BA PP
30 22,14b 28,27a 27,85a 26, 54a 21,88b
80 36, 38¢c 43, 35a 41, 58ab 40, 11abe 37,44bc
g0 47,52b 55,17a 54,11a 55,78a 55,408
120 58,07b 65, 72a 66,82a 66,62a 62,86ab
Médias seguidas pelas mesma letra minusculsa nas linhas, né#o
diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de ' 5% de

probsabilidade.

4.3. Nimero médio de folhas por planta

Os valores médios mostram umsa diferenga significativa entre
as cultivares em todas as épocas, sendo que a cultivar Amarante
apresentou um maior numero de folhas na Gltima época de
avaliagc8o (Quadro 6). Comparando estes resultados com obtidos
por OSOUZA et alii (1878), o numero médio de folhas encontrados
para as cultivares Amarante e Lavinia se aproximam dos
encontrados pelos autores, os quais encontraram para “Amarante"
uma média de O folhas por planta e para “"Lavinia“, um ndmero
médio de 8,9 folhas por planta.

Os resultados encontrados concordam com os obtidos por
SHIMOYA (1970) e SILVA (1982), os quais afirmam que cada planta
Que completa o seu ciclo, mantém 7 a 10 folhas, sendoc unms

senescente, 5 a 7 vegetando e 1 a 2 em crescimento.
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QUADRO 8. Valores médios do nimero de folhas por planta
resultantes da interacg¢8io cultivares e épocas . de
avaliac8o de trés cultivares de alho (Allium sativum
L.). Lavras - MG, 1988.

CULTIVARES
DIAS APOS = cecmemrcrrmrcc e e
PLANTIO AMARANTE QUITERRIA LAVINIA
30 5,05 b 5,63 &8 3,81 ¢
60 5,37 a 6,11 a 4,22 b
30 8,13 a 8,54 a 8,35 ¢
120 10,12 a 6,01 ¢ 9,05 b
Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas 1linhas, n#o
diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 55X de
probabilidade.

Observa-se no Quadro 7, que sé houve diferenga entre as
coberturas no numero médio de folhas aos 80 e 120 dias. Ass 80
dias apés o plantio foi verificado na cobertura com polietileno
preto um maior numero de folhas, sem diferir, no entanto, do
bagaco de cana-de-aglicar e do solo dgsooberto. Menores nudmeros
de folhas foram registradas nas coberturas com palha de arroz e
capim-gordura. Porém, aos 120 dias apés o plantio, observou-se
no solo descoberto um maior nimero de folhas, n#o diferindo da
palha de arroz, do bagago de cana-de-agicar e do polietileno
preto.

Os resultados encontrados est#o coerentes com os obtidos
por CONCEIGAO & LEOPOLDO (1875) e CARMO (1884) que néo

detectaram infludncia da cobertura morta do solo sobre o nimero



médio de folhas em plantas de alho.
As folhas s80o os O6rgios responsdveis pels percepcéo
fotoperiddica, sendo seu nuimero, portanto, um dos Ffatores a

determinar a produtividade de uma cultura.

QUADRO 7. Valores médios do nimero de folhas por planta
resultantes da intera¢3o coberturas do solo e épocas
de avaliacsio de trés cultivares de alho (4llium
sativum L.). Lavras - MG, 1989.

COBERTURAS
DIAS APOS @~ e e
PLANTIO sD CG PA BA PP
30 4,92s 4,84a 4,61a 4,94a 5,08a
80 5,18a 5,32a 5,25a 5,38s 5,85a
90 7,55ab 7,52b 7,48b 7,74a 8,10a
120 8,72a 8,10b 8, 30ab 8,30ab 8, 55ab

Médias seguidas pela mesma letrs mintscula nas linhas, né#o

diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.

4.4. Incidéncia de plantas daninhas

Os valores médios da interag#io cultivares x épocas (Quadro
8) evidenciam que houve diferenga entre as épocas avaliadas
apenas nas cultivares Amarante e Lavinia, as gquais tiveram o
mesmo comportamento, ou seja, aos 40 dias apés o plantio o
nimero de plantas daninhas foi maior, sem no entanto diferir da

Ultima época de avaliaciio.
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Nas dltimas épocas, verifica-se que o0s menores numeros de
plantas daninhas foram registrados na cultivar Quitéria. As
evidéncias permitem deduzir que estes resultados estéo
associados a0 porte da cultivar, a qual apresentou uma
capacidade de sombreamento do solo maior, gquando comparada as
outras cultivares, impedindo parcialments a germinac#o e

desenvolvimento das plantas daninhas.

QUADRO 8. Valores médios do nimero de plantas daninhas
resultantes da interaglo cultivares e épocas de
avaliac#io em tré&s cultivares de alho (A4llium sativum
L.). Lavras - MG, 1988.

BPOCAS DE AVALIACZO (DIAS APOS PLANTIO)

CULTIVARES 40 85 70 85 100

Amarante 19,38 a 6,83 b 10,38 b 8,25 b 11,85ab
Quitéria 7,50 a 8,72 a 10,98 a 8,82 a 8,72 a
Lavinia 18,88 a 8,22 b 10,08 b 8,80 b 12,84ab
Médias 16,60 A 7,87 B 10,88 AB 8,46 B 10,99 A

Médias seguidas pels mesma letra mindscula nas linhas e pela
mesmas letra maiuscula na linha, n#o diferem entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

A morfologia da planta é uma das principais caracteristicas
a determinar a capacidade competitiva da cultursa. Asl
caracteristica relativas a morfologia da planta de alho,
favorecem o desenvolvimento e germinagio das plantas daninhas,

devido 4 impossibilidade de cobrir perfeitamente o solo
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(FERREIRA & SILVA, 1878).

Para a interacfio coberturas x épocas de avaliag#@o observa-
se no Quadro 9 que houve diferenga entre as coberturas do solo
em todas as épocas avaliadas. Aos 40 dias, o maior nimero de
plantas daninhas foi registrado na cobertura com polietileno
preto (PP), as quais cresciam pelos furos do plastico, com uma
maior incidé&ncia para o trevo (Oxalis oxyptera Prop.), caruru
(Aaaranthus hybridus L.) e pic8o (Bidens pilosa L.), sem diferir
do bagagco de cana-de-agucar (BA) e do solo descoberto (SD), e o
menor numero de infestantes foi observado na cobertura com palha
de arroz (PA). Nas avalia¢des feitas aos 55 e 70 dias apés o
plantio, o maior nuimero de plantas daninhas foi verificade no
solo descoberto (SD) e o menor na palha de arroz (PA) e
peclietileno preto (PP), respectivamente. Nas duas ﬁltin#s épocas
de avaliagdo o maior nuimero de plantas daninhas tsmbém foi
registrado no solo descoberto e o menor no polietileno preto que
n&o diferiu da palha de arroz e do capim-gordura, ficando a
cobertura com bagaco de cana-de-agucar nums posicédo
intermediaria.

Nota-se que as coberturas do sole foram igualmente
eficientes no controle das plantas daninhas quando comparadas ao
solo descoberto (Quadro 8), porém, observa-se que o0S menores
nimeros foram registrados na cobertura com palha de arroz e
polietileno preto, indicando uma pequena tendé&ncia dessas

coberturas serem mais eficientes no controle das mesmas.
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QUADRO ¢ Valores médios do nudmero de plantas daqinhas
resultantes da interag#io coberturas do solo e épocas
de avaliac8o em trés cultivares de alho (Allium

sativum L , Lavras - MG, 1989
COBERTURAS
BPOCAS DE - e
AVALIACEO sSD CG PA BA PP
40 13,72 abe 11,85 be 5,44 ¢ 18,88 ab 31,38 a
55 27,00 a 4,58 b 3,66 b 8,72 b 5,82 b
70 40,18 a 8,46 b 8,41 b 10,08 b 4,74 b
85 32,17 a 7,87 be 5,08 be 9,24 b 2,51 ¢
100 49,98 a 8,88 be 7,87 be 9,80 b 3,12 ¢
Medias 29,86 A 8,228 5,628 10,99 B 6,41 B

Médias seguidas pela mesma letra minusculsa nas linhas para a
interacdo, e pela mesma letra maiuscula na linha pars coberturas

ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.

Os resultados encontrados reforgcam os obtidos por BIASI &
MUELLER (1883). OLIVEIRA (1885) e TAVARES SOBRINHO et alii
(1888), os quais encontraram redu¢des na incidéncia de plantas
daninhas na cultura do alho com uso de cobertura morta. Redugdes
significativas na incidéncia de plantas daninhas foram
encontradas em varias outras hortalicas com o uso de cobertura
morta (HOPEN & OEBKER, 1875; CARTER & JOHSON, 1888; STAPLETON &
GARZA-LOPES, 1988)

O numero de infestantes encontradas nas coberturas de
origem vegetal, principalmente, a palha de arroz e o capim-

gordura, foji pequeno. Apgsar de néio ter sido determinago a
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presenca de substfincias quimicas no material utilizado, se supde
que estes resultados estejam em parte, associados aos efeitos
alelopaticos exercidos pelas coberturas.

Esta é sujeita a lavagem pelas 4aguas das chuvas e/ou
irrigag@o e as substfincias quimicas que contém s#o lixiviadas
para o solo, onde os aleloquimicos s#o submetidos aos processos
de degradac3o A decomposicdo dd-se essencialmente na 2zona de
contato da cobertura morta com a superficie do solo, onde ha
maior umidade e a atividade microbiana é mais intensa, mas n#o
tanto quanto no interior do solo (ALMEIDA, 1988).

Para que os produtos secunddrios liberados pelas coberturas
mortas tenham a¢#o sobre as infestantes é necessirio que atinjam
no solo & concentrac#io minima a que elas s#o suscetiveis. Esta
concentracdo é fun¢@io da quantidade de aleloquimicos contidos na
palha e da velocidade com que s¥%o lixiviados para o terreno. A
ag8o fisica do material vegetal sobre a temperatura e umidade do
solo cria um ambiente favordvel ao desenvolvimento dos
microorganismos mas, pelo menor contato dos residuos com o solo,
a decomposicéo processa-se lentamente. A liberac#o dos
aleloquimicos ¢é mais prolongada, assim como os seus efeitos
sobre as ervas, permitindo que as culturas instaladas estejanm
sujeitas a menor infestagc#io (ALMEIDA, 1888), podendo esta ser a
explicagdio para os resultados encontrados.

A alelopatia é um método promissor de combate as ervas
daninhas nas culturas, porém, até agora de uso muito limitado. A

manunten¢fio de uma dada densidade de ervas a nivel em que
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possam conviver com a cultura sem a prejudicar é o sistema
desejavel Uma vez que os efeitos alelopaticos das plantas
cultivadas s#o essencialmente inibidores, porém sem eliminacg#o
das competidoras, é possivel atingir-se o objetivo da
coexisténcia das ervas com as culturas, obtendo-se, desta forma,

o equilibrio desejavel entre ambas (ALMEIDA, 1888).

4.5. Facilidade de colheita

Para a caracteristica facilidade de colheita os valores
médios evidenciam' (Quadro 10) que &a maior resist®ncia ao
arranquio foi apresentada pela cultivar Quitéria, seguida pelas
cultivares Lavinia e Amarante que n#o diferiram entre si. Como a
"Quitéria” apresentou maior porte, com um sistema radicular mais
abundante e bulbos de maior tamanho, é possivel gque a wmaior

resisténcia por ela oferecida tenha sido consequéncia dos

fatores citados.
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QUADRO 10 Valores médios das caracteristicas facilidade de
colheita e stand final de trés cultivares de alho
(Allium sativum L) resultantes dos efeitos das
coberturas do solo. Lavras - MG, 1988.

CARACTERISTICAS

CULTIVARES FACILIDADE COLHEITA STAND FINAL
=

Amarante 3,82 A 54,70 B
Quitéria 2,28 B 56,80 AB
Lavinia ¥ ' " 3,90 A 56,85 A
......... L VU
Coberturas N

Solo Descoberto 2,59 b 57,50 a
Capim-Gordura 3,52 a 1 55,75 a
Palha Arroz 3,42 a 57,42 a
Bagago de cana-

de-agucar 3,57 a 55,08 a
Polietileno Preto 3,21 a 55,00 a

Médias seguidas pela mesma letra maidscula nas colunas para
cultivares, e pela mesma letra mindscula nas colunas para

coberturas, n#o diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel
de 5% de probabilidade.

Para as coberturas do solo (Quadro 10), verifica-se que no
solo descoberto a resistdncia das plantas & colheita foi maior e
os bulbos esfacelavam com maior facilidade. No bagago de
cana-de-aglicar as plantas apresentaram uma tendéncia de menor

resiténcia 4 colheita, apesar de n¥o diferir do cépim-gordura,

da palha de arroz e do polietileno preto.
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A explicac#io para estes resultados é que os soclos cobertos
apresentam as condigdes favordveis para um bom desenvolvimento
das raizes das plantas, ou seja, as raizes ficam mais numerosas
e mais longas em sentido horizontal e por consequéncia encontram
a umidade suficiente a pouca profundidade, facilitando o
arranquio. Resultados andlogos foram encontrados por OLIVEIRA
(1985) ao observar que 3 medida que aumentava a espessura da
camada de bagaco de cana-de-agucar como cobertura, ocorria menor
resistdncia das plantas & colheita.

Com a cobertura morta do solo em alho é possivel se
conseguir uma economia de m#o-de-obra na colheita, bem oomo,
diminuir o esfacelamento dos bulbos, contribuindo para obtencgd#o

de uma maior produc¢#o comercial.

4.8. Stand final

Os valores médios mostram (Quadro 10) que a cultivar
Lavinia apresentou o maior stand, apesar de n#o ter diferido da
"Quitéria” e o menor stand foi registrado na cultivar Amarante.

Para as coberturas do splo (Quadro 10), observa-se que as
mesmas n#o afetaram o stand final. Os resultados encontrados
est8o coerentes com os obtidos por OLIVEIRA (1985) ao verificar
a manuteng¢do de um bom stand quando utilizou camadas de bagaco
de cana-de-agicar de até 4 cm de espessura, porém, verificou uma

reducdo no stand quando utilizou camadas com espessura superior
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a 4 cm.

0O nimero total de plantas colhidas gque correspondeu ao
stand final foi superior a 80X do numero de bulbilhos plantados
em todos o8 tratamentos. O stand final é uma caracteristica

importante de ser avaliada, uma vez que determina o potencial de

produgdo.

4.7. Produgcidio total de bulbos curados

Os valores médios encontram-se no Quadro 11, onde observa-
se que a cultivar Quitéria apresentou a maior produgiio totél,
seguida pelas cultivares Lavinia e Amarante. Fatores como
capacidade produtiva de cada cultivar e ataque de doengas podem
estar associados a estes resultados. B provdvel que a maior

produg¢sio apresentada pela "Quitéria” esteja relacionada 4 sua

capacidade de produghlo.
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QUADRO 11. Valores médios das caracteristicas produg#io total de
bulbos curados (Kg/ha), produgc#o comercial de bulbos
(Eg/ha) e percentagem de bulbos superbrotados de
trés cultivares de alho (Allium sativum L.)
resultantes dos efeitos das coberturas mortas do
solo. Lavras - MG, 19889.

CARACTERISTICAS
CULTIVARES PRODUGEO PRODUGAO % DE BULBOS
TOTAL COMERCIAL SUPERBROTADOS
Amarante 6.042,19C 3.306,25A . 15,17C
Quitéria 11.054,869A 834,38B 83,97A
Lavinia 7.485,94B 3.645,31A 38,708
COBERTURAS T
Solo descoberto 7.747,40a 3.786,46a 27,18bc
Capim-gordura 8.380,21a 1.255,21b 68,05a
Palha de arroz 8.533,85a 2.557,28ab 53,17ab
Bagaco de cana-de-
agucar 8.489, 58a 3.356,77a 45,17b -
Polietileno preto 7.747,40a 2.020,83ab 61,88ab

Médias seguidas pela mesma letra maitscula nas colunas para
cultivares e pela mesma letra mindscula nas colunas para

coberturas, n#io diferem entre si, pelo teste de Tukey, 8o nivel
de 5% de probabilidade.

As produgdes das cultivares Lavinia e Amarante podem ter
tido influ@ncia do ataque de ferrugem que sofreram durante o
ciclo cultural, provavelmente em decorr8ncis do plantio tardio

que favorece as condigBes de temperatursas amenas para 0

desenvolvimento da doen¢a, coincidindo com a fase 1inicial de
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desenvolvimento do alho, onde os bulbos ainda n#o estéo
formados, provocando sérios prejuizos com quedas significativas
na producéio (MENEZES SOBRINHO, 1878).

Apesar de n#io ter sido detectada diferencas significativas
entre as coberturas do solo sobre a produgéio total de bulbos,
observa-se uma tend8ncia de maiores produgdes para as coberturas
de origem vegetal quando comparadas ao polietileno preto e ao
solo descoberto (Quadro 11), resultados que confirnﬁm os obtidos
por CARMO (1884); OLIVEIRA (19885); KIMOTO (1888) e TAVARES
SOBRINHO et alii (1888), e discordam dos resultados encontrados
por MENEZES SOBRINHO (1873); CARMO (1985b) e SILVA et alit
(1880). O pequeno incremento observado na produgcHo total nas
coberturas vegetais pode ter sido influenciado pelo teor de agua
no solo e pela menor incidéncia de plantas daninhas, favorecendo

um melhor desenvolvimento das plantas e consequentemente, maior

produc¢so.

4.8. Produciio comercial de bulbos (kg/ha)

Os -'valores médios mostram que as cultivares Lavinia e
Amarante foram as mais produtivas, sendo semelhantes entre 8i e
superiores a cultivar Quitéria (Quadro 11).

B possivel que o ataque de ferrugem e a incid&ncia de
chochamento tenham contribuido para reduzir a produg#io comercial

das cultivares Lavinia e Amarante. Um outro fator que contribuiu
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para decrescer a produg¢so comercial da cultivar Lavinia e,
principalmente da “"Quitéria”, foi a alta percentagem de bulbos
superbrotados por elas apresentadas, caracteristica indesejével
que deprecia o produto e reduz a produg#do comercial.

As coberturas do solo apresentaram efeitos sobre a produgéo
comercial, onde observa-se no Quadro 11 que a maior produg¢#o
comsrcial foi encontrada no solo descoberto, no entanto n#o
diferiu do bagago de cana-de-agicar e da palha de arroz. Estes
resultados podem estar relacionados & temperatura do solo e ao
teor de agua, aspectos comentados na caracteristica
percentagem de bulbos superbrotados. 0 capim-gordura
proporcionou a menor produc#o comercial em consequéncia de ter
apresentado a maior percentagem de bulbos superbrotados e a
maior percentagem de bulbos chochos.

Os resultados encontrados est3o coerentes com os obtidos
por OLIVEIRA (1885) e SENO & SASAKI (1990) ao observarem que a
cobertura do solo reduziu a produc¢#io comercial, porém discordam
dos resultados obtidos por CARMO (1884), BIASI & MUELLER (1985),
FONSECA et alii (1985) e NEGREIROS et alii (1880) o8 quais
concluiram que a cobertura morta do solo influenciou

positivamente a produgfio comercial do alho e do pimenté#o,

respectivamente.



4.9. Percentagem de bulbos superbrotados

Observa-se através do Quadro 11 que a cultivar Quitéria
apresentou uma percentagem de bulbos superbrotados extremamente
alta, seguida pelas cultivares Lavinia e Amarsnte. Levando em
considerag@io a "Quitéria", estes resultados confirmam em parte
os obtidos por FERREIRA et alii (1987) utilizando periodos de
frigorificac#io para teste de adaptagdio desta cultivar em Minas
Gerais, os quais encontraram na regifio de Arapongas um indice de
pseudoperfilhamento de 100%, ao mesmo tempo em que confrontam. os
resultados encontrados por MUELLER & BIASI (1988) mo verificarem
que sem frigorificacdio o indice dessa anormalidade foi inferior
a 12% nas condigBes do Planalto Catarinense.

Para a “"Lavinia" os resultados encontrados ndio estiZo de
acordo com os apresentados por SOUZA & CASALI (1986) que indicam
uma incidéncia muito baixa ou auséncia dessa anormalidade nesta
cultivar, nas regides de plantio.

Caracteristicas intrinsecas a cada cultivar fazem com que
estas respondam diferentemente aos fatores que promovem o
superbrotamento. A cultivar Quitéria necessita de frigorificac#o
para bulbificar nas condig¢Ses do Sul de Minas Gerais. Uma
provavel explicac8o para este elevado indice de superbrotamento
por ela apresentado pode estar associado ao periodo e a
temperatura de frigorificac8o a que seus bulbos foranm
submetidos, associado a outros fatores como umidade do solo,

nivel de nitrogénio disponivel e suscetibilidade da cultivar.
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Resultados de pesquisas té&m mostrado efeitos da baixa
temperatura em pré-plantio, promovendo o superbrotamento enm
alho. FERREIRA et alii (19881) verificaram maiores taxas de
superbrotamento quando se elevou o tempo de exposigc#io de 0 para
38 dias & temperatura de 4° a 7°C, em pré-plantio do alho
“Chonan”. BURBA (1983) observou que bulbilhos armazenados a 0°oC
apresentaram maior percentagem de superbrotamento quando
comparados aos bulbilhos armazenados a 15¢C e 20°C. Detsctou
ainda, que a frigorificag#io promoveu superbrotamento.da ordem de
50, 40 e 35%, respectivamente, para os plantios de fevereiro,
margo e abril, e que a aus@ncia de frigorificac#io para oultivar
Chonan nas condig3es de Curitibanos, reduziu sensivelmente a
incidéncia de superbrotamento. Porém, FERREIRA (1889)'levanta a
hipétese contrariando a conclus@io de BURBA (1883), que a
frigorificac#io pré-plantio dos bulbilhos n&o exerce influéncia
no pseudoperfilhameﬁto, sendo outros fatores responsdveis por
essa anormalidade.

O nitrogénio é indispensavel a obtencéio de bulbos de maior
tamanho, em solos de baixa fertilidade, no entanto, quando
aplicado em doses elevadas ou em formulagdes n#o indicadas, esse
elemento - tem revelado efeitos negativos sobre a qualidade do
alho produzido, aumentando a incidéncia de superbrotamento,
sendo, portanto, um dos fatores que mais tem contribuido para o
aparecimento dessa anormalidade. R possivel que & dose e a fonte
de N utilizada neste trabalho, associada ao teor de matéria

orgénica elevado do solo, tenham contribuido para elevar a
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percentagem de superbrotamento das cultivares estudadas,
confirmando os resultados encontrados por VASCONCELLOS et alii
(1871), SANTOS (1980) e SOUZA (1880), os quais verificaram
influéncia das doses de N utilizados na percentagem de bulbos
superbrotados.

MOON & LEE (1988) n#o detectaram diferencas entre as fontes
uréia e sulfato de amdnio, porém, verificaram que a percentagen
de plantas superbrotadas aumentou & medida que se elevou a
frequéncia de aplicac#io do N.

O que se tem verificado é que a fase do ciclo cultural
posterior 4 diferenciagfio de bulbilhos passa a ser critica oom
relagio a essa anormalidade, como foi registrado por MORAES &
LEAL (1986), onde a menor inciddncia dessa anormalidade deu-se
quando o elemento foi aplicado totalmente no plantio,
independente da quantidade utilizada, sendo que, quando o
nutriente foi parcelado, quanto maior a dose e quanto mais
tardia sua aplicac#o, maior foi a incid&ncia deste disturbio.

Pesquisas t&m mostrado os efeitos de niveis de N sobre o
superbrotamento sem, contudo, relacioné-lo com possiveis fatores
endégenos da planta, que associados ao N, induziriam 0
aparecimento desta anormalidade. Substfncias como 8iberelinas,
dcido .abscisico, auxinas e citocininas, est#o, provavelmente,
envolvidas no processo de bulbificac#o e superbrotamento do alho
(S0UzZA 1880). Plantas bem supridas de N armazenam mais
giberelinas e como os efeitos mais marcantes deste fitohorménio

aparecem no crescimento, é provéavel que seja um dos fatores g
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determinar esta anormalidade.

Com relag#o as coberturas do solo, observa-se no Quadro 11
que houve diferenga entre elas na percentagem de bulbos
superbrotados, indicando os valores médios uma maior percentagem
de superbrotamento para o capim-gordura em relagiio as demais. A
menor percentagem dessa anormalidade foi registrada no solo
descoberto, sendo este resultado possivelmente decorrente das
temperaturas do solo serem mais elevadas, ocasionando maior
evaporac#o de agua, diminuindo o teor de umidade, e
consequentemente, reduzindo o superbrotamento, estando estes
resultados coerentes com os obfidos por VASCONCELLOS et alii
(1371), CONCEIGCAO & LEOPOLDO (1975).

A cobertura morta do solo tem sido geralmente associada a
uma maior conservac3o da umidade do solo, bem como, a umes menor
e mais constante temperatura do solo. B provavel que a
frequéncia e a lémina de irrigagdo utilizada neste experimento,
associada a cobertura do solo qQue mantém um nivel mais elevado
de umidade no solo, permitindo que o potencial matricial se
mantivesse sempre em torno de 0,10-0,40 bar, tenham contribuido
para elevar o indice de superbrotamento das cultivares
estudadas. |

CARMO (1984) verificou que as coberturas com materiais
vegetais apresentaram maior incidéncia de plantas superbrotadas,

enquanto gque, o menor indice foi observado na cobertura com

polietileno preto, associando estes resultados ao teor de

matéria org8nica, ao fertilizante nitrogenado e a maior umidade
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do solo, proporcionada pelas frequentes irriga¢des, estando os
regsultados deste trabalho coerentes com os do autor. Elevados
indices de superbrotamento foram encontrados também por CASTRO &
SILVA (1982) e DEMATTE et alii (1988) quando utilizaram
coberturas de origem vegetal. Entretanto, CONCEICAO & LEOPOLDO
(1875) afirmam que a percentagem de bulbos superbrotados é
influenciada pelos niveis elevados de umidade do solo e
independe da presenca da cobertura morta.

CARRIJO et alii (1982) verificaram que o teor de 4gua
disponivel n#o influenciou a taxa de perfilhamento na cultivar
Gigante de ' Lavinia, mas influenciou significativamente a
incidencig dessa anormalidade na "Juréia", sendo neste caso
associada a suscetibilidade da cultivar.

A discordfncia dos resultados encontrados parece sugerir
qQue o tipo de cobertura vegetal utilizada pode influenciar de

maneira diferente no superbrotamento, como afirmsm SOUZA &

CASALI (1986).

4.10. Pércentagen de bulbos chochos

Visualiza-se no Quadro 12 que a maior percentagem de bulbos

chochos foi registrado na cultivar Amarante, que n#o diferiu da

“Lavinia”, e a menor percentagem foi encontrado na ocultivar

Quitéria.
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Fatores como cultivares, épocas de plantio, adubagéo,
ocorr8ncia de pragas, distirbios fisiolégicos, colheita e tipos
de armazenamento est8o relacionados com a conservag#io do alho
(HULLER, 1882).

A diferenga existente entre as cultivares permite deduzir
que os resultados apresentados estiio associados com a capacidade
de conservagdo de cada cultivar, que segundo Puschmann ocitado
por MULLER (1982) afirma que observa¢les empiricas t&m mostrado
que existem diferencas entre cultivares de alho quanto ao seu
grau e velocidade de chochamento.

B possivel que as chuvas ocorridas com uma certa frequéncia
no periodo que antecedeu a colheita tenham contribuido com estes
resultados, pois bulbos colhidos em condig¢3es de alta umidade
apresentam mé& conservacdo, devido ao excesso de umidade
acumulada nos mesmos, cura muito demorada e maior risco de
fermentagfio (SATURNINO, 1978).

Resultados de pesquisas tém mostrado a influsdncisa das
condigdes de armazenamento como um dos principais fatores a
determinar a perda de peso e chochamento em alho.

Temperatura, umidade relativa, luminosidade e ventilag#o
séo fatores que exercem grande influéncia na conservacéo do alho
em galpSes de cura e armazenamento. MIKISHIMA & CORREIA (1883)
afirmam que, de um modo geral os galpSes s8#o inadequados,
pPrincipalmente com relacfo so arejamento, podendo as condipdes

de armazenamento terem contribuido para aumentar a incid8ncia de

chochamento.
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QUADRO 12. Valores médios das caracteristicas percentageg de
bulbos chochos, numero de tunicas por bulbo, nimero
de bulbilhos por bulbo de trés cultivares .de alho
(Allium sativum L.) resultantes dos efeitos da
cobertura morta do solo. Lavras - MG, 1989.

CARACTERISTICAS
CULTIVARES % BULBOS CHQ  No TUNICAS/  Ng BULBILHOS/
CHOS BULBO BULBO

Amarante 33,054 8,01A ‘14, 56B
Quitéris 4,82B - 34,584
-avinia 24,07A 6,61B 15,35B
owgRuRAs T e
30lo descoberto 16, 84a 7,50a 18,22a
Capim-gordura 32,904 7,41ab 22,783
"alha de arroz 17,87a 7,18b 22,82a
Bagago de cana-de-

agucar 12,62a 7,43ab 22,16a
Polietileno preto 14,581 7,03bc 20,48s

Médias seguidas pela mesma letrs maidscula nas colunas para
cultivares e pela mesma letra mindiscula nas colunas pars

coberturas, n#@o diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel
de 5% de probabilidade.

Em estudos de condi¢des de armazenamento para alho, GARCIA
& VIDIGAL (1880) verificaram que a incidéncia de chochamento
foi hais notavel nos bulbos mantidos em condigdes ambientais.

Os valores médios mostram qQue ndo houve diferenca

significativa entre as coberturas do solo (Quadro 12) sobre a
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percentagem de bulbos chochos, porém, observa-se que a cobertura
com capim-gordura apresentou uma tend&ncia de maior percetagem
de bulbos chochos. Resultados encontrados por SILVA et alii
(1985) mostram que a cobertura com plastico azul escuro foi o
tratamento que apresentou o maior numero de bulbos chochos.
Entretanto, n#o s#o explicadas quais as provaveis causas dos
resultados.

A literatura n#o faz referéncia ao efeito da cobertura
morta do solo sobre esta caracteristica, contudo, o chochamento

é o grande responsével pelas perdas de peso durante o periodo de

armazenamento.

4.11. Nimero de tinicas/bulbo

Os valores médios indicam um maior nimero de tunicas por
bulbo na cultivar Amarante, seguida pela cultivar Lavinia
(Quadro 12).

0 revestimento dos bulbos é uma caracteristica inerente a
cada cultivar que deve ser levada em considerac8o, pois esta
relacionada com a conservagio e exerce influéncia na
comercializag®io, principalmente, quando se comercializa o alho
“in natura”. Segundo SILVA (1884) um maior ndmerc de tunicas
revestindo o bulbo é de grande interesse pratico, uma vez que o
bom revestimento do alho permite uma boa toalete do bulbo, pela

eliminac#o das tunicas externas, prevenindo a produg#o de bulbos
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abertos que debuiham com facilidade pelo manuseio durante a
comercializac8o.

Com relacdo as coberturas do solo, observa-se no Quadro 12
que o maior numero de tuinicas por bulbo foi registrado no solo
descoberto, n#do diferindo do bagagco de cana-de-acgicar e do
capim-gordura. 0 menor nimero de tdnicas por bulbo foi
verificado na cobertura com polietileno preto, apesar de ni3o ter

diferido da palha de arroz, do capim-gordura e do bagago de

cana-de-acuicar.

A literatura n#o faz referéncia ao efeito da cobertursa
morta do solo sobre esta caracteristica, porém, segundo SILVA

(1886) o numero de tunicas é até certo ponto influenciada pelos
fatores ambientais, entretanto, os fatores envolvidos no

controle desta caracteristica ainda n#o estdo determinados.

4.12. Nimero de bulbilhos/bulbo

Observa-se.no.Quadro 12 que o maior numero de bulbilhos por

bulbo foi registrado na cultivar Quitérisa, seguida pelas

cultivares Lavinia e Amarante. O consideravel aumento no numero

de bulbilhos por bulbo encontrado na cultivar Quitéris foi

proporcionado pela elevada Percentagem de superbrotamento por

ela apresentada, anormalidade que faz aumentar 0 nuimero de

bulbilhos por bulbo nesta cultivar.
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A frigorificacdio é um dos fatores que exerce influéncia
sobre esta caracteristica e como os bulbos da cultivar Guitéria
passaram por este processo, é possivel que tenha contribuido
para aumentar o nuimero de bulbilhos por bulbo desta cultivar,
confirmando os resultados obtidos por CHENG (1977), FERREIRA et
alii (1981), SILVA (1982) e TRINDADE (1885), os quais afirmam
que a frigorificag#io proporciona aumento no nimero de bulbilhos
por bulbo, reduzindo seu tamanho. Porém discordam dos resultados
encontrados por BURBA (1883) que mostram que os tratamentos com
frio reduzem o nimero de bulbilhos por bulbo com excego dos
plantios de abril e junho.

Isto explicaria, em parte, as aparentes contradigdes entre
os diversos autores os quais manifestam que, por incid@ncia do
choque frio, o ndmero de bulbilhos tende a aumentar, manter-se,
ou diminuir.

O numero de bulbilhos por bulbo & unma . caracteristica
intrinseca a cada cultivar, sendo que alguns fatores do heio
podem exercer influénciss.

A quantidade de nitrogénio aplicado aso solo contribui para
aumentar o nuimero de bulbilhos por bulbo, podendo a dose de 80
Kg N/ha utilizada no experimento ter causado alterac#io nesta
caracteristica. Com apenas 50 Kg N/ha, NOGUEIRA ef alii (1980)
observaram que & medida que se parcelou mais o nitrogénio e a

disponibilidade no solo aumentou, houve tend&ncia a aumentar (o]

nimero de bulbilhos por bulbo.



O numero de bulbilhos por bulbo foi elevado em todas as
coberturas do solo, e mesmo n#io havendo diferenga significativa
entre elas (Quadro 12), observa-se um pequeno aumento nas
coberturas de origem vegetal quando comparadas ao solo
descoberto, associando-se estes resultados ao superbrotamento,
cujas percentagens foram maiores nestas coberturas. Resultados
encontrados por CHUNG (1988) mostram que a cobertura do solo

contribui para aumentar o nimero de bulbilhos por bulbo.
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5. CONCLUSOES E SUGESTOES

5.1. Conclusdes

Nas condigBes em que o experimento foi conduzido e com base

nos resultados obtidos, concluiu-se que:

A percentagem de emergéncia e a altura das plantas foram
beneficiadas pelas coberturas do solo por formarem uma
barreira fisica com a atmosfera criando um ambiente
favordvel ao desenvolvimento das plantas.

As coberturas do solo foram igualmente eficientes em
reduzir a incidéncia de plantas daninhas e em facilitar‘a
colheita das plantas de alho.

O nimero de folhas/planta, o stand final e a producgéo
total de bulbos curados n#io foram influenciadas pelas
coberturas do solo.

As maiores produgles comerciais foram apresentadas pelas
cultivares Lavinia e Amarante.

0 solo descoberto e o bagago de cana-de-agicar foram as

coberturas que proporcionaram as maiores produgdes de

bulbos comerciais.
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A percentagem de superbrotamento foi relacionada com a
cultivar e com as coberturas do solo, sendo Qque a maior
percentagem foi registrada na cultivar Quitéria e na
cobertura com capim-gordura.

A maior percentagem de bulbos chochos e numero de
tinicas/bulbo foram encontrados na cultivar Amarante.

A cultivar Quitéria‘ apresentou o maior nudmero de
bulbilhos/bulbo, n#o havendo efeito das coberturas do

solo.

5.2. Sugestdes

Apresentamos para estudos futuros as seguintes sugestdes:

Estudar a interag3o 1l8mina de 4gua, Ffrequdncisa de
irrigagsio e coberturas do solo para as diferentes
cultivares,uma vez que cada cultivar possui uma exigéncia
quanto ao teor de dgua no solo e cada cobertura se
comporta de maneira diferente na manutencfio do teor de
agua no sblo.

Procurar estabelecer o momento de irrigar através do uso

de tensidmetros instalados em todos os tratamentos

utilizados.
Durante a conducfio do experimento fazer coletas de solo

para determinag#o de umidade com frequéncia, para se ter

um melhor acompanhamento da manutenc#o da umidade pelas
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coberturas.

Caso se v4 estudar os efeitos das coberturas mortas sobre
a redugdo de plantas daninhas, procurar enm testes
preliminares determinar a presenc¢a de substéncias
quimicas com propriedades alelopéticas no material a ser

utilizado.
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8. RESUMO

Com o objetivo de avaliar a influéncia que exerce a
cobertura morta do solo sobre as caracteristicas morfolégicas,
fisiolégicas e producdo de trés cultivares de alho (4llium
sativum L.), conduziu-se este trabalho no Campo Experimental do
Setor de Olericultura do Departamento de Agricultura da Escola
Superior de Agricultura de Lavras, MG. Utilizov-se o
delineamento experimental de blocos casualizados em esquema
fatorial 3x5, com quatro repetigdes. O primeiro ~fator foi
constituido pelas cultivares (Amarante, Quitéria e Lavinia) e o
segundo, pelas coberturas do solo (solo descoberto, capim-
gordura, palha de arroz, bagagco de cana-de-aglcar e polietileno
preto). Os dados foram submetidos a andlise de varifincia e as
médias comparadas pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade. Nas condigdes em que os dados foram obtidos e
com base nos resultados, concluiu-se que as coberturas do solo
contribuiram para aumentar a percentagem de emergéneia e a
altura das plantas, reduziram a incidéncia de plantas daninhas e
facilitaram a colheita, quando comparadas com o solo descoberto.
O nimero de folhas por plants, o‘stand final e a produc#io total

de bulbes curados n#o foram influencisdas pelas coberturas do
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solo. A maior produgdBo total de bulbos curados foi apresentada
la cultivar Quitéria, entretanto ests cultivar apresentou a

mais baixa producsio comercial devido & mais alta percentagem de
bulbos superbrotados é as maiores produ¢des comerciais foram
encontradas nas cultivares Lavinia e Amarante. O solo descoberto
e o bagago de cana-de-agicar foram os tratamentos que
proporcionaram as maiores produgdes de bulbos comerciais. A
maior percentagem de superbrotamento foi relacionada com a
cultivar e com as coberturas do solo, sendo que &a maior
percentagem foi registrada na cultivar Quitéria e na cobertura
com capim-gordura. A maior percentagem de bulbos chochos e
numero de tunicas por bulbo foram encontrados na cultivar
Amarante e a cultivar Quitéria apresentou o maior numero de
bulbilhos por bulbo, n#o havendo efeito das coberturas do solo

sobre esta caracteristica.
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7. SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the influence
of mulch on morphological and physiological traits and on yield
of three ¢garlic cultivars (Allium sativum L.). The trial was
carried out at the Horticulture Experimental Field of Escols
Superior de Agricultura de Lavras, State of Minas Gerais,
Brazil. The experiment was planted as & randomized complete
blocks in a 3 x 5 factorial scheme with four replications. The
main plot was occupied by the three cultivars (Amarante,
Quiteria and Lavinia) and the subplots by mulch types (bare
soil, Guinea grass, rice straw, sugar-cane husks and black
polyethylene). Data were subjected to analysis of variance and
means compared by the Tukey’'s test, at the 5% 1level of
probability. Under the conditions this study was done and based
on the results obtained we concluded that soil mulch contributes
to increése the percentage of emergence and plant height,
reduced the incidence of weed plants, and facilitated harvest,
as compared to bare soil. Number of leaves per plant, final
stand and total yield of cured bulbs were not influenced by
mulch. The greatest total yield of cured bulbs was obtained by

cv. Quiteria, but this cultivar produced the lowest vield of
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marketabie bulbs due to the high percentage of overshooted
bulbs. The greatest marketable yields were obtained by cvs.
Lavinia and Amarante. Bare soil and sugar-cane husks were the
treatments which allowed the greater yield of marketable bulbs.
The percentage of overshooting was related to the cultivar and
to mulch types, with cv. Quiteria showing the largest percentage
under Guinea grass mulch. The largest percentage of empty bulbs
and number of per tunicas per bulb were found in cv. Amarante.
Cultivar Quiteria presented the largest number of bulbils per

bulb, and mulch did not affect this trait.
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QUADRO 1A. Resumo da andlise de varifincia da caracteristica
Percentagem de Emergéncia de tré&s cultivares de alho
(Allium sativum L.) em func3o das coberturas do solo.
Lavras - MG, 1989,

QM E SIGNIFICANCIA

- - - — - ——— - - ——— e . ———

FV GL EMERGENCIA 1/
Cultivares (A) 2 1285,4207%x%
Coberturas (B) 4 607,9317%x
A x B 8 ‘
Blocos 3 386, 3944
Erro (a) 42 115,7258
Parcelas 59

Brocas (C) 5 17187,4804%x%
A xC 10 148,4250%x%
A : Cy 2 384,5410%x
A : Cz2 2 360,6640%x
A : Ca 2 303, 8887%x
A : Cq 2 287,7344xx
A : Cs 2 378,4727%x
A : Cs 2 311,2109%x%
B xC 20 226,0889%x
B : C: 4 1432,3344%x
B : C2 4 ‘ 82,2304

B : Csa 4 66,4922

B : C4 4 75,8554

B : Cs 4 ‘ 53,7188

B : Ce 4 27,7148

A xBxC 40 41,3812

C x Blocos 15 58,2486%
Erro (b). 210 27,4128
Erro combinado 156 42,1317
Total 359

CV% (a) 14,82

CvVZ% (b) 7,12

1/ Andlise feita com os dados transformados em arcosend/ P/100.
¥k Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
¥ Significativo a 5% de probabllldade, pelo teste F.
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QUADRO 2A. Resumo das andlises de varifincia das caracteristicas
Altura Média de Plantas e Ndémero médio de
Folhas/planta de trés cultivares de alho (4llium
sativum L.) em fung#io das coberturas do solo. Lavras
- MG, 1989.

QM E SIGNIFICANCIA
FV GL ALTURA No FOLHAS
Cultivares (A) 2 17711,6191%x% 37, 3465%x%
Coherturas (B) 4 443,684 1%x 1,4279
A xB 8 74,4642 0,1874
Blocos 3 410,8525%x% 4,39011
Erro (a) 42 42,0084 0,8732
Parcelas 59
Bpocas (C) 3 - 18745,8242%x 117,8057%x
A xC B 722, 7607%x 38,3514%x
A : Ci 2 1163,4937%x 14,583 7%x
A : Cz2 2 3271,2207%% 20,0718%x
A : Ca 2 7718,2031%x 27,0695%x
A : Ca 2 7726, 9824%x 80, B6754%x%x
B xC 12 33,4484%% 0,2817x
B : Ci 4 136,9804xx 0,3888
B : Cz 4 g99,4379%x 0, 39686
B : Cs 4 143,2119%x% 0,8150%
B : Ca 4 164, 3908xx% 0,7018x
AxBxC 24 12,7861%x 0,1142
C x Blocos 2] Bl,2858%% 0,9168%x
Erro (b) 126 5,5288 0,1133
Errc Combinado 78 14,8486
Errc Combinado no Folhas 88 0,2533
Total 239
CvV% (a) 14,17 12,48
Cv% (b) 5,14 5,12

Xk Signific
* Signific

ativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
ativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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QUADRO 3A. Resumo da andlise de varifinciada da caracteristicsa
Incidéncia de Plantas Daninhas em trés cultivares de

alho (Allium sativum L..) em funcio das coberturas do
solo. Lavras - MG, 1989.

QM E SIGNIFICANCIA

FV GL NUMERO PLANTAS DANINHAS 2/
Cultivares (A) 2 0,3253
Coberturas (B) 4 3,5226%x%
A x B 8 0,0847
Blocos 3 0,0779
Erro (e¢) 42 00,2047
Parcelas 58

Bpocas (C) 5 0, 39B62%x%x
A x C 8 - 0, 1597%x%
C : Az 4 0, 3605%x%
C : Az 4 0,0810

C : Asa 4 0,2738%
B xC 186 0,447 7%x
B : Cy 4 0,B8372%x
B : C2 4 0,8739%x
B : Ca 4 1,0772%x
B : Ca 4 1,1833%x
B Cs 4 1,5408%x
AxBxC 32 0, 1024%x
C x Blocos 12 0,0853
Erro (b) 168

Erro Combinado 132 0, 0805
Total 299 )
CV% (a) 40,92

CV% (b) 20,12

2/ Analise feita com os dados transformados em log (x + 2,5)
*x Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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QUADRO 4A. Resumo das andlises de varifincia pars as
caracteristicas Facilidade de Colheita e Stsnd Final
de trés cultivares de alho (Allium sativum L.) en
func&o das coberturas do solo. Lavras - MG, 1888,

QUADRADOS HMEDIOS E SIGNIFICANCIA

FONTES DE GL FACILIDADE STAND

VARIAGCEO DE COLHEITA FINAL

Blocos 3 1,B8049%x 22,0611

Cultivares (A) 2 15, 35B2%x 31,6499%
Coberturas (B) 4 1,9348%x 18,1418

A x B 8 0,08622 8.1292

Residuo 42 0, 1854 7.8182

CV (%) 13,21 5,01

¥k Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
¥ Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.



QUADRO 5A. Resumo das andlises de varifincia das
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caracteristcas

produgcdo total de bulbos curados (kg/ha), producédo

comercial (kg/ha) e percentagem

superbrotados de trés cultivares

(Allium sativum L.) em fungio das
solo. Lavras - MG, 1989.

de bulbos

de Alho

coberturas do

QUADRADOS MEDIOS E SIGNIFICANCIA

FONTES DE 6L PRODUGAO PRODUGAO % BULBOS SUPERBROTADOS 1/
VARIAGAD TOTAL COMERCIAL

Blocos 3 39458092,0088 25074322, 008 21,8661
Cultivares (A) 2  133151824,008% 47088332, 0084 14765,151481
Coberturas (B) 4  1729923,50 12377995,0088 1098,413881

Ax b 8 249130075 1974235,00 169, 4068
Resiauo 82 2569231,25 2597666,75 96,5547

19,56 62,10 1,89

L/ #ndlise feita coa os dados transformados em arc seno Vh/100
38 Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F,



QUADRO 8A.
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Resumo das andlises de varifincia das carscteristicas

Nimero de Bulbilhos/bulbo

Nimero de Bulbos

Chochos/parcela de trés cultivares de Alho (Alliunm

sativum L.) em funcdo das
- MG, 1989.

coberturas do solo. Lavras

QUADRADOS MEDIOS E SIGNIFICANCIA

FONTES DE GL No DE BULBILHOS/ No BULBOS CHO-
VARIAGAO BULBO CHOS/PAKCELA 3/
Blocos 3 23,4431 20, 8194%x
Cultivares (A) 2 2570, 0317%x 34,9472%x%
Coberturas (B) 4 30,1322 4,6788
A xB 8 19,8494 1,7147
Residuo 42 16,1085 1,8878
o Taeer T a1,

3/ Andlise feita com os dados transformados em Vx+0,5.

¥k Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
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QUADRO 7A. Resumo da anélise de varifincia da caracteristica
Nimero de Tdnicas/bulbo de duas cultivares de Alho
(Allium sativum L.) em func8o das coberturas do
solo. Lavras - MG, 1888.
QUADRADOS MEDIOS E SIGNIFICANCIA
FONTES DE GL NUMERO DE TUNICAS/BULBO
VARIAGEO
Bloc¢os 3 0,1148
Cultivares (A) 1 19, 7402%%
Coberturas (B) 4 0,3185%x%x
A x B 4 0,1789
Residuo 27 0,0730
Ccv% 3,70

**% Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.





