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RESUMO

MELLO, Paulo César de. M.S., Escola Superior de Agricultura de Lavras, janeiro de
1994, Comportamento de Linhagens e Cultivares de Trigo [ Triticum aestivum
(L.)] em dois locais do Estado de Minas Gerais. Orientador: Luiz Augusto de Paula
Lima. Co-orientador: Augusto Ramalho de Morais.

Com o intuito de verificar o comportamento de 20 gendtipos de trigo [Triticum
aestivum (L.)] recomendados para o Estado de Minas Gerais e suas caracteristicas
agrondmicas, foi conduzido um ensaio experimental no campus da Escola Superior de
Agricultura de Lavras-ESAL, latossolo roxo distréfico, de textura muito argilosa, relévo
suave ondulado, substrato rocha bdsica, no periodo de maio a outubro de 1992, e
também, um ensaio experimental idéntico em drea experimental do Centro Regional do
Tridngulo e Paranaiba, Uberaba - MG, latossolo vermelho escuro distréfico, textura
média e relevo suave, no mesmo periodo. O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos casualizados com 3 repetigoes, sendo as parcelas constituidas de cinco
linhas, com cinco metros de comprimento e espagadas entre si de vinte centimetros,
constituindo as parcelas drea total de 5,0 m? e drea dtil de 2,4 m2. Foram avaliadas as
caracteristicas agrondémicas mais relevantes, como altura de planta, dias de
espigamento, peso hectolitrico, rendimento de graos, ocorréncia de doengas e peso de
1000 graos (PM.S.).

Das caracteristicas agronémicas avaliadas apenas altura de planta, dias de

espigamento e peso hectolitrico apresentaram efeito significativo para tratamento e
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interagdo tratamento x locais e efeito significativo de locais para dias de espigamento e
peso hectolitrico. As demais caracteristicas avaliadas e principalmente a caracteristica
rendimento de grdos ndo foram significativos. De modo geral, ndo houve diferengas
para rendimento de grdos entre locais e entre os tratamentos usados, mesmo
apresentando uma boa produtividade média de 4.557 kg/ha de grdos, acima da
produtividade média irrigada no Estado de Minas Gerais que é de 2.500 kg/ha (SILVA
et al. 1993). As cultivares e linhagens avaliadas diferiram em rendimento e em
caracteres agrondmicos. Comparando-se os resultados obtidos nos locais em que
foram conduzidos os ensaios experimentais, verificou-se que as condigbes ambientais,
fertilidade do solo, adubagdo e principalmente acidez do solo podem interferir na

escolha da cultivar para posterior recomendacao de plantio.
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SUMMARY

MELLO, Paulo César de.M.S.,Escola Superior de Agricultura de Lavras, janeiro de
1994, Performance of wheat lineages and cultivars [ Triticum aestivum (L.)] in two
regions of Minas Gerais State. Principal adviser: Luiz Augusto de Paula Lima.
Adviser: Augusto Ramalho de Morais.

The objetive of present work was verify the performance of twenty wheat
genotypes [Triticum aestivum (L.)] recomendated for Minas Gerais State and their
agronomics charactristics. One experimental work was conducted in Campus of the
Escola Superior de Agricultura de Lavras, ESAL, Lavras - MG, Brasil, in distrofic
latossoil purple, of great argillaceous texture, soft wavy relief, basic substrate rock, the
period was may to october 1992. A identical experimental work was made in
experimental area of Centro Regional do Tridngulo e Paranaiba - MG, Brasil, in red
black latossoil distrofic, media texture and soft relief in the same period. The
experimental design used was the randomized blocks with three replications, cach plot,
with five lines of the five meters each one and spaced between twenty centimeters,
total area was 5 m2 and useful area 2,4 m2. The agronomics characteristics evalvated
was: plant height, bolt date, hectolitre weight, grains yield, diseases occurrence and
weight of handred grains (P.M.S.).

The agronomics characteristics evaluated only plant height, bolt date and
hectolitre weight presented significative effect for treatment interation x locals and bolt

date and hectolitre weight. The other characteristics evaluated, mainly the grains yield
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were not significatives. The global analyse showed that grains yield was independent of
local and used treatments, in spite of presenting a good average grains productivity of
4.557 kg/ha above average productivity irrigated in Minas Gerais State what is
2.500 kg/ha (SILVA et al. 1993). The evaluated cultivars and lineages varied in
productivity and agonomic characters. Comparing the results obtained in the regions
where the trials were conducted, it was verified that the environment, soil fertility,
adubation and mainly soil acidity may interfere at the selection of the cultivar for

posterior plant recomendation.



1. INTRODUCAO

Sabemos que nossa produgao de trigo ndo é suficiente para atender o consumo
interno, em 1993 produzimos 3 milhdes de toneladas de graos e o nosso consumo foi
da ordem de 7,5 milhdes de toneladas de graos.

A expectativa do aumento da colheita para a conquista da esperada
auto-suficiéncia, destaca-se o aprofundamento e os importantes avangos da ciéncia
agrondmica, com vistas a contornar ou mesmo superar os obstaculos a cultura nas
atuais regioes triticolas, esforgando-se para viabilizar e incrementar a produgédo em
Estados do Brasil Central, destacando-se o Sul de Minas , Tridngulo e Alto Paranaiba.

Segundo dados da EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria a
area potencial de trigo no pais atinge cerca de 11 milhdes de hectares (36% na Regiao
Sul, 59% no Centro-Sul e 5% na Central).

O comportamento ou grau de estabilidade de materiais genéticos em
determinados ambientes é de suma importancia para a avaliagdo do valor agronémico
das cultivares recomendadas destinadas ao produtor de sementes como também ao
agricultor produtor de gréos.

A estabilidade da produtividade de graos de cultivares em condigdes variadas
do ambiente, tem sido relevante para avaliar o potencial de genétipos permitindo-se

assim a identificagdo de cultivares que interajam o minimo possivel com o ambiente.



De certa forma, uma cultivar é considerada estdvel caso ndo apresente
variagdes acentuadas no seu comportamento geral, quando avaliada sob diferentes
condigGes ambientais.

Todos os esforgos devem ser feitos no sentido de identificar genétipos que
possuam alta estabilidade para produgdo em variados ambientes, considerando-se
importante a utilidade de materiais pouco sensiveis as variagdes de ambiente,
principalmente, para os pequenos produtores, que carecem de recursos para aplicagdo
de um nivel de tecnologia adequado.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o comportamento de linhagens e
cultivares de trigo e seu valor agronémico em dois locais do Estado de Minas Gerais,
com vistas a obter informagdes que possibilitem a recomendacgao de cultivares para as

regioes em que foram conduzidos os ensaios experimentais.



2. REFERENCIAL TEORICO

A caracteristica peso de 1000 grdos de variedades de trigo apresenta grande
variagdo; CHUDRY et al. (1971), estudando uma série de variedades de trigo,
encontraram variagdo no peso de 1000 grédos de 32 g até 50 g. DURYNINA (1972)
verificou que o peso de 1000 grdos foi negativamente influenciado pelo pH do solo:
para pH 6,5, 6,0 e 5,5 o peso de 1000 gréos foi de 25,2, 152 e 10,1 gramas,
respectivamente. NASS (1973) determinou que o peso dos grdos foi altamente
reduzido por deficiéncia de umidade no estadio da formagao dos graos, que & um
periodo critico da cultura. GOMES & ROSINHA (1973) verificaram que o peso de 1000
grdos aumentou significativamente com a aplicagdo de doses crescentes de
Nitrogénio. Segundo MEHTA (1978), a incidéncia de doengas fungicas resultou em
grande decréscimo no peso de 1000 graos. |

A altura de planta, também, é uma caracteristica que apresenta grande
variagdo. De acordo com FUNDAGAO INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA
(1991), sdo trés as alturas fundamentais: baixa, intermedidria e alta, sendo em
centimetros de 66 a 81 cm, de 82 a 97 cm e de 98 a 112 cm, respectivamente.
JOHNSON (1970) estudando variedades de trigo em quatro locais, constatou o efeito
do meio ambiente em relagdo a altura da planta e comprimento dos internddios de 13
variedades. MOTA et al (1970), estudando o tipo morfoldgico do trigo nacional
assinalou que variedades de porte elevado e muita palha, possuem menor resisténcia

ao acamamento, principalmente em niveis elevados de doses de fertilizantes



nitrogenados, apresentando também menor penetragdo de luz no seu dossel
vegetativo.

O acamamento € de grande importancia para o rendimento da cultura do trigo,
pois tem influéncia direta na colheita, estando a resisténcia ou susceptibilidade ao
acamamento relacionado a fatores genéticos e ambientais.

Segundo PIRES (1960), na obtengcdo de variedades resistentes, conjuga-se
altura, didmetro dos entrends inferiores, espessura das paredes e elasticidade do
colmo.

Trabalho realizado por LAUDE & PAULI (1976) mostra que quando ocorreu 0
acamamento entre uma a duas semanas antes do espigamento, houve um decréscimo
na producao de 30% a 35%, quando ocorreu durante o espigamento o decréscimo foi
de 27% e durante os 10 dias posteriores ao espigamento o decréscimo foi de 35% e
quando se deu no periodo de frutificagdo o decréscimo foi de 24%.

Ja para WEIBEL & PENDLETON (1964), as redugdes na produgdo devido a
ocorréncia do acamamento foram de 31%, 25%, 20% e 12%, respectivamente, para
espigamento, estadio leitoso, massa-macia e massa-firme do grao.

Segundo BARDWAJ et al. (1970) a susceptibilidade ao acamamento tem sido
associada também a aplicagdo de fertilizantes nitrogenados onde assinalaram que
variedades de porte alto acamam quando sd@o aplicados de 40 a 80 Kg/ha de
Nitrogénio, variedades de porte intermedidrio toleram acima de 120 Kg/ha de N e
variedades de porte baixo toleram acima de 160 a 200 Kg/ha de N.

A caracteristica peso hectolitrico € de suma importancia comercial, visto que a
comercializagdo (prego) é baseada nessa caracteristica.

Esta caracteristica estd associada a dureza do grao e aos seus constituintes
quimicos e oferece uma indicagdo sobre a quantidade e qualidade de farinha que

poderd ser extraida.



No Brasil, de acordo com SUNAB (1970), os valores pagos aos triticultores tém
por base o peso hectolitrico, variando entre os limites de 65 kg/hl a 84 kg/hl, sendo
78 kg/hl tomado por base, para trigo beneficiado o grau de umidade do grao de 13%.

Segundo SINGH & LAMB (1975), as diferencas entre peso hectolitrico das
variedades em ambientes variados sdo considerdveis, enquanto que BAYMA (1960)
relatou que a caracteristica peso hectolitrico depende da variedade cultivada, do solo,
fertilizagc@o, condigbes ambientais, forma e dimensdo do grdo e, as vezes, é
influenciada também por percentagem de material inerte, graos quebrados e sementes
de ervas-daninhas e de outras variedades.

Dia de emergéncia refere-se ao periodo consumido pela cultura desde sua
semeadura até o aparecimento da primeira plantula, constatando-se uma percentagem
de 50% de plantulas emergidas em nimero de dias, em condigdes climaticas
favoraveis, principalmente umidade e temperatura, segundo LAZZAROTO (1992) a
semente inicia-se a sua germinagao para posterior emergéncia na superficie do solo.

Dia de espigamento refere-se ao ciclo da cultura, isto €, € o numero de dias
quando 50% das espigas estao expostas da bainha. Os ciclos podem ser classificados
em trés fundamentais: Precoce, também chamado de curto, Intermedidrio e Tardio,
também chamado de longo.

Segundo a FUNDAGAO INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA (1991), que
devido as condig¢des de clima, ligado ou ndo a doengas, €, as vezes, dificil determinar a
data de maturagao.

Por isso, a classificagdo do ciclo aqui apresentado, é referente ao espigamento
(chamado, as vezes, impropriamente floragao), e cuja data pode ser estabelecida mais
exatamente do que a da maturagao.

Dias de espigamento é expresso em nimero de dias desde a emergéncia

(chamada, as vezes, erroneamente, germinagdo) até o espigamento, cuja data foi



registrada quando cerca de 50% das espigas estavam expostas da bainha, bem como
até a maturagéo.

A classificagao é dada em valores numéricos da seguinte forma:

Precoce: de 54 a 68 dias.
Intermedidrio: de 69 a 84 dias.
' -Tardio: de 85 a 93 dias.

Por outro lado BAYMA (1960), levando-se em conta o ciclo vegetativo,
classificou os trigos em muito precoces, precoces, semi-precoces, tardios e muito
tardios. Manoel Gadea, citado por BAYMA (1960) menciona estes caracteres que sao
hereditérios, esclarecendo que eles s6 tém valor quando referidos a uma determinada
zona, a determinadas condigdes de cultivo e a épocas normais de semeadura.

As dificuldades existentes quanto a producgao de trigo devem- se a ocorréncia e
a severidade de doengas as quais estado relacionadas com as adversidades climaticas.
No sul do pais (sul do paralelo 24° S) o clima é muito instdvel (no ano e entre anos),
principalmente, em relagdo a precipitagdo pluviométrica e atemperatura, conforme
descrito por REIS (1988).

Trabalhos realizados por REIS (1988) no Rio Grande do Sul demonstraram que
o requerimento hidrico do trigo situa-se entre 300 e 400 mm durante seu ciclo, no
entanto a precipitagdo normal em Passo Fundo - RS, no periodo de desenvolvimento
do trigo (junho-novembro), € de 920 mm o que comprova o excesso de umidade
existente.

Segundo MEHTA (1978), a maioria das doengas de plantas é causada por
microrganismos parasitas, 0s quais extraem seus nutrientes do hospedeiro
susceptivel. Entre estes, os fungos sdo 0s mais comuns, pois ao parasitarem 0s
hospedeiros, os fungos produzem os sintomas das doengas. Na preseng¢a de umidade
(orvalho ou chuva) iniciam o processo de germinagao, emitindo um tubo germinativo

ao longo limbo foliar e uma vez o tubo germinativo encontrando aberturas naturais, tais



como estématos, sdo formadas estruturas especiais chamadas apressorios e o tubo de
penetragdo termina por estabelecer a infec¢ao na planta. De uma maneira geral, num
periodo de 8 a 10 dias uma nova geragao de esporos é produzida (cerca de 300.000
em um picnidio de Septoria tritici) pela erupgao do micélio ou pela organizagdo deste
em corpos frutiferos.

Segundo PICININI & FERNANDES (1988), alguns organismos podem
sobreviver nos restos culturais, ou na semente ou mesmo no solo, a exemplo do
Helminthosporium sativum agente causal da helmintosporiose do trigo. Outros, no
entanto, s6 sobrevivem em hospedeiros vivos como € o caso dos agentes causais das
ferrugens do trigo. Outras entidades que também causam doengas em trigo sao 0s
virus, sendo que estes somente podem multiplicar-se em tecidos vivos nos quais
causam doengas. A maioria dos virus necessita de um vetor para ser transmitido de
planta para planta e nesse caso € necesséario conhecer-se a biologia do vetor para o
seu controle.

Os virus normalmente ndo sobrevivem em restos culturais, porém, podem
sobreviver nos vetores e mesmo em sementes. '

No caso do trigo no Brasil, os fitovirus sao transmitidos por pulgdes, como
exemplo o virus do nanismo amarelo da cevada (VNAC) ou por um fungo do solo,
como exemplo o virus do mosaico do trigo.

De acordo com BARCELLOS (1982), dos fatores climéticos os mais importantes
sdo a umidade e temperatura. A umidade é fator determinante essencial a ocorréncia
de doencas parasitdrias em plantas de trigo. A temperatura age como um catalizador,
ou seja, retarda ou acelera o processo de reprodugdo, sendo que o nimero de
geragdes de um patégeno (de esporo a esporo) é fungdo da temperatura. No caso da
ferrugem do colmo do trigo, causada por Puccinia graminis f. sp. tritici, a durag@o do
ciclo biolégico do fungo (de uredosporo a uredosporo) sob condigdes favoraveis de

umidade é funcdo da temperatura: 22 dias a 5°C, 15 dias a 10°C e 5 dias a 23°C.



Quanto a umidade o importante ndo € a precipitagao total ou excesso hidrico, mas sim
a duragdo do periodo de agua livre ou molhamento (forma liquida) na superficie dos
érgaos verdes da planta de trigo.

Os patégenos sdo desta forma influenciados pelo ambiente que lhes orienta
(BARCELLOS, 1982).

Os esporos de Puccinia spp., de Helminthosporium spp e de Pyricularia spp.
sdo disseminados pelo vento. Quando isto ocorre, sob tempo seco, sdo depositados
na superficie dos drgdos verdes do trigo, permanecendo em dorméncia, a espera do
estimulo que é agua livre. Uma vez existindo dgua livre (orvalho ou chuva) inicia-se o
processo de germinagao. A radiagdo ultravioleta tem agao letal sobre os esporos livres
dos fungos, sendo que esporos pigmentados de Helminthosporium spp, sao 0s que
apresentam maior resisténcia (REIS, 1988).

Os processos de germinacao e de penetragao sao interrompidos se ocorrer 0
secamento da superficie foliar durante o desenvolvimento dos fungos (MEHTA, 1978).
Se secar e o patégeno nao tiver se estabelecido como parasita, ocorrerd sua morte.
Periodo critico € um periodo de tempo (horas) no qual o clima (molhamento e
temperatura) € favordavel a germinagdo de esporos, penetragdo nos tecidos
susceptiveis e no qual dé-se o estabelecimento do patégeno como parasita.

Segundo IGARASHI (1989), para que ocorra a germinagdo do fungo de
Septorium spp ha necessidade de uma temperatura em torno de 20 a 25°C e umidade
de molhamento continuo de 48 a 72 horas, para Erysiphe graminis necessita de uma
temperatura de 15 a 22°C e zero horas de umidade (anos secos), e para Puccinia spp.
é necessaria uma temperatura em torno de 16 a 18°C e umidade de molhamento
continua de 10 horas.

Dentre as doengas que atacam a cultura do trigo consideradas de maior
importancia para a produgao destacam-se a ferrugem do colmo (Puccinia graminis sp.

tritici) e da folha (Puccinia recondita f. sp. tritici).



A ferrugem da folha, de acordo com BARCELLOS (1982) ocorre geralmente na
fase de perfilhamento podendo prolongar-se até a maturagao. Sua disseminagéo se da
através do vento e a temperatura ideal para o desenvolvimento da doenca é de 16° a
18°C sob alta umidade; j4 a ferrugem do colmo ocorre na fase de espigamento, clima
umido e quente, temperatura de 19° a 22°C é ideal para a desenvolvimento da
doencga. A importancia da ferrugem do colmo e folha varia de acordo com o meio
ambiente e as variedades desenvolvidas, visto que a obtengdo de variedades
resistentes ébastante dificultada face a existéncia de um grande numero de ragas
fisiolégicas dos fungos (WIESE, 1977).

Considerando o interesse na elevagao da produtividade de trigo, esforgos tém
sidos direcionados para se conseguir cultivares mais produtivos, com boa resisténcia
as diversas ragas especialmente dos agentes causais das ferrugens do colmo e da
folha (FELICIO & BARROS, 1980).

Mesmo considerando o sucesso alcangado pela pesquisa no campo da
resisténcia varietal do trigo as doengas, o problema continua grave pois além do
grande numero de patdgenos, existe a possibilidade do surgimento de novos bidtipos e
de mudancas de prevaléncia das ragas dos diversos agentes causais.

Isso obriga a uma constante mudanga das variedades recomendadas, e que
exige um trabalho permanente de melhoramento.

O Oidio, doencga causada por Erysiphe graminis DC. f. sp. tritici E. Marchal,
também denominado cinza ou mildio pulverulento, ocorre em quase todas as partes do
mundo em culturas de trigo. No Brasil manifesta-se as vezes, aparentemente com
muita severidade. IGNACZAK (1978) refere-se a redugao significativa no rendimento
de trigo devido a esta doenga, sendo que em certas regides tém ocorrido com maior
frequéncia em culturas de trigo sob condig¢des de irrigagao por aspersao.

Em razdo do potencial de danos pelo oidio principalmente para a regido sul do

pais e outras dreas com irrigagdo, a busca de resisténcia a essa doenga tem sido
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constante através de pesquisas bdsicas de avaliagdo do comportamento de cultivares
e linhagens conduzidas em casa de vegetagdo ou de campo. Citam-se a instabilidade
da resisténcia de cultivares e o continuo aparecimento de novos biétipos mostrando a

necessidade constante da procura de novas fontes de resisténcia.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local e condugao do experimento

3.1.1. Caracterizagcao da drea experimental

O trabalho experimental foi realizado em dois locais do Estado de Minas Gerais:
na Escola Superior de Agricultura de Lavras - ESAL e no Centro Regional do Tridngulo
e Paranaiba - EPAMIG - UBERABA, no inverno do ano de 1992, avaliando-se
cultivares e linhagens de trigo recomendadas para o Estado de Minas Gerais, sob o
sistema de cultivo irrigado, vinculados ao programa do Ensaio Centro Brasileiro
Irrigado da Cultura do Trigo - CPAC - EMBRAPA.

O municipio de Lavras situa-se no hemisfério sul, coordenadas geograficas com
latitude 21°15' S, longitude 45°00' W e altitude entre 900 a 1000 metros, o municipio
de Uberaba situa- se no mesmo hemisfério, com latitude 19°45' S, longitude 47°55' W
e altitude entre 769 a 800 metros.

Os dados de precipitagdo pluviométrica (em mm) de chuva, temperaturas
médias (°C), dentro de cada més no periodo de maio a outubro de 1992 estdo

apresentados nas Figuras 1 e 2, 3 e 4 respectivamente.
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FIGURA 1. Histograma da precipitacdo média por decéndio, em (mm) de chuvas, em
Lavras - MG., no ano de 1992.
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FIGURA 2. Histograma da precipitagdo média por decéndio, em (mm) de chuvas, em
Uberaba - MG., no ano de 1992.
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FIGURA 3. Histograma da temperatura média do ar por decéndio em graus celsius, em
Lavras - MG., no ano de 1992.
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FIGURA 4. Histograma da temperatura média do ar por decéndio em graus celsius, em
Uberaba - MG., no ano de 1992.
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3.1.2. Instalagao e condug¢ao do experimento

A classificacdo do solo utilizado no ensaio experimental no local Lavras é dado
como latossolo roxo distréfico, textura muito argilosa, relevo suave ondulado e
substrato rocha basica (ANDRADE, 1979) e a classificagdo do solo utilizado no ensaio
experimental no local Uberaba é dado como latossolo vermelho escuro distrofico,
textura média, relevo suave e cujas andlises quimicas encontram-se nos

Quadros 1 e 2.

QUADRO 1. Resultados da andlise quimica e fisica do solo onde foi implantado o
ensaio experimental, em Uberaba - MG, 1992.

CARACTERISTICAS Teores Niveis
pH em agua 6.5 Acidez média
P (ppm) 5.0 Baixo
K (ppm) 96.0 Alto
Ca (meg/100cc) 2.0 Médio
Mg (meq/100cc) 1.4 Alto

Al (meg/100cc) 0.1 Baixo
H + Al (meg/100cc) 3.1 Médio
S (meg/100cc) 3.6 Méedio
t (meq/100cc) 3.7 Médio
T (meg/100cc) 6.7 Médio
m (%) 3.0 Baixo
V (%) 54.0 Médio
CARBONO (%) 1.3 Médio
MAT. ORG. (%) 2.2 Médio
AREIA (%) 83

LIMO (%) 13

ARGILA(%) 4
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QUADRO 2. Resultados da andlise quimica e fisica do solo onde foi implantado o
ensaio experimental, Lavras - MG, 1992.

CARACTERISTICAS Teores Niveis
pH em agua 52 Acidez media
P (ppm) 7.0 Baixo
K (ppm) 55.0 Medio
Ca (meg/100cc) 1.6 Médio
Mg (meg/100cc) 0.6 Medio
Al (meq/100cc) 0.2 Baixo
H + Al (meg/100cc) 5.0 Médio
S (meq/100cc) 2.3 Médio
t (meg/100cc) 2.5 Médio
T (meqg/100cc) 7.3 Médio
m (%) 8.0 Baixo
V (%) 32.0 Baixo
CARBONO (%) 1.8 Alto
MAT. ORG.(%) 3.1 Alto
AREIA (%) 13

LIMO (%) 26

ARGILA (%) 61

As areas experimentais receberam como preparo do solo uma aragdo e duas
gradagens, sendo uma cruzada para destorroamento e nivelamento do terreno; no
local Lavras foi aplicado pelo método de saturagao de base, 2000 kg/ha de calcéario
dolomitico calcinado, para se atingir um Vo de 50% a 60%.

A data de semeadura foi realizada de acordo com a época de recomendagédo da
cultura do trigo para Minas Gerais, segundo a Comissao Centro-Brasileira de Pesquisa
de Trigo (RECOMENDAGOES 1988), sendo feito semeadura manual no dia 25 de
maio de 1992 e 05 de junho de 1992, para os locais Uberaba e Lavras,

respectivamente.



16

Nos ensaios, todas as parcelas receberam as mesmas adubagbes nas
dosagens 300 e 400 Kg por ha do fertilizante 4-30-16 (N-P-K) + 0,3% de Zn nos locais
Lavras e Uberaba respectivamente, dosagens estas estabelecidas a partir de critérios
da COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS (1989).

Também no estédio de perfilhamento foi aplicado o herbicida 2,4 D + MCPA
(Bi - Hedonal) na dosagem de 2,0 /ha em pulverizagdo, sobre todas as parcelas,
somente no local Lavras - MG.

Durante toda a condugéo do experimento, até a fase do grdo em massa firme,
foram feitas irrigagdes semanais com aproximadamente 4 horas de aplicagdo da
Intensidade Total Necessaria, estimado um turno de rega de 7 dias.

A semeadura foi manual em linha continua com aproximadamente 400
sementes vidveis por metro quadrado.

Segundo COQUEIRO & ANDRADE (1972), para o célculo do numero de
sementes por metro linear leva-se em consideragao a andlise de germinagdo e o peso
meédio em gramas de 1000 grdos de cada cultivar e linhagens, e é efetuado pela
férmula: '

n® de sementes /m? x Espagamento(cm)
Poder Germinativo (%)

n® de sementes =

3.2. Linhagens e cultivares

Foram avaliadas 10 linhagens e 10 cultivares recomendadas pela Comissdo
Centro-Brasileira de Pesquisa de Trigo para Minas Gerais, sob a orientagdo do Centro
de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados - CPAC, Brasilia - DF e apoio da Empresa de

Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais - EPAMIG - CRTP/UBERABA - MG.
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A relagdo das linhagens é a seguinte:
CPAC 841153

CPAC 8717

CPAC 8759

CPAC 871061

PF 869149

PF 869155

PF 869176

PF 869179

PF 869185

I0C-866 (OCEPAR - 18)

A relagdo das cultivares é a seguinte:
BR-26 (Sao Gotardo)
BR-36

BR-39 (Paratina)
BR-10 (Formosa)
BR-12 (Aruana)
BR-16 (Rio Verde)
BR-33 (Guara)
ANAHUAC (CIMMYT)
CANDEIAS

IAC-24 (Tucurui)

3.3. Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com 3
repetigGes, sendo que as parcelas foram constituidas de cinco linhas de cinco metros
de comprimento, espagadas entre si de 0,2 metros, obtendo-se assim parcelas com
drea total de 5 m? e area (til de 2,4 m2.

Na colheita foram eliminados como bordadura as 2 linhas laterais e 0,50 metros

de cada extremidade das linhas de cada parcela.
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Para o procedimento das analises dos dados foi considerado que cada ensaio
experimental representava um "ambiente", denominado de local, uma vez que foram
conduzidos em condigdes diferentes de solo, adubagao, condigdes climaticas, época
de plantio e irrigagao.

Assim de acordo com PIMENTEL GOMES (1985), procedeu-se as seguintes

analises:

1. Andlise de variancia individual:

Foi realizada uma anadlise da varidncia das caracteristicas de cada ensaio
experimental. O modelo estatistico adotado foi:

Yik =M +gj + by + ej

em que:

Yik apresenta o valor observado do i-ésimo tratamento, no k- ésimo bloco;

M é a média geral do ensaio;

gj € o efeito do i-ésimo tratamento;

by € o efeito do k-ésimo bloco;

ejk € o erro aleatdrio associado a observagao Yji, considerados independentes e

normalmente distribuidos com média zero e variancia constante.

2. Andlise de variancia conjunta:

Para a realizagdo das andlises de varidncia conjunta, envolvendo os locais,
foram selecionadas as caracteristicas dos ensaios em que os quadrados médios
residuais dos locais ndo diferiram em mais de sete vezes, conforme PIMENTEL
GOMES (1985); assim, procedeu-se a andlise de varidncia conjunta segundo o modelo
estatistico seguinte:

Yijk =M+g;+ aj + bk(j) + gajj + Gjjk

em que:
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Yijj representa o valor observado do i-€simo tratamento, no j-ésimo ambiente e
k-ésimo bloco;

M & a média geral do ensaio;

g; € o efeito do i-ésimo tratamento;

aj é o efeito do j-ésimo ambiente;

b(j) & o efeito do k-ésimo bloco dentro do j-ésimo ambiente;

gajj & o efeito da interagdo do i-ésirﬁo tratamento com o j- ésimo ambiente;

ejjk € o erro aleatdrio associado a observagao Yijj, considerados independentes

e normalmente distribuidos com média zero e variancia constante.
3.4. Caracteristicas avaliadas
3.4.1. Peso de 1000 graos (P.M.S.)

A colheita foi realizada 10 dias apés completada a maturagao fisioldgica de cada
linhagem e cultivar, identificando-se as caracteristicas proprias para maturacao.

A planta de trigo ceifada, foi colocada ao sol por trés dias, e apds trilhada, os
graos foram abanados e armazenados por um periodo de 20 dias em condigGes
ambientais normais.

Apds esse periodo de uniformizagdo de umidade os grdaos foram contados e
pesados. Para a obtengdo do PM.S. de cada parcela foram contados 500 graos que
foram pesados, em seguida multiplicou-se o seu peso pelo fator constante igual a 2 e

fez-se a corregdo da umidade dos grdos para 13%, teor de umidade padréo.
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3.4.2. Altura de planta

Esta caracteristica altura de planta foi medida em cada parcela numa amostra
de 10 plantas das linhas uteis tomadas ao acaso, determinada desde a superficie do
solo até a insergdo da espiga no colmo, antes da colheita e apds o desenvolvimento

completo das plantas, sendo o resultado expresso em centimetros.

3.4.3. Grau de acamamento

O grau de acamamento médio de cada parcela foi avaliado por ocasido da
maturagdo das variedades, sendo. que os valores foram obtidos baseados na
estimativa visual em percentagem da drea de plantas acamadas.

O grau de acamamento foi determinado atribuindo-se notas de 1 a 5 de acordo
com as seguintes especificagoes:

1. Todas as plantas eretas;

2. Algumas plantas inclinadas ou ligeiramente acamadas;

3. Todas as plantas moderadamente inclinadas ou 25% a 50% das plantas

acamadas;

4. Todas as plantas moderadamente inclinadas ou 50% a 80% das plantas

acamadas;

5. Todas as plantas acamadas.

3.4.4. Peso hectolitrico

Os grdos foram secos em terreiro ao sol por trés dias e o peso hectolitrico foi

determinado em cada parcela. Utilizando-se um determinador de peso hectolitrico e
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uma balanga eletrénica de precisdo, fazendo-se a corre¢do para um grau de umidade

em torno de 13%.

3.4.5. Ocorréncia de doencgas

As avaliagGes de ocorréncia de doengas nas plantas por ferrugem do colmo
(P graminis, tritici) e ferrugem da folha (P recondita, tritici) foram efetuadas em
condigées de campo, onde se determinou a percentagem do colmo ocupado pela
doenca e percentagem da area foliar ocupada da folha bandeira, respectivamente para
as duas doengas no estddio de grdo leitoso.

A avaliagdo de doenga na planta por helmintosporiose em condigdes de campo
foi determinada pela percentagem da folha bandeira ocupada pela doenca e a
percentagem da espiga com manchas da mesma doenga no estadio de grdo leitoso, e
na maturacgao do grao, respectivamente.

A avaliagdo de ocorréncia de doenga na planta por oidio em condicées de
campo, foi determinada pela percentagem da drea foliar ou espiga ocupada no estadio
de grdo leitoso e na maturagao do grao, respectivamente.

Para as doencas ferrugem do colmo (P graminis, tritici) e ferrugem da folha
(P. recondita, tritic) e helmintosporiose (Helminthosporium spp) foi observado
diariamente o aparecimento de pustulas no estddio de grdo leitoso até a total infecgédo

no colmo e nas folhas.
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Graduagao Reacéo % Infecgdo parte vegetativa
0 | 0
1 R 1a5b
2 MR 6a25
3 S 26 a 50
4-5 AS 51a99

Reagdo: | (Imune)
R (Resistente)
MR (Moderadamente resistente)
S (Susceptivel)
AS (Altamente Susceptivel)

3.4.6. Dias de espigamento

A data de espigamento foi avaliada visualmente quando em observagées

didrias, 50% das espigas de cada parcela estavam totalmente expostas da bainha

anotando-se o dia da observagao.

3.4.7. Dias de emergéncia

As avaliagOes da data de emergéncia foram feitas quando 50% das plantulas de

cada parcela haviam emergidas através de observagoes didrias e visuais anotando-se

o numero de dias apds o plantio.
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3.4.8. Rendimento de graos

A caracteristica rendimento de graos foi determinada em toda &rea itil de cada
parcela; por ocasido da avaliagdo do rendimento foi medido o teor de umidade dos

graos correspondente a cada parcela e obteve-se o peso corrigido para 13% de

umidade através da equagio:

Peso colhido (100 - teor de umidade medido %)
100 - 13% (teor de umidade padrag

Peso corrigido =

ApoOs encontrar o peso corrigido pela drea dtil (2,4 m2) extrapolou-se o

rendimento para quilogramas por hectare (Kg/ha).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 3, mostra os resultados da anadlise de varidncia conjunta para as
principais caracteristicas avaliadas no ensaio experimental de trigo, envolvendo-se
dois locais do Estado de Minas Gerais, no ano agricola de 1992.

Como pode ser observado através do modelo considerado houve efeito
significativo para tratamentos e interaga@o tratamentos x locais para as varidveis altura
de planta; dias de espigamento; peso hectolitrico e efeito significativo de locais para
dias de espigamento e peso hectolitrico. As demais caracteristicas avaliadas, e
principalmente, a caracteristica rendimento de graos nao foram significativos.

Assim, o rendimento de grdos foi independente dos locais e dos tratamentos
usados, mesmo apresentando uma produtividade média de grdos de 4.557 Kg/ha
acima da'produtividade média irrigada no Estado que é de 2.500 Kg/ha (SILVA et al.
1993).

Os valores obtidos dos coeficientes de variagdo no Quadro 3 sugerem que os

experimentos apresentaram uma boa precisao relativa de condugdo dos mesmos.
4.1. Altura de planta
De acordo com o Quadro 3, a caracteristica altura de planta, apresentou efeito

significativo para locais, tratamentos e interagdo locais x tratamentos mostrando que

houve um comportamento diferenciado dos tratamentos nos dois locais; no entanto,
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observando-se o Quadro 4, verificam-se que o comportamento das linhagens e
cultivares apresentaram a mesma magnitude nos dois locais, sendo que em Uberaba a
cultivar BR-16 (Rio Verde) apresentou altura média de 111,5 cm e que em Lavras a
mesma cultivar apresentou média de 118,5 cm, sendo considerada na classificagao
dado por IAPAR (1991) de porte alto; ja as linhagens CPAC 841153 e PF 869185
apresentaram as menores alturas meédias atingindo 83,4 cm e 705 cm

respectivamente nos locais Uberaba e Lavras.

QUADRO 3. Resultado da andlise de variancia conjunta das principais caracteristicas
avaliadas: altura de planta; dias de espigamento; peso hectolitrico e
rendimento de grdos do ensaio experimental de trigo em Lavras e
Uberaba - MG, 1993.

Quadrados Médios

FV. GL Altura Dias de espigamento Peso hectolitrico Rendimento de graos
(cm) (Numero) (kg\hl) (Kg/ha)

Local 1 127,5141* 276,0333** 101,6927** 334.688,5171 NS

Tratamento 19 310,7858** 83,6071** 5,6599** 315.191,7183 NS

Loc x trat. 19 36,3974* 9,9281** 3,8137* 434.981,4349 NS

Bloco (Local) 8 — — - —

Residuo 76 22,2940 0,6201 1,9035 306.513,8339

Média Geral 90,76 68 80 4.556,91

CV.em% 5,20 1,156 1,73 12,15

NS, *, **: N&o significativo, significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade, pelo teste
de F.

Observa-se pelo Quadro 4, que o local Uberaba apresentou altura de planta
maior do que no local Lavras, possivelmente devido & condigdes ambientais favordveis

de fertilizagdo do solo no local em que foi conduzido o ensaio experimental.
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QUADRO 4. Valores médios da caracteristica altura de planta, em cm, obtidos nos
ensaios experimentais conduzidos em Lavras e Uberaba - MG, 1992.

Local

Tratamentos Média

Lavras Uberaba
1- CPAC - 841153 90,6 bed 83,4c 87,0 cde
2- CPAC - 8717 96,4 bc 86,3 ¢ 91,3 cd
3- CPAC - 8759 101,6 b 101,9 ab 101,8b
4- CPAC - 871061 90,5 bed 89,6 bc 90,0 cd
5- PF - 869149 90,9 bed 89,9 bc 90,4 cd
6- PF - 869155 89,8 bed 93,8 bc 91,8 bed
7- PF - 869176 84,0 cde 87,3 bc 85,6 cde
8- PF - 869179 87,9 bed 91,2 bc 89,5 cde
9- PF - 869185 705e 854c 82,9 de
10- 10C - 866 88,4 bed 90,8 be 89,6 cde
11- BR - 26 (Sao Gotardo) 87,4 bed 92,9 bc 80,1 cd
12- BR - 36 84,4 cde 89,6 bc 87,0 cde
13- BR - 39 (Paratna) 92,0 bed 95,9 bec 93,9 be
14- ANAHUAC 87,7 bed 93,7 be 90,7 cd
15- BR - 10 (Formosa) 85,6 cde 90,8 be 88,2 cde
16- BR - 12 (Aruana) 76,0 de 83,5¢c 79,8 e
17- BR - 16 (Rio Verde) 118,5a 111,5a 1150 a
18- BR - 33 (Guard) 84,9 cde 89,7 bc 87,3 cde
19- Candeias 90,2 bed 95,9 be 93,0 be
20- IAC - 24 (Tucuruf) 87,2 bed 92,7 be 89,9 cd
Média Geral 89,2 91,8 90,76
C.V.em % 577 5,44 5,20

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de TUKEY.

De acordo com FUNDAGAOQ INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA (1991) e
observando a posigdo das médias dos tratamentos, a classificagdo porte alto sdo de

valores compreendidos entre 99 a 112 cm, que néo diferiram entre si, ou seja, BR - 16
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(Rio Verde) e CPAC 8759, respectivamente. Para as cultivares e linhagens
classificadas de porte intermediario, sdo valores compreendidos entre 83 a 97 cm, que
de acordo com a posigdo das médias dos tratamentos no Quadro 4, onde estdo a
grande maioria das cultivares e linhagens recomendadas para o Estado de Minas
Gerais.

Ja as cultivares classificadas como porte baixo, apresentam valores
compreendidos entre 66 a 81 cm, e que de acordo com a posi¢ao das médias dos
tratamentos no Quadro 4, a cultivar BR - 12 (Aruand), e a linhagem PF 869185,
diferiram das demais, pois estdo classificadas como porte baixo. Sendo que altura de
planta, além de ser influenciada por condigdes ambientais favordveis e manejo cultural,
dependem da origem genética de cada variedade.

Segundo MOTA & ACOSTA (1970), as variedades de trigo de maior altura
poderiam apresentar, por fim, certa vantagem por serem capazes de armazenar
quantidades maiores de compostos para satisfazer suas necessidades derivadas do
crescimento do gréao em condigdes favoraveis adversas.

Estes fatos corroboram resultados obtidos por JONHSON (1970), o qual relatou
a constatacao do efeito do meio ambiente em relagao a altura da planta e comprimento
dos internddios, principalmente em niveis elevados de doses de fertilizantes

nitrogenados.

4.2. Dias de espigamento

Como pode ser observado a caracteristica dias de espigamento apresentou
valores do teste de F significativos para locais, tratamentos e locais x tratamentos
conforme observados no Quadro 3.

Desse modo, esta caracteristica foi influenciada pelas condigdes ambientais

locais. Pela andlise de variancia conjunta desta caracteristica os tratamentos diferiram
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significativamente entre si, isto é, existe ao menos um contraste entre as médias dos
tratamentos diferente de zero. O coeficiente de variagdo de 1,15%, sugere uma boa
precisao relativa do ensaio experimental e com média geral dias de espigamento de 68
dias, os tratamentos podem ser classificados como precoce a semi-precoce de acordo
com a FUNDACAO INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA (1991). Dentro desta
classificagdo referente a dias de espigamento das cultivares, apesar do teste F
apresentar efeito significativo a 1% de probabilidade, as médias das linhagens e
cultivares ndo mudaram de classificagao.

Pelo teste de TUKEY ao nivel de 5% de probabilidade as médias do local
apresentaram-se na caracteristica dias de espigamento, classificadas de acordo com
FUNDAGAO INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA (1991) como precoce variando
de 54 a 68 dias, intermedidria variando de 69 a 84 dias e tardia variando de 85 a 93
dias, e que as cultivares e linhagens do ensaio experimental se enquadraram na
classificagdo de ciclo precoce a intermediério.

Observando-se o Quadro 5, que apresenta meédias para a caracteristica dias de
espigamento, comparando-se os dois locais percebe-se uma diferenca significativa
quanto ao numero de dias de espigamento ou seja ciclo, que o local Lavras
apresentou-se com dias de espigamento menor que o local Uberaba. Isto talvez seja
devido as condigdes climaticas, no item temperatura, onde as variedades de trigo
tendem a acelerar o ciclo de maturagao, em presenca de temperaturas mais elevadas
do que aquelas requeridas pela planta, principalmente na fase de perfilhamento,
segundo relato de BAYMA (1960).

De uma maneira geral, o local Lavras apresentou as linhagens PF 869149,
CPAC 841153, PF 869176, CPAC 871061, PF 869179 e também as cultivares BR -36,
BR - 16 (Rio Verde) e BR -33 (Guara) com dias de espigamento menor que o menor

nimero de dias de espigamento do local Uberaba, que foi de 66 dias.



29

QUADRQO 5. Valores médios da caracteristica dias de espigamento obtidos nos
ensaios experimentais conduzidos em Lavras e Uberaba - MG, 1992.

Local
Tratamentos Média
Lavras Uberaba

1- CPAC 841153 63 ef 67 de 65,0
2- CPAC 8717 69 be 70¢c 69,5
3- CPAC 8759 75a 76 a 75,5
4- CPAC 871061 61 fg 67 de 64,0
5- PF 869149 64 e 69 cd 66,5
6- PF 869155 67 cd 69 cd 68,0
7- PF 869176 61 fg 66 e 63,5
8- PF 869179 60g 66 e 63,0
9- PF 869185 68 bc 69 cd 68,8
10- 10C 866 70b 70¢ 70,0
11- BR - 26 (Sao Gotardo) 70b 74 ab 72,0
12-BR - 36 65 de 70 ¢ 67,5
13- BR - 39 (Parauna) 73a 73b 73,0
14- ANAHUAC 69 bc 74 ab 72,0
15- BR - 10 (Formosa) 75a 74 ab 74,5
16- BR - 12 (Aruana) 68 bc 70c 69,0
17- BR - 16 (Rio Verde) 63 ef 66 e 64,5
18- BR - 33 (Guara) 59 g 68 cde 63,5
19- CANDEIAS 68 bc 69 cd 68,5
20- IAC - 24 (Tucuruf) 69 be 70c 69,5
Média Geral 66 70 68
CV.em% 3,17 3,20 1,15

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de TUKEY.
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4.3. Peso hectolitrico

Como pode ser observado no Quadro 3 a caracteristica peso hectolitrico
apresentou teste de F significativo ao nivel de 1% de probabilidade para locais,
tratamentos e ao nivel de 5% para a interagao locais x tratamentos; sendo assim, esta
caracteristica foi influenciada pelas condigdes ambientais, apresentando um
comportamento diferenciado nos dois locais.

No Quadro 3, observa-se um coeficiente de variagdo de 1,73% 0 que sugere
uma boa precisdo relativa na condugdo do ensaio experimental, e a média geral com
um peso hectolitrico de 80 kg/hl, superior ao valor adotado pela SUNAB que é de
78 kg/hl.

Observa-se pelo Quadro 6, através das medias de tratamentos dentro de cada
local, que em Lavras nao apresentaram diferenga significativa pelo teste de TUKEY ao
nivel de 5% de probabilidade, enquanto que no local Uberaba as cultivares BR - 39
(Parauna), BR - 36, BR - 33 (Guard), ANAHUAC e Candeias e as linhagens
PF 869179, PF 869176, apresentaram os maiores valores do peso hectolitrico, e as
cultivares BR - 26 (Sao Gotardo) e BR - 10 (Formosa) foram as que apresentaram os
menores pesos hectolitricos, as demais, se situaram em torno do valor padrdao de
78 kg/hl, (SUNAB 19390).

Observa-se, tambem, no Quadro 6 que a média da caracteristica peso
hectolitrico no local Lavras foi maior que no local Uberaba.

A caracteristica peso hectolitrico depende da variedade cultivada, do tipo de
solo, do nivel de adubagdo, das condigdes ambientais favordveis, da forma e
dimensdo do grdo, e sendo muitas vezes influenciada pela percentagem de material
inerte, graos quebrados e sementes de ervas daninhas e de outras variedades,

segundo constatou DUARTE (1974).
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QUADRO 6. Valores médios da caracteristica peso hectolitrico obtidos nos ensaios
experimentais conduzidos em Lavras e Uberaba-MG, 1992.

Local
Tratamentos Média
Lavras - Uberaba

1- CPAC 841153 80,3a 76,9 abc 78,6 ab
2- CPAC 8717 80,5a 78,2 abc 79,4 ab
3- CPAC 8759 80,7 a 77,5 abe 79,1 ab
4- CPAC 871061 80,3 a 79,7 ab ' 80,0 ab
5- PF 869149 79,6 a 78,4 abc 79,0 ab
6- PF 869155 799 a 79,1 abc 79,5 ab
7- PF 869176 81,0a 81,0a 81,0ab
8- PF 869179 80,6 a 80,0 a 80,7 ab
9- PF 869185 819a 79,0 abc 80,5ab
10- 10C 866 80,8 a 78,1 abc 79,4 ab
11- BR - 26 (Sao Gotardo) 80,3 a 75,7 be 78,0 b
12-BR- 36 82,0a 80,2a 81,1a
13- BR - 39 (Paratina) 80,6 a 80,0 a 80,7 ab
14- ANAHUAC 81,8a 81,8a 81,8a
15- BR - 10 (Formosa) 80,2a 756 ¢ 779b
16- BR - 12 (Aruana) 825a 78,6 abc 80,5 ab
17- BR - 16 (Rio Verde) 79,0a 78,8 abc 78,9 ab
18- BR - 33 (Guara) 79.8a 79,0a 80,0 ab
19- CANDEIAS 81,0a 799 a 80,5 ab
20- |AC - 24 (Tucurui) 80,6 a 78,2 abc 79,4 ab
Média Geral 80,7 78,8 80,0
CV.em% 1,63 1,73 1,73

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de TUKEY.

De acordo com DUARTE (1974), entre os limites de 70 a 78 kg/hl o rendimento

em farinha é proporcional ao peso especifico, acima de 78 kg/hl o rendimento sobe
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mais lentamente até atingir valor constante e abaixo de 70 kg/hl, o rendimento em
farinha decresce bruscamente.

Segundo o0 mesmo autor o trigo de baixo peso por hectolitro ndo sé apresenta
pequena percentagem de endosperma e em conseqliéncia, baixo rendimento em
farinha, assim como torna-se dificil a separagao do farelo da farinha.

As diferengas entre o peso por hectolitro das variedades sdao consideraveis
principalmente levando-se em conta que o preco recebido pelo produtor de graos,

pago pela indlstria moageira de farinha, é baseado no peso por hectolitro.

4.4. Rendimento de grdos

De acordo com a analise estatistica, Quadro 3, para a caracteristica rendimento
de graos, nao ocorreu efeito significativo para locais, tratamentos e interagdao
tratamentos x locais, pelo teste F, ao nivel de 5% de probabilidade, o que mostra que a
produgdo de grdos das linhagens e cultivares foram semelhantes. Estes resultados
coincidem com os obtidos por COQUEIRO (1972), o que indica que embora o
comportamento relativo das cultivares e linhagens variem segundo o local, ha efeitos
de variedades que se sobrepGe a essas variagbes, permitindo concluir que existem
algumas variedades de maior ou menor rendimento para todos os locais. Observa-se,
ainda, que rendimento de grdos apresentou uma media geral de 4.557 Kg/ha e
coeficiente de variagédo de 12,15%.

Observa-se pelo Quadro 7, que no local Lavras a cultivar ANAHUAC apresentou
a menor produgao, ou seja, menor rendimento de grédo, em Kg/ha, relativo a 100%
apresentando-se como limite de produgdo, sendo que as linhagens CPAC 841153,
CPAC 8759, PF 969149, PF 869176, PF 869179 e IOC 866 e as cultivares BR - 26
(Sao Gotardo), BR - 36, BR - 39 (Parauna), BR - 10 (Formosa), BR - 12 (Aruana),

Candeias e IAC - 24 (Tucurui) apresentaram valores superiores aos da cultivar
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ANAHUAC. Nota-se que a cultivar BR - 10 (Formosa) superou todas as outras,
produzindo um rendimento de grdo de 5.361 kg/ha, correspondendo a 42% superior
em relagdo a cultivar ANAHUAC, considerada a mais plantada em todo os Estados

produtores de trigo.

QUADRO 7. Valores médios para a caracteristica rendimento de graos (kg/ha) e
valores percentuais em relaga@o a cultivar ANAHUAC, obtidos nos ensaios
experimentais conduzidos em Lavras e Uberaba - MG, 1992.

Local
Tratamentos Média %
Lavras % Uberaba %

1- CPAC 841153 4.705 125 4.180 87 4.443 103
2- CPAC 8717 4.497 120 4.694 97 4.596 107
3- CPAC 8759 4.887 130 4,264 88 4.576 107
4- CPAC 871061 4.165 111 4.625 96 4.395 102
5- PF 869149 4.698 125 4.361 90 4.530 106
6- PF 869155 4.589 122 4.875 101 4,732 110
7- PF 869176 4.893 130 5.125 106 5.009 117
8- PF 869179 4.669 124 4.944 102 4.807 112
9- PF 869185 4.354 116 4.486 93 4.420 103
10- 10C - 866 4.961 132 4.764 99 4.862 1183
11- BR - 26 (Sao Gotardo) 4.979 132 4.639 96 4.809 112
12-BR - 36 4.629 123 4153 86 4.391 102
13- BR - 39 (Paratna) 4.586 122 4.305 89 4.446 104
14- BR - 10 (Formosa) 5.361 142 4.083 85 4.722 110
15- BR - 12 (Aruana) 4.862 129 4.611 96 4.737 110
16- BR - 16 (Rio Verde) 3.822 102 4.319 90 4.071 95
17- BR - 33 (Guara) 4.401 117 4.750 99 4.576 107
18- CANDEIAS 4.661 124 4.014 83 4.337 101
19- IAC - 24 (Tucurui) 4.711 125 4.069 84 4.390 102

20- ANAHUAC 3.761 100 4.819 100 4.290 100
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A cultivar ANAHUAC, no local Uberaba, tomando-se seu rendimento médio em
Kg/ha relativos a 100%, foi superada apenas pelas linhagens PF 869179, PF 869176 e
PF 869155, enquanto que as demais linhagens e cultivares obtiveram rendimento em
Kg/ha abaixo do rendimento da cultivar ANAHUAC.

Nesse local, a linhagem PF 869176 apresentou rendimento superior ao de todas
as outras, produzindo um rendimento de grdos de 5.125 kg/ha, correspondendo & 6%
a mais em relagao a cultivar ANAHUAC.

Nota-se que, estatisticamente todos os tratamentos sdo considerados com o
mesmo rendimento de grdos, conforme Quadro 3, assim, as elucidagbes acima sdo
apenas uma sugestao para se descrever o comportamento das linhagens e cultivares

nos dois locais do ensaio experimental.
4.5. Ocorréncia de doengas

A caracteristica ocorréncia de doengas, ndo apresentou nas condigdes
ambientais do local Lavras - MG, nenhuma manifestagio nos momentos da
identificagdo de doengas foliares e doengas da espiga.

O controle de doengas nao foi realizado pois as enfermidades nao foram
consideradas como verdadeiros componentes do ambiente, uma vez que o ataque aos
diferentes cultivares depende das ragas fisiolégicas que aparecem, ndo sendo,
portanto um fator que atinge igualmente todas as cultivares e linhagens, como
acontece com os fatores de clima e solo num ensaio experimental.

Observa-se pelo Quadro 8, que a maioria das linhagens ndo apresentaram
susceptibilidade para manchas foliares e ferrugem da folha nas épocas de observagao
pré-determinadas, j4 as cultivares BR - 26 (Sdo Gotardo), BR - 10 (Formosa), BR - 36
e ANAHUAC, apresentaram susceptibilidade a ferrugem da folha no local conduzido,

Uberaba - MG, no ano de 1992.
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QUADRO 8. Ocorréncia de doengas no ensaio experimental em Uberaba - MG no ano

de 1992.
Manchas foliares Ferrugem da Folha

Tratamentos

I II I I II 11
1- CPAC 841153 R R R MR R R
2- CPAC 8717 R R R R R R
3- CPAC 8759 R R R R MR R
4- CPAC 871061 R R R MR R R
5- PF 869149 MR MR R MR R R
6- PF 819155 MS MS MS MR R R
7- PF 869176 R R R R R R
8- PF 869179 R R R R R R
9- PF 869185 MR R R R MR R
10- 10C 866 R R R MR R MS
11- BR - 26 (Sao Gotardo) R MR R S S S
12-BR - 36 R R MR MS S S
13- BR - 39 (Paratina) MR MR MR R MR R
14- ANAHUAC MR MS R MS S S
15- BR - 10 (Formosa) MR MR MR S S S
16- BR - 12 (Aruana) R R R S MS S
17- BR - 16 (Rio Verde) R R R R R R
18- BR - 33 (Guara) R MR R R MR R
19- CANDEIAS R R R R R R
20- IAC - 24 (Tucuruf) R R R R R R

As abreviaturas de R, MR, MS e S sdao: resistente, moderadamente resistente,
moderadamente susceptivel e susceptivel.

Segundo relato de PICININI & FERNANDES (1988) alguns organismos
especificos da planta de trigo podem sobreviver nos restos culturais, ou na semente ou

no solo, visto que no local Lavras - MG, o ensaio foi plantado em &rea experimental
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pela primeira vez, indicando a nao ocorréncia de organismos estudados que causam
severidade e danos econdmicos a cultura.

Este fato vem corroborar BARCELLOS (1982), que cita a umidade e
temperatura como fatores determinantes essencial a ocorréncia de doengas
parasitarias em plantas de trigo. De acordo com as Figuras 1 e 2, a preciptagao média
nos meses de junho e julho ndo alcangaram 18 mm de chuva, chegando inclusive a
permanecer por mais de 10 dias sem nenhuma preciptagdo, com intensidade e
duragao prolongada. Ainda relato do mesmo autor, os patégenos sado influenciados
pelo ambiente que Ihes orienta.

A constatagdo de doenga fungica no ensaio experimental do local Uberaba - MG
& explicada provavelmente, pelo fato da regido do tridngulo mineiro ser tradicional em
produgdo de trigo, e também o préprio centro regional do tridngulo onde se faz os
ensaios experimentais da Comissédo Brasileira de Recomendagdo de Cultivares de

Trigo para Minas Gerais.
4.6. Peso de 1000 graos (PM.S.)

A caracteristica peso de mil grédos apresentou-se significativa ao nivel de 5% de |
probabilidade pelo teste de F, para o local Lavras - MG, no ano de 1992.

De acordo com o Quadro 9, houve um destaque no peso de 1000 grdos das
linhagens do CPAC, PF 869176 e PF 869179 e CPAC 8759, tendo sido encontrado
como média das 3 repetigbes do ensaio experimental nas condigdes ambientais de
Lavras - MG, valores de 57,74; 57,06 e 55,27 gramas, respectivamente, o que ndo se
diferiram entre si, mas tenderam a ser diferentes das demais, seguido das cultivares
da EMBRAPA, BR - 10 (Formosa), BR - 16 (Rio Verde), BR - 33 (Guard) com os

seguintes valores 53,99; 52,63 e 53,62 gramas respectivamente.



QUADRO 9. Valores médios da caracteristica peso de 1000 graos, obtidos no ensaio

experimental conduzido em Lavras - MG, 1992.

Tratamentos

LAVRAS - MG

Peso de 1000 graos 5% (gramas)

1- CPAC 841153 47,39 efg
2- CPAC 8717 48,24 defg
3- CPAC 8759 55,27 ab

4- CPAC 871061 44,25 g

5- PF 869149 51,70 bcdef
6- PF 869155 53,90 abc
7- PF 869176 57,74 a

8- PF 869179 57,06 a

9- PF 869185 48,14 efg
10- 10C 866 47,09 fg

11- BR - 26 (Sao Gotardo) 50,99 bedef
12-BR - 36 49,11 cdefg
13- BR - 39 (Paratna) 50,79 bedef
14- ANAHUAC 48,71 cdefg
15- BR - 10 (Formosa) 53,99 abc
16- BR - 12 (Aruana) 49,39 cdefg
17- BR - 16 (Rio Verde) 52,63 abcde
18- BR - 33 (Guara) 53,62 abcd
19- CANDEIAS 47,25 efg
20- IAC - 24 (Tucurui) 46,54 fg
Média Geral 50,66
C.V.em % 3,43

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de TUKEY.
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A linhagem do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Cerrado - CPAC, a
CPAC 871061, apresentou a menor média para a caracteristica peso de 1000 graos de
44,25 gramas.

Nas condigdes em que se efetuou o ensaio experimental no local Lavras - MG
no ano agricola de 1992, a variagcdo encontrada na média das 3 repeticdes no peso de
1000 graos (P.M.S.) das 10 linhagens e 10 cultivares foi de 44,25 até 57,74 gramas,
sendo que CHUDRY et al. (1971) estudando uma série de variedades de trigo
encontraram variagdes no peso de 1000 graos (PM.S.) de 32,0 até 50,0 gramas.

Obteve-se como média geral o valor de 50,66 gramas e um coeficiente de
variagao de 3,43% 0 que sugere uma boa precisédo relativa de condugdo do ensaio
experimental. O aumento no peso de 1000 graos (PM.S.) estd estritamente
relacionado com o rendimento de graos visto que deficiéncia de umidade no solo, por
ocasidao do estadio da formagao do grao, considerado como periodo critico, 0 seu peso
é drasticamente reduzido, havendo necessidade de um maior rigor no controle da
intensidade total necessdria em mm de &agua, durante o ciclo da planta de trigo,
instalando-se tensiometros, GUERRA et al.(1991).

Devido ao fato de ndo ter sido feito adubagédo nitrogenada em doses crescentes,
poderia ter-se conseguido de uma maneira geral um aumento no peso de 1000 graos
(PM.S.) parcelando -se inclusive aplicag@o nitrogenada nas fases do perfilhamento e
formag&o do grao na fase do espigamento, segundo relato de FREITAS (1990).

Com a aplicagdo de adubagao nitrogenada na dose de 20 Kg de nitrogénio por
ha os gendtipos PF 869176, PF 869179 e CPAC 8759, se mostraram mais produtivos
e eficientes na utilizagdo do nitrogénio, pois todos os tratamentos receberam a mesma
dosagem.

Com respeito a cultivar ANAHUAC, sendo altamente sensivel ao AL*** téxico,
na camada ardvel do solo, ndo demonstrou em Lavras um bom aproveitamento da

adubagdo nitrogenada em cobertura, ndo diferindo estatisticamente da linhagem
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CPAC 871061, que apresentou o menor valor da caracteristica peso de 1000 graos
(PM.S.), segundo afirmagao de CAMARGO & OLIVEIRA (1981).

Estes fatos corroboram com resultados obtidos por MEHTA (1978), o qual
relatou que a incidéncia de doengas flingicas resultam em grande decréscimo no peso
de 1000 grédos (PM.S.); visto que no ensaio experimental de Lavras ndao houve
nenhuma constatagdo de doenga fungica, ocorrendo assim peso de 1000 grdos acima

dos valores da literatura, ou seja, 57 gramas.



5. CONCLUSOES

De acordo com as condigdes em que foram conduzidos os experimentos,

pode-se concluir que:

1) Distinguiram-se em rendimento de grdos as cultivares BR - 10 (Formosa),
BR - 33 (Guara), BR - 12 (Aruand) e BR - 26 (Sdo Gotardo), e as linhagens PF
869176, |IOC 866, PF 869179 e PF 869155, com produges médias semelhantes nos
dois locais.

2) O nimero médio de dias para espigamento e maturagdo, indicaram como
cultivares e linhagens mais precoces a BR - 33 (Guard), BR - 16 (Rio Verde),
PF 869179, PF 869176 respectivamente.

3) Nao foi verificado incidéncia de acamamento, nem mesmo nas cultivares e
linhagens de porte alto; a linhagem PF 869185 apresentou a menor altura de planta e
a maior altura de planta foi da cultivar BR - 16 (Rio Verde).

4) As cultivares que mais se distinguiram em peso de 1000 graos (PM.S.) foram
as BR - 10 (Formosa), BR - 33 (Guard) e BR - 16 (Rio Verde) enquanto que IAC 24
(Tucurui) e CANDEIAS mostraram menores pesos de 1000 graos (PM.S.).

5) As cultivares e linhagens que se destacaram no peso de 1000 graos (PM.S.)

foram as que se destacaram no peso hectolitrico.
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6) A cultivar ANAHUAC apresentou 0 mesmo peso hectolitrico para os dois
locais, e merecendo destaque a cultivar BR - 12 (Aruana), sendo que no local Lavras
todos os gendtipos apresentaram comportamento superior ao peso hectolitrico padrdo
que € de 78 Kg/hectolitro, considerado o prego basico tomado na avaliagdo do grdo de
trigo no Brasil, j& a cultivar BR - 10 (Formosa) e a linhagem CPAC 841153

apresentaram fraco comportamento no peso hectolitrico.
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