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1. INTRODUGAQ

Dentre as alternativas de suplementagdo com volumosos
Para os bovinos no periodo da seca, epoca em que a pastagem e
€Scassa e apresenta baixo valor nutritivo, inclui-se a silagem,
qQue se constitui num dos métodos mais importantes de conservag3o
de forragem.

As tradicionais silagens de milho ou sorgo veém,
atualmente, sendo substituidas pelas silagens dos capins do
9rupo Elefante, os Quais teém sua utilizagao restringida apenas a
alimentac3o dos ruminantes, sendo Que os mesmos n3o concorrem
com o milhw e o SOrgo, pois estes podem'ser direcionados para
Ooutras finalidades.

As principais limitagbes a ensilagem das cultivares do
capim-elefante so () alto teor de umidade, bgixo teor de
Carboidratos soluveis e de proteina bruta; sendo que o baixo
teor de pProteina bruta ca silagem leva o produtor & utilizar
Concentrados Ccomerciais. o Qque orera a Producdo de leite e/ou
carne.

0O teor de umidade da silagem de capim-elefante pode ser

reduzido atraves da adigao, no momento da ensflagem, de produtos
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com elevado teor de materia seca, dentre os quais podemos citar
o farelo de trigo.

Uma das solugdes Para melhorar o baixo nivel proteico
das silagens de capim-elefante poderia ser a4 associagdo deste,
com alguma leguminosa forrageira, visto Que as leguminosas
apresentam rapido Crescimento, elevado teor proteico e
facilidade de cultivo.

A associagdo de milho ou sorgo com soja anual, em
cultivos puros ou Consorciados, para Produgdo de silagem mista
tem apresentado resul tados promissores. Sendo assim, a s0oja
anual, na forma de pPlanta verde, & uma leguminosa que podera
ser adotada visando o aumento do teor proteico da silagem de
capim-elefante.

Dada a careéencia de informagles relativas g associagdo
de capim-elefante com soja anual para produgdo de silagem,
realizou~se este trabalho com o objetivo-de estudar a qualidade
€ 0 valor nutritivo da silagem mista de capim-elefante cultivar
Cameroon obtida através da 4SS0Ciagd3o com diferéntes niveis de

s0ja, com e sem a adigdo de farelo de trigo.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. USO DO CAPIM-ELEFANTE PARA ENSILAR

0 alto rendimento de matéria seca por unidade de 4&rea
constitui-se ' em uma Caracteristica positiva que torna o
capim—elefante uma forrageira promissora Para produgao de
silagem. Dentre as Cultivares do grupo elefante, a cultivar
Cameroon com rendimento médio de 36,88t de MS/ha/ano € uma das
mais produtivas, concentrando 777% deste total no verdo
(ALCANTARA et alii, 1980),. .

No entanto, tem sido observado que o . Capim-elefamte
cultivar Cameroon, como os demais do grupo, apresenta baixo teor
de matéria seca no Periodo ideal de corte ({50 a &0 dias), eépoca
eém que apresenta me!hor valor nutritivo (GUTIERREZ, 1975;
LAVEZZO0 et alii, 1983; VILELA & WILKINSON, 1987 e VILELA et
alii, 1990), fato este, que se constitui em limitag¥o para sua
utilizag3o como planta forrageira propria para ensilagem.

A ensilagem de forragem com elevado teor de umidade
Produz silagens de baixa qualidade, nao so devido as perdas

atraves do liquido drenado como também pelo desenvolvimento de



bactérias do g&nero Clostridium, responsaveis pela produgdc de
acido butirico e intensa degradagdo proteica (ARCHIBALD et alii,
1960; McDONALD et alii, 1968; LANINGAN, 1963 e OHSHIMA &
McDONALD, 1978).

Para se obter silagem de boa Qualidade, o teor de matéria
seca da planta deve situar-se entre 30 e 35% (TOSI, 1973). No
entanto, VILELA & WILKINSON (1987) baseando-se nos teores de
acidos graxos volateis, nitrogénio amoniacal e no pH dg silagem,
constataram que o tecr de matéria seca do capim-elefante, no
momento de ensilar, deve estar acima de 40%, a fim de garantir
boa qualidade da silagem. Por outro lado, ARCHIBALD et alii
(1960) e VAN SOEST (1982) comentam que, quando a massa ensilada
contém teores de mateéria seca acima de 40%, a compactag3o do
material no interior do silo torna-se dificil, n¥o havendo a
devida expuls3o do ar, Criando assim, condigbBbes para (=)
desenvolvimento do mofo. J& GORDON et alii (1965) consideram que

este fato somente ocorre Quando o material ¢ ensilado com teores

-

de matéria secs acima de 50%.

Para a cultivar Cameroon, ROSA (1983) e MACHADO FILHO &
MUHLBACH (1986&) registraram teores de matéria seca de 16,727,
laos 96 dias de idade), e 19,70%Z (aos 120 dias de idade),
respectivamente. SILVEIRA et alii (1980); CONDE (1970) e CRUZ &
VILELA (1986), para a cultivar Napier, registraram teores de
mateéeria seca de 17.20% (aos 60 dias de idade), de 20,05% (aos 84

dias de idade) e 30,50% (aos 110 dias de idade),

respectivamente. Para as tultivares Mineiro e Vruckwona, aos 60
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dias de idade; LAVEZZO et alii (1983) e SILVEIRA et alii (1980)
registraram 15,24 e 17,91% de matéria seca, respectivamente.
Ganhos reais no teor de materia seca do capim-elefante
tém sido obtidos com o avango da idade, conforme foi observado
por VIEIRA & GOMIDE (1968) e ANDRADE & GOMIDE (1971) quando
obtiveram acrescimos di&rios de matéria seca de 0,16 e 0,13%,
respectivamente. Porém, devido a correlag3o negativa existente
entre est&dio de crescimento e teor de matéria seca, com o valor
nutritivo do capim-elefante, n3o Justifica o emprego deste
manejo, pois a medida que a forrageira envelhece, ocorre redugio
drastica dos seus componentes nutritivos. Desta forma, SILVEIRA
et alii (19734) verificaram decréscimos nos teores dé proteina
bruta (8l1%), extrato etéreo (63%), cinza (584%), extrativos nao
Nitrogenados (91%) e aumento no teor de fibra bruta (82%4) entre
as idades extremas de 45 e 225 dias de crescimento, sendo qQue o
teér de fibra bruta & um indice negativo- de qualidade, uma vez
que representa a fragao ménos digestivel dos alimentos e reduz o

-

consumo voluntario (TEIXEIRA, 1991).

A mistura dé produtos com elevado teor de matéria seca
ao capim—elefante, no momento de ensilar, tem sido adotada por
varios Pesquisadores com o objetivo de reduzir o teor de umidade
da silagem. ALMEIDA et alii (1986) usando cama de galinheiro,
ONSELEN & LOPEZ (1988) wusando fuba de milho e farinha de
mandioca, TOSI et alij (1989) usando bagago de cana e ALBERTOD et
alii (1990) usando graos de sorgo moido obtiveram silagens com

teores de materia Seca mais elevados em relagao a silagem de



capim-elefante exclusivo.

Especial atengao deve ser dispensada ao teor de
carboidratos soluveis gquando se deseja conservar forragens, na
forma de silagem, com o minimo de perdas de nutrientes atraves
de uma fermentagdo adequada e produg3o de 4cidos organicos,
Principalmente, o latico (LOPEZ, 1975; MUHRDCCH et alii, 1975 e
McCULLOUGH, 1977).

Além do baixo teor de matéria seca, ha evid@ncias de que
O teor de carboidratos soluveis do capim-elefante, geralmente
abaixo dos 13 a 16% considerados Gtimos por CATCHPOOLE & HENZEL
(1971), n¥o e satisfatorio para que ocorra fermentagao adequada
nNa massa ensilada (GUTIERREZ, 1975; ALMEIDA et alii, 1986 e
VILELA & WILKINSON, 1987 .

_KEARNEY & KENNEDY (1962) trabalhando com alfafa e
JONHSON et alii (1971) trabalhando com Sorgo concluiram que um
minimo de 15% de carboidratos soluveis * promovem fermentaghes
desejaveis. Ja WOOLFORD (1972) menciona que, se uma forragem
contiver 6 a 8% de carbocidratos soluveis na maté;ia seca, sua
Conservagdo sera normaij.

TOSI (1973), ONSELEN & LOPEZ (1988) e ZANDTELLI &
MUHLBACH (1989) elevaram os teores de carboidratos soluveis da
silagem de Capim-elefante ao utilizarem Cana-de-aglcar, fuba de
milho e farinha de mandioca e, parte aérea da mandioca e capim
emurchecidos, respectivamente. Porém, CONDE (1970) utilizando
fuba de milho, TOSI (1972, 1973, 1983) utilizando melago, VEIGA

& CAMPOS (1975) utilizando cama de galinheiro e VILELA et alii



(1982) wutilizando enzimas e bactéerias + fuba de milho,
concluiram que O capim-elefante apresenta teores de
carboidratos soluveis acima do minimo necessario para se obter
boa fermentag3o da forragem.

Aliado ao baixo teor de matéria seca e de carboidratos
soluveis esta graminea apresenta ainda teor relativamente baixo
de proteina bruta (GUTIERREZ & FARIA, 1978; MACHADO FILHO &
MUHLBACH, 1983; ALMEIDA et alii, 1986; FERREIRA et alii, 19§8;
ONSELEN & LOPEZ, 1988 e TOSI et alii, .1989).

Trabalhando com a cultivar Napier, aos 60 dias de idade,
SILVEIRA et alii (1980) encontraram 7,09% de proteina bruta na
matéria seca. ONSELEN & LOPEZ (1988), CRUZ & VILELA (1986) \f
SILVEIRA et alii (1974) encontraram Para a mesma cultivar
valores ainda menores, 5,71; 4,70 e 4,0% respectivamente, aos
105, 110 e 135 dias de idade. TOSI et alii (1989) trabalhando
Com o capim-elefante cultivar Taiwan A-148, aos 63 dias de
idade, observaram 7,15% de proteina bruta na mateéria seca. Para
a cultivar’Cameroon, cortado dos 30 ao 97 dias dé(idade, foram
Observados valores variando de 9,86 a 3,38% (GQTIERREZ & FARIA,
1978; CRUZ FILHO & MONKS, 1983; MACHADO FILHO & MUHLBACH, 1983;
CARNEIRO et alii, 1984; ALMEIDA et alii, 1984; FERREIRA et alii,
1988 e EVANGELISTA et alii, 1989),

ALMEIDA et ali: (l?Bé);‘SOUTD et alii (1987) e ONSELEN &
LOPEZ (1988) elevaram o teor proteico de silagens de capim-
elefante de ?,B6 para 13,01%; de 4,87 Para 8,99% e de 6,68 ‘para

7,09% com a adigao de cama de galinheiro, parte aerea da



mandioca e fuba de milho, respectivamente.

2.2. USO DE LEGUMINOSAS PARA ELEVAR O TEOR PROTEICO DE SILAGENS

DE GRAMINEAS

Dentre as formas de reduzir os custos da suplementag3o

pProtéica dos volumosos no inverno, a ass0ociagdo de gramineas com

leguminosas, a partir de cultivos PUros ou consorciados para
produgao de silagem mista, tem apresentado resul tados
promissores, visto que as leguminosas apresentam rapido

Crescimento, elevado teo? proteico e facilidade de cultivo.

Na literatura, a maioria dos trabalhos com silagem,
envolvem leguminosas associadas apenas ao milho € ao sorgo,
cujos resultados indicam melhoria da qualiqade das silagens.
Porém, com o Cspim~elefante o numero de informagtes & reduzido.

CARNEIRO et alii {1984) estudando a associagdo de capim-
elefante cultivar Camerocon e a leguminosa (Lab-lab) nos niveis
0, 20, e 40% obsérvaram que a proteina brutaﬁ das silagens
aumen tou significativamente (P<0,05) com a elevagdo do
Percentual da leguminosa, sendo os valores 5,22; 6,69 e 8,12%,
respectivamente.

EVANGELISTA et ali: (1989) associando ao capim—-elefante
cultivar Camefoon, & %0Jja anual nos niveis 0, 14, 28, 42, 56,

70, 84 e 100% tambem observaram aumentos significativos

sendo os valores de 8,8 e 16,57% respectivamente, para silagens



exclusivas de capim—-elefante cultivar Cameroon e soja anual.

Com o objetivo de melhorar a qualidade da silagem
CARNEIRO & RODRIGUEZ (1980) associaram milho com lab-lab, mucuna
preta e soja anual, na proporgao de O; 20 e 40% (base em peso
verde das leguminosas). Todas as leguminosas elevaram o teor
proteico das silagens e n3o afetaram a aigestibilidade "in
vitro" da matéria seca; o nivel mais alto de'soja na mistura
aumentou em 64% o teor de proteina bruta quando comparado ao da
silagem de milho exclusivo. Por outro lado, BARTLE & VOELKER
(1966) relatam aumento de 28,B% no teor Proteico da silagem de
milho quando a soja perfazia 20% da mistura.

Estudando o efeito de diversos sistemas culturais milho-
SoJja no valor nutritivo da silagem EVANGELISTQ et alii (1983)
observaram gque com a combinagdo de "duas fileiras de milho para
quatro de soja" ocorreu Maior percentagem de proteina bruta na
matéria seca (B8.8%), na gual a soja perfazia 30% da mistura. Os
trabalhos de OBEID et alii (1985), EVANGELISTA (1986), GOMIDE et
alii  (1987), OLIVEIRA (1989) e SILVA (1990) %ambém revelam
aumentos no teor proteico de silagers mistas de milho ou sorgo
provenientes do consorc:io com soja.

Tabalhando com a misturse de milho COm soja nos niveis o,
30, 35, 45 e S30% TAYAROL MARTIN (1981) concluiu que a soja n3o
afetou a qualidade da si1lagem obtida, julgando-se em fungdo dos
teores de nitrogé@nio amoniacal, que ficaram entre 5,8 e 7,6% do
nitrogeé@nio total; a mistura com 30% de soja n3o Causou alteragido

em relagao a silagem de miiho exclusivo, no vaior de pPH, teor
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de acido la&atico e digestibilidade "in vitro" da matéria seca
Segundo os mesmos pesguisadores, estes resultados levam a crey
que altas proporgdes de soja misturadas ao milho, no momento de
ensilar, n%o influenciam negativamente na qualidade da silagem.

Consorciando milho-soja e sorgo-soja EVANGELISTA (1986)
observou que n%o houve diferengas significativas (P>0,03) entre
0s valores de pH e &4cido latico das silagens atribuiveis 4
Presenga da soja.

Estudando os efeitos do consdrcio milho-soja anual SIlLvAa
(1990) observou que o valor de pH, entre 3,9 e 4,0 e o teor de
carboidratos soluveis, entre 4,6 e 5,9% na matéria seca,
indicaram Que a participa¢c¥o da soja ate 4B%Z na massa ensilada
ndo influenciou nNa qualidade da silagem, evidenciando uma

fermentagdo normal e de boa conservagdo. 0 autor concluiu Gue a

associagdo milho-soja constitui uma alternativa viavel,
resul tando em silagem com alto teor:- proteico e de boa
conservagio,.

OLIVEIRA (1989) considerando o valor de PH que ficou

12 8 0 teor de acido l&tico que ficou entre 3,1 e
4,04 na matéria Seécta, cita que silagens provenientes do

consorcio S0rgo-soja podem ser consideradas de qualidade

satisfatdoria.
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2.3. USO DE SILAGENS MISTAS NA ALIMENTAGCAD DE RUMINANTES

A mistura de gramineas e leguminosas com a finalidade de
obter silagem de melhor qualidade e valor nutritivo tem sido o
objetivo de varios estudos, resultando em maior consumo,
aumento de digestibilidade e de ganho de pesﬁ, © que leva a crer
NO sucesso da associag3o dessas forrageiras para produgdo de
silagem.

No que diz respeito a associagdo de capim-elefante com
leguminosas, CARNEIRO et alii (1984) concluiram que a adig3o de
lab-lab até o nivel de 40% nao influenciou no consumo de
matéria seca da silagem; também nao observaram influéncia da
leguminosa soBre a digestibilidade da matéria seca e da proteina
bruta; no entanto, o consumo de proteina bruta passou de 1,98
para 3,66 g9/UTM, respectivamente, para silagem de capim-elefante
cultivar Cameroon exclusivo e silagem com- 40% de Lab-1lab.

Por outro lado, EVANGELISTA et alii (1989) avaliando o
efeito de’ Proporgbes crescentes de sS0ja anual ,adicionada ao
capim-elefante cultivar Cameroon no momento de ensilar,
observaram que o aumento da Participag3o da soja junto an capim
melhorou de forma significativa (P<0,05) a qualidade e © valor
nutritivo das silagens, elevando o consumo de matéria seca de 48
para BO g/UTM e de Proteina bruta de 18 para 35 g/UTM,

respectivamente, Para silagens de capim-elefante cultivar

Cameroon e SO0ja anual exclusivas.
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Para silagens de milho contendo O, 20 e 40% de soja
anual, CARNEIRO et alii (1982) observaram consumos de proteina
bruta de 4,5; 7,1 e 9,5 g/UTM respectivamente. A silaggm com
407 de soja proporcionou consumo de materia seca de 80 g/UTM,
sendo que, para silagem de milho exclusivo o consumo foi de 57
g/uUTMm,

TAYAROL MARTIN (1981) também observou maior consumo de
mateéria séca de silagens de milho com 50% de soja anual, que foi
em média 207 a mais em relagdo ao consumo de silagem de milho
exclusivo. ZAGO et alii (1985), EVANGELISTA (1986), GOMIDE et
alii (1987) e OLIVEIRA (1989) também registraram maiores
consumos para silagens que continham soja.

Com relagdo ao ganho de peso de animais alimentados com
silagem mista, TAYAROL MARTIN (1981) n3o verificou diferengas
significativas (P>0,05) entre animais que receberam silagem de
milho exclusivo ou em mistura com 30, 40-e 50% de soja, quando
foram observados ganhos de peso médio entre 0,440 e 0,448
kg/animal. "ZAGO et alii (198S) registraram ganho aiério de peso
vivo em média 112% a mais Para novilhas que receberam silagem
mista milho-soja, em relagdo as que receberam silagem de milho
exclusivo. Também EVANGELISTA (1986) observou que silagens
Provenientes do consorcio milho-soja aumentaram o ganho de peso

em 259 g/novilho em relagao a silagem de milho exclusivo.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. LOCALIZAGAD E CLIMA

0 experimento foi conduzido nas dependeéncias do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras-ESAL, situada no municipio de Lavras-MG.

Segundo CASTRO NETO et alii (1980), Lavras esta

posicionada a 21D

14' de latitude sul e 45° 00' de longitude
Deste de Greenwich, com altitude media de 910m.

0O clima, segundo Classsificagdo de Koppen, ¢ do tipo Cwb
(OMETTO,1961) caracterizando-se por duas ésta;&es bem definidas,
"seca" de- abril a setembro e "chuvosa" de outubro a margo. A
precipitag3o pluviométrica média anual e de 1.493,28 mm e as
temperaturas médias de maxima e minima sdo de 26,0 e 14,60 c,
respectivamente (VILELA & RAMALHG, 1979) .

Durante o periodo de avaliagdo com animais, as médias das
temperaturas foram 22,1° C (media), 27,79 c (maxima) e 17,99 ¢

(minima), estando a umidade relativa do ar em 77,8 Y.
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S.2. TRATAMENTOS E DEL INEAMENTO EXPERIMENTAL

Foram avaliadas silagens de capim-elefante (Pennisetum
Purpureum, Schum) cultivar Cameroon associadas a niveis de soja
(Glycine max (L.) Merrill) com e sem adiga3o de farelo de trigo.

0 delineamento utilizado foi o de biocos casualizados,
usando-se tres repetigdes para os seguintes tratamentos:

1 ~ 100% capim + 0% soja;
T2 - BO%Z capim + 20% s0jaj
Tz - 60% capim + 40% soja;
T - 40% capim + &0% s0jaj;
T5 - 20% capim + 80% sojaj;

T - 04 capim + 100% S50ja}

()
T.‘7 - 100% capim + 0% soja + 6% F. Trigo;
T8 - 804 capim + 20% soja + &% F. Trigo;
Tq - 6OZvcapim + 40% soja + 6% F. Trigoy
Tlo = 40% capim + 60% soja»+ 64 F. Trigo;
T11 =~ 20% capim + BO% soja + &% F.Trigo;

712 = O4 capim + 100% soja + &% F. Trigo.

A composigdo bromatolégica do capim-elefante, da soja e
do farelo de +trigo antes de ensilar pode ser observada no
QUADRD 1.

Os dados obtidos foram submetidos as analises de
varifncia e de regress3o, segundo GOMES (1982). Os mesmos
foram analisados no Centro de Processamento de Dados da ESAL,

com base no programa AVBRPOL escrito em linguagem FORTRAN IV
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PLUS, de acordo com LIMA & SILVEIRA (1981).

QUADRO 1- Composigdo Bromatologica Meédia do Capim-elefante
Cultivar Cameroon, da Soja e do Farelo de Trigo

antes de ensilar.

MS PB FDN
TRATAMENTOS % % na MS
Capim-elefante 30,82 9,68 ’ 83,40
Soja 38,81 16,50 59,00
Farelo de Trigo 85,28 15,30 53,00

3.3. PREPARO DAS SILAGENS

0 capim-elefante cultivar Cameroon destin;do 4 produgdo
das silagens foi proveniente de capineira implantada no Dz0O-
ESAL, que vinha sendo manejada e utilizada comumente para
ensilagem.

Foi feito corte de uniformizagdo e em seguida adubagio
nitrogenada em cobertura & base de 40 kg N/ha e 30 dias apos,
fez-se outra cobertura com 20 kg de N/ha, usando-se para isto o

sulfato de amonio.

Apos 100 dias da uniformiza;ao, fez-se o corte para
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enchimento dos silos, a 20 cm do solo. Nesta epoca, ©
Capim-elefante cultivar Cameroon apresentou altura média de 1,80
metros.

A soja anual utilizada foi a cultivar UFV-5, sendo a
colheita realizada a0s 100 dias de idade, no inicio do
enchimento de vagens, estadio Ré6,5; conformé escala de FEHR &
CAVINESS (1971).

As forrageiras foram colhidas e picadas individualmente
em picadeira convencional de forragem, sendo reduzidas a
particulas de 1,5 a 2,0 cm. Para o pPreparo das silagens mistas,
as forragens foram Pesadas nas devidas proporgbes, peso por
Peésa, e cada mistura foi homogeneizada antes de ser ensilada.
Usou-se silo experimental, tipo cisterna, revestido de cimento,
sendo cada silo com capacidade para 4600 Kg, onde o material
permaneceu ensilado por 90 dias, quando ent3o, comegou o

fornecimento das silagens aos animais.
3.4. ANIMAIS E PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

0 ensaio para determinag3o do consumo voluntario e
digestibilidade foi realizado no Setorv de Ovinocultura e
Caprinocultura do Departamento de Zootecnia da Escpla Superior
de Agricultura de Lavras, durante o Periocdo de 04/07/89 a
25/07/8%9.

Para determinagado do consumo voluntario, da

digestibilidade e do balango de nitrogenio, foram utilizados 36
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carneiros, machos, castrados, sem raga definida, em bom estado
clinico, com peso inicial variando de 42,5 a 62,5 kg e idade
aproximada de 30 meses, alojados em gaiolas de metabolismo, as
Quais eram equipadas com dispositivos para coleta de wurina,
bebedouros e cochos para fornecimento de silagem e sal mineral.
Um dia antes do inicio da fase de coleta, foram colocadas nos
animais, bolsas coletoras de fezes e nos récipientes de urina
foram colocados 20 m} de HC1l (&acido Cloridrico) a 10%, para
evitar a perda de amonia (NHS) pPor volatilizag¥o.

A silagem era fornecida aos animais duas vezes ao dia, as
B he as 16 horas, e as Quantidades individuais eram reguladas
de modo a Permitir sobras diarias No comedouro em torno de 20%
do total fornecido. Aleém das silagens, os animais dispunham de
uma mistura mineral e agua & vontade.

A fase Pre-experimental constou de quatorze dias e a
fase experimental de sete dias, sendo os animais pesados
individualmente, NO primeiro e ultimo dia desta fase, para
verificag3o do peso médio de cada um.

Foram determinados consumos voluntarios de’matéria seca e
de proteina bruta, coeficientes de digestibilidade aparente da

mateéria seca, da proteina bruta e da fibra em detergente neutro

além do balango de Nnitrogénio.
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3.5. COLETA E PREPARO DAS AMOSTRAS

Antes do fornecimento das silagens, diariamente, durante
© periodo de coleta, as sobras e as silagens fornecidas foram
Pesadas ® amostradas Para posteriores andlises.

As bolsas utilizadas Para coleta de fezes foram
esvaziadas duas vezes 80 dia, para minimizér o descoﬁforto dos
animais, antes do fornecimento das silagens, e, do total
excretado foram retiradas aliquotas individuais de 20%.

A urina foi coletada pela manha&, foi medida e do volume
total excretado de cada animal foi retirada uma aliquota de 10%.

As amostras das silagens oferecidas, sobras e fezes foram
acondicionadas em sacos plasticos, enquanto Que as de  urina
foram acondicionadas em vidros com tampas plasticas. Todas as

amostras foram estocadas ém congelador a -10° (C. Ao final do

experimento, as amostras individuais das silagens oferecidas,
sobras, fezes e wurina foram descongeladas & temperatura
ambiente, 8grupadas, homogeneizadas sendo retiradas amostras

Compostas por animal, sendo que 2009 de cada silégem oferecida
pPermaneceram em congelador para futuras determinagbes de acidos
organicos e pH.

As amostras compostas das silagens oferecidas, sobras e
fezes foram Pesadas & submetidas & pPré-secagem em estufa de
ventilagd0 forgada a 659 C por 72 horas, apos esse periodo,
foram Pesadas novamente e ent3o foram moidas em  moinho tipo

Willey com Peneira de lmm de diametro e acondicionadas em vidios
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apropriados e devidamente etiquetados. As amostras compostas de
urina permaneceram em congelador até serem analisadas quanto ao

teor de nitrogenio.

3.6. ANALISES QUIMICAS

A composigdo bromatolégica quanto aos teores de mateéria
seca (MS),proteina bruta (PB), nitrogénio (N) e fibra em
detergente neutro (FDN) foram realizadas no Laboratorio de
Nutrigdo Animal do DZD-ESAL. Os teores de N y MS e PB foram
determinados conforme 0s metodos recomendados pela A.0.A.C
(1970) descritos Ppor HORWITZ (1975). A FDN foi determinada
conforme técnica descrita por VAN SOEST (1967). 0O pH foi
determinado pelo uso do potenciOmetro segundo SILVA (1981). A
determinag®o dos 4&cidos graxos volateis foi feita atraves de
cromatografia gasosa, segundo a técnica de Wilson, modificada
por BONASSI (1977).

O nitrogeénio amoniacal foi estimado com bége no valor de
PH, usando-se a equagdo Y= 12,89x -~ 43,03, visto que na faixa
de pH entre 3,7 e °+4 ha uma correlagdo (r=0,92) entre os
valores de PH (X) e o nitrogénio amoniacal, quando este e

expresso em percentagem do nitrog@nio total (Y} (CARPINTERO et
alii, 1969).



4. RESULTADOS E DISCUSSARO
4.1. Caracteristicas e Valor Nutritivo das Silagens
4.1.1. Valor do PH, do acido latico e do nitrogénio amoniacal

Geralmente sao utilizados como critérios de claésifica;&o
de silagens, o PH, Os &cidos organicos e o nitrogeéenio amoniacal,
uma vez que, por meio dos seus teores torna-se possivel obter
indicagdes aproximadas das transformagdes que podem ocorrer na
Massa ensilada e que podem ser relacionadas com as perdas dos
Seus principios nutritivos.

Os dados referentes aos valores dé pH, teores de acido
latico e Nitrogénio amoniacal podem ser observados nas FIGURAS
1, 2 e 3, respectivamente.

Quanto aos valores de pH, veri%ica-se Que houve tendé@ncia
de aumento & medida que se elevou a Proporgdo de soja junto ao
capim, denotando a influéncia do meio na resistlncia ao
abaixamento de PH. O baixo teor de carboidratos soluveis e o
Pronunciado poder tampa3o apresentado pelas leguminosas, devido &
Presenga de aminoacidos residuais e alguns cations como Kk ¥ '

Ca*t o Mg*+ , que neutrslizam parte dos acidos organicos

formados.
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FIGURA 1- pH das silagens de capim-elefante cultivar Cameroon e
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FIGURA 2- Teores de acido latico das silagens de capim-elesfante

cultivar Cameroon e soja, com e sem adigd¥o de farelo

de trigo.
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FIGURA 3- Nitrogenio amoniacal das silagens de capim-elefante

cultivar Cameroon e s0ja, com e sem adic3o de farelo

de trigo.
-
durante a fermentagdo do material ensilado, s3o fatores que
contribuem para dificultar a redugdo do pH.

Outro fator que, provavelmente, contribuiu para o
aumento do pH foi o aumento do teor de Proteinma bruta
Proporcionado pela adi¢3do da soja (FIGURA S5). Segundo BREIREM
& ULVESLI (1960) = McDONALD & HENDERSON (1962), Os  compostos
nitrogenados liberados pela decomposigd0 proteica neutralizam

Parte do &cido latico formado e, conseqdentemente, aumentam (o]

"pH.
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0 aumento do teor de matéria seca que ocorreu no
material & medida que aumentou & proporg3o de soja Junto ao
capim (FIGURA 4), também pode ser outro fator que contribuiu
para elevar o pH, pois, segundo LANGSTON et alii (1962) uma
maior concentragdo de matéria seca na silagem corresponde a um
maior valor de pH.

Os valores obtidos para pH e &acido latico estao dentro
de uma faixa Qque caracteriza a4 ocorrencia de adequada
preservacdo da forragem, segundo LANGSTON et alii (1962), a
faixa adeguada para pH esta entre 3,9 e 4,8 e entre 3,0 e 13,0%
para acido latico na matéria seca.

Os teores de acido latico encontrados nas silagens,
entre 3,0 e 4,9, evidenciam que a soja n¥o afetou este
parametro, considerando-se que o maior teor (4,9%) foi
encontrado na silagem de soja exclusiva, em virtude do aumento
do teor proteico das silagens proporcionaao pela adig¥o da soja.
Esse fato pode estar associado & maior disponibilidade de

nitrog@nio para o metabolismo dos lactobacillos (GOMIDE et alii,

1974),

0 farelo de trigo n3c influenciou nos valores de pH bem
COmo nos teores de &cido latico das silagens. 0 fato das
silagens apresentarem valores de pH e de dcido latico

satisfatdrios evidencia que as caracteristicas de constituigdo
da mistura foram suficientes para garantir boa fermentacio.
Quanto ao teor de nitrogénio amoniacal, segundo os

padries de classificagdo de TOTH et alii (1956), silagens de
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6tima qualidade apresentam uma variag3o de 0,0 a 12,5%; de boa
Qualidade de 12,6 a 15% e de média gualidade de 15,1 a 17,5%. De
acorde com esta classificag3o os tratamentos i, 2, 3, 4, 7, 8,
9, @ 10 s30 considerados de Otima qualidade; os tratamentos S,
& e 11 de boa qualidade e o tratamento 12 & considerado de

média qualidade.

4.1.2. Matéria Seca

A anadlise de variancia para o teor de matéria seca (%)
revelou efeito significative (P<O,0001) do farelo de trigo e dos
niveis de soja (QUADRO 1).

A analise de regressdo dos dados de niveis de soja
(QUADRO 1) permite observar gue houve efeito Asignificativo
(P<0,0001) para a equag3o liﬁear que encontra-se representada na
FIGURA 4, onde se verifica influéncia da s0ja no aumento do teor
de matéria seca das silagens, o que era esperado,Ja julgar pelo
mais alto teor de materia seca da soja no momento do corte em
relagdo ao capim-elefanté, 38,81 e 30,82%, respectivamente.

Pelas recomendacdes de SILVEIRA (1975), Que apontou teor
minimo de 3I0% de materia seca como adequado para ensilagem,
apenas as silagens de capim-elefante cultivar Cameroon exclusivo
® a silagem que continha 207 de soja apresentaram teores abaixo
do valor minimo, porem, muito proximos, 28,2 e 29,8%,

respectivamente.
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FIGURA 4- Efeito dos niveis de soja sobre a percentagem de
matéria seca (MS) das silagens de capim-elefante
cultivar Cameroon. |

Os resultados observados neste trabalho foram similares
agueles obtidos por CARNEIRO & RDbRiGUEZ (1980, 1982) que também
observaram influ@ncia da sojs no aumento do teor de matéria Seca
de silagens de milho. Por outro laao, TAYAROL MARTIN (i981),

EVANGELISTA et aliji (1983), OBEID et alii (1985), 2AGO et alij

(1985) e SILVA (1990), nao registraram influépcia da soja

sobre o teor de météria s8ca das silagens de milho. Ja

EVANGEL ISTA (1986), trabalhando com silagens provenientes dp

consorcio de milho com soja, cultivar UFV-5 cortada aos 10p
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dias de idade, observou Que a presenga da soja reduziu o teor
de matéria seca das silagens; devido & baixa participag3o da
s0ja na matéria seca total, que variou de 15 a 27%.

Quando comparados a forragem que lhe deu origem, os
teores de matéria secs das silagens apresentaram-se em média
7, 5% inferiores, o .que € normal, considerando-se as perdas
ocorridas durante o processo de fermentagdo que, segundo GORDON

(1967), em condigBes normais bcorre em média de 10%.

4.1.3. Proteina Bruta

Para a percentagem de proteina bruta na materia seca,
através da analise de variancia, observa-se efeito significativo
do farelo de trigo (P=C,0219) e dos niveis de soja (P<0,0001)
(QUADRO 2 ),

A andlise de regress3o dos niveig de soja (QUADRO 2)
revelou s}gnificancia (P<3,0001) do efeito linear. Este efeito
estad representado na FIGURA S, onde se nota que, para cada nivel
de soja adicionado, houve ‘acreéscimo no teor de proteina bruta
das silagens, fato esperado. devido ao elevado teor proteico da
sOja em relag3do ao Capim-elefante, de 2,68 e 16,50%,
valores extremos, correspondentes as silagens exclusivas de
capim-elefante e s0ja, respectivamente. Estes resultados est3o
bem préximos a0s obtidos por EVANGELISTA et alii (1989) que

tambem associaram proporgoees de soja semelhantes as deste
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FIGURA 5- Efeito dos niveis de soja sobre a percentagem de
proteina bruta (PB) na matéria seca das silagens de

capim-elefante cultivar Cameroon.

-

trabalho ao capim-elefante cultivar Cameroon no momento de
ensilar,

A adigd0 de 40% de soja elevou em 48% o teor proteico da
silagem de capim-elefante, valor este comparavel ao obtido por
TAYAROL MARTIN (1981), onde & mesma Propor¢do de soja elevou em
47% o teor proteico da silagem de milho e inferior aos valores
encontrados por CARNEIRO & RODRIGUEZ (1980, 1982), que obtiveram
aumentos da ordem de 64 e S92%, respectivamente. Também

KAISER & LESH (1978), EVANGELISTA (1980, 1983, 1986), OBEID
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et alii (1985), ZAGO et alii (1985), GOMIDE et alii (1987) e
OLIVEIRA (1989) obtiveram aumentos do teor proteico, Qquando
ensilaram milho ou sorgd com soja.

Com relagao aos teores de proteina bruta na matéria seca
da forragem original, quando comparados com os das silagens,
observaram—-se valores menores, poréem bem proximos, o que sugere
ndo ter ocorrido perdaé acentuadas deste nutriente durante o

processo de fermentag3o.
4.1.4, Fibra em Detergente Neutro

Para o teor de fibra em detergente neutro, a analise de
varidncia revelou interagdo significativa (P<0,0001) entre os
efeitos do farelo de trigo e dos niveis de soja (QUADRO 3 )f

A anadlise de regressdo revelou significancia (P<0,0001)
do efeito quadratico pPara os niveis de soja, tanto na auseéncia,
Cuja equag3o passa por.um ponto de minimo de S8 correspondente
ao nivel 85% de s0ja, qQuanto na presenga do fa?élo de trigo,
Cuja equag3o passa por um ponto de méximo de 83 correspondente
ao nivel 4% de soja, terndo como representagdo grafica a
FIGURA 6.

Na auséncia do farelo de trigo, cada nivel de s0ja
adicionadq correspondeu a um decréscimo na percentagem de FDN
das silagens, possivelmente, devido a0 menor  teor de FDN
observado na soja em relagdo ao capim-elefante quando

exclusivos, que foi de 39 e 83%, respectivamente.
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FIGURA 6- Efeito dos niveis de soja sobre a percentagem de fibra

Bm detergente neutro (FDN) na matéria seca das
silagens de capim-eiefante cultivar Camerocon, com (a)

® sem (b) & adigao de farelo de trigo

Na presenga do farelo de trige, o mesmo comportamento foi
observado, porém os valores foram superiores, sendo atribuido an
teor FDN observado no farelo de trigo, cujo valor foi de S3%.

Resultados semelhantes foram Observados por OLIVEIRA
(l?Bé). que também constatou redugdo no teor de FDN de s5ilagens
de sorgo BR-601 devido a Presenca da soja, sendo os valores 45,7
B &2 ; respectivamente, nara silagem de SOrgo exclusivo e

N\

silagem proveniente do consorcio S0rgo-sojay. guando esta
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perfazia 11,1% da matéria seca ensilada. J& GOMIDE et alii
(1987) n3o observaram diferengas nos teores de FDN em silagens
Provenientes dos consércios de soja com milho normal, milho
an¥o, sorgo forrageiro e sorgo granifero, respectivamente,

qQuando a soja perfazia 10, 12, 30 e 40% da mistura.

¢
4.2. CONSUMO DE MATéhIA SECA E DE PROTEINA BRUTA

4.2.1. Matéria Seca

Através da an&lise de variancia para o consumo de matéria
seca (g/UTM/dia), verifica-se que houve interagdo significativa
(P=0,0507) entre os eteitos do farelo de trigo e dos niveis de
soja (QUADRO 4),

Tanto na aus@ncia, quanto na presenga do farelo de trigo,
cada nivel de S0ja adicionado Promoveu acréscimo no consumo de
matéria seca das silagens, sendo que, a presenga do farelo de
trigo foi significativa somente para silagem de lcapim—elefante
cultivar Cameroon exclusivo, elevando o consumo de 34,19 para
46,42 g/UTM.

A analise de regressdo dos dados dos niveis de soja
revelou signific8ncia {F<0,0001) do efeito linear na auséncia do
farelo de trigo e do efzi1to cubico (P=0,0441) na presenga deste
(QUADRO 4), tendo como representagdo grafica a FIGURA 7,

Cuja fquagao passa por um ponto de minimo de 12,4 e de maximo de
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FIGURA 7- Efeito dos niveis de soja sobre o consumo de mateéria

seca (CMS) das silagens de capim-elefante cultivar

Cameroon com (a) e sem (b) adi;ao de farelo de trigo.
82,7 correspondentes ans niveis 20 e 80% de soja,
respectivamente. Observa-se que a adig3do de cada nivel de s0ja
Promoveu acréscimo no consumo de matéria seca das silagens, o
Que pode ser explicado pelo fato da soja ter elevado o téor
de matéria seca daé silagehs (FIGURA 4). Segundo GORDON et alij
(1961) e THOMAS et alii (1961), existe 'correla;&o linear e
POsitiva entre teor de matéria seca das silagens e seu consumo.
No entanto, WILKINS e£ alii (1971) conciuiram que, somente

15,8% das variagdes verificadas mos consumos de silagens podem
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ser atribuidas ao teor de umidade, evidenciando, portanto, que
outros produtos formados durante a conservag¥o podem interferir
de maneira mais direta no consumo das silagens.

Este fato veio a se confirmar no presente estudo, pois, o

coeficiente de correlagdo entre estes parametros foi r=0, 48
cujo nivel de signific8ncia foi de 0,00022%, revelando que
outros produtos resultantes da fermentago, possivelmente,

interferiram no consumo das silagens.

BALCH & CAMPLING (1962) citaram que os niveis de consumo
de um alimento sao afetados pelas suas taxas de digestdo, tendo
CONRAD et alii (1964) observado Que 0 aumento no consumo de
fenos e silaéens estava relacionado com a elevagao da
digestibilidade da matéria seca. Até certo ponto, este fato foi
observado neste trabalho, pois, a correlag3do entre consumo de
matéria seca e o coeficiente de dlgEStlbllldade da matéria seca
foi positiva e significativa (r=0,71 cujo nivel de signific8ncia
foi 0,000962). 0 aumerto do teor proteico (FIGURA 5) pode ter
sido outro fator que influenciou no consumo de matéria seca,
confirmando-se a conclus3do de MILFORD (1960) sobre a associagido
Positiva entre CoONsumo e teor de proteina.

0 consumo medio disrio de météhia Seta obtido neste
trabalho, com exce¢do da silagem de Capim-elefante cultivar
Cameroon exclusivo, esta acima do nivel estabelecido pelo ARC
(1980), de 42 9/UTM, para forragens que, normalmente, apresentam
baixo consumo voluntario como as silagens preparadas cém capim.

No entanto, esta bem abaixo do padrao ideal de consumc para



carneiros, da ordem de 80 g/UTM estabelecidos por CRAMPTON et
alii (1960).

Para silagens de capim-elefante cultivar Cameroon
exclusivo e silagem de s0Jja anual exclusiva, o consumo
voluntario de matéria seca foi de 39,21 e 70,63 g/UTM,
respectivamente. No entanto, estes valores s3o inferiores aos
obtidos por EVANGELISTA et alii (1989), que registraram
coOnsumos  de 48 e 80g/UTM, respectivamente, para silagens de
capim-elefante cultivar Cameroon exclusivo e silagem de =<=oja
anual exclusiva.

Aumentos no consumo de mateéria seca, guando se trabalhou
com silagens mistas, mi1lho-soja anual, tambeéem foram observados

por TAYAROL MARTIN {(i981) e CARNEIRO et alia (1982).

4.2.2. Proteina Bruta

Guaqto 40  consumo de proteina bruta, (g/UTM/dia),
Observa-se, através da analise de wvariancia, gque houve
efeito significativo (P<O,0001) somente para os niveis de

soja (QUADRO 5).

Na analise de regressdo, foi detectads como
significativa (P<0O,0001) a4 2quacdo  linear (QUADRO 5), que se
Encontra representada na FIGURA 8. 0 maior consumo de proteina
bruta obtidn pelos amimais que receberam silagens mistas em

relagdo & silagem de capim-elefante cultivar Cameroon exclusivo
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FIGURA 8- Efeito dos rniveis de soja sobre o consumo de proteina
bruta (CPB) das silagens de capim-elefante cultivar
Cameroon. .
pode ser explicado pelo maior consumo de materia seca (FIGURA 7)
e pelo maior teor de Proteina bruta na materia seca das silagens
mistas (FIGBURA 5). Para a silagem de capim-elefante cultivar
Cameroon exclusivo e silagem de soja anual exclusiva, o consumo
de proteina bruta foi de 13,08 e 31,49 g/uTHM, respectivamente.
Porém, estes valores s30 inferiores aos obtidos por EVANGEL I1STA
et alii (1989), que obtiveram consumos de 18 e 3I5 g/UTM, valores
extremos, para silagens de capim-elefante cultivar Cameroon e

silagem de soja anual, respectivamente.
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Os resultados obtidos neste trabalho concordam com
aqueles obtidos por CARNEIRO et alii (1982), EVANGELISTA et
alii (1988), ZAGO et alii (1985), EVANGELISTA (1986) e GOMIDE et
alaii (1987), que tambem registraram aumentos no consumo de
proteina bruta das silagens mistas (milho/soja ou sorgo/soja) em

relagdo as silagens de gramineas exclusivas.

4.3. COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDADE APARENTE DA MATéRIA

SECA, DA PROTEf&A BRUTA E DA FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO

4.3.1. Matéria Seca

Para o coeficiente de digestibilidade da matéria
seca (%), Observa-se, atraves da analise de variancia, que houve
interag3o significativa (P=0,0295) entre os efeitos do farelo de
trigo e dos niveis de soja (QUADRO 6).

A analise de regressdo dos dados dos niveis de soja
revelou significancia (P=0,0003) do efeito Iinear(na aus@ncia do

farelo de trigo e do efeito qQuadratico (P=0,0062), cuja equagao

de soja, na Presenga deste. A bresenga do farelo de trigo foi
significativa apenas para as silagens que continham 20 e 60% de
s0ja (QUADRO &). Esse resultado Pode ser observado na FIGURA
9, onde se nota que, tanto na aus@ncia, gQuanto na’ presenga do
farelo de trigo, os niveis de soja wutilizados melhoraram a

digestibilidade dparente da materia secs das silagens em
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relagdo a silagem de capim-elefante cultivar Cameroon exclusivo.

Todos .os tratamentos' que receberam farelo de trigo,

exceto o tratamento que continha QOZ de soja, apresentaram

digestibilidade aparente/ﬁenor em relagdo aos que.nao receberam,

possivelmente, pelo maior teor ‘de FDN apresentadp pelas

silagens que continham farelo de trigo (FIGURA 6).

#85
£ Y, 43,81441 + 0,230228 X - 0,00102 X2 2. 0,63 b
& 60- Y- 46,46476 + 0,14120 X r2- 063
w - * *
2 ) ' o
g 88 a
g »
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17}
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FIGURA 7- Efeito dos niveis de soja sobre o coeficiente
de digestibilidade aparente da matéria seca (CDMS)

das silagens de capim-elefante cultivar Cameroon,

com (a) e sem (b) adigd¥o de farelo de trigo.

Os maiores coeficientes de digestibilidade aparente da

materia seca das silagens qQue continham soja podem ser
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explicados pelo maior conteudo em proteina bruta observado
nestas silagens (FIGURA S ). Segundo LEVITT & O‘'BRYAN (1965), a
disponibilidade de nitrogénio favorece a atividade microbiana
do rumen, resul tando em maior digestibilidade dos principios
nutritivos contidos na matéria seca das silagens. Outro fator
Que, provavelmente, contribuiu para maior digestibilidade das
silagens mistas foi o mais baixo teor de FDN apresentado pelas
mesmas (FIGURA 6).

Os resultados obtidos neste trabalho n3o concordam com
aqueles obtidos por EVANGELISTA et alii (1989), onde a presenga
da soja em proporgbtes crescentes ndo influenciou a
digestibilidade aparente da matéria seca das silagens de
capim-elefante cultivar Cameroon. Também n3o coincidem com
resul tados obtidqs por CARNEIRC & RODRIGUEZ (1980, 1982);
TAYAROL MARTIN (1@81), EVANGELISTA et alii (1983), ZAGOD et
alii  (1985), EVANGELISTA (1986) e GDMIDé et alii (1987), os
quais observaram que a soja nao influenciou na Hdigestibilidade
aparente da matéria seca de silagens provenientes de misturas ou
consorcios de milho-soja ou SOrgo-soja.

0O coeficiente de cigestibilidade aparente medio ds
matéria seca, para silagem de capim-elefante exclusivo, foi
semelhante aos coeficientes obtidos por LAVEZZIO et alii
(1984), ALMEIDA ot alii (1986), VILELA & WILKINSON (1987),
EVANGELISTA et alii (1987), ZANOTELLI & MUOHLBACH {1988),

TIESENHAUSEN et alii (1989} e VILELA et alii (1990).
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4.3.2. Proteina Bruta

Com relagdo ao coeficiente de digestibilidade aparente da
proteina bruta (%), observa-se, atraveés da analise de
variancia, que houve efeito significativo (P=0,0009) somente
para os niveis de soja (QUADRD 7). |

A analise de regressao revelou signific&ncia (P<0,0001)

da €quagado linear (QUADRO 7) representada na FIGURA 10,

»~

Y = 71666876 + 0,10232 X  r2. 0.69

®
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FIGURA 10- Efeito dos niveis de soja sobre o coeficiente de
digestibilidade aparente da proteina bruta (CDPB)

das silagens de capim-elefante cultivar Cameroon.
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onde observa-se que as silagens com maiores proporgoes de soja
apresentaram maior digestibilidade aparente da proteina
bruta. 0 aumento da digestibilidade aparente da proteina bruta
pode, Parcialmente, ser explicado pelo aumento do teor proteico
das silagens proporcionado pela soja, ocasionando reducdo do
efeito do nitrogénioc metabédlico fecal sobré a digestibilidade
aparente da proteina bruta. Outra possivel explicagao &
atribuida, conforme SCHNEIDER & FLATT (1975), ao maior teor
proteico apresentado pelas silagens (FIGURA 3).

Estes resultados mostram-se vantajosos confirmando as
caracteristicas importantes da associac¥o de gramineas e
leguminosas Para produc3o de silagem, pois as silagens mistas
alem de apresentar aum=ntos nos teores de matéria seca e de
proteina bruta, apresentam também maior consumo e maior
digestibilidade da materia seca e da proteina bruta; sendo que,
a silagem de soja exclusiva apresentou 0s melhores resultados em

relagdo as demais silagens.

4.3.3. Fibra em Detergente Neutro

Pars o coeficiente de digestibilidade da fibra em
detergente neutro (“Y, 2 andlise de vari@ncia (QUADRO 8) n3o
revelou efeito significetivo do farelo de trigo (P=0,1779) e dos
niveis de soja (P=0,0870), © Que vem ao encontro dos resul tados
obtidos por QLIVEIRA (1989), onde a presenga da soja nao

influenciou a digestibilidade da FDN das silagens provenientes

do consorcio SOrgo-soja.
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4.4, Balango de Nitrogenio

Foi significativa (P=0,0195) a interag3o, entre os
efeitos do farelo de trigo e dos niveis de soja (QUADRO 8),
Para o balango de nitrogeénio (g/suTm), .

As correspondé@ncias entre balango de nitrog@nio e niveis
de soja tanto na presenga, quanto na aus@ncia do farelo de
trigo, podem ser observadas na FIGURA li. A maior retengXo de
nitrogénio apresentada pelos animais alimentados com silagens
Que continham maiores Proporgfes de soja & entendida pelos
elevados teores e Cerisumo de matéria seca e de proteina bruta
(FIGURAS 4,5,7 e 8). OQutro fator que pode ter influenciado foj o
aumento da digestibilidade aparente da proteina bruta
apresentado pelas silagens rcom maiores pProporg¢bes de soja
(FIGURA 10). Estes resultados coincidem com aqueles obtidos
por CARNEIRO et "alil (1982) e OLIVEIRA (1989), os quais
verificaram Que a presenga da soja nas silagens pProporcionou

maior reteng3o de nitrogénio.
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FIGURA 11- Efeito dos niveis de soja sobre o balango de

nitrogeénio (BN) das silagens de capim-elefante

cultivar Cameroon, com (a) e sem (b) adigdo de

farelo de trigo.
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CONCLUSBES

Para as condigles em que o presente trabalho foi

conduzido, pode-se concluir que:

A qualidade das silagens ndo foi influenciada pela adig3o

do farelo de trigo;

0O farelo de trigo elevou o consumo da materia seca da silagem
de Capim-elefante cultivar Cameroon exclusivo e a
digestibilidade aparente da materia seca das silagens que

continham 20 e &0% de sojaj

A silagem de capim-elefante cultivar Cameroon exclusivo
apresentou menor valor nutritivo em relagdo as silagens

mistas;

A silagem de soja anual exclusiva apresentou melhores

resultados em relac3o as silagens mistas;
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*a medida que se elevou a pProporgao de soja junto ao capim-

elefante cultivar Cameroon, melhorou, consideravelmente, o

valor nutritivo das silagens;

0 enriquecimento proteico da silagem  de capim-elefante
cultivar Cameroon pela adig3o da soja anual constitui-se em
mais wuma alternativa viavel, sob o aspecto de Qualidade e

valor nutritivo, para alimentag3o de ruminantes.



6. RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido no Depar{amento de
Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras-ESAL, com
O objetivo de- estudar a qualidade € o valor nutritivo das
silagens de capim-elefante cultivar Cameroon associado a o, 20,
40, 60, B0 e 100% de soja anual cultivar UFV-5, com e sem adigdo
de &% de farelo de trigo.

Aos 100 dias de idade, foi realizado O corte do
capim—elefante e da soja, sendo esta colhida no infcio de
enchimento de vagens. As forrageiras foram.picadas e pesadas
isoladamente,\ sendo em seguida homogeneizadas nas devidas
Proporgbes. Para a Produgdo das silagens usou-se silo tipo
cisterna, com capacidade para 600 kg cada um, onde o material
permaneceu ensilado por 90 dias, quando se iniciou o teste com
animais.

0 valor nutritivo foi determinado através de ensaio de
digestibilidade com ovinos distribuidos em blocos ca;ualizados,
envolvendo tr@s animais por tratamento.

0 consumo voluntario foi avaliado para materia seca {MS)

® proteina bruta (PB) e a digestibilidade ~aparente avaliada
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para matéria seca (DMS), proteina bruta (DPB) e fibra em
detergente neutro (DFDN), sendo determinado ainda » O balango de
nitrog@nio (BN).

As amostras das silagens foram analisadas quanto ao teor
de matéria seca (MS), proteinma bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN), acido latico, pH e nitrog@nio amoniacal (N-NH33.

Ndo houve influéncia do farelo de trigo sobre a qualidade
das silagens. As silagens de capim-elefante cultivar Cameroon
exclusivo apresentaram menor valor nutritivo em relagcdo 4&s
demais silagéns. A medida que se elevou a pProporg3o de sonja
anual junto ao capim-elefante cultivar Cameroon, observou-se
aumento nos teores de matéria seca e de. proteina bruta, nps
consumos de matéria seca e de proteina bruta bem como né
digestibilidade aparente da matéria seca e da proteina bruta,

sendo que, os melhores resultados foram observados para silagem

de soja exclusiva.



7 . SUMMARY

QUALITY AND NUTRITIVE VALUE OF MIXED ELEPHANT GRASS SILAGE
(Pennisetum purpureum, Schum) AND SOYBEAN (Glycine max (L.)
Merriil) WITH OR WITHOUT ADDITION OF WHEAT BRAN.

Thie study was conducted at the Departament of Animal
Science of the School of the Agriculture of Lavras - ESAL with
the objéctive to determine the quality and nutritive value of
cultivar Cameroon elephant grass silage(Pennisetum pPurpureum,
Schum) associated with O, 20, 40, 80, 80 e 100% with an annual
soybean (Glycine max (L.) Merrill) cultivar UFV-5 with or
without addition of 6% of wheat bran.

At the 100 days of age it was realized the cutting of the
elephant grass and the soybean, being that this last one was
gathered at the beginning of filling pod. The fodder were
chopped and weighed isolately and after that they were
homogeneized at the due proportion. The silages were obtained in
the cilinders type silos with 600 Kg of capacity each one. The

material was kept ensilaged during 90 days, when the metabolism

assay was carried out.
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The nutritive value was determined by the metabolism
assay with thirty-six sheeps, which were randomly assigned in a
complete block design envolving three animals rer treatement.
The sheeps were kept in the metabolism cages for the duration of
the assay. '

The voluntary consumption was evaluated to the dry matter
(DM) and crude protein (CP) basis and aleo digestibility data
of dry matter (DMD), crude protein (CPD), neutral detergent
fiver (NDFD) as well as nitrogen balance (NB), were determined.

The samples of the silages were analysed for dry matter
(DM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), lactic
acid, pH and ammoniacal nitrogen (N—NH3).

The quality of the silages was not affected by the wheat
bran suplementation. The silages of cultivar Cameroon elephant
grass showed less nutritive value than the other silages. Dry
matter and protein intake as well as DMD, CPD and NDF values
were increased by annual soybean suplementation, regardless of
the level.'The annual soybean silage shown high;r quality and

nutritive valuee in relation to the others silages.
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WUADRO 1 - Quadrados medios (GM) e niveis de significancia (NS)
da percentagem de matéria seca das silagens. ESAL,

Lavras-MG, 1991

CAUSAS DE VARIAGAOD GL aM NS
Soja (S) S 48,4397 0, 0000
Regressao Linear 1 238,0863 00,0000
Regress&o Quadratica 1 33,5991 00,2139
Regress&o Cubica 1 0,0553 0,8639
Desvio de Regressao 2 00,2303 00,9052
Farelo de trigo (F) 1 148,8400 0,0000
S X F S 3,1364 00,2528

Erro 24 2,2092




&2

QUADRO 2 - Quadrados medios (GM) e niveis de significancia(NS)

da percentagem de proteina bruta das silagens.

ESAL, LAVRAS-MG, 1991.

CAUSAS DE VARIAGAO GL am NS
Soja (S) S 45,7437 0, C000
Regressdo Linear 1 211,1119 00,0000
Regressdo Quadratica 1 8,0585 00,0157
Regressao Cubica 1 0, 0096 00,9295
Desvio de Regressao 2 4,7656 00,0319
Farelo de Trigo (F) 1 741735 0,0219

S X F 5 1,1504 0,4615

Erro 24 1,1944




&3

QUADRO 3- Quadrados medios (QM) e niveis de significancia (NS)
do teor de fibra em detergente neutro das

silagens. ESAL, LAVRAS-MG, 1991.

CAUSAS DE VARIAGAD GL GM NS
Soja (S) S 447,6680 0,0000
Farelo de Trigo (F) 1 924,9447 00,0000
S X F ) 116,5116 0,0000
Soja:Com Farelo de Trigo S 175,9301 00,0000
Farelo de trigo: O% 1 17,9224 00,0004
Farelo de Trigo: 20% 1 12,5288 00,0000
Farelo de Trigo: 40y 1 22,1572 00,0003
Farelo de Trigo: 607% 1 2,8140 00,0000
Farelo de Trigo: 80% 1 3,4365 0,4468
Farelo de Trigo:100% 1 15,6819 00,0317
Regressao Linear i 637,1890. 0, 0000
Regressaohuuadrética 1 109,8242 0,0000
Regressao Cubica 1 00,5671 0,6591
Desvio de Regressao 2 66,0350 0,0000
Soja:Sem Farelo de Trigo 3 88,2457 0, 0000
Regress3o Linear i 1629,4760 00,0000
Regressao Quadratica 1 35,8549 00,0000
Regress&o Cubica 1 4,2250 0.4982
Desvio de Regressao 2 110,4863 00,0000

Erro

2,7940




QUADRO 4 - Quadrados medios (GM) e niveis de significancia (NS)
do consumo de matéria seca das silagens. ESAL,

Lavras-MG, 1991,

CAUSAS DE VARIAGAO GL GM NS
Soja (9) S 849,4080 00,0000
Farelo de Trigo (F) 1 88,6735 0,2084
S XF S 139,0032 00,0507
Soja:com farelo de trigo S 323,6894 00,0010
Farelo de Trigo: 0 1 353,8938 00,0165
Farelo de Trigo: 20 1 44,2822 00,3693
Farelo de Trigo: 40 i 121,1396 00,1428
Farelo de Trigo: &0 1 12,2124 0,6363
Farelo de Trigo: 80 1 86,2528 00,2137
Farelo de Trigo: 100 i 165,8994 0,0898
Regress3o Linear 1 1264,0059 00,0001
Regressa3o Quadratica 1 12,9109 ' 0,6220
Regress3o Cubica 1 239,5200 0,0441
Desvio de Regressao 2 51,0012 00,3947
Soja:sem farelo de trige 5 664,7203 00,0001
Regress3o Linear 1 3082,8449 00,0000
Regressa3o Quadratica 1 1,4085 0.,8734
Regressao Cubica 1 96,4864 : 00,1887
Desvio de Regressao 2

71,4309 0.2773

Erro 22 52,5209




QUADRO 5 = Quadrados medios (BM) e niveis de significancia
(NS) do consumo de proteina bruta das silagens.

ESAL, Lavras-MG, 1991.

CAUSAS DE VARIAGARO GL am NS
Soja (S) 5] 307,7261 00,0000
Regress3o Linear 1 1424,1610 00,0000
Regressdo Quadratics 1 8,8219 0,3665
Regress3o Cubica 1 25,4841 00,1318
Desvic de Regressso 2 40,0817 0,03&8
Farelo de Trigo (F) 1 37,3728 0,0712
S X F ) 7,1346 00,6353

Erro 22 10,3997
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SBLOTL 2 TR A

QUADRO & Quadrados médios (QM) e niveis de significa@ncia (NS)
do coeficiente digestibilidade aparente da

matéria seca das silagens. ESAL, Lavras-MG, 1991.

CAUSAS DE VARIAGCAO GL am NS
Soja (S) =) 149,0394 0, 0008
Farelo de Trigo (F) 1 98,7704 0, 08513
S X F 5 71,3841 C,0295
Soja:com farelo de trigo 5 B7,1312 00,0132
Farelo de Trigo: O% i 92,3020 00,6363
Farelo de Trigo:20% 1 159,752%9 00,0155
Farelo de Trigo:40% L 78,5537 00,0795
Farelo de Trigo:60Y% 1 157 ,9000 G,0161
Fareloc de Trigo:80% 1 34,7021 0,2351
Farelo de Trigo:100% 1 19,4751 00,3693
Regressao Linear 1 212,7690 00,0062
Regress3o Quadratica 1 18,5061 0,00672
Regressao Cubica L 28,3044 0,28Bi¢é
Desvio de Regressao 2 88,0384 ¢G,3852
Soja:sem farelo de trigo S 133,2914 G,0255
Regress3o Linear 1 418,7144 0,0003
Regressao Quadratica 1 61,1247 O.1191
Regress3o Cubica 1 22,0784 UL.3305
Desvio de Regressao 2 81,7740 ¢,04772

Erro

L o

23,2152




QUADRO 7 - Quadrados medios (GM) e niveis de significancia (NS)
do coeficiente de digestibilidade aparente da

proteina bruta das silagens. ESAL, Lavras-mMG, 1991.

CAUSAS DE VARIAGAD GL amMm NS
Soja (S) o) 127,7905 0, 0009
Regressdo Linear 1 439,7678 00,0001
Regressao Quadratica 1 34,1121 00,2071
Regress3o Cubica 1 28,2011 0,2494
Desvio de Regressao 2 68,4357 00,0525
Farelo de Trigo (F) 1 00,5903 00,0001
S X F 5 42,2606 00,1051

Erro 22 20,1994




QUADRO 8- Quadrados medios (GM) e niveis de significancia (NS)

do coeficiente de digestibilidade da fibra em

68

detergente neutro das silagens. ESAL, Lavras-MG,
1991,
CAUSAS DE VARIACAO GL am NS
Soja (9) ! 76,7044 0,0870
Farelo de Trigo 1 66,4768 0,177¢9
S XF 5 1,6126 0,9985
Erro

22 34,3306




QUADRO 9 -Guadrados medios (GM) e niveis de significancia (NS)
do balango de nitrogenio das silagens. ESAL,

Lavras-MG, 1991.

CAUSAS DE VARIAGAO - GL QM NS
Sojé (S) 1 3,6280 0,0000
Farelo de Trigo (F) 1 2,4310 0,0000
S X F ) 00,1222 00,0195
Soja:com farelo de trigo S 2,3181 00,0000
Farelo de Trigo: 0% 1 0,4862 00,0013
Farelo de Trigo: 20% 1 00,4233 00,2891
Farelo de Trigo: 40% 1 00,0704 00,1744
Farelo de Trigo: 6&0% 1 00,3937 00,0031
Farelo de Trigo: 80% 1 . 0,9504 0,0000
Farelo de Trigo:100% i 1,0991 0, 0000
Regressdo Linmear i 16,8975 0,0000
Regressao_Quadrética i 0,01523 00,5188
Regress3o Cubica 1 06,2869 0,Cc097
Desvio de Regressac z 0,1954 - 0,0118
Sojaisem farelc de trigo S 1,4322 0,C000
Regressao Linear 1 66,9187 0,0000
Regressao Quadratica 1 0,2403 00,0166
Regress&o Cubica 1 0, 0000 ‘ 1,0000

Desvio de Regressao

N

0, 0009 00,9802

Erro 2z 0,0357






