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Acao Climatica:

x) Agricultura de baixa emissao de carbono
Uso sustentavel da agua e do solo
Producao organica e sustentavel
Bioenergia, compostagem, biodigestores
Energia limpa e renovavel

Eficiéncia energética ou inovagao ambiental

Manejo de residuos ou recuperacao de areas degradadas

(x)
()
()
()
()
()
()
()

Nao se aplica.

Tipos de Impactos:
(x) sociais (x) tecnolégicos (x) econdmicos () culturais (x) outros: ambiental

Areas Tematicas da Extens3o:

() 1. Comunicagéo (x) 5. Meio ambiente

() 2. Cultura () 6. Saude

() 3. Direitos humanos e justica (x) 7. Tecnologia e produgéao
() 4. Educacéo () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicacgdo da pobreza () 10. Redugdo das desigualdades

(x) 2. Fome zero e agricultura sustentavel () 11. Cidades e comunidades sustentaveis
() 3.Saude e Bem-estar (x) 12. Consumo e producdo responsaveis

() 4. Educagdo de qualidade () 13. Agdo contra a mudanca global do clima
() 5. 1gualdade de Género () 14. Vida na 4dgua

() 6. Agua potavel e Saneamento (x) 15. Vida terrestre



() 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Paz, justica e instituicOes eficazes
() 8. Trabalho decente e crescimento econémico () 17. Parcerias e meios de implementacdo

Impactos sociais, tecnolégicos, econémicos e culturais

A busca por solugdes sustentaveis para o controle de pragas na agricultura tornou-se
um desafio fundamental atualmente, especialmente devido ao aumento da resisténcia
aos inseticidas e as restricbes ambientais associadas aos métodos tradicionais de
controle. Nesse contexto, os nematoides entomopatogénicos e suas bactérias
associadas ganharam relevancia como sistemas biolégicos de grande interesse, pois
oferecem uma combinacao de eficacia ecoldgica, especificidade e um notavel
potencial em biotecnologia. A analise dessas interagdes abre novas possibilidades
para a descoberta de compostos bioativos e o desenvolvimento de tecnologias
microbianas inovadoras. Este estudo focou nas bactérias do género Xenorhabdus, que
se relacionam com nematoides entomopatogénicos, investigando suas caracteristicas
fenotipicas, moleculares e funcionais, com énfase em sua atividade contra a praga
agricola Spodoptera frugiperda, que é uma das mais relevantes mundialmente. A
pesquisa forneceu informagdes valiosas sobre os mecanismos de patogenicidade das
bactérias e as complexas interagbes entre o nematoide, a bactéria e o inseto ao
integrar métodos microbioldgicos, moleculares e biolégicos. Os resultados alcangados
tém importancia tanto cientifica quanto pratica, demonstrando o potencial das
bactérias simbidticas como fontes promissoras de metabdlitos com propriedades
inseticidas. Além disso, elas impulsionam o progresso de estratégias de controle mais
seguras e amigaveis ao meio ambiente. Dessa forma, essa investigacdo se encaixa
perfeitamente nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), principalmente
no ODS 2 Fome Zero e Agricultura Sustentavel, no ODS 12 Consumo e Produgéo
Responsaveis e no ODS 15 Vida Terrestre, fornecendo opgdes que fomentam a
sustentabilidade na producdo e atenuam a necessidade de inseticidas sintéticos.
Nesse cenario, o estudo ndo s6 aumenta o conhecimento cientifico sobre
microrganismos entomopatogénicos, como também destaca a biotecnologia
microbiana como um pilar fundamental para impulsionar uma agricultura mais
duradoura e forte.

Social, technological, economic and cultural impacts

The search for sustainable pest-control solutions in agriculture has become a
fundamental challenge, especially because of increased insecticide resistance and
environmental restrictions associated with traditional control methods. In this context,
entomopathogenic nematodes and their associated bacteria have gained prominence
as biological systems of great interest because they offer a combination of ecological
efficacy, specificity, and significant potential in biotechnology. Analyzing these
interactions opens new possibilities for discovering bioactive compounds and
developing innovative microbial technologies. This study focused on bacteria of the
genus Xenorhabdus, which are associated with entomopathogenic nematodes,
investigating their phenotypic, molecular, and functional characteristics, with an
emphasis on their activity against the agricultural pest Spodoptera frugiperda, one of
the most relevant worldwide. The research provided valuable insights into the
pathogenic mechanisms of these bacteria and the complex interactions among



nematodes, bacteria, and insects, integrating microbiological, molecular, and biological
methods. The results are both scientifically and practically significant, demonstrating
the potential of symbiotic bacteria as promising sources of metabolites with insecticidal
properties. In addition, they advance safer and more environmentally friendly control
strategies. Thus, this research aligns perfectly with the Sustainable Development Goals
(SDGs), particularly SDG 2 Zero Hunger and Sustainable Agriculture, SDG 12
Responsible Consumption and Production, and SDG 15 Life on Land, providing options
that promote sustainable production and mitigate the need for synthetic insecticides. In
this scenario, the study not only increases scientific knowledge about
entomopathogenic microorganisms but also highlights microbial biotechnology as a
fundamental pillar for promoting more sustainable and robust agriculture.
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