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"Nao tiro conclus8es de uma sé experiéncia, nem sdo
Iinautels as repetigbes que fago; também n3o desvirtuo nenbum dado
experimental para que se enquadre em nogbes pré—concebidas; ao
contrario, empenho-me em ser versado nas diversas técnicas; de
todos e quaisquer desses ensaios observo suas normas e critérios
e seus meios de verificagdo, para através deles poder examinar
minhas nogbes prévias. ™.

ROBERT HOOKE
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1. INTRODUGAO

A produglo de sementes olerficulas de elevado padrio de

qualidade & atividade altamente especializada, exigindo

e
conhecimentos de ggggggqgiahﬁagr;gqla e de sementes, além de
/: e s e oI ' T s e s e s e VAl s e - s sa s a

Maquinas e equipanquqguqdeqqados. E importante salientar que no

N et e

Brasil, em poucos anos, muito ja se fez em termos de produgdo de

semsentes de algumas espeécies, principalmente as anuais, para as

quais ja foram atingidas elevados padr@ies de qualidade.

Apesar de sua evidente importancia, o pais €& ainda

dependente de sementes importadas. Este aspecto ple em risco a

cultura, nlo s6 pelo aspecto de importagloc em si, como tambeém por
possiveis modificagles na origem, nd3o testadas a tempo ea
condigbes nacionais, CASTELLANE (@05).

Embora algumas limitagles de clima inviabilizam a curto
e médio prazos a produg3o de algumas espécies, principalmente as
bienais, n3o ha duvida quanto ao grande potencial para produg3o
de semsentes, de um grande numsero de espécies, principalmente as
anuais desde que bem utilizados a nossa grande extensdo

geografica associada & também grande diversidade de clima e solo.



Como toda planta bienal, a cenoura exige um choque a
frio, para passar da fase vegetativa, para a reprodutiva. Em
paises europeus ¢ obtido em condigbes de campo, porém, em paises
tropicais usa—-se a frigorificag3p das raizes tuberosas,
SOMNNENBERG (42).

O uso de acido giberélico (BA3) & uma forma alternativa
qQue proporciona indugdo de florescimento sem a frigorificeg3o das
raizes, redu;indn assim o periodo negggﬁériq para a produgdo de

sementes e com a mesma eficiéncia.

0 objetivo deste trabalho foi verificar o efeito da

aplicagdoc do A&cido giberélico e da vernalizaglio na produgdo e
qualidade de sementes de cenoura, visando principalmente, redugdo

de gastos com a importag3o de sementes.



2. REVISAOD DE LITERATURA

2.1. Efeitos da temperatura

A iniciagdo floral marca a transiglo entre o
crescimento vegetativo e o reprodutivo em plantas propagadas por
seaentes. Enquanto, em determinadas plantas, o florescimento ¢
alcangado apenas como funglio da idade ou do tamanho das
plantas, em outras, ha a necessidade adicional de determinados
estimulos. Assim, condighes ambientais como teaperatura ou
fotoperfodo podem Provocar a indugdo do estado reprodutivo,
iniciagdo de meristemas florais, desenvolvimento morfolégico de
flores ou mesmo a propria antese, LEQOPOLD & KRIEDEMANN (28).

A agdo desses fatores ambientais, temperatura e
fotoperiodo, sobre a indugd3o gg‘igigigsggﬂﬂjlncgl_maudhalgu-as

plantas, temn sido exaustivamenge estudada por rq;ve(§os

pesquisadores, SALISBURY (39); LANG (26), EVANS (13); - LEOPOLD

& KRIEDEMANN (28).
miitamdefabech.
A temperatura tem constituido num dos principais e

limitantes fatores para o desenvolvimento das plantas, e em



particular*ﬁﬂgira a cenoura, no que diz regpgifeﬁ‘vé fffg//,

reprodutxva; GARNER & ALLARD (17); EVANS (14), VINCE—PRUE (47).

De acardo com JANICK (23), vernalxza;&o diz respeito
a0 efeito de temperaturas baixas durante umsa ou mais fases do
desenvolvimento das plantas, sobre a floraglio futura. Isto
implica que desde a semente até determinada fase vegetativa, ha
possibilidade da indugdo de florescimento por baixas
temperaturas.

A maioria das cultivares de cenoura utilizadas no
Brasil s3o0 bienais, e exige um perfodo de temperatura abaixo de
15% denoainado vernalizaglo, para a passagem da fase vegetativa
para a reprodutiva, PADUA et alii (36).

0 uso de vernalizaglio, ou armazenamento a frio, ¢é
apontado por SONNENBERG (42), como sendo o anico meio para
pProduglio de sementes de cultivares bienais de cenoura no Brasil.

A vernalizagdo em muitas plantas, & o emprego do
tratamento a frio sobre sementes, visando o florescimento da
futura planta, conforme conceitua DEVLIN (ﬁ%ﬁ. Entretanto,
LEGPOLD & KRIEDEMANN (28) mencionam que, para ocorrer o
florescimento, deve haver uma interagdo entre vernalizagdo e
fotoperiodo, e que essa interagdo ¢ suplementar ou coupienentar,
pois as baixas temperaturas podem deslocar quantitativamente os
fotoperiodos criticos, sem alterar o comprimento de dia- critico
necessario, ou seja, as baixas temperaturas podem substituir uma
exigéncia de fotoperiodo.

Para que ocorra o florescimento e, consequentemente a
produglio de sementes, é necessario que a cultura passe ﬁor uma

vernalizaglo, predispondo a planta a iniciagdo e desenvolvimento



das estruturas reprodutivas. Conforme DEVLIN (11), de um modo
geral tem influencia na vernalizaglo a temperatura, o teapo de
exposigdo a baixas temperaturas, a idade, o namero de folhas,
umidade da planta, presenga de oxigénio e o fotoperioado.

SARLI (4@) e STOUT (43), verificaram que quanto as
raizes armazenadas a temperatura Otima, pode haver wmodificagbes
no aspecto reprodutivo em fungdoc da época de plantio. Em plantios
precoces a floragldo & mais intensa, o que pode ser atribuido a
temperaturas elevadas da primavera e ver3c. Em plantios tardios
ocorre uma reversdo no processo e ha florescimento aenos
intenso. Segundo os mesmos autores, o armazenamento de rajizes a
e°c, afeta a indugldo ao florescimento, indicando que os processos
envolvidos na indug3o s3o impedidos durante o armazenamento.

Sob temperatura otima de armazenamento das raizes,
porém, periodo curto (menos de 3 meses) as plantas n3o florescea,
exceto nos casos em que no campo ocorram condiges de baixa
temperatura e fotoperiodo 1longo. Porém, se o periodo de
araazenauento a temperatura baixa 6tima & longe (6 meses), mesmo
que no campo as condigles de luz e temperatu?a ndo forem
adequadas, as plantas florescem, SARLI (40). q{kkggkfg_xgggyv 3

(22), verificaram que raizes de cenoura das cultivares Royal

Chantenay,' Scarlet Nantes e Danvers 126, vernalizadas a

tenperaturas de 0 5 e 10 C por 10 Asemanas,v~naoxwapcesentarau

diferengas quanto a @ porcentagem de florescimento. A percentagea

de florescimento foi reduzida sob condigbes de cultivo a faixas

—— e D)

térmicas conpreendendo valores de 21°C a 32% quando as raizes

e -

foram vernalizadas a 5°C por apenas cinco semanas.
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A vernalizaglo de rafizes da cultivar Kuroda, a BOC

durante 37 dias foi suficiente para induzir o floresciaento das

plantas, DIAS et alii (12).

//~_~—~f”~;;-‘;;ordo com LUCCHESI et alii (38), algumas
cultivares de cenoura nd3o florescem no Brasil devido a exigéncia
de periodos prolongados sob baixas temperaturas, necessario a
indugldo floral.

Considerando-se que temperaturas de e°c a 1% sio
vernalizadoras e que a weselhor conserva¢do é obtida a o°c,
recomenda—-se que a vernalizagdo de raizes de cenocura seja feita a
temperatura proxima de GDC, por tempo variavel de acordo com a
cultivar, VIGBIANDO (46).

O local de produglio de seaentes pode afetar a qualidade\
da semente produzida e a taxa de florescimento da progénie,
atuando os fatores ambientais criticos de maior relevancia ems
trées perfodos: na vernalizaglio, na floragldo das plantas e na
manutenglio das sementes, FAORO et alii (1S).

Em algumas espécies, @ provavel que o controle do
florescisento através de fotoperiodo e vernalizagdo seja devido a
uma interagdo maltipla com os horm®nios conhecidos, LEOPOLD &
KRIEDEMANN (28). Entretanto, estes mesmos autores observaranm que

o resfriamento pode diminuir o contedado de horaonios e

inibidores.

2.2. Efeitos de giberelina

As giberelinas participam do controle de importantes

eventos durante o desenvolvimento das plantas, no florescisento,
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LOPER & WALLER (29); MICHENIEWICZ & LANG (33), na dorsencia de
gemas e sementes, AUNG; DE HERTOGH & STABY (@1); FRANKLAND (16);
KHAN (24) e no crescimento vegetativo, GONZALEZ & MARX (19).
Embora nap se conhega completamente o mecanismo de ag3o do Acido
Giberélico (GA3), as giberelinas parecem influenciar quase todos
0s Orgdos das plantas, entretanto, os efeitos mais notaveis
relacionam-se com a elongaglo do caule e com o florescimento,
METIVIER (32), WATKINS; CANTILIFFE & SACHS (48). -
el Constatada a possibilidade de se substituir a
vernalizaglo pelo uso de fitorm@nios para indugio do
florescimento de plantas bienais, inGmeras foram as pesquisas,
com as mais diversas culturas horticulas, destacando-se entre
elas a da cenoura. Diversas pesquisas com cultivares bienais de

cenouras confirmam o efeito da giberelina na induglo do

florescimento, LANG (27)3; BUKOVAC & WITTWER (83), KRUZILIN &

SUEDSKAJA (25), SCHAWAB & NEWMANN (41) e ARAFA et alii (@2). -

——— EVANS (13), concluiu que a presenga de giberelina & um
provavel pré-requisito pPara induzir flosrecimento no meristema ea
todas as plantas. Os casos nos quais as aplicagbes &e giberelina
ndo estisulam, podem ser interpretados como aqueles em que o
conteudo de giberelina é limitante para a indugdo floral.

0 Acido Giberelico (AG) tem mostrado um efeito
consideravel na express3o do sexo das cucurbitaceas. Este
regulador vegetal mostrou-se capaz de adiantar o florescimento
masculino e inibir o florescimento feminino, CASTRO et alii
(86).

0O tratatamento das plantulas de pepino com AG a 188ppm

aumentou © namero de flores masculinas produzida pelo pepino



aonbico. As flores femininas geralmente sdo formadas
precocemente, em nos basais, qQuando as plantas de pepino s3o
cul tivadas sob fotoperfiocdo curto. O efeito do fotoperiodo
curto na formagdo precoce de flores femininas foi reduzido
notavelmente pelo 6A3. O efeito foi oposto aquele do fotoperiodo
curto e simulou os efeitos de um fotoperiodo longo, CHURATA-MASCA
(88).

0O AG tem sido utilizado em pepino ginbico para induzir
o florescimento masculino, possibilitando assim a manutenglo de
linhas de ginéicas. As plantas adultas respondem menos que as
plantas Jovens e as plantas monodicas fortemente femininas
respondem menos que as francamente femininas, CHURATA-MASCA (@8).

LOPER & WALLER (29), verificaram que a aplicagdo de GA3

a 25, 58 e S500ppm em Pulverizagldio em plantas de cebola coam

seseadura no outono aumentou a produglio de bulbos e de sementes.

O peso da semente foi aumentado consideravelmente no maior nivel

de 6A3 testado.

GLOBERSON & VENTURA (18), testaram o acido giberélico
em alface para promover o desenvolvimento da haste floral. Duas
aplicagbes a Sppm, uma na fase de 4 folhas e outra na fase de &
folhas, aumentaram a propof;ao das plantas que floresceram, a
produgldo de sementes, a uniformidade de florescimento e a
saturagdo das sementes.

Uma das mais importantes propriedades fisiol6gicas das
giberelinas ¢ que elas podem induzir florag3o em plantas
mantidas em condigBes nao indutivas. Assim, elas podem substituir

uma condigdo especifica do meio ambiente, sem a qual uma
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determinada especie permaneceria vegetativa. Os maiores efeitos

S30 encontrados em dois tipos de plantas, as que precisam de dias

longos para a indugldo floral e as que requerem um periodo de

frio, METIVIER (32).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagdo e caracterizaglo da area

Os experimentos foram conduzidos no Campo Experimental
do Setor de Olericul tura do Departamento de Agricultura da Escola
Superior de Agricultura de Lavras; municipio de Lavras - MG.

Lavras situa-se a uma altitude média de 910a, 21°14'S e
45%9 ' w Com uma ocorréncia de precipitaglo média anual de 1483ma
e temperatura média anual de 19,3°C, VILELA & RAMALHO (45).

Os dados relatives a precipitagdo pluviosétrica e
temperatura durante o periodo de condd;&o do experimento estdo
apresentados na Figura 1.

o sclo utilizado foi Latossolo Veraelho Escuro

Distrofico. Os resultados das analises quimicas e fisicas sdo

apresentados no Quadro 1.
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PRECIPITACAO
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FIGBURA 1 - Distribuiglio a cada 1S dias, das chuvas, teaperaturas
maximas e minimas, no periodo de janeiro de 1988 a

janeiro de 1989 do municipio de Lavras - MG.
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QUADRO 1 - Caracteristicas quimicas do scloc da A&rea experi-

mental.‘

Caracteristica do solo

pH (agua 1:2,5) 3,8 AcM
. et
Aluminio trocavel (Al ) em ME/108cm 8,1 B
Fosforo (P) em ppm 4,8 B
Potassio (K) em ppm 95,8 A
. . e ++
Calcio + Magnésio (Ca + Mg em ME/108cm) 3.2 M
Matéria organica (%) 3,8 B

¥ Realizado no Instituto de Quimica "John H. Wheelock"” do
Departamento de Ciéncias do Solo da ESAL .

A: Alto - B: Baixo - M: Médio - AcM: Acidez Média

3.2. Cultivar

A cultivar utilizada foi a Brasilia, que apresenta
folhagem vigorosa e porte médio de 25 a 35cm de altura. As raizes
sdo cilindricas, com dimensBes médias variando de 15 a 20cwm
de comprimento par 2 a 3cm de diametro. 0 ciclo cultural! médio e
de 85 a 1@8 dias. Sendo atualmente uma das mais importantes pelo

seu cultivo generalizado no Brasil, VIEIRA et alii (44).
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3.3. Experimento
3.3.1. Primeira etapa

3.3.2. Delineamento estatigtico e tratamentos

Q delineamento experimental adotado foi blocos
casualizados com tres repetigies e os tratamentos foram formados
POr quatro dosagens de Acido Giberélico (GA3) nas seguintes
concentragbes: @0, 78, 140 e 218ppm.

Cada parcela foi formada por cinco fileiras de plantas
eSpagadas 3@cm entre si com uma area total de 0,9002, sendo gasto
8,69 de senentes/uz.

A adubagd3o de plantio foi feita com base na an&lise do
solo e nas recomendaglies da EPAMIG (89) e constou de 32@8kg/ha de
P20s5, 24@kg/ha de K20, 4@kg/ha de N e 20 ton/ha de esterco de
galinha.

0O preparo do solo constou das operagbes de aragio,
gradagem e passou-se enxada rotativa antecedendo a semeadura.

A semeadura foi feita em 14/83/88. Foram realizados
dois desbastes aos 20 e 40 dias apts o plantio (D.A.P.), deixando
4@ plantas/parcela.

As adubagBes em coberturas foram realizadas aos 40 e 460
dias apos semeadura (D.A.S.), utilizando-se B8Bkg/ha de Sulfato de
AmGNio em cada operagdo. Foram realizadas irriga¢tes por

asper¢io, quando necessario, para msanter um nivel 6timo de

usidade do solo.
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Foram realizadas duas pulverizagtes com Iprodione aos
58 e B0 dias apéds plantio.

Todos os tratamentos, com excegdo da testemunha,
receberam solugdo contendo GAx aos 68 dias apbs plantio. A
solugdo, adicionou-se o espalhante adesivo "SANDOVIT" na dosagem
de 0,15Z. Nas parcelas testemunhas, aplicou-se somente aAgua pura
®mais o espalhante adesivo.

A aplicagdo foi na forma de pulverizagdo foliar,
utilizando-se um pulverizador tipo costal manual com capacidade
de quatro litros, munido de bico cone cheio, pulverizando as
folhas, até que estas se mostrassem bem molhadas. Gastou-se, em
média, 5@ml de solugdo por planta.

As aplicagbes foram feitas com intervalos de 10 dias e

concluidas aos 180 dias, dando um total de cinco pulverizaghes.

3.4. Segunda etapa

3.4.1. Delineamento estatistico e tratamento

0 delineamento experimental adotado foi de blocos
casualizados em esquema fatorial 4 x 4 (quatro concentracdes 6ax:
8, 70, 140 e 210ppm e quatro perfodos de vernalizagd¥o: @, 15, 30
e 45 dias), com tres repetigles, tendo como testemunha o material
que ficou no campo.

Foram tomadas 30 rafizes de cada tratamento da primeira
etapa do experimento, sendo que, apos o arranquio, as osesmas

tiveram as suas folhagens eliminadas a cerca de Scm do ponto de
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insercao, as quais foram agrupadas em trés lotes de 10 raizes
cada. Os lotes foram submetidos A& diferentes periodos de
vernalizagdo (15, 30 e 45 dias) em camara fria, a uma temperatura
de 4-7°C. Apos esse periodo de vernalizagyo as rafixes foram
plantadas, seguindo um espagamento de &0cm entre fileiras e 38cm
entre plantas com uma Area total de 1,35m2.

A adubagldo dé plantio das raizes constou-se de 4@88kg/ha
de P05, 328kg/ha de K20, 20kg/ha de borax, 20kg de ZIn e em
cobertura, foi aplicado 24kg de nitrogénio em duas parcelas, aos
38 e 60 dias apObs o plantio das rafzes.

Foram realizadas irrigaghes por asperglo, quando

necessario.

3.4.2. Colheita das inflorescéncias

A colheita das inflorescéncias teve seu inicio ew
setembro e término em noveamabro de 1988, foram efetuada a
intervalos de aproximadamente uma semana. As inflorescéncias
foram colhidas separadamente, de acordo com cada oréem.

1] critério utilizado para determinagdo do
amadurecimento das umbelas foi baseado na coloraglo das mesmas,
que por ocasido da colheita apresentavam coloragdo wmarrom, com

pedicelos de coloraglio creme e sementes com as aristas firmes.
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3.5. Caracteristicas avaliadas do experimento

3.5.1. Comprimento da haste floral

Por ocasillo da colheita das inflorescencias,
determinocu—se nas dez plantas da area util da parcela, tanto da

Primeira como da segunda etapa, o comprimento da haste floral.

3.5.2. Numero de umbelas por planta

Em dez plantas da area util da parcela, da primeira e
segunda etapa, determinou-se o namero de umbelas por planta, as

quais foram coletadas separadamente conforme a ordeam que

pertenciam.

3.5.3. Peso de sementes por planta

Em dez plantas da area util da parcela, da primeira e
segunda etapa, determinou-se o peso de sementes por planta, as

quais foram coletadas separadamente conforme a ordems que

pertenciam.

3.5.4. Analise de pureza

A analise de pureza foi feita nas sesentes,

provenientes de cada ordem por parcela, de acordo com as

recomendages descritas nas Regras para Analises de Sementes,

BRASIL (@3).
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3.5.5. Peso de sementes

Foram pesadas amostras de 108 sementes de cada ordem

por parcela.

3.5.6. Teste de germinag¢do

A analise da germinagl¥o foi feita através do Teste
Padr3o de Germinaglo, seguindo as recomendagles prescritas nas

Regras para Analise de Sementes, BRASIL (@03).

3.6. Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia,
utilizando-se regresslo, teste F com nivies de significancia 1%
e 97 de probabilidade, e as médias foram comparadas pelo teste

Tukey ao nivel de S% de probabilidade, PIMENTEL GOMES (37).
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4. RESULTADOS £ DISCUSSRO

4.1. Comprimento da haste floral

Observa—-se pela Figura 2 que a aplicagdo de Acido
giberélico (6A3) associado a diversos pericdos de vernalizagd3o
. prosmoveu um aumento no comprimento da haste floral das plantas.
Entretanto, o efeito do GA3z foi mais evidente sobre a altura de
Planta no menor perfodo de vernalizagdio (15 dias).

0 aumento das doses de acido giberélico na ausé@ncia de
ve;nalizacao teve um efeito positivo na elongaglo da haste floral
(Figura 3) confirmando resultados obtidos por GONZALEZ & MARX
(19). Pode-se atribuir este efeito favoravel do &acido giberélico
tanto a estimulag¢ldo da divisdo celular, SACHS et alii (38) quanto
a0 alongamento celular, HABER & LUIPPOLD (20). Os resultados
observados com 6Ax na auséncia de vernalizag3o sugerem que o
efeito da vernalizagd¥o restringe—-se a indu¢l3o floral n%o tendo

portanto efeito benéfico no crescimento morfolégico.
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161,484+0,0402321x—0,800816989682 R2=0,9800

senscess V(ls) Y

V(ze) Y = 158,383+8,0531014x-0,080119882x2 R2=8,9976
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FIGURA 2 - Efeitos das doses de acido giberélico sobre o
comprimento da haste floral de plantas de cenoura cv

Brasilia para os periodos de vernalizagldo de 15, 30 e

45 dias. ESAL, Lavras MG - 1989.
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R2=9,9873
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FIBURA 3 - Efeitos das doses de acido giberélico sobre o

comprimento da haste floral de plantas de cenoura cv

Brasilia na presenga e auséncia de vernalizaglo.

ESAL, Lavras MG - 1989.
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4.2. Namero de umbelas por planta

N3¥o foi observado efeito significativo das doses de
a&cido giberélico (6Ax) no numero de umbelas por planta.

0 uso de vernalizagldo teve efeito favoravel no aumento
do namero de umbelas (Guadro 2). A temperatura wminima atingida
durante o perifiodo experimental da testemunha, n3o foi suficiente
para induzir o florescimento das plantas de cenoura, exigindo
maior queda na temperatura, como @ o caso da cultivar Brasilia
que requer um periodo de frio para florescer e produzir samente,
DELLA VECCHIA (10).

De modo geral, o uso de vernalizagdo teve efeito
positivo no aumento do numero de umbelas de ordem secundaria e
terciaria, em relagl3o a testemunha (Quadro 3). Observou-se que
Que a vernalizagdo aumentou o numero de umbelas de ordeam
terciaria em relaglio as umbelas de ordem secundaria, confirmando

resul tados obtidos por HAWTHORN et alii (21).

GUADRO 2 - Efeitos da vernalizagd3o sobre o namero de umbelas/

planta de cenoura cv. Brasilia. EsAaL - Lavras, MG.

1989.
Tratamento N2 de umbelas/planta
Com vernalizagdo 51,43 A
Sem vernalizaglo 31,44 B

As wmédias diferem entre si pelo teste F aoc nivel de
5% de probabilidade.
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GUADRO 3 - Efeitos da vernalizaglio sobre o numero de umbelas/
Planta nas ordens primaria, secundaria e terciaria.

ESAL - Lavras, MG. 1989.

Ordem de Umbelas

Tratamentos Primaria Secundéria Terciaria
Coa vernalizagdo 10,88 c A 69,5 b A 189,35 a A
Sem vernalizagdo 10,80 b A 58,76 a B 42,69 a B

As wmédias sequidas pela mesma letra, minascula na horizontal e
maigscula na vertical nSo diferem entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade

4.3. Produgldo de sementes por planta

Foi observado efeito significativo do periodo de
vernalizag3o sobre a produgdo de sementes por planta. Pode-se
observar na Figura 4 que a medida em que se aumentou o periodo de
vernalizagdo, houve redugdoc na produglio de sem;;tes por planta.

Esta queda de produgdo pode nd3oc ser devido simplesmsente
ao efeito desfavoravel do aumento do perfiodo de vernalizagldo, mas
resultado de uma possivel interagdo com as altas temperaturas
ocorridas no periodo em qQue as plantas permaneceram no campo,
pela abundante precipitagdo ocorrida neste periodo (Figura 1). E
o fato da cultivar Brasilia florescer em nossas condiges sem a

vernalizaglo, pode também ter sido uk fator importante.
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FIGURA 3 Efeitos dos periodos de vernalizagdo sobre a produglo
de sementes de cenoura cv Brasilia. ESAL, Lavras - MG

1989.
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FIGURA 5 - Efeito das doses de acido gibere)jico sobre a

produgio de sementes de cenoura cv Brasilia. ESAL,

Lavras - MG 1989.
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Segundo MARODUELLI et alii (31) a ocorrencia de chuvas durante a
floragao pode promover a lavagem do polen, reduzindo a fase de
diferenciagdo para posterior iniciaglo da haste floral.
Observou-se um efeito significativo do aAcido gibereélico
sobre a produgl3o de sementes por planta (Figura S5S). Por eeio da
equagso y = 12,1389 + 8,0199771x - 0,000177755x2, chega-se a dose
de Séppm que possibilitaria a maior produgldioc de sementes.
Entretanto, a no utilizag¥o de vernalizagdo - testemunha (Figura
4), possibilitaria maior produgiio de sementes quando coaparado

Com a utilizagdo de acido giberélico (Figura S).

4.4. Analise de pureza

N¥3o foi observado efeito significativo das doses
de acido giberélico (GA3) e do uso de vernalizaglo sobre a
pureza das sementes.

Com relag30 a analise de pureza (Quadro 4) apenas a
ordem das umbelas teve influéncia na pureza das sementes de
cenoura, sendo observado que as umbelas de ordem terciaria
apresentaram um maior grau de impurezas e sementes chochas,
sendo portanto uma semente de qQualidade inferior.

Este resultado pode ser atribuido ao maior periodoc de
permanéncia no Campo destas umbelas, ja que as umbelas de
terceira ordem s3o as Ultimas a deSabrocharem, ficando com isto
mais sujeitas as oscilagbes diarias de temperatura e uaidade
relativa, condigtes potencialmente adversas a qualidade das
mesmas, bem como, ao ataque de insetos e também a ma formag3o de

Suas sementes.
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As umbelas primarias e secundarias apresentaras um
senor grau de impurezas n3o sendo verificado diferenga

estatistica significativa entre elas,

GUADRO 4 - Efeito das ordens de umbela sobre porcentagem de
sementes chochas de cenoura, cv. Brasilia. ESAL -

Lavras MG, 1989.

Ordem de Umbelas Sementes chochas (%)

""" Primaria ) 2,813 b
Secundaria 2,989 b
Terciaria 6,341 a

- —— - — —

As médias seguidas da mesma letra n3oc diferem estatis-
ticamente entre si aoc nivel de 5% de probabilidade, pelo
teste Tukey.

4.5. Peso de sementes

Verifica-se no Guadro 5 que na auséncia de vernalizagdo
houve um maior peso médio de sementes, sendo consequé@ncia de
neste tratamento haver um wmenor numero de umbelas por planta.
Estes resul tados podem ser atribuidos a uma melhor efici@®ncia na
translocagldo de assimilados entre os org¥os de armazenaaento e os
de fotossintese da planta, uma vez que na presenga de
vernalizagio as folhas foram eliminadas, as quais produzem e

exportam assimilados, KRUZILIN & SUEDSKAJA (25).
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Porem quando se realizou a vernalizagdo, o maior peso
da 100 sementes foi observado nas umbelas de primeira ordem,
n3o havendo diferenga significativa entre as umbelas secundaria e
terciaria (Quadro &). Resul tados semelhantes foram ‘observados por

CASTRO & ANDREWS (86).

QUADRO S5 - Efeitos da presenga e auséncia de vernalizaglo sobre o
Peso de sementes de cenoura cv. Brasilia. ESAL -

Lavras, MG - 1989.

Tratamento Peso de 160 sementes (g)
Com vernalizagdo 17,2 B
Sem vernalizagdo 19,2 A

As médias diferem entre si pelo teste F ao nivel de
5% de probabilidade.

QUADRO &6 - Efeito da vernalizagdo sobre o peso de semsentes de

cenoura cv. Brasilia nas diversas ordens de umabela.

ESAL - Lavras M6, 1989,

Ordem de Uambela Peso de 100 sementes (g}

__-Prinaria 19,5 A
Secundaria 17,5 B
Terciaria 16,4 B

As médias seqguidas da mesma letra nao diferem
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabi-
lidade pelo teste de Tukey .
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4.6. Porcentagea de germinagdo

Foi observado efeito significativo na interagdio entre
doses de 4acido giberélico (GA3z) e vernalizagdo sobre a
porcentages de germinaglo de sementes de cenoura.

De wmodo geral, a auséncia de vernalizagdo teve efeito
positivo na porcentagem de germinagdo das sementes de cenoura
{Quadro 7), as quais sofreram um menor ataque de insetos e ®eenor
deterioragdo de campo. Observou—se que, quando se realizou a
vernalizagdo, a dosagem de 4cido giberélico que apresentou melhor

efeito foi a de 14@ppa.

QUADRO 7 - Efeitos da presenga @ auseéncia de vernalizagdo sobre a
porcentagem de germinagdo de sementes de cenoura coVv.
Brasilia, nas diferentes dosagens de acido giberélico

(6A3). ESAL, Lavras—-MG, 1989.

——— —— A — S i S = S G - G S e

Doses de Acido Giberélico (GA3) (ppm)

Tratamento "] 78 140 210
Com vernalizagdo &7 ,88b B 67,88b B 73,642 A &b6,65c B
Sem vernalizagdo 74,85a A 73,55a A 66,93b B 73,53a A

As wmédias seguidas pela aesaa letra, minuscula na horizontal e
maigscula na vertical nd¥o diferem entre si ao nivel de 57 de
probabilidade pelo teste de Tukey .

As sementes de umbelas de primeira ordem (Figura 6)
foram superiores em viabilidade, quando comparadas com umbelas de

ordens subsequentes, principalmente quando tratadas com 118ppm de
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BA3. Estes resultados estag de acordo com os obtidos por CASTRO &
ANDREWS (86) e MIYAGI (34).

0 aumento das doses de GAx promoveu uma diginuigdo na
porcentagem de germinagdo das umbelas de ordem secundaria e
terciaria, sendo que ambas, na auséncia de giberelina
apresentaram maiores indices de germinaglo.

Pode—-se observar na Figura 7, que as melhores
porcentagens de germinagdo foram obtidas quando se associou
183ppm de GAx e um periodo de 45 dias de vernaliza;&o.

0 perfiodo de vernalizagd3o em que as raizes de ceﬁouras
foram submetidas teve efeito significativo na porcantagem de
germinagao dés sementes sendo observado um mselhor indice de
germinagldo aos 45 dias de vernalizagdo, confirmando resultados

obtidos por NASCIMENTO & GUEDES (35).
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FIBURA 6 - Efeitos das doses de acido giberélico sobre a
percentagem de germinaglo de sementes de cenoura cv
Brasflia nas ordens primaria (B81), secundaria (02) e

terciaria (@3). ESAL, Lavras- MG, 1989.
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Efeitos das doses de acido giberélico, sobre a

percentagem de germinagio de sementes de cenoura cv

Brasilia para perfiodos de vernalizagdo de 15, 38 e 45

dias. ESAL, Lavras MG - 1989.
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5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e nas condigbes em que
foi conduzido este trébalhb, pode—-se concluir ques:
- 0 acido giberélico proporcionou um aumento do
comprimento da haste floral.
- 0 A&cido gibereélico, nas dosagens aplicadas n3o
induziu o florescimento da cultivar Brasilia.
=Z—06- o aumento do periodo de vernalizagdo reduziu a
produgdo de sementes por planta da cultivar Brasilia.
- Ni¥o houve efeito dos tratamentos na pureza das
sementes de cenoura da cultivar Brasflia.
T 2—% - 0 peso médio de sementes decresce com aumento no
periodo de vernalizagdo.
=2 - 0 waior poder germinativo das sementes foi obtido

quando se associou 183ppm de acido gibereélico a 45 dias de

vernalizagdo.
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6. RESUMO

0O presente trabalho foi conduzido no periodo de
fevereiro de 1988 a Jjaneiro de 1989, em area da Escola Superior
de Agricul tura de Lavras, com o objetivo de verificar o efeito da

aplicagdo do Acido Gibereélico (GA3) e da vernalizagdo na produglo

@ qualidade de sementes de cencura (Daucus carota L.) cultivar
Brasfilia.

0 delineamento experimental adotado para a prismeira
etapa do experimento foi blocos casualizados com trés repetiches
e os tratamentos foram formados por quatro dosagens de Acido
Giberélico (BA3) nas seguintes concentraglles: O, 78, 148 e
218ppm.

0 delineamento experimental adotado para a segunda
etapa do experimento foi de blocas casualizados em esquema
fatorial 4 x 4; quatro dosagens de GAx (B, 70, 140 e 21@0ppm) e
quatro periodos de vernalizagdo (@, 15, 30 e 45 dias) com tres
repeti¢bes, sendo a testemunha a primeira etapa do experimento.

Avaliou-se o comprimento da haste floral, nuamero de
umbelas por planta, peso de sementes pOr parcela, analise de
pureza, peso de sementes e porcentagem de germinaglo das

sementes.
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Nas condigBes em que o trabalho foi realizado conclui-
Se que o comprimento da haste floral aumentou com a elevaglo das
doses de Acido giberélico (6A3) na auséncia de vernalizagldo, a
produglo de sementes por parcela diminuiu com aumentos no periodo
de vernalizag3o e com a elevaglo dos doses de GAz. A vernalizagdo
Proporcionou maior numero de umbelas por parcela e wmenores
valores para o peso de sementes e poder germinativo. Com relagdo

4 analise de pureza n3oc houve efeito dos tratamentos.
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7. SUMMARY

The present work was realized at Escola Superior de
Agricultura de Lavras. The objetive was to verify the influence
of gibberellic acid (6A3) and vernalization on production and

quality of Daucus carota L. cv. Brasi}ja, seeds.

For the first part of the experiment the experimental
design was randomized blocks with 6A3 at @, 70, 148 and 210 pPpm,
and tree replications. For the second part the experisental
design was randomized blocks in factorial scheme with four doses
of 8~z (8, 70, 140 and 210 Ppm) and four periods of vernalization
with tree replications.

The characterists avaliated were the lenght of stee
floral, number of umbels per plant, weight of seeds by parcel,
analysis of purity, weight of seeds and percentage of germination
of seeds. The principal conclusions were: The lenght of stes
floral increased with the increase of 68A3 concentrations in
absence of vernalization; the production of seeds was reduced
with the increase of the vernalization period and with the

increase of 6A3 concentrations. The vernalization induced
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increasing of usbels nuaber and reduced of seeds weight and

gersination power. The treateents did not affect the analysis of
purity.
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QUADRO LA -~ Resumo das analises de varia8ncia referente ao com—
primento da haste floral de plantas de cgnoufa cv.

Brasilia, ESAL, Lavras MG, 1989.

F.v. G.L. Guadrado Médio
Rep/Experimento 8 i 9,518
Vernalizaglo (v) (3) 149,854 =x

Com vernalizagdo 2 49,880 1%
(C/vernaliz. vs s/vernaliz.) 1 351,560
Dosagem (D) 3 543,021 3%
D x v (9) 149,299 xx
D x com vernalizagdo & 2,638
D x (c/vernaliz vs s/vernaliz) 3 442,636 %
Erro médio 25 4,940
c.v: (Z; o o o 1,29 o

8% significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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QUADRO 2A - Resumo das analises de variancia referente ao numero

de umbelas/planta de cenoura

Lavras MG, 1989.

cv. Brasilia, ESAL,

Quadrado Hedioll

F.V. G.L.
Rep/Experimento I
Vernalizasao (v) (3)

Com vernalizaglo 2
(C/ vermaliz. vs s/ vernaliz.) 1
Dosagem (D) 3
D xvV (9)
D x com vernalizagdo 6

D x (c/vernaliz. vs s/vernaliz.) 3

Erro médio (a) 24
Ordem (O) 2
0 xvV (6)

0 x c/vernalizag¥o 4

0 x (c/vernaliz. vs s/vernaliz.) 2

30.226,121

220.369,068 &%
11,701
661.083,800 3%
45.548,419
27.410,476
27.792,575
26.646,277
32.579,538
4.859.912,951 &%
186.479,423 &

19.434,344
260.569,380 &%

D x 0O 6 17.976,884
DxaxV (18) 21.684,769
D x O x c/vernalizagao 12 21.301,4246
D x 0 x (c/vernal. vs s/vernal.) & 22.451,273
Erro médio (b) 64 21.131,0872
;j;?_(a) -Z T ) 26,62
€.Vv. (b) % 21,44

1/ Dados transformados em x/100

%% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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QUADRO 3A - Resumo das analises de variancia referente a produglo
de sementes/planta de cenoura cv. Brasilia, ESAL,

Lavras MG, 1989.

- = e e - e e e ———— ———— v -—— ——

F.V. G.L. Guadrado Médio
Rep/Experimento e 191,482
Vernalizagd3o (v) (3) 358,3308%¢

Com vernalizagdo 2 94,844
(€C/ vernaliz. vs s/ vernaliz.) 1 886,900%%
Dosagem (D) 3 178,746%
D xvV (?) 16,876
D x com vernalizaglo 6 21,562
D x (c/vernaliz. vs s/vernaliz.) 3 '7,503
Erro meéedio {a) 24 48,934
Ordem (O) 2 4.662,979%%
0O x v (6) 179,836%2
0 x c/vernalizaglo 4 25,8032
0O x (c/vernaliz. vs s/vernaliz.) 2 487 ,905%%
Dx0O -3 62,3892
D x 0 x vV (18) 12,834
D x O x c/vernalizagldo 12 16,486
D x 0 x (c/vernal. vs s/vernal.) 6 5,530
Erro médio (b) 64 19,453
c.v. (@) 7 N 17,54
C.V. (b) % 19,67

% Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

X% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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QUADRO aA - Resumo das analises de variancia referente a analise
de pureza das sementes de cenoura cv. Brasilia. ESAL,

Lavras MG - 1989.

F.V. G.L. Guadrado Hédioll
Vernalizagao (v) s 5,117

c/vernalizagio 2 2,815

(c/vernaliz. vs s/vernaliz.) 1 13,720
Dosagem (D) 3 8,753
D x V (?) 1,458

D x c/vernalizagdo 6 1,848

D x (c/vernaliz. vs s/vernal.) 3 8,680
Ordem (O) 2 82,430%%
O x Vv (6) 2,918

0 x c/vernalizagdo 4 2,395

0O x (c/vernaliz. vs. s/vernal.) 2 3,965
Erro médio 24 5,445
cwv. N 62,27
I7—6;&;;—;;;;;;;;;;os em arc. sen __;;100 )

% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade pelo teste F.
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QUADRO S5A - Resumo das analises de variancia referente ao peso

de 100 sementes de cenoura cv. Brasflia. ESAL, Lavras

MG - 1989.

;:;j —————————————————————— 6.L. GQuadrado Nédioll
Vernalizasao (Vi (3) 29,5768%

c/vernaliza¢do 2 16,861%%

(c/vernaliz. vs s/vernaliz.) 1 95,8102
Dosages (D) 3 8,710
D x Vv (9) 5,539

D x c/vernalizagdo &6 8,246

D % (c/vernaliz. vs s/vernal.) 3 2,323
Ordem (0) 2 41,8138
0O x vV (6) 7,118

0 x c/vernalizagdo 4 4,194

0 x (c/vernaliz. vs. s/vernal.) 2 12,965
Erro médio 24 3,236
'E:;. (X;— N - 18,09

% Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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QUADRC 6A - Resumo das analises de variancia referente aos dados
de germinagldo de sementes de cenoura cv. Brasilia,

ESAL, Lavras MG, 1989.

F.V. G.L. GQuadrado ﬂédioll
;ep/;;peri-ent;_— ——————— T 8 ) ) 8,299
Vernalizag3o (v) (3) 135,610

Com vernalizagdo 2 147 ,950%%
(C/ vernaliz. vs s/ vernaliz.) 1 118,930%
Dosagem (D) 3 38,186
D xV (%) 83,642%%
. D x com vernalizagldo 6 &4 ,9402%
D x (c/vernaliz. vs s/vernaliz.) 3 121 ,050%12
Erro médio (a) 24 15,820
Ordem (0) 2 117 ,4652%
0 x Vv (&) 39,526
0 x c/vernalizagdo 4 16,640
0 x (c/vernaliz. vs s/vernaliz.) 2 85,290
D x O 6 ' 608,897%
D x 0O xV (18) 36,344
D x O x c/vernalizagao 12 48,370
D x 0O x (c/vernal. vs s/vernal.) 6 28,290
Erro médio (b) 64 22,140
C.V. (a) % ) ;:05
C.Vv. (b) % 8,34
1/ D;dos transformados ;;_arc. sen X/1808 o

% Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

X% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.





