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1 — INTRODUGHO

No contexto mundial, o Brasil tem uma posicgdo de
destaque quanto ao tamanho do seu rebanho bovino, ocupando o
terceiroc lugar em numerc de animais e o segundo maior rebanho
leiteiro do mundo. Entretanto, os nossos indices de produtividade
s30 baixos quando comparados com paises de condigbes climaticas
semelhantes & nossa.

Técnicos e pecuaristas t&m procurado soluches
viaveis para reverter este panorama através da gerac3do e difusio
de tecnologias respeitando-se a vocac®o natural dos ecossistemas
envolvidos.

Contrastes entre e dentro das diversas regities do
pais, tais como alimentac&o, manejo, nivel tecnolégico, insumos,
politica social e econdmica tém explicado em parte, os baixos
rendimentos dos nossos rebanhos.

A identificacdo e quantificac3o dos Ffatores
ambientais que afetam caracteristicas produtivas de importa&ncia
economica, sdo elementos importantes e necessarios na tomada de
decisfies para orientacd3oc dos sistemas de manejo, bem como,
valioso subsidio para definic3o e conducdo dos programas de
melhoramento genético e estimativas de retorno economico

esperado.



Dentre as diversas ragas gque compfiem o rebanho
nacional, a raga Pardo Suiga tem merecido atenc&o por encontrar-—
se distribuida em todo o territérioc nacional. Estes animais, de
um modo geral, n3o tém apresentado problemas contundentes de
adaptac®o nos diferentes nichos ecolédgicos especialmente se lhes
e proporcionado um bom sistema de criagdoc e manejo que permita
producglies razoaveis em condicglies desfavoraveis de clima.

Desta forma, procurando fornecer informacfies sobre
o comportamento desta raga, este trabalho teve por objetivo
estudar fatores fisioldgicos e de meio que afetam o desempenho da
producdoc de leite e durac3o da lactagdo de vacas da raca Fardo

Suiga puras por cruzamento, no Estado de S&%o FPaulo.



2 — REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Produc3o de Leite

A magnitude da producdo leiteira & influenciada
pelo patrimonio genético dos animais associados a interferéncia
das variagbes n3do—genéticas advindas do meio fisico e/ou de
natureza fisioldégica.

0 desempenho produtivo e, principalmente,
reprodutivo s&o profundamente alterados quando animais puros
especialirados s¥o submetidos a ambientes adversos aos de origem.

Em paises tropicais como o Brasil, Africa,
Bangladesh, Bermudas, Paraguai, Tanzdnia e Sud&o. KATFATAL
(1782}, n¥o observou qualquer evoluc3o na produtividade leiteira
por animal durante a década de 1970.

Do ponto de vista econdmico, a producdo de leite &
& caracteristica mais importante na determinac&oc do sucesso na
exploracXc leiteira, (LOBO, 1980), sendo recomendada a avaliacdo
do animal pela sua efici€ncia na convers8o de alimentos em leite.
Esta pratica torna-se inviavel & nivel de fazenda. sendo o
controle leiteiro da vaca durante a lactag3do a alternativa mais
adequada na avaliac&c do desempenho produtivo.

0 controle leiteiro torna-—-se peca fundamental na
avaliacdo das praticas de manejo, alimentacio, sanidade,
oscilacles climatoldgicas e composic3o genética dos animais que

ocorreram ao longo dos anos em um sistema de producdo.
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2.1.1 - Efeito do Rebanho

Aparentemente, a maior parte da variacgdo na
producXo de leite & devida a influ€ncia das peculiaridades de
manejo, alimentacdo, clima, constituicgdo genetica e intensidade
de seleg&o de cada fazenda.

Influéncia significativa desta variavel sobre o
desempenho produtivo de rebanho leiteiro. tem sido detectada em
diversos trabalhos no Brasil e no exterior.

No Brasil, RIBAS (1981) relatou o efeito desta
variavel afetando a producd3o de leite em vacas Holandesas
respondendo por cerca de 13,8% da soma dos quadrados totais.

Fatores como idade média da vaca ao parto, ntmero
de matrizes em producio, além dos efeitos de manejo, foram
apontados como agentes causais de tais efeitos.

Analisando 1.286 lactaclies de 663 vacas puras de
origem da raca Holandesa, variedade preta e branca, no Estado de
Fernambuco, BARBOSA (1991) observou efeito significativo na
producdo de leite, de acordo com a fazenda onde foi controlada a
vaca, sendo esta variavel responsavel por 11,4 % da variacdo
total. 0 autor atribui esta variacqo a constituic2o genética dos
rebanhos, a taxa de substituic®oc das vacas no rebanho e a selecio
dos animais em controle leiteiro, além dos fatores citados por
RIBAS (1981).

Estudando 4.617 lactacBes, em Minas Gerais,

CONCEIGAD Jdr. (1991), detectou efeito altamente significativo do



rebanho sobre as caracteristicas produtivas. entretanto. a
hipotese de gue este efeito pode néo rerletir a verdadeira
variacéo entre os rebanhos., devido a seletividade dos controles
leiteiros entre as fazendas, foil levantada pelo autor.

Efeitos significativos do rebanho também foram
relatados por RIVEROS MEDINA & SILVA (1981). Associacgéo. ..
(1882). ROJAS VIDAL (1986), RORATO et alii (1987). THALER NETO et
alii (1980). ANAYA (1991) e CONCEICAO Jr. (1991) no Brasil.

Na Bolivia. ROJAS VIDAL (1986). em dois rebanhos
leiteiros das vacas Holandesas e Pardo Suica. em Santa Cruz de La

Sierra, observou efeito de significéncia do rebanho sobre a pro-

Resultados semelhantes em paises de clima tropical
e subtropical foram obtidos por SCHENEEBERGER et alii (1982) e
ABUBAKAR et alii (1986). na Jamaica. em rebanhos Jamaica Hope
(80% Jersey. 15% Sahiwal e 5% Holandés); VALLE (1987), na
Venezuela em rebanhos da raca Parda Suica e PONCE DE LEON (1988).
em Cuba. em vacas mesticas Holandés/Zebu.

For outro lado, REIS & SILVA (1987), observando
9.200 lactacoes de animais da raca Holandesa de 44 rebanhos.

verirIic ue o efelto do revanho naoc constituiu Tonte de
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acéo. Us autores acreditam que a tecnologia e o manejo
aaotados nestas Iazendas podem explicar tails resultados.
Resultados semelhantes foram obtidos por RANGEL
(1992). em rebanhos da raca Jersey. atribuindo a falta deste
ereito sobre a producdo, a homogeneidade dos manejos entre as

Tazendas, alimentac&o e grau de pureza da raca estudada.



3]

2.1.2 - BEfeito do Ano de Parto

Citacdbes literarias apontam. de um modo geral, que
0 ano de paricéo da vaca & uma das maiores Trontes de variac8o da
rroducéao leiteira.

No entanto. obter estimativas deste efeito n8o é
tarefa simples devido as oscilacdes que ocorrem de ano para ano
eém consequencia das mudancas de manejo, alimentacdo. variacéo
climatica. composicédo genética provocada pela selecé&o e
rentabilidade da producao leiteira no periodo.

Utilizando 864 lactacoes de 128 vacas da raca Par-
do Suica e 16U vacas da raca Holandesa, NEIVA et alii (199%a)
encontraram diferencas significativas do ano de paric&o sobre a
producao de leite. gordura e percentagem de gordura.

Ssemelhantes resultados foram obtidos por CRUZ
(1879)., em rebanhos da raca Schwyz e suas cruzas. COELHO ({19380)
em raca Pardo Suica. CONCEICAO Jr. (1991) em racas Holandesas no
Estado de Minas Gerais. FREITAS et alii (1982) em vacas mesticas
europeus/zebu no BEstado de S&o Paulo.

MILAGRES et alii (1988a). analisando influéncias
de fatores genéticos e de meio ambiente sobre a producédo de leite
de rebanhos mesticos das racas Holandesa, Schwyz e Jersey com
Zebu. detectaram uma queda na producdo de leite durante og anos

de 1857 & 1959 e, aumento da producédo nos anos subsegquentes ate



1872. Atribuiram a esta reacédoc a selecdo das vacas no decorrer
dos anos aliados. a melhoria na alimentacac e manejo.

Aumento da producédo de leite devido a melhoria do
manejo & melhor bagagem genética dos animais também foi detectado
ror oSilva (1881), em um estudo do comportamento de vacas
Holandesae no Sul do Estado de Minas Gerais.

No entanto. NEIVA et alii (1979), analisando Z2.000
lactacdes de vacas holandesas de diversos graus de sangue,
observaram uma reducdo signiricativa da producdo anual de leite
ao longo dos anos respondendo este efeito por 15% da variacdo
total.

Em paises de clima tropical, BODISCO et alii
(1871) na Venezuela, em rebanhos da raca Holstein e Pardo Suica.,
MEJIA et alii (1982) em Honduras. com racas Pardo Suica e Holan-
desa. MARTINEZ et alii (1989) na Venezuela. em rebanhos da raca
Holstein e ROJAS VIDAL (1986) na Bolivia. em rebanhos Pardo Sui-
cO. obtiveram eIeitos de significéncia do ano sobre caracteristi-
cas produtivas.

Resultados contraditdorios Toram encontrados por
REIS & SILVA (1987) no Estado de Minas Gerais, em rebanhos da

raca Holandesa e BHAMBURE & DAVE (1989) na India.
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2.1.3 — Efeito da Estac3o de Farto

A epoca de parigdo representada pelo més ou
estacdo de parig3o tem—se mostrado como importante fator de
influéncia sobre a produg@o total de leite independentemente da
localizacdo geografica onde estd situada a propriedade rural.

As variagles climaticas qQue ocorrem durante o
transcursoc do ano podem afetar diretamente a producdo de leite
devido & fatores climaticos como temperatura, umidade,
precipitac3o, magnitude do foto—-periodo e, indiretamente,
através da disponibilidade e qualidade das plantas forrageiras.

Estudos realizados té&m demonstrado que em regibes
de clima tropical e subtropical o efeito da estacdo do ano tem
atuado mais sobre os rebanhos de racas leiteiras especialirzadas.

Aparentemente, estes efeitos devem—se a alteracgbes
na zona de conforto térmico do animal afetando seus mecanismos de
regulacao fisioldgica e, possivelmente, redug3o na sua capacidade
diaria de producqo. Entretanto, trabalhos de pesguisas tE&m
apontado que rebanhos bem manejados, onde as condiglies sanitarias
e nutricionais n&c s3o limitantes, as caracteristicas produtivas
s&o regulares durante todeo o ano.

A remuneracdo do leite e o estabelecimento de
cotas de fornecimento pelos laticinios aos criadores podem vir
tambem a contribuir para variac3o na produc3o de leite durante a

estacdo do ano.



No Brasil, FREITAS (1981). observou efeito
significativo desta variavel sobre a produgdo de leite. As
maiores producdes foram obtidas de lactacdes iniciadas nos meses
de maio e junho e as menores entre as iniciadas em Jjaneiro e
fevereiro com aproximadamente 500 Kg de diferenca na producéo de
leite entre os dois periodos.

SILVA (1981). RORATO et alii (1983)., SIQUEIRA et
alii (1983). NOBRE et alii (1984), MILAGRES et alii (1988a), CON-
CEIGAO Jr. (1991), citam efeitos da estagdo seca sobre a producéo
de leite. atribuindo a esta. melhor conforto térmico rara os ani-
mais. Ifornecimento adequado de racdes concentradas e/ou volumosos
armazenados (na forma de feno e silagem) na época critica de gua-
lidade e quantidade de plantas forrageiras.

Em paises de clima tropical e subtropical a
estacao do parto interferiu significativamente na producéo de
leite conforme relata PEREZ-BEATO et alii (1982) em Cuba. MAGOFKE
et alii (1984) no Chile, REAVES et alii (1985) e PYNE et alii
(1988) na India e ROJAS VIDAL (1986) na Bolivia.

Alguns pesguisadores nao encontraram influéncia
gigniIicativa da estacdo de parto sobre a producdo de leite.

THALEER NETO (1991). trabalhando com rebanhos da
raca Holandesa no Estado de Santa Catarina. nédo obteve este
ereito apesar da media estimada da producédo de leite ser maxima
no outono. seguidas pelas iniciadas no verdo e primavera. cuja
diferenca ol de 204.52Z Kg. atribuindo este Iato ao maior emprego
de suplementacdo alimentar com Iorragene conservadas.

principalmente silagem de milho.
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COELHC (1990). em rebanhos Pardo 3uico e Holandeées.
BARBOSA (1991) em rebanhos da raca Holandesa e RANGEL (1992) em
rebanhos da raca Jersey. encontraram resultados semelhantes.

Na India. ARORA & SHARMA (1983) e DAS & AZIZ
(1888). também nédo obtiveram efeitos significativos da influéncia

da estacdo de parto sobre a producédo de leite.

Z.1.4 - Efeito da Idade ao Parto

Inumeras pesquisas tém demonstrado a influéncia da
idade da vaca e/ou ordem de paricdo sobre a producdo de leite
tanto em condicdes de clima temperado. qQuanto em clima tropical.

Estudos experimentais indicam que a producao de
leite aumenta com o0 avanco da idade esou ordem do parto da vaca.
devido ao crescimento corporal e desenvolvimento da glandula
mamaria. até atingir a maturidade fisiologica (maxima producéo),
diminuindo. a partir de entdo, em escala suave. com O avanco da
ldade .

bevido a selecdo dos animais praticada nos
rebanhos. existe uma tendéncia de vacas. de maior potencial de
producédo de leite. permanecerem no rebanho superestimando o
eleito real de sua idade.

A0 avaliar a producao de vacas da raca Holandesa e
Parda Suica em Minas Gerais, COELHO (1990). observou efeito
signirficativo da idade ao parto sobre as caracteristicas
produtivas sendo uma das mais importantes fontes de variacéo.

explicando 4.54 % da soma dos quadrados totais.
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A producido maxima observada foi de 6.110 Kg de
leite aos 8Z meses de idade. o que corresponde entre a guarta e
quinta ordem de parto.

THALER NETO (1991). estudando rebénhos da raca
Holandesa no Estado de Santa Catarina. obteve aumento da producio
de leite em taxas decrecentes até a idade de B81.5 meses (6 anos e
9.5 meses) para uma produgdo maxima de 4.662.93 Kg diminuindo com
0 avanco da idade.

Producao méxima em idade elevada (10.4 anos) foi
obtida por MARTINEZ et alii (1988). em vacas mesticas das racas
Holandesas. Parda Suica e Jersey com Zebuinos.

Resultados semelhantes foram obtidos por RANGEL
(1992), em rebanhos da raca Jersey localizados nos Estados de S&o
Paulc, Parand e Santa Catarina em que as producdes Toram maximas
(3.6807.89 Kg) aos 105.89 meses de idade.

Efeitos significativos da idade e/ou ordem do
parto sobre a producBo de leite foram detectados por MILAGRES et
alii (1988). BOUZA (1970). BARBOSA (1891), FREITAS et alii
(1991). COMERLATO (1991) e CONCEICAO Jr. (1991) no Brasil e por
MEJIA (188Z) em Honduras. GUERRA & MENENDEZ (1985) em Cuba e
ROJAS VIDAL (1988) na Bolivia.

Alguns estudos realizados no Brasil ndo demonstram
0 efeito da idade sobre a producio de leite. tais como. NEIVA et
alii (1979) estudando a producdo de leite em vacas mesticas
Holandesas/Zebu e BARBOSA (1981). trabalhando com lactacoes de

animais da raca Guzera.



2.1.5 — Efeito da Duracso da Lactacdo.

Diversos trabalhos tém relatado a influ&ncia do
periodo ou duracdo da lactac3do sobre a producdo total de Ieité
produzido.

Animais que mantiveram por mais tempo a atividade
produtiva devem apresentar melhor desempenho além de que.
periodos de lactag3o muito longos s3o afetados pela gestaclo
subsequente. Por estas razfies, vacas com periodos de lactacdo
diferentes n3o podem ser comparadas pela guantidade total de
leite produzido estabelecendo-se, desta maneira, 305 dias da
duracdo do periodo da lactac2o como padr3o. Normalmente. as
tabelas que visam o ajuste das produclies a esta causa de variacdo
tém seus fatores estimados a partir de informac®es obtidas de
rebanhos de clima temperado sendo portanto, necess&rio
estabelecermos fatores de correg3oc para animais de racas
determinadas, mantidos em diferentes rebanhos sob condicles de
clima prdéprioc.

No Erasil, COELHO (19%90)., estudando dados de
produc&o de vacas FPardo Suica e Holandesa obteve efeito
significativo da durag3o do periodo de lactac3o sobre a producso
de leite de forma linear, explicando esta variavel por 11,18 %
das somas dos quadrados e um acréscimo de 20,17 Kg de leite para
cada dia de aumento na duracdo da lactaco.

Efeitos significativos também foram encontrados
por VERNEQUE (1982) em um rebanho Gir, NOBRE (1983) em rebanhos

Holandeses e ALVES (1984) em rebanhos Europeu/Zebu.



Na Bolivia, ROJAS VIDAL (1986) analisando dados de
rebanhos leiteiros da raca Fardo Suiga e Holandesa apresentou
efeito significativo do periodo de lactac&o sobre esta
caracteristica. Resultados idénticos foram obtidos por McDOWELL

et alii (19746) em rebanhos da ragca Holandesa no México.

2.2 — Duracgdo da Lactacgio

Uma das caracteristicas de importancia. do ponto
de vista econcdmico, no rendimento leiteiro da vaca. & a durac&o
do periodo de lactaco.

O periodo de lactac&o compreende-se o tempo entre
o parto e a secagem da vaca que deve ser de aproximadamente 10
meses, com vistas a se obter um parto por ano, e maior producdo
de leite por animal, durante sua vida produtiva.

As lactacBies em geral, s3oc corrigidas para um
padr&o de 303 dias e um periodo seco de 60 dias para que as
gla&ndulas mamarias tenham o descansoc necessario para regeneracio
dos tecidos secretores e poder acumular reservas corporais para a
lactacdo subseqgquente.

A interfer€ncia do criador, n3do secandoc a vaca no
devido tempo e efeitos de variac®o de ordem ambiental e geneticos
t€m sido citados na literatura como agentes causais de variacdo
da produco de leite.

A maioria dos autores consideram o efeito genético

pequeno devido as baixas estimativas de herdabilidade observados



para esta caracteristica. Entre os fatores ambientais,
considerados como causa de variacdo do periocdo de lactacdo estlo.
o ano do parto. a estacdo, a idade ao parto, raga. grupo genetico
e o efeito da fazenda.

Em paises de clima temperado. a duracgdo da
lactagqo n3do tem sido um fator limitante na produtividade de
rebanhos leiteiros de alto potencial entretanto, nos paises em
desenvolvimento, ganhos concomitantes em producd3o de leite e
duracdo do periodo de lactaco podem ser desejaveis (MADALENA,

1988).

2.2.1 - Efeito do Rebanho

Fesquisas t&m Evidenciadp que as diferencas entre
rebanhos contribuem com parcela significativa da variac3o do
periocdo de lactaga&o.

As variacBes entre rebanhos esto relacionada as
causas citadas no item 2.1.1, além dos critérios de secagem,
adotados pelos produtores e da efici€ncia reprodutiva dos
diferentes rebanhos, visto que maiores intervalos de partos podem
determinar um aumento no periodo de lactaco.

Ao estudar o comportamento produtivo de 29
rebanhos Holandeses, no Estado do FParan&, RIBAS (1981) constatou
gue o rebanho influenciou significativamente (F<0,01) na duracio
do periodo de lactac3oc, sendo uma das mais importantes fontes de
variac&o, respondendoc por cerca de 4,5 % da soma dos quadrados

totais.



(=
rn

REIS & SILVA (1984). com uma amostra de 5.200 da-
dos de producéo de rebanhos da raca Holandesa provenientes de 44
rebanhos, relataram que o efeito do rebanho contribuiu com 8% da
variacio total do periodo de lactacéo.

Ainda no Brasil. REIS et alii (1987). observaram
efeito do rebanho sobre a duraciédo da lactacéo e producéo de leite
com uma reducio do periodo de lactacd8o com o passar dos anos.

ANAYA (19891). apesar de ter detectado efeito
gignificativo de rebanhos mestigos Europeus/Zebu sobre a duracéo
da lactacé&co. nao foi possivel obter um comportamento direcionado
na identificac&o da caracterizac@o do efeito de uma forma clara.
atribuindo este fato a estrutura dos dados utilizados.

No México. McDOWELL et alii (1976), concluiram
haver diferencas significativas da duraciéo da lactacdo entre os
48 rebanhos estudados.

Na Bolivia. analisando dados referentes a dois
rebanhos das racas Holandesa € Pardo Suica. ROJAS VIDAL (1988).
observou efeito do rebanho sobre a duracéoc do periodo de
lactaciao.

Efeito do rebanho € citado também nos trabalhos de
VALLE (1987 na Venezuela. em vacas mesticas Pardo Suica x
Crioula. FONCE de LEON (1988) em Cuba. com vacas mesticas
Holstein e RAO et alii (1984). em rebanhos Zebu e mesticos
EuropeusZebu na India.

Entretanto., AGASTI et alii (1988). ndo observaram

tal efeito em rebanhos mesticos Jerseyv x Hariana.



2.2.2 - Efeito do Ano de Parto

As oscilactes provocadas pelo ano de paric8o pode
exercer efeito sobre a duracdo da lactacéo.

0 periodo medio de lactacédo de acordo com O &ano
pode variar. provavelmente, pelas mesmas causas mencionadas no
item (Z2LdlZ%

ALVES (1884). detectou influéncia do &ano de
raricdo sobre o periodo de lactacdo de vacas mesticas
Holandés/Zebu. onde houve uma reducéo do periodo de lactacéo ao
longo dos anos estudados. Resultados semelhantes foram observados
por PIRES (1984). em diferentes grupos genéticos Holandés/Guzera.
MILAGRES et alii (1988b), em vacas mesticas Holandesa, Schwyz,
Jersey e Zebu.

Nas racas Holandesa e Pardo Suica., COELHO (1530).
observou qgue o ano de parto influenciou de forma cubica o periodo
de lactacdo. sendo responsavel por cerca de 3.13% da variacéo
total.

Em seus estudos. VERNEQUE (1982), TUPY et alii
(1889) e ANAYA (1991). nédo observaram variacdes importantes do
reriodo de lactacao de vacas paridas nos diIerentes anos.

Na Bolivia. analisando dados referentes a rebanhos
da raca Holandesa e Pardo Suica. ROJAS VIDAL (1886). observou
efeito do eano de paricao sobre o periodo de lactacdo havendo. uma
reducso Ao periodo ao longo dos anos.

ALBA & KENNEDY (1985). encontraram efeito

gignificativo do ano para o periodo de lactacéo de vacas Crioulas



e seus cruzamentos Ccom Jersev.

MAK et alii (1983). na Australia. em vacas da raca
Australian Milking / Zebu, observaram uma tendéncia de aumento do
periodo de lactacsp no decorrer dos anos.

Na India. CHOPRA (1990), comparando o desempenho
produtivo de vacas Holandesas, Pardo Suica e Jersey com Hariana,
em clima semi-arido. né8o encontrou efeito do ano sobre a

caracteristica em guestio.

Z2.2.3 Efeito da Estacdo de Parto

Em virtude das modificac®es climaticas. manejo dos
animals e alimentac&o que ocorrem durante o ano. €& de se esperar

gque 0 més ou estacdo de paricdo possa influenciar o periodo de

Qy

lactacio.

No Brasil, MILAGRES et alii (1988b) trabalhando
com vacas mesticas das racas Holandesa., Schwyz. Jerseyv e Zebu no
Estado de Minas Gerais. observaram influéncia da estacio sobre a
auracsdo da lactacgdo. As lactacdes iniciadas na estacd8o chuvosa
toutubro & marco) apresentaram médias inferiores aguelas inicia-
das na estacao seca (abril 4 setembro). Este efeito foi atribuido

s ministracédo de um bom suplemento de concentrados na &poca seca

Hy
3
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e inicio de lactac&o e. ao atingirem a Iase inal da lactacéo.
epoca chuvosa. encontraram disponibilidade de forragens de melhor
gualidade. permitindo um maior prolongamento da lactacdo sem fTor-—
necimento de concentrados.

LOBO et alii (1980). utilizando dados da raca



Pitangueiras, COMERLATO (1991) e ANAYA (1991), em rebanhos
Buropeu-Zebu., concluiram que foram mais longos os periodos de
lactac®o na €poca seca.

Segundo POLASTRE (1985), o fato dos periodos de
lactaciBo iniciados no verdo terem maior duracdo., deve-se a que o
final deles estende-se por grande parte na primavera, época de
maior disponibilidade de pastagem. e, periodos de lactacéo
iniciadas na primavera Terem menor duracio. em virtude do final
deles coincidir com a estacZo seca (abril & setembro). época em
gque as pastagem s&o suficientes, tanto em quantidade como em
gualidade.

De modo geral, existe concordéncia na literatura
de que as lactacdes iniciadas na estaclo seca s80 mais longas que
aguelas que comecam na estaclo chuvosa (RIBAS, 1981: NOBRE, 1983:
ALVES., 1984: POLASTRE. 19385: FREITAS, 1981 e ANAYA. 1991).

No México. BECERRIL PEREZ et alii (1983). relatam
due vacas gque pariram entre outubro & marco tenderam a ter
reriodos de lactacdo mais longos. Na Bolivia, ROJAS VIDAL (1986),
opservou gue periodos de lactac#o mais longos foram os iniciados
no verao (janeiro & marco.) que os iniciados no inverno (julho &
setembro).

Na India. VAN-DUC et alii (1984), verificaram
reriodos mais longos entre os meses de marco a jJulho e SAHA et
alii (1989), nos meses de abril a junho.

No entanto. PIRES (1984), CAMPOS (1987). TUPY et
alii (18988), COELHO (1990). RANGEL (1992) e TEODORO(1991)

observaram Que a estacsco de parto néo interferiu no reriodo de



lactacao.
Kesultados semelhantes foram detectados por PANDEY

et alii (198B). AGASTI et alii (1988) e CHOPRA (1990) na India.

Z2.2.4 - Efeito da Idade ao Parto

Diversas pesquisas tém evidenciado a importancia
ca idade es/ou ordem de parto da vaca sobre o periodo de lactacdo.

Trabalhos realizados sob diferentes condictes
climaticas em diversas racas. tém demonstrado uma reducdc na
duracao da lactacdo com o avanco da idade. No Brasil. em um
estudo com vacas Holandesas, THALER NETO (1981). verificou uma
reducéo linear no periodo de lactacdoc. Tendéncia semelhante
também fol relatada por CAMPOS (1987). no Estado de Minas Gerais.
RIBAS (1881) no Estado do Parand e PIRES (1984), em rebanhos
Holandes X Guzera.

FPor outro lado. algunes estudos tém apresentado uma
tendencia gquadratica da duracédo da lactacao em funcdo da idade ou
ordem de parto. Alves (1984). estudando vacas mesticas Holandés-—
Zebu. e Holandés-Schwyz. observou erfeito quadratico da idade
sobre o reriodo de lactacado. Efeito quadratico da idade foi
observado também por MILAGRES et alii (1988b). em rebanhos mesti-
cos das racas Holandesa. Schwyvz, Jersey e Zebu. :

Ne India. SINGH et alii (1982). NEHRA & CLAUDARY
(1989) e SAHA et alii (1989) detectaram efeitos da idade sobre a

caracteristica em questaoc.



Algumas pesquisas discordam destes resultados
conforme relatam COELHO (1990)., em rebanhos da raca Holandesa e
Farda Suicga, demonstrando periodos de lactac&o semelhantes
independentemente da idade. ANAYA (1991). em rebanhos Europeu x
Zebu encontrou resultados semelhantes, justificando pelo completo
desenvolvimento corporal e das glandulas mam&rias na idade ao
primeiro parto. Estes resultados s3o concordantes com os obtidos
por ROJAS VIDAL (1986) na Bolivia, SHARMA et alii (1982). PANDEY

et alii (1988) e AGASTI et alii (1988), na India.



3 — MATERIAL E MeETODOS

3.1 — Origem dos Dados

Foram utilizados neste estudo, registros
pertencentes ao Arguivo Zootécnico Nacional do Ministério da
Agricultura e Reforma Agraria, MARA, com sede no Centro Nacional
de FPesquisa de Gado de Leite, EMBRAPA/CNPGL., em Juiz de Fora,
Minas Gerais.

Analisaram—-se 1.751 dados de productes de leite e
pericdos de duracg3o de lactacgles de 819 vacas da raca Fardo
Suica, puros de origem, pertencentes a 16 fazendas localizadas
no Estado de S5%oc Faulo durante o periodo de 1980 & 1989.

Fara se ter uma representatividade das condicles
climatoldgicas da regifoc onde se localizam as fazendas ou
rebanhos estXo apresentadas nos Ruadros 1 e 2 e Figuras 1 & & as
médias da temperatura atmosférica (°C), umidade relativa do ar
(Z) e precipitacdo pluviométrica (mm) ocorridas durante os anos

em estudo no Estado de S&oc Paulo.
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Quadro 1 - Médias da temperatura atmosférica (°C), umidade
relativo do ar (Z) e precipitacgi3o pluviométrica

(mm), durante o periodo de 1980 & 19892 no Estado de

S&%o Paulo.
Ano Temperatura Umidade Frecipitacdo
(2 (%) (mm)
1980 i8.4 79 1.270,5
1981 19,3 77 1.280,8
1982 198 77 VT26:7
1983 19.9 78 2.091,4
1984 20,1 74 1.166.2
1985 19.5 70 1.201.4
1986 20,0 74 1.664.,3
1987 1%.8 76 1.746,5
1988 19.4 76 1.799,8
1989 1955 T 2.834,6

¥ Fonte: IBGE



Quadro 2 - Médias mensais da temperatura atmosferica 2E%
umidade relativa do ar (%) e precipitaghq
pluviométrica (mm) ocorridas nos anos estudados no
Estado de S3oc Paulo.

MEs Temperatura Umidade Frecipitacto

{oC) (%) {mm)

Janeiro Zily 7 AL 263.8

Fevereiro 23,1 77,4 254 .5

Marco 21,7 83.2 170,0

Abril 20,2 78.5 124 .1

Maio 18.2 78,1 123.4

Junho 16,2 P 83,0

Julho 16,0 7 S 28,0

Agosto 17 .3 65,8 54,1

Setembro 17.7 74,6 82,2

Outubro 19.3 76,1 114,5

Movembro 20,9 Féiral 148,646

Dezembro 21.4 &69.8 235.8

¥ Fonte: IBGE
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3.2 — Descricdo dos Dados

Para efeito de andlise foram eliminadas lactacties

com:
— causas de secagem anormaiss

— rebanhos dentro de ano de parto com menos de cinco observac8es:
— rebanhos com observacfies em menos de 2 anos:

— vacas com periodo de lactac&o inferior & 120 dias e superior a

260 dias;
Foram consideradas as estacbes das 4&aguas,

compreendendo os meses de outubro a marco e, a estacXo da seca de

abril a setembro.

3.3 — Métodos de Analise

Os dados foram processados no Setor de Métodos
Quantitativos da EMBRAFPA/CNPGL, na cidade de Juiz de Fora. MG, e
no Setor de Informa&tica do Departamento de Zootecnia da Escola
Superior de Agricultura de Lavras, ESAL, Lavras, MG.

Fara se evitar possiveis confundimentos devido a
problemas de distribuic3o das observacties, foram feitas
inicialmente descricfies das médias e desvio padrdo, distribuico
das frequéncias e amplitude dos dados, através do pacote
computacional SAEG, (Sistema para An&lises Estatisticas e

Genéticas), desenvolvido por EUCLIDES (1983).
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0 programa STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM, SAS,
desenvolvido pelo Institute Inc., Cary, NC, USA, foi utilizado no
preparo dos dados para analises.

Empregou-se, nas andlises estatisticas. o programa
dos modelos mistos por quadrados minimos, proposto por HARVEY

(19753), versio 1990.

3.3.1 - Froduc3o de Leite

Considerou—-se, como medida de nivel de produci3o., a
producdc total de leite a partir do controle de leite mensal.

Devido ao pequeno numerc de animais ordenhados
treés vezes ao dia, optou—se por padronizar a producdo para duas
ordenhas. Fara tanto, considerou-se um decréscimo de dezessete
por cento (17%) sobre a produc3o total de leite para os animais
ordenhados tré€s vezes ao dia seguindo normas oficiais do
Ministério da Agricultura (MARTINEZLS.D.), constantes no Arguivo
Zoctécnico Nacional (1989) para a raca Pardo Suicga.

A avaliagdo da magnitude e signific@ncia dos
efeitos fixos e aleatédrios, gque poderiam influenciar a produc&o

de leite foi realizada segundo o modelo estatistico I:



Modelo 1:

+ by (Dijkim — D)+ Cijkim
onde:

Viiklm = rroducao total de leite da vaca m, paridas na idade k,

na estac8o de parto 1 do ano de parto j, no rebanho i.

u = média geral da caracteristica;
Ri = efeito do rebanho i, sendo i = 1.2....,16:
Aj = efeito do ano de parto j, sendo j = 1980,1981,...,1989;

(RA)j4 = efeito da interacéo ano de parto i e rebanho i:

El = efeito da estaca, (e parto | 1, gendo 1l = 1- Aguas
(out. & mar.), Z- Seca (abr. a set.);

Iy = efeito da idade ao parto em classes k, sendo
K 12 ek 18

b1, by = coeficiente de regressao linear e quadratico da

durac&o da lactac&o, em dias., sobre a caracteristica
Yijklm*

Dijklm = duracao da lactacdo da vaca m.,, parida na idade k, na
estacdo de parto 1 do ano de parto i, do rebanho i.

media da duracdo da lactacdo em dias:

i
|

... = erro aleatdério associado a cada observagao
idkim

O efeito da idade ao parto foi desdobrado em

rolindmios do segundo grau.



A inclusio do efeito da interac@o do ano de parto
com o rebanho deveu-se ao fato de gque nos anos de 1980 a 1985 =6
haviam dados dos rebanhos de 1 a 7 e, no periodo de 1987 a 1989
apenas observacdes dos rebanhos B & 16, sendo que somente no ano
de 1986 existiam dados de quase todos os rebanhos, conforme Qua-

dro 3.



rebanho e

Quadro 3 — Distribuic&o das lactacgbies de acordo com
ano de paricgé&o.
Ano de parto
Rebanho 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 Total
1 24 28 35 20 21 14 & = = = 146
P 34 17 A1 3 3T 54 44 = - = 206
3 L2 St ey 250 S8 R0 o= - = 108
4 o S = e alie = = = = = 24
5 120 v w12 18 34 22 PP = = = 131
& 11819200 260 20, 34 10 = - = 134
i S EERBHENg L - 8D B7 " 37 = = = 526
8 = = - = = = 9 23 10 = 42
7 = = - — = = 28 74! B9 41 202
10 B o o e TR 1 = Bl e 28
11 5 = = = = = 7| 1S 2 = 25
L e B R S e [ D e ] 101
13 = oM R e L St e A e Tt 11
14 Sine et dle s 5 e T e a AR e 30
13 = o Rt SRR e e 1 S L) 15
16 = = = = — = = i Al F e ) 22
10 159 167 174 192 211 233 204 195 134 82 1.751
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3.3.2 Duracd@o da Lactacéo

Para estudo dos fatores de meio afetando a

duracdo da lactacdo utilizou-se o modelo estatistico II.

Modelo II1:

Vijim = v + A5 + By + Ry + (RA) ;5 + c3(I5473y = I) + Cyi41y

onde:

¥isime= duracdo da lactacdo da vaca m, parida na estacdo 1. do
ano de parto j, no rebanho i;

Cy = coeficiente de regress&o linear da idade ao parto, em
dias, sobre a caracteristica Viilm?

Iiilm = idade ao parto da vaca m, parida na estac@o 1, do ano de
parto J, no rebanho i;

I = meédia da idade ao parto em dias:

€j31m = erro aleatdério associado a cada observacio:

Aj, Ejy. Ri e (RA)ij conforme descrito no modelo I.

A incluséo da variavel ano de parto com o rebanho

esta descrito no item 3.3.1 e Quadro 3.



4 — RESULTADOS E DISCUSSAOD

4.1 - Produc&o de Leite

A producédo meédia e respectivo erro-padrdo, para a

duracéo do periodo de lactac8o. de 1.7561 lactacdes foi de

4.332.08 * 37.05 Keg de leite com um coeficiente de variacéo, (CV)
de 20.64 %.

A media obtida neste trabalho, & superior aos va-
lores encontrados rara racas especializadas em produciéo de
leite, relatados por BECERRIL et alii (1983), 2.812.00 Kg,
POLASTRE (1985), com Z.829.00 Kg, ANAYA (1991). 1.729.,41 kg,

RANGEL (1992). com 3.371,08 Kg e. inferiores aos resultados de

COELHO (1990) e NEIVA et alii (1992a), com 5.642,

O

O kg em
rebanhos FPardo Suico.
U coeficiente de variacdo da rrodugédo de leite
esta Proximo ao encontradc por COELHO (1990) e NEIVA et alii
(199Za). em rebanhos Pardo Suico. POLASTRE (1985) e ANAYA (1891).
em rebanhos mesticos Holandés/Zebu e RANGEL (1997%). em rebanhos
Jersey. estando abaixo da grande maioria dos valores observados
em trabalhos desenvolvidos em regides tropicais e subtropicais.
Considerando as condicdes tropicais. estes
regultados refletem o nivel dos criadores aqul representados gue

adotam técnicas mais apuradas de manejo.
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Outro fator que pode estar influenciando a media
da produc3o leiteira & a seletividade dos controles adotados nas
fazendas tendo em vista que os dados oriundos destas propriedades
correspondem a uma certa percentagem dos animais nelas
existentes.

0 resumo da analise de vari&ncia da producgio de

leite e apresentado no Quadro 4.

4.1.1 - Efeito do Rebanho

0 efeito do rebanho foi altamente significativo,
(F < 0,01), respondendo por 22,79% da variacdo total da producio
de leite.(Quadro 4).

As diferencas nas producbes de leite dos rebanhos
analisados (Quadro 5). podem ser justificadas pelas variaclies de
manejo, localizagc&o geografica, alimentaco, constituicio
genetica e taxas de substituicqo de vacas.

Fatores como a selec3oc de vacas em controle
leiteiro certamente est&8o contribuindo para esta variagio.

A amplitude da média individual de leite por
rebanho & da ordem de 2.378,08 kg, Quadro 5, entre a da menor e
maior produc3dc podendo n3o refletir a verdadeira variacdo entre
os rebanhos, tendo em vista a seletividade em que provavelmente,
alguns rebanhos selecionam os melhores animais para serem

submetidos aoc controle leiteiro em detrimentc de outros.
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Quadro 4 — Resumo da analise de varid@ncias da producdo de leite
corrigido para duas ordenhas.

Fonte de GL Quadrado Niveis de
Variacdo Medio Signific&ncia

Rebanho 15 764500146 ,1029 Xx

Anc do Farto 9 2047871 ,7935 X

Ano » Rebanho 44 4153308,6800 XX

Estacdo de

Farto 1 364101 ,64697 X

Idade ao Far-—

to em Classe 17 12595777 ,3693 XX
Linear (1) 131007000 ,0000 XX
Quadratico (1) 68488260, 0000 |

Duracao da

Lactacdo
Linear 1 1387310184,4178 XX
Quadratico 1 21228857 .2137 XX

Residuo 1660 852708,8200

¥¥ — Significativo ao nivel de 1 7% de probabilidade.

¥ — Significativo ao nivel de 5 % de probabilidade.



Quadro 5 — Numero de observacbles,

(EP)

em Kg

rebanhos.

da producdo de leite de

meédias ajustadas

acordo

com

+ erros padr3o

os

Numero do

Namero de

Froducdo de Leite

Rebanho Lactacébies Media (kKg) * EF
1 146 DL 220594 96069
2 206 2.968,17 * 83,30
3 108 9.042,97 * 105,75
4 24 4.340,78 * 204,22
S 131 4.581,98 * 97,58
& 134 3.812,09 = 98,97
74 S26 2.346,25 * 466,40
8 42 4.726,12 * 173,37
e 202 4.713,66 * 113,69

10 28 3.631,22 * 212,02
11 25 4.479,35 * 206,11
12 101 9.283,86 * 113,45
13 11 4.028,15 * 306,53
14 30 4.329,02 £ 195,85
5 15 4.7292,00 x 274,564
16 22 4.998,32 £ 235,27




A seletividade do controle leiteiro induz a uma
superavaliacap dos rebanhos ndo nos permitindo detectar com maior
rrecisdo o verdadeiro grau de variabilidade entre eles., a n&o ser
se todos oe animais fossem controlados.

Aparentemente. € de se supor gue haveria uma maior
variacdo entre rebanhos. Jja que os animais de menor producéo
também estariam representados no conjunto de dados.

E possivel considerar também. gue parte dos
efeitos atribuidos a rebanho estejam confundidos com efeito do
ano de parto. tendo em vista que a distribuic@o dos rebanhos por
ano de paricado ndo € uniforme conforme foi anteriormente
apresentado no GQuadro 3.

Efeito significativo do rebanho sobre a producéo
de leite foi obeservado por REIS (1983). RORATO et alii (1987,
MILAGRES et alii (1988a) e BARBOUSA (1990) no Brasil. € no
exterior por McDOWELL et alii (1976) no México e RIBAS & PEREZ
11989) em Cuba. Contrariamente discordam destes resultados REIS

& 3ILVA (1887). no Brasil e DHAMBORE & DAVE (1989) na Indisa.

4.1.2 - Efeito do Ano do Parto

U efeito do ano foi significativo (P < I 5T
sobre a producdo total de leite respondendo por 0.3 % da variacéo
total (wuadro 4.

Ae mediae ajustadas. em Kg. da producéo de leite



em funcédo do ano de parto (WQuadro B). entre a maior € menor
producédo. fol de 546.41 Kg de leite durante o periodo de 1880 a
1989. Na Figura 7. sd@o demonstradas as oscilacbes da producéo de
leite ao longo dos anos.

Ainda que o efeito do ano seja significativo. o
seu modo de ac&o nado € facilmente explicado. Varios fatores tém
sugerido que uma tendéncia crescente da producdo meédia seria o
esperado levando em consideracédo a difusédo da inseminacéo
artificial. novas técnicas de manejo e alimentac&c. &ssim como
maior cuidado sanitario dos rebanhos ao longo dos anos.

Efeito significativo da flutuacdo da produclo de
leite ao longo dos anos foi obtido por REIS (1983). RAMOS et alii
(1986). MILAGRES et alii (1988a) e BARBOSA (1990) no Brasil e.
por MEJIA (1981). em Honduras, e ROJAS VIDAL (1986) na Bolivia em
rebanhos Holandeses e Pardo Suico.

Alguns autores citam um aumento linear positivo da
producac de leite em Tunc8o dos anos estudados como GACULA et
alii (1968). trabalhando com diversas racas e RIBAS (1981). com
rebanhos da raca Holandesa.

kResultados inversos Iforam obtidos por NEIVA et
alll (1979) onde observaram uma reducio linear de 37.17 Kg/anc na
rroaucao de leite de vacas Holandesas de diferentes grupos
geneticos.

REIS & SILVA (1887). no Brasil e BHAMBURE & DAVE
(1989). na India ndo detectaram efeito do ano sobre a rroducéo de

leite.



Quadro & — Numero de observaclies, médias ajustadas da producdo
de leite * erro—padr&o (EF), em kg, de acordo com o

ano de parig8o.

Ano do Numero de Produc&o de Leite
Farto Observacbies Média (kKg) * cF
1980 159 4086.,46 * 119.14
1981 167 4434 ,18 * 117,03
1982 174 4448 ,535 * 117,33
1983 1 G2 4318,99 * 114,32
1984 211 4239,.95 * 112,04
1985 233 4280.41 = 109,87
1986 204 445%,2 + 86,12
1987 195 4308 .57 2 * 101,98
1988 134 45534 ,03 * 107,35

1989 88 4632,87

I+
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FIGURA 7 - Produgao média de leite (Kg) nos anos em estudo



4.1.3 - Efeito da Interacédo Ano de Parto x Rebanho

0O efeito da interacdo ano de parto x rebanho foi
significativo, (P < 0.01). sobre a producio de leite (Quadro 4)
sendo esta variével responsavel por 3,79 % da variacdo total.

As productes de leite dos rebanhos presentes
dentro de cada ano estudado n&o apresentaram um comportamento
direcionado. o gue provavelmente deve-se a auséncia de todos os
rebanhos em todos os anos (Quadro 3).

Estes resultados concordam com outros autores gque
encontraram efeito gsignificativo do rebanho x ano sobre a
rroducédo de leite tails como. RIVEROS MEDINA & SILVA (1981).
RORATO et alii (1987), THALER NETO et alii (1990) e ANAYA (1991).
estando de acordo também com os resultados de outros paises de
clima tropical. como, ROJAS VIDAL (1986) na Bolivia. PONCE de

LEON (1888). em Cuba e KATOCH et &lii (1990). na India.

4.1.4 Efeito da Estacédo de Parto

As flutuacbes sazonais da época de paricio
interieriram significativamente (P < 0.05 ) sobre a producéao
de leite (wWuadro 4.

U numero de observacdes. as meédias ajustadas da
producao de leite e seus respectivos erros padrido observados na

estacéo do parto encontram-se no @Quadro 7 . No Quadro 1 e Figuras



1, 2 e 3 sdo apresentadas as médias da temperatura atmosférica
(°C), umidade relativa do ar (%) e precipitacido pluviometrica
(mm) ocorridas durante os anos em estudo no Estado de S&%o Faulo.

A distribuigdo das produclties de leite na estacio
do ano apresenta uma tendéncia dos partos se concentrarem na
estac3do seca. E possivel que estas concentractes devam—se a
necessidade do cumprimento de cotas de entrega do leite pelos
produtores aos distribuidores.

A producdo de leite apresentou—-se mais alta entre
as vacas paridas nos meses de abril a setembro na estac&o seca,
com uma diferenca na producXo de leite de 106.14 Kg o que
corresponde a 2,42 7Z em relagdo as vacas paridas nos meses de

outubro a maioc na estacdo das &guas (Quadro 7).

Quadrc 7 - Numero de observaclies, médias estimadas da producdoc de

leite * erro—padré&o (EP), em Kg. segundo a estaci3o do

parto.
Estacd&o do Numero de Froducdo de Leite
Farto Observacbies Meédia (kg) * EF
Aguas {(out. — mar.) 801 A.279:;01 x 4525
Seca (abr. — set.) P50 4.385.16 * 42,42

Fode—se creditar parte deste efeitoc a um melhor
conforto térmico para o animal e aoc fato das lactacdes

prolongarem—se durante a época das Aguas, na qual as pastagens



estédo em Iranca recuperacdo., tanto em termcs quantitativos como

qualitativos.

0 efeito da estacdo de parto. com maiores
productes de leite., ocorridas na estacédo seca do ano € relatada
nos estudos de ALVES (1984), POLASTRE (1987). FREITAS et alii
(1988). ANAYA (1991). TEODORO (1981) no Brasil e. ARORA & SHARMA
(1982). PYNE et alii (1988) e VANDUC & TAJENA (1984) na India.
Respostas contraditérias deste efeito foram
observadas por COELHO (1990), THALER NETO (1991). NEIVA et alii
(1899Z&; . KRANGEL (1892) no Braeil e por McDOWELL et alii (1980)
no México. DAS & AZIZ (1988)., na India e REAVES et alii (1985).

em El Salvador.

4.1.5 - Efeito da Idade ao Parto

A alta correlacdo entre a idade ao parto e a ordem
de paricéo da vaca € mencionada por VASCONCELOS (1988) e NEIVA
(1977

Esta variavel apresentou efeito aquadratico.
(F < 0.01)., sobre a producéo de leite. (@uadro 4. respondendo
ror 4.z26 % da variacéo total. No Quadro 8. encontram-se o rnumero
de observacoes. as medias ajustadas e respectivos erro-padréo da
producao de leite. em Kg, segundo a idade ao parto.

Ubeerva-ge ums melor concentracéo de lactacdes nos rrimeiros
partos. (uadro 8) reduzindo-se com o avanco da idade.

Esta observacéo € uma nitida resposta ao processo geletivo que



Quadro

8 — Numero de observacties,

erro—padr&o (EP),

parto.

em Kg.

media estimada da

‘l‘l-v' T T R Tk T4 e S BERT IR

producdo

segundo a idade da vaca ao

4.4

+

Idade ao

Numeros de

Froducao de Leite

FParto (meses) Observacbies Media(kKg) * EF
223= 28 435 3521,27 * 144,16
28 — 34 219 3603,18 =+ 70,43
4 - 40 157 37453,10 = 80,75
40 - 44 1464 4059 .43 % 78,80
44 — 52 164 4237 .48 * 78,94
a2 — 38 132 4247 .42 * 86,43
8 - 64 114 4490,71 % P2.46
64 — 70 119 4591.81 * 89.86
70 - 76 94 45647 ,10 * 100,67
76 — 82 117 4493,21 =% 0,62
82 - B8 80 4641,.58 * 111,14
88 - 94 83 4538,.66 * 107,74
24 — 100 &9 4748,.07 =+ 118,24

100 — 106 53 4603,62 *= 132,68
106 — 112 44 4703,29 * 146,21

Hrze— 118 39 4430,09 * 115,469
118 - 124 25 435549  x 193,25

124 - 155 33 4119,97 | X 167 .36
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procura eliminar animais mais velhos e menos produtivos, podendo,
desta maneira, estar influenciando o efeito da idade ao parto
sobre a produc&o. Fodemos observar ainda, uma menor produco de
leite nas primeiras lactacfies em virtude da incompleta maturidade
fisioldgica dos animais.

A equagdo e respectiva curva de regress3o da
producdo de leite em funcio da idade s23o apresentadas na
Figura 8.

A maxima produc3o foi obtida aos 92.57 meses de
idade (7 & B anos), para uma produco de 4.722,75 Kg de leite.

Diversos autores apresentam valores entre 79 a
125 meses de idade para ocorréncia de produc3o maxima de leite
(Quadro 9).

As producties aumentam a uma taya crescente até a
atingir a maturidade fisioldgica o que ocorre entre seis a oito
anos de idade seguida por uma estabilidade produtiva e,
decrescendo a partir dai, a uma taxa crescente, coincidindo a
maxima producd3o com o pleno desenvolvimento do animal.

Assim, devemos evitar comparar produclies de vacas
de diferentes idades ja& que os animais mais jovens tendem a ter
menores productes de leite pela propria fisiologia da lactacio.

Informaclies desta natureza, permitem, estabelecer
fatores multiplicativos de ajustamento para a idade adulta,
(Quadro 10) que corresponde a producdo maxima de leite, podendo
ser utilizadas para ajustar lactaglies de animais em regime de
duas ordenhas diarias em condicglies semelhantes as descritas necste

estudo.
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FIGURA 8 - Produgdio de leite (PL) em Kg. segundo a Idade (ID).
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wuadro 9 - Idade ao parto em meses, para ocorréncia de producio
méxima de leite obtido por varios autores em diversas

ragas. por ordem cronoldgica.

Autores Idade ao Raca
Parto

Alves (1984) 126 Europeu/zebu
Milagres et alii (1988) 125 Europeu/Zebu
Polastre (1985) 108 Holandesa/Zebu
Rangel (1992) 106 Jersey
Rojas Vidal (1986) 88 a 94 Holandesa/Parda Suica
Pires (1884) T2 &a 80 Holandesa, /Guzera
Barbosa (19391 89 Holandesa
Neiva et alii (199Za) 79 a BZ Holandesa /Parda Suica
Coelho (1980 82 Parda Suica
Thaler Neto (1891) BZ Holandesa

Freitas (1931) 79 Europeu/zebu




Quadro 10 — Fatores multiplicativos para correc&o da producdo de
leite (Kg), em duas ordenhas diarias, para a idade
adulta.

Idade ao Fator de
FParto (meses) Correcgao
22 28 1,343
28 34 1,269
34 40 1,209
490 446 1,159
446 52 1,118
52 58 1,085
28 &4 1,059
&4 70 1,038
70 76 1,022
76 8z 1,010
82 88 1,003
88 24 1.000
94 100 1,001
100 106 1,006
106 112 1,015
112 118 1,029
118 124 1.037
124 155 1,144
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4.1.6 — Efeito da Covariavel Duracd3o da Lactacio

0O efeito da covariavel duracg2o da lactacdo foi
significativa (P < 0.01) de forma guadratica .

A inclus3o desta varidvel deve-se ao fato de ter
sido ultilizado dados da durac&%o de lactac3o reais ou seja. sem
qualgquer ajuste.

Vacas com periodos de lactac3o diferentes n3o
devem ser comparadas pela quantidade total de leite produzido.
Animais gque mantiver por mais tempo atividade produtiva devera
apresentar melhor desempenho, além do que. periodos de lactac8o
muito longos s&o afetados pela proxima gestaco.

Diante do exposto, estabeleceu-se fatores
multiplicativos de ajuste da durac3o da lactac3o. Quadro 11, para
animais ordenhados duas vezes aoc dia sob condicBes ambientais

semelhantes as descritas neste trabalho.
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CQuadro — 11 — Fatores multiplicativos de correcdo da producgo de
leite, para 305 dias de duracfo da lactacdo

em animais ordenhados duas vezes ao dia.

Duraco da Fator de Durag¥o da Fator de Durag&o da Fator de
Lactagdo Correco Lactacd&o Correc¥o Lactagdo Corregio
120 2,258 270 1,148 410 0,689
130 2,152 280 1,103 420 0,667
140 2,051 290 1,060 430 0.646
150 1,954 300 1,019 440 0,626
160 1,862 305 1,000 450 0.607
170 1,776 310 0.981 4460 0,589
180 1,695 320 0,945 470 0,571
190 1,619 330 0.710 480 0,554
200 1,547 340 0.878 490 0,538
210 1,480 350 0.847 200 0,523
220 1,416 360 0,817 210 0,508
230 1,356 370 0,789 520 0.494
240 V289 380 0,742 530 0,480
250 1,246 390 0,737 240 0.447
260 1,195 400 0,713 o580 0,454




4.2 — Durac3o da lactacdo

A média da duracgdo do pericdo da lactagdo e
respectivo erro—padrdo (EF) estimado em 1.251 lactacgtes foi de
303,28 * 1,85 dias, com um coeficiente de variacido (CV) de 18,%0%4
para uma amplitude de variacdo entre 120 a 559 dias de lactacao.

A media do periodo de lactacdo dos rebanhos
estudados estdo prdéximas do padri3o idealmente preconizado de 3005
dias, o que pode ser resultado do sistema de criac&o adotado e do
potencial genético do rebanho. Este wvalor & um reflexo da
expectativa do produtor de se obter simultaneamente. um parto por
ano e ter um periodo seco de &0 dias para recuperacdo anatomo-—
fisioldgica da vaca.

No Quadro 12, podemos observar variados periodos
de duracd3o da lactac3o de acordo com os diversos autores em
paises tropicais.

0 resumo da analise de vari&ncia da duracdo da

lactacdo encontra—-se no Guadro 13.



Wuadro 1Z - Duracao da lactacao.

em dias.

obtido por varios

autores em diversas racas por ordem da durac&o da

lactacédo.

Autores Duracéao da Rebanho
Lactacao

Anayva (1991) 259 Europeu/Zebu
Alves (1984, 275 Europeu/Zebu
Milagres et alii (1988b) Zi5 Holandesa/Schwyz
Thaler Neto (1991) 281 Holandesa
Polastre (1985) 283 Europeu/zebu
Rojas Vidal (13986) 285 Pardo Suica
Rangel (1992) 286 Jersey
Bacerril Pérez (1983) 290 Pardo Suica
Conceicdo Junior (1991) 298 Holandesa
Coelho (1990) 304 Holandesa/Pardo Suica
Neiwa et aliil (1982b) 304 Pardo Suica
Ribas (1981) 306 Holandesa
Reis & Silva (1984) 308 Holandesa
Cruz (18978) 3U9 Pardo Suica
Freitas et alii (1988) 318 Europeu/Zebu




Quadro 13 — Resumo da analise de varid@ncia da duracdo da

lactac3o.
Fonte de GL Quadrado Niveis de
Variacsao Medio Significdancia
Rebanho 15 18733,3142 XX
Ano do FParto L 2127 ,5196 XXk
Ano » Rebanho 46 13067 ,5934 XX
Estacao de Parto 1 4845 ,6575 ns

Idade ao Farto
(em meses)

Linear 1 2228.6371 ns

Residuo 14678 3277 1565

¥¥ — Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade.
¥ — Gignificativo ao nivel de 5 % de probabilidade.
ns — N&o significativo.



4.2.1 - BEfeito do Rebanho

0 efeito do rebanho (P < 0,01), respondeu por 4.,3%

da variacdo total da duracdo da lactac&o (Quadro 13).

0 numero de observacdes., as medias ajustadas e
respectivo erro-padr&o da duragdc da lactacdo de acordo com ©
rebanho (Quadro 14) demonstram uma variac&o entre o rebanho 15
onde ocorreu o maior periodo de lactacdo (347,59 * 16.68 dias).
etorrebanho 1 (275,14 £ 5 9 dias).

As diferencas entre rebanhos possivelmente
refletem contrastes regionais, de manejo e disponibilidade de
Iforragens.

O coeficiente de determinacéo de 4.3 % indica uma
requena varlacao da caracteristica em questdo sugerindo ser um
reflexo da seletividade provocada pelo controle leiteiro.

semelhante resultado foi detectado por RIBAS
(1981) em trabalhos realizados em clima tropical onde obteve uma

variacao de 4.5 % . no entanto. CONCEICAC Jr. (1991) encontrou CV

I~
;\(‘

na ordem de 10 % & 13.62 para esta caracteristica em diferentes
grupos geneticos.
No Brasil. efeitos significativos do rebanho foram

detectados por RIBAS (1981), RORATO et alii (1987). e THALER NETO

et alii (1980).
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Quadro 14 — Numero de observactes, médias ajustadas * erro padrzo

(EF), em dias, da durac&o da lactac3o de acordo com O

rebanho.

Numero do Numero de Duracdo da Lactacdo
Rebanho Observacties Media (dias) * EF
1} 146 275,14 % 2.79
2 206 283,84 = 4 .89
3 108 296,24 & b 27
4 24 322,09 * 12,44
b= 131 310,38 9.79
& 134 294,51 + 2,88
Z 526 507,78 % 3.74
8 42 340,07 * 10,41
& 202 311,44 = 6,85
16 28 32140 £ 12,95
11 25 FIF2.20. E A2 AT
12 101 316,93 7 .96
3z 11 300,24 F* 18,78
14 =0 324,12 + 11,80
15 15 347,59 * 146,869

16 29 304,86

I+

1. =




Us resultados concordam com os de VALLE (1987). em
rebanhos Pardo Suico x Crioulo na Venezuela e ROJAS VIDAL (1886),
na Bolivia com rebanhos mesticos Pardo Suico x Holandés.

Efeitos contrarios foram relatados por REIS & SIL-
VA (1984) e AGASTI et alii (1988).

ROJAS VIDAL (1986), n8o detectou efeitos
significativos da duracd&o da lactacdo entre os rebanhos da raca
Parda Suica. apesar de ter sido constatada diferenca no manejo

entre as diversas fazendas.

4.2.2 - Efeito do Ano do Parto

O efeito do ano do parto da vaca influenciou
(P < 0.01) a duracédo do periodo de lactacd8o (Quadro 13)
respondendo por 1,26 % da variacdéo total.

As médias observadas e os respectivos erros-padrio
de acorde com o0 ano do parto para o periodo de lactacdo (Quadro
15) evidenciam a variaci@o entre os anos.

Efeito significativo do ano de rarto sobre a
auracao da lactacdo foram encontrados ror RIBAS (1981) e SILVA
(1964). no Brasil. ao trabalharem com rebanhos da raca holandesa,
ROJAS VIDAL (1986) e COELHO (1990) em rebanhos holandeses e FPardo
Suico. e por VIJ et alii (1986) e KAKRAN et alii (1990) na India
e MARTINEZ et alii (1984) na Venezuela também com rebanhos
mesticos.

Resultados opostos foram encontrados ror LEMOS et
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alii (1989), ANAYA (1991) e NEIVA (1992b), no Brasil e por PANDEY
et alii (1983) e CHOPRA (1980), na India e PONCE DE LEON (1988)
em Cuba.

Apesar das diferencas dos periodos de duracéo da
lactacido ao longos dos anos, o mesmo n&oc demonstra um
comportamento direcionado induzindo-nos a crer que. estas

variacoes se devem aos efeitos sazonals ocorridos durante os anos

em estudo.

Wuadro 15 - Numero de observacdes. médias ajustadas + erro-padréo
(EP) da duracdo do periodo de lactacdo. em dias. de

acordo com 0 ano de paricio.

Ano do Numero de Duracédo da Lactacéo
Parto Observacoes Média (dias) = EP
1980 159 308.60 kST
1981 187 298,84 E S 06
1982 174 B01L222 S O
1983 192 298.98 - 2650
1984 211 306,33 . EBLT2
1985 233 301.89 6L 58
1986 204 318.46 oM S B 1D
1987 195 B2585 = 602
1988 134 304 .29 az B BE 510
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4.2.3 — Efeito da Interac&o Ano de Parto » Rebanho

A interacdo ano de parto ¥ rebanho influencicﬁ
significativamente, (FP < 0,01), a durac&o da lactac3oc (Buadro 13)
sendo responsavel por 14 % dé variagdo desta caracteristica.

Influéncias significativas das varidaveis rebanho e
ano de parto, isoladamente, sobre o periodo de lactacdo, foi
observado por RIBAS (1981) e REIS et alii (1987) no Brasil,
ROJAS VIDAL (1986) na Bolivia, ALBA & KENNEDY (1985) na Costa
Rica e CHOPRA (19920) na India.

0 efeito conjunto rebanho/ano de parto foi
significativo para COSTA et alii (1990) « em rebanhos Europeu-—
Zebu. THALER NETO (1991)., em rebanhos da raca Holandesa e RANGEL

(1992) na racga Jersey.

4.2.4 - Efeito da Estac3o de Farto

A estacdo de parto nd3c afetou a duracdo do periodo
de lactag3o (F > 0,05), conforme podemos constatar no Quadro 13.
Observamos no Quadro 16 que as médias e os respectivos erro-
padrao (EF) da durac2o da lactac3o, de acordo com a estacdo de
parto foram mais longas na estacdo das Aaguas, que correspondem
aos meses de outubro a marco, em detrimento a estac®o seca. abril
a setembro.

A diferenca de 1,47 dias de lactaclo & pouco

expressiva, demonstrando uma atenc3o especial dos produtores no



manejo nutricional das vacas no periodo de pré e pods—-parto nas
epocas criticas de disponibilidade de volumoso., contribuindo para

ocorréncia de uma maior persisténcia da producio.

Quadro 16 - Numero de observactdes, estimativas das medias =*
erro-padrédo (EP), da duracdoc da lactacé&o, em

dias. segundo a estacio de parto.

Estacédo de Numero de Duracéo da Lactacéo
Parto Observacoes Media (dias) = EP
Aguas - (out. & mar.) 801 305,03 =+ 2447
oeca - (abr. & set.) 950 30t .52 s i AT

Concordam com estes resultados os de CUELHO
(1890). TEODORO (1981). NEIVA et alii (1992b). RANGEL (1992) no
Brasil. e PANDEY et alii (1988) e MBAP & NGERE (1989) na India.

Efeitos significativos da estacdo de parto sobre o
periodo de lactacao foram observados por POLASTRE(1985). MILAGRES
et alii (1888b). THALER NETO et alii (1980), e CONCEICAO Jr.

(1881).



4.2.5 - Efeito da Idade ao Parto

O periodo de duracd8o da lactac&8o nadoc foi
influenciado (P > 0.,05) pela idade ao parto (Quadro 13), o que
demonstra que sob as condicbes dos rebanhos estudados. as vacas
apresentaram periodo de lactacdo semelhantes independentemente da
idade.

Estes resultados se assemelham aos obtidos por
SHARMA et alii (1982). PANDEY et alii (1988). e AGASTI et alii

(1988) na India. COELHO (1990). NEIVA (1992b) e RANGEL (1992) no

Inumeros autores verificaram reducéio significativa
do periodo de lactacédo com o avanco da idade (ou ordem de parto)
como relatam os trabalhos de RIBAS (1981) e THALER NETO et alii
(19980). Contrariamente PIRES (1984), trabalhando com racas
zebuinas. observou que a duracdc da lactacdoc aumentava com o
avanco da idade.

Efeito quadratico da idade da vaca ao parto sobre
o periodo de lactacdc foi detectado nos estudos de POLASTRE et

alii (1985) em rebanhos mesticos Europeu-Zebu.



9.CONCLUSSHES

Os resultados deste estudo permitem concluir que,

sob condiglies em que estio submetidos os rebanhos analisados:

1) Os melhores desempenhos de producqoc de leite

ocorreram quando as vacas atingiram 92,57 meses ( & a 7 anos).

2) Maiores produgtes de leite foram encontradas em

vacas paridas na estacl3o seca do ano.

3) A meédia de periodo de duraco da lactacdo est&

proxima do padrdo idealmente preconizado para racas leiteiras.

4) Durante a década analisada, houve uma lenta
evoluc&o da producio de leite demonstrandoc a necessidade de um
maior numero de pesquisas, assisténcia técnica e uma politica

governamental voltada para o setor.

Em funcio dos resultados obtidos. recomendamos

‘que:

1) Devido ao efeito da idade da vaca ao parto e



on O

da duraco do periodo de lactac3o, deve-se ajustar a produczo de
leite para a idade e duracglc do periodo de lactac3do das vacas
quando estes resultados forem utilizados nos programas de

melhoramento genetico.
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Estudou-se causas de variacdo do desempenho
produtivo de 1.751 lactactes. considerando-se as caracteristicas
de producio de leite e duracdo do periodo de lactacéo,
rrovenientes de 819 vacas da raca Pardo Suica, puras de origem,
pertencentes a 16 fazendas localizadas no Estado de S&o Paulo,
durante o periodo de 1980 a 1989. Utilizou-se o método dos
quadrados minimos no estudo da influéncia dos fatores de meio
sobre a produc&o total de leite e periodo de lactacéo
compreendidos entre 120 a 560 dias, desde que encerradas
normalmente. As médias, respectivos erros-padrio e os
coeficientes de variaci&o da producdo de leite e periodo de
lactacéo foram 4.332,08%37,05 Kg com 20.64 % e, 303,28%1,85 dias
com 18.90%, respectivamente. O efeito das varidveis rebanho e ano
de parto e a interac&o rebanho X ano de parto. responderam por
22,79. 0,3 e 3,79 % da variacdo total da produci@io de leite e por

4, 1,26 e 14 % da duracBoco do periodo de lactacéo,

W

respectivamente. A estacéo de parto exerceu influéncia sobre a
producao de leite. sendo as maiores productes esperadas nas vacas
raridas nos meses de abril a setembro. Com relacio a duracdo da
lactacao. o efeito da estacdo de parto ndo foi significativo. A
idade da vaca ao parto afetou de forma quadrdtica a produczo de
leite aumentando esta, com & producio maxima de 4.722.75 Kg de
leite aos 9Z.57 meses (7 & B anos) e decrescendo com o avanco da

idade n&o influenciando., entretanto, a durac&o da lactacéo.



7. SUMMARY

EVALUATION OF THE PRODUCTIVE PERFORMANCE IN

BROWN SWISS COWS FROM SAO PAULO. BRAZIL

Statistics of the milk vield and lactation lenght from 1,751 re-
cords from 818 Brown Swiss cows were selected from 1980 to 18989.
All cows were raised in sixteen different herds in S&c Paulo,
Brazil. The average values, standard error and coefficient of
variation were 4,332.08 £37.05 Kg and 20.64% for milk yield and
303.28+£1.85 days and 18.90% for lactation lenght. The effects of
environmental factors such as herd, calving year and calving sea-
son on milk yield and lactation lenght were also analysed by
least square method, for all lactations between 120 to 560 days.
From the total wvariation on milk yield and lactation lenght,
22.79. 0.3 and 3.79% and 4.3, 1.26 and 14% were due to the fac-
tors herd. calving year and the interaction of herd and calving
vear. respectively. Higher milk yield were obtained in cows that
calving at dry season (April to September). A gquadratic effect of
age on milk vield was obtained, showing the maximum milk vield

(4.722.75 kg) at 9Z.57 months of age.
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