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1. INTRODUCAO

A microrregifio Campos da Mantiqueira sifua-se na regifo fisiografica denominada
Campos das Vertentes (MG). Engloba 24 municipios, com uma localizagfio geografica
privilegiada em relagfio a grandes centros consumidores - Rio de Janeiro, Séo Paulo e Belo
Horizonte.

A pecudria de leite é a principal atividade agropecudria desta microrregifio e, muito
embora a regifio ocupe a quinta posigfo como produtora de leite do Estado (COSTA Jr., 1985), a
produtividade por vaca e por drea desta é muito baixa. Dentre os fatores que contribuem para
esta baixa produtividade, destaca-se a ma condigfio das pastagens, que sfo constituidas de cerca
de 60% de campos nativos, 27% de cultivadas com capim gordura e 11% com vdrias espécies de

- braquiaria (EMBRAPA, 1987).

Por sua vez, os campos nativos estdo basicamente situados em solos pertencentes a duas
classes predominantes na regifio: Latossolos, caracterizados pela baixa fertilidade natural,
(NEIVA, 1990; MARUN, 1990; CURI, 1991), e Cambissolos que, além de apresentar condigfes
quimicas e fisicas desfavoriveis (ALMEIDA, 1979), ocorrem em relevo movimentado,
constituindo-gse em ambiente altamente desfavordvel a sobrevivéncia e 4 produtividade de plantas
forrageiras, devido & redugfio de reservas de 4gua e perda de camadas de solo pela erosfo
(RESENDE, 1985; CURI, 1991).

Segundo NEIVA (1990), o manejo destas pastagens, que inclui basicamente a utilizagéo do
fogo a cada dois anos, para a eliminagfo da macega, melhora a qualidade da pastagem por um
curto perfodo mas, concorre para o agravamento do processo erosivo, principalmente nos
Cambissolos. Portanto, alternativas de manejo que possibilitem pelo menos a redugéio do uso da
queima devem ser buscadas.

No presente trabalho objetivou-se a avaliagfo do rendimento e da qualidade da forragem
de pastagens que foram submetidas a uma  substituigho parcial das espécies nativas, por
Andropogon gayanus Kunth var. bisquamulatus (Hochst) Hack. cv. Planaltina e Brachiaria
brizantha (Hochst ex Rich.) Stapf cv. Marandu em diferentes sistemas de plantio.



2. REVISAO DE LITERATURA

]

2.1 Caracterizagfo da Microrregiio Campos da Mantiqueira (MG)

A microrregido Campos da Mantiqueira constitui, junto com a microrregido de Formiga, a
regido fisiogrifica denominada Campos das Vertentes. Aquela engloba vinte e quatro municipios e
est4 préxima a grandes centros consumidores - Rio de Janeiro, S&o Paulo e Belo Horizonte.

A principal atividade agropecudria desta microrregido ¢ a pecudria de leite sendo a
regido classificada, segundo COSTA JUNIOR (1985), entre as cinco maiores bacias leiteiras do
estado de Minas Gerais.

Apesar da localizagdo privilegiada e da produgdo significativa, a produtividade do
rebanho é baixa, a qual, em parte, ¢ reflexo da limitagfio quantitativa e qualitativa das pastagens,
predominantemente nativas, pois estas, segundo CURI (1991), estdo implantadas basicamente em
solos com sérias limitagdes nos seus aspectos fisicos e quimicos (Cambisolos) e quimicos
(Latossolos).

A baixa fertilidade natural é a caracterfstica mais comum destes solos, sendo o problema
mais acentuado nos Cambissolos devido a sua saturag@o por aluminio ser mais elevada; estes
ainda revelam valores reduzidos de permeabilidade e menor reservatério de 4gua para as plantas
(CURI, 1990).

Os Cambissolos, que ocorrem em dreas mais acidentadas ou com menor distincia entre
os interflivios, sfo mais susceptiveis a erosdo e, sendo solos rasos, seu horizonte C € exposto
com mais facilidade, podendo aparecer vogorocas (ALMEIDA & RESENDE, 1985). Além do
relevo movimentado, estes autores citam também a susceptibilidade ao encrostamento (selamento
superficial). Os Latossolos, que ocorrem em relevo mais suavizado e apresentam uma maior



relag@o macroporos/microporos (MOURA et alii, 1990), so menos susceptiveis ao processo de
erosdo.

De acordo com CURI et alii (1993), os solos dessa microrregifio, quando desenvolvidos
de rochas peliticas pobres, tém como vegetagdo natural, o campo cerrado (Cambissolos) e o
cerrado propriamente dito (Latossolos).

A vegetaglo encontrada nos solos rasos dessa microrregifio (Cambissolos e solos
Lit6licos) é particularmente tolerante & toxidez de aluminio, mas possui baixfssima produtividade
biolégica (ALMEIDA & RESENDE, 1985).

2.2 - Pastagens Nativas

Pastagens nativas sdo dreas manejadas para produzir plantas nativas forrageiras em dreas
onde a vegetagéo original (vegetagfo climax) era de floresta, savana, campo cerrado, agreste qu
caatinga (WILLIAMS & BLAKELY, 1967).

No Estado de Minas Gerais a drea total das pastagens compreende cerca de 30 milh3es
de hectares, sendo que as pastagens cultivadas representam apenas 30% deste total (AFONSO
NETO, 1985). As pastagens nativas sfio constituidas normalmente de gramineas de baixo valor
nufritivo, baixo potencial de resposta ﬁfertilizaqﬁo e, seus indices de produtividade sfo varidveis

" em fungfo da diversidade flor{stica e da época do ano,

QUINTAO & CRUZ FILHO (1989) identificaram em pastagens nativas de campo da
microrregifo Campos da Mantiqueira, como gramineas predominantes, as dos géneros Paspalum,
Panicum, Eragrostis, Setaria, Axonopus e Aristida, sendo as espécies predominantes e que
estdo contribuindo com uma maior porcentagem na composigdo da biomassa as seguintes:
Diandrostachya chrotrix (Nees) Jack e Felix; Echinolaena inflexa (Poir) Chase; Paspalum
plicatulum Mich e Andropogon leucostachyus H.B.X..

2.2.1 Capacidade de Suporte de Pastagens Nativas

Uma das principais caracteristicas das pastagens nativas é a reduzida capacidade de
suporte. SANCHES (1981) cita que em savanas tropicais uma unidade animal (UA) pode requerer
de 5 a 25 ha para se manter durante um ano. ESCUDER & MACEDO (1980) estimaram que a
capacidade de suporte de uma pastagem nativa em 4rea de cerrados situa-se na faixa de 0,2 a 0,25
UA/ha. Mesmo assim, com esta baixa carga, eles concluiram que as perdas de peso de animais
adultos, durante, a seca podem alcangar até 35 kg/animal. VILELA (1982) trabalhando com



novilhos mestigos, obteve ganhos médios didrios em peso vivo (PV) de 0,52 kg/ha para a menor
taxa de lotacdo (0,2 UA/ha) e de 0,18 kg/ha para a maior lotacdo (0,4 UA/ha). Sob a lotagdo de
0,3 UA, a de maior rendimento em PV/ha, o ganho médio didrio foi 0,395 kg e o ganho por
ha/ano, 79 kg.

Com relagfo ao ganho didrio de bovinos, DELGADO (1977), encontrou valores em geral,
um pouco inferiores a 0,6 kg/UA e GOMIDE (1983), apresentou dados, mostrando uma ampla
variacdo nos ganhos didrios, em fungdo da época do ano e da raga dos animais.

2.2.2 Produtividade de Pastagens Nativas

Um dos fatores condicionantes da produtividade de pastagens nativas é o tipo de
vegetagdo. Segundo KORNELIUS (1985), a produgdo de forragem em 4reas de cerrados sofre
uma variagdo similar a curva de distribuigo de chuvas. Isto faz com que haja um periodo de
excesso de forragem seguido de um perfodo de escassez, que provoca perda de peso nos animais.

A produgdo de forragem acumulada durante o periodo de crescimento das pastagens
nativas pode atingir, em regides de cerrado, quantidades de até 6,0 t/ha de matéria seca (MS)
(EMBRAPA; 1985). Entretanto, SIMAO NETO (1976) frabalhando em pastagem nativa e
pastejada, conseguiu um méximo de 2,5 t/ha de MS. Estes dados sdo similares aos citados por
KORNELIUS et alii (1979) que observaram uma disponibilidade de forragem entre 1,6 e 2,2 t/ha
de MS. NEIVA (1990), avaliando os efeitos da queima em pastagens nativas dos Campos da
Mantiqueira observou produgdes médias aos 112 dias de idade, de 0,94 e 2,6 t/ha, para areas
submetidas e ndo submetidas A queima, respectivamente. ANDRADE (1992), em sequéncia ao
trabalho de NEIVA (1990), observou produgdo méxima de 1,67 t/ha, aos 189 dias a partir do
corte de uniformizagdio, sem diferenga entre as dreas queimadas e nfio queimadas.

2.2.3 Manejo de Pastagens Nativas

O fogo tem sido um instrumento de mansjo, em dreas de pastejo, desde os tempos mais
remotos (TOTHILL, 1971) e tem sido empregado para: remogdo do acmulo de forragem seca da
estagdo anterior, visando aumentar a produgdo de forragem e consequentemente a capacidade de
suporte; para controlar o rebrote de espécies indesejdveis e servir de atrativo para algum tipo de
animal em determinadas dreas (HUMPHREYS, 1962; VALLENTINE, 1974).

No Brasil o mangjo de pastagens nativas geralmente ndo difere muito entre as regides.



Geralmente a pastagem nativa é usada o ano todo, assumindo grande importincia na época da seca
(VILELA, 1982). Existe porém, segundo SANTOS et alii (1980), uma tendéncia de se usarem
estas pastagens em perfodos determinados pois, com a introdu¢fo de gramineas melhoradas, as
pastagens nativas, apds serem queimadas no final da estagfio seca, seriam utilizadas a partir do
infcio das chuvas, até que as melhoradas atingissem um "stand" razodvel.

Esse tipo de manejo em que as pastagens tém um periodo de descanso é muito parecido
com o utilizado na Africa do Sul, onde a pastagem nativa é consumida rapidamente seguindo-se
um periodo de descanso até a préxima queimada que é feita anual ou bianualmente (PALADINES,
1975). Segundo PALADINES (1975), naquela regifo, este tipo de manejo permite uma melhor
utilizagfo das pastagens nativas, pois as espécies sdo consumidas em sua totalidade, por estarem
com o mesmo grau de aceitabilidade.

Os efeitos da utilizagdo do fogo no manejo de pastagens nativas tdm se constituido em
objeto de estudo de alguns pesquisadores. Tem sido avaliada a influéncia do fogo sobre a proteina
bruta da forragem (RAO et alii, 1973; WOOLFOLK et alii, 1973; RASMUSSEM et alii, 1983;
ALLEN et alii, 1976; EMBRAPA, 1985; NEIVA, 1990; ANDRADE, 1992), sobre os
constituintes da parede celular (RAO et alii, 1973; WOOLFOLK et alii, 1975; ALLEN et alii,
1976; ANDRADE, 1992) e sobre a digestibilidade (WOOLFOLK et alii, 1975; ‘t MANNETIE et
alii, 1983; RASMUSSEM et alii, 1983; NEIVA, 1990). Na maioria das vezes, fica evidenciada a
melhoria no valor nutricional da forragem por um curto periodo apés o uso do fogo sem, no

entanto, promover aumentos significativos de produtividade.

2.3 Melhoramento de Pastagens Nativas

Segundo THERON & VENTER (1978), as mais iniportantes restriges para a
substituigfio econbmica de pastagens nativas sfio o limitado potencial fisico do solo para o
estabelecimento de pastagens pelos métodos convencionais; o perigo da erosfo do solo e o alto
custo de préticas conservacionistas,quando métodos convencionais de preparo do solo sdo
utilizados; a quantidade considerdvel de calcédrio e fosfato requerida para o sucesso no
estabelecimento e, o alto custo de aplicagfio de nitrogénio suficiente para manter o crescimento de
gramineas melhoradas.

Diante da baixa produtividade das pastagens nativas tdm-se buscado alternativas, visando
tornar a sua exploracfio mais eficiente através do aumento da quantidade de forragem disponivel e
da melhoria da qualidade nutricional. Segundo ANDRADE & LEITE (1988), a queima, o pastgjo
diferido, a ressemeadura artificial de espécies nativas e a introdugfo de espécies exdticas sfo



exemplos de préiticas de manejo utilizadas com essa finalidade. A introdugfio de espécies de
melhor qualidade e potencial forrageiro é uma das alternativas de se aumentar a produgo a pasto.

- Estudos recentes conduzidos por SANTOS (1993), em drea de Cambissolo na
microrregido dos Campos da Mantiqueira, evidenciaram a possibilidade de melhoramento de
pastagens nativas afravés da escarificagfo, calagem e aduba¢do e enfatizaram ainda o potencial
da introdugdo de gramineas com o uso destas praticas de manejo, visando aumentar a quantidade
de forragem disponfvel. Segundo esse autor, as perdas de solo por erosdo decorrentes da
mobilizagdo através da escarificagdo estariam dentro de limites tolerdaveis. TEIXEIRA (1993),
conduzindo estudos nesta mesma classe de solo da microrregifio, também verificou que a quebra
do encrostamento pelos métodos de preparo de solo utilizados, principalmente pela escarificagéo,
contribuiu para um possivel aumento na infiltragdo de dgua, possibilitando uma maior absorgfio de
nutrientes pelas forrageiras, vindo este fato refletir-se num aumento qualitativo e quantitativo da
forragem.

No melhoramento de pastagens nativas, alguns parimetros devem nortear a escolha de
espécies. Condigdes de relevo, clima e fertilidade natural dos solos vo definir as espécies de
melhor potencial para cobertura do solo e adaptagdo as condigdes de baixa fertilidade, além de
subsidiar a escolha do método de plantio a ser utilizado. Em relagfo a escolha das espécies,
CARVALHO & CRUZ FILHO (1985) comentam que sfo caracteristicas de importancia a
tolerdncia a geada, & seca e a pragas e doengas, além do grau de compatibilidade entre espécies -
no caso de pastagens consorciadas - habito de crescimento e capacidade de produgfio de
sementes. Além destas caracteristicas, SANCHES & SALINAS (1982) afirnam que, sob o
aspecto edéfico, a estratégia adotada na melhoria de pastagens em regides com predominéncia de
solos dcidos e de baixa fertilidade natural, tem sido a selecdo de espécies adaptadas a essas
condigdes.

Atualmente, de acordo com ZIMMER (1986), as espécies mais procuradas para o Brasil
Central sdo as gramineas capim-andropégon (Andropogon gayanus Kunth var. bisquamulatus
(Hochst) Hack. cv. Planaltina) e capim-braquiarfio (Brachiaria brizantha [Hochst ex Rich.] Stapf.
cv. Marandu) devido a suas caracteristicas de adaptagfo a tais ambientes,

2.4 Consideragdes Gerais sobre o Capim-Andropégon
Andropogon gayanus é uma graminea cespitosa, origindria da Africa Tropical (OTERO,

1952). No continente africano, ela ocorre predominantemente em regides com precipitagfo
pluviométrica de 400 a 1500 mm anuais (JONES, 1979).



Segundo ANDRADE et alii (1980), esta graminea tem como caracteristicas principais
uma boa tolerfincia a seca e ao fogo, potencial para produzir bons rendimentos de sementes, boa
compatibilidade com leguminosas, além de resisténcia 4 cigarrinha das pastagens.

Os resultados de alguns trabalhos (CIAT, 1978; JONES, 1979; GROF, 1981), sugerem
que o capim-andropdgon vegeta adequadamente em condi¢des de solos pouco férteis e 4cidos,
como os dos cerrados do Brasil Central, enquanto GOEDERT & LOBATO (1984) verificaram
que esta graminea apresenta uma alta eficiéncia em extrair fosforo do solo e COUTO et alii
(1985) atestaram o seu bom desempenho em solos dcidos mesmo sem a adig¢do de calcério. Essas
caracterfsticas, segundo GOEDERT et alii (1985), podem ser devidas ao capim-androp6gon
desenvolver um sistema radicular denso e profiundo, explorando grande volume de solo mesmo em
condigdes adversas. Entretanto, em vérios trabalhos nota-se que o capim-andropégon responde
bem ao uso de fertilizantes. HAGGAR (1975) estudando a resposta do capim-androp6gon a
fertilizag@o nitrogenada (de 0 a 896 kg/ha/ano de N) e 67 kg/ha de P05 obteve produgdo
méxima de MS (12,0 tha/ano) com a dose de 500 kg/ha de N.

Trabalhos experimentais do CIAT (1979) compararam a resposta das gramineas
Andropogon gayanus, Panicum maximum e Brachiaria decumbens a adubac@o nitrogenada. Na
dose zero de nitrogénio e 200 kg/ha/ano de PyOs as produgdes foram de 7,5, 3,8 e 4,0 t/ha de
MS, respectivamente. Nestes trabalhos, obteve- se com A gayanus e B. decumbens, maior
producdo de matéria seca, em condigdes de baixas doses de nitrogénio e fésforo.

COSTA (1982) em um estudo para determinar a produtividade de matéria seca do capim-
andropdgon, em diferentes estddios de maturidade da planta, na estagfio de crescimento (outubro a
margo), observou que o potencial produtivo da graminea variou de 1,3 a 31,5 kg/ha de MS, aos 7
e 49 dias, respectivamente, quando adubado com 120 kg P05 e 60 kg K,O/ha no plantio e com
80 kg N, 20 kg P»O5 e 90 kg K»O/ha apés cada corte de uniformizagdo. Sem levar em
consideragdo a qualidade do capim andropégon, aquele autor concluiu que o manejo desta planta
forrageira deveria ser efetuado com intervalo entre cortes, ao redor de 45 dias e a uma altura de
20 cm do solo. COSTA (1982) concluiu que ndo houve efeito de cortes efetuados a altura de Sem
ou a 20 cm para a produg@o de MS da parte aérea; entretanto, observou que o desenvolvimento do
sistema radicular foi diminuido drasticamente, entre 49,3 e 59,5% quando os cortes foram
realizados a 5 cm.

2.5 Consideragdes Gerais sobre o Capim Braquiardo

Brachiaria brizantha (Hochst ex A.Rich.) Stapf. ¢ origindria de uma regido vulcdnica da



Africa, onde os solos geralmente apresentam bons niveis de fertilidade, com precipitagdo
pluviométrica anual ao redor de 700 mm e cerca de oito meses de seca no inverno (RAYMAN,
1983).

Segundo ANDRADE & LEITE (1988), a B. brizantha apresenta caracteristicas de boa
producdo de matéria seca e alta qualidade de forragem. COSENZA et alii (1989) comprovaram
que esta forrageira tem maior resisténcia 4 cigarrinha das pastagens, quando comparada a outras
espécies do mesmo género, inclusive. Além disso, NUNES et alii (1985) observaram uma
elevada produgfo de massa verde, alta produgdo de sementes vidveis, além de apresentar boa
tolerdncia a altos niveis de aluminio no solo.

AZEVEDO & SOUZA (1982) conduzindo um estudo,visando selecionar espécies que
apresentassem potencial para aumentar a produgdo de forragem em Altamira-PA, obtiveram para a
B. brizantha uma producédo de 17,6 t/ha de MS no periodo chuvoso, superando as seis oufras
braquidrias em estudo.

SOUZA FILHO et alii (1992) avaliando o desempenho agrondémico de 15 gramineas
forrageiras,nas condigdes de campo cerrado do estado do Amap4, verificaram que a B. brizantha
se destacou entre as mais promissoras para a formagdo de pastagens em fungdo da produgdo de
MS seca e do teor de proteina bruta.

BOTREL et alii (1987) avaliaram agronomicamente 25 gramineas sob condigfio de
pastejo na Zona da Mata em Minas Gerais e verificaram que a B. brizantha situou-se entre as
espécies que apresentaram maior potencial para produg¢fio de forragem, principalmente durante o
periodo da seca, além de proporcionar boa cobertura vegetal do solo. Em razdo disso, afirmam
que esta graminea se constitui em op¢do para melhoramento de pastagens degradadas, tais como as

daregido Campos da Mantiqueira.

2.6 - Qualidade de Forragem

MILFORD & MINSON (1965) afirmam que o teor de proteina bruta nas plantas
forrageiras ¢ de grande importancia para o desempenho animal, sendo que niveis abaixo de 7%
diminuem o consumo ¢ a digsstibilidade da fragfo fibrosa.

Para BARNES & MARTEN (1979) qualidade da forragem ¢ uma expressdo do potencial
do bovino para produzir carne, leite e outros produtos a partir da forragem, através da utilizagdo
de seus nufrientes disponiveis. Afirmam esses autores que o nivel de produgfio animal &
controlado nutricionalmente pelo consumo di4rio de nutrientes digestiveis e pela efici®ncia com a

qual tais nutrientes podem ser metabolizados e utilizados para processos produtivos. Consideram



que o tipo e a quantidade de nufrientes digestiveis disponiveis por unidade de tempo sdo
importantes para a obten¢do de produtos animais especificos. Concluem, informando que
qualidade da forragem pode ser definida como o tipo e a quantidade de nutrientes disponfveis por
animal e por unidade de tempo; ¢ uma fungdo da taxa e nivel de consumo, da taxa e extensdo da
digestdo e a eficiéncia de utilizagdo de nutrientes especificos.

Para MORRISON (1966), o método mais simples de medir o valor nutritivo de qualquer
alimento consiste na determinagdo quimica das quantidades dos principios nutritivos que ele
encerra. A interpretagdo da andlise quimica, como pardmetro do valor nutritivo, é limitada
principalmente pelo alto grau de seletividade exibido pelos animais em pastejo (BRENDON &
HORREL, 1961; COLEMAN & BARTH, 1973).

A maior velocidade de diferenciagdo morfolégica de tecidos das folhas e hastes em
gramineas tropicais, em comparagdo com as temperadas, conduz a variagdes mais rdpidas no
coeficiente de digestibilidade nestas partes da planta (Deinum e Dirven, citados por VAN SOEST
et ali, 1978). HACKER & MINSON (1981) admitiram que h& ampla variabilidade genética
quanto aos coeficientes de digestibilidade dos colmos. Esses autores citam uma amplitude de
variagdo para os coeficientes de digestibilidade das hastes de 5 até mais de 85% e, embora
admitindo que grande parte dessa variagfo se deva a idade, concluem que ocorre acentuada
diferenga genética para a digestibilidade das hastes entre plantas.

No estudo conduzido por SOUZA (1987), sobre o efeito da idade na produgdo,
composigdo quimica e digestibilidade de quatro gramineas forrageiras tropicais, verificou-se que
para todos os parAmetros estudados, as diferengas entre as espécies, quando aconteceram, foram
pequenas, enquanto as diferengas entre idades, quase sempre, aconteceram e foram mais
acentuadas,

MINSON (1971) recomenda a avaliagdo da digestibilidade das plantas forrageiras como
o primeiro teste na sele¢fio de plantas e, em seguida, outros relativos ao consumo e pastejo
deveriam ser aplicados. BUTTLER & BAYLEY (1973) também admitem que a digestibilidade
consiste em um fndice muito (til na determinagfio do valor nutritivo da forragem, classificando-a
como uma caracterfstica de ficil repetigdo e que pode ser medida com razodvel precisdo (+1%).
Estes autores ressalvam, entretanto, que a digestibilidade aparente mede somente a diferenga
entre o alimento consumido e as fezes eliminadas, nfio informando nada sobre os processos da
digestdo.

O consumo de forragem pelos animais em pastejo foi considerado por RAYMOND
(1969) como principal indice na selegdo de espécies forrageiras, CRAMPTON et alii (1960)
declararam que 70% das qualidades nufritivas dos alimentos dependem do consumo e somente
30% da sua digestibilidade. ANDERSON et alii (1973), trabalhando com alfafa, admitiram que 0s.
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valores determinados por CRAMPTON et alii (1960) seriam atribuidos ao consumo (47%), a
digestibilidade (26%) e & interagfio do efeito consumo- digestibilidade (27%). Assim, maior
atengdo deve ser dispensada 4 obtengdo de volumosos com digestibilidade superior a 60% (REID,
1977) ou 67% (CONRAD et alii, 1964) ou, ainda, 55% de digestibilidade se a ragdo completa for
peletizada (WALDO & JORGENSEN, 1981). Entretanto, MATTOS (1989) discutindo as hipétese
de limitagdo fisica de consumo de alimentos, citou o coeficiente de digestibilidade da matéria
geca (CDMS) de 67% como o limite que permitiria ao animal regular a ingestdo de acordo com
sua demanda energética.

CONRAD (1975) salientou a importincia da obtengdo de volumosos de alta qualidade.
Segundo o autor, somente 1,8 kg de concentrado mais o fornecimento "ad libitum" de forragem de
alta qualidade (66,8% de digestibilidade) foram suficientes para manter a produgdo diaria por
vaca de 19,3 kg de leite; porém, quando a digestibilidade da forragem decresceu para 55,8% foi
necessdrio fornecer 8,3 kg de concentrado para manter a mesma produgdo.

McDowell, citado por VAN SOEST et alii (1978), relatou que das 312 gramineas
estudadas, 55% apresentaram valores de NDT abaixo de 55%. MINSON e McLEOD (1970)
tomando a digestibilidade da matéria seca como pardmetro para definir a qualidade da forragem,
esclareceram que a amplitude de variagdo na qualidade das plantas forrageiras fropicais ¢
considerdvel e que os valores de digestibilidade da matéria seca das plantas tropicais e
temperadas se sobrepde dentro de um amplo intervalo de digestibilidade ou seja, de 35 a 75%.
BUTTERWORTH (1967) relatou que os trabalhos que analisaram a qualidade das plantas
forrageiras tropicais subestimaram os valores reais dessas plantas, por se ftratar de experimentos
que utilizavam intervalos muito longos entre cortes.

O coeficiente de digestibilidade da matéria seca é afetado principalmente pelo aumento
da lignina nas paredes celulares, com o envelhecimento da planta (YEO, 1977).

O consumo também ¢ afetado pela digestibilidade, sendo que VAN SOEST (1965)
mostrou que a massa de fibra no rimen limita o consumo, quando a MS contém 60% ou mais de
parede celular. Esse autor atribuiu o fato a baixa velocidade de passagem da forragem pelo trato
digestivo dos animais, proporcionando-lhe um enchimento e reduzindo, portanto, a capacidade
estornacal .

Segundo VAN SOEST (1968), plantas forrageiras, com alto contetdo de parede celular,
tdm digestibilidade reduzida por duas razdes: a) a lignina protege os carboidratos estruturais da
acdo dos microrganismos; e b) a parede celular, devido ao espessamento reduz o volume

destinado aos componentes intracelulares que sfio altamente digestiveis.



3.0 MATERIAL E METODOS
3.1 Localizagfio

Os experimentos foram realizados em uma fazenda particular no distrito de S3o Sebastido
da Vitéria, municipio de S#o Jo#o del Rei, na regifio Campos das Vertentes (Microrregifio dos
Campos da Mantiqueira), em Minas Gerais. Foram instalados dois experimentos, em duas
diferentes classes de solo, ocupadas com pastagens nativas. Numa drea com relevo mais
acidentado e classificada como Cambissolo, foi instalado o Experimento L. Numa outra érea em
relevo mais suavizado e classificada como Latossolo variagfo Una foi instalado o Experimento
IL

3.2 Caracteristicas Geograficas e Climdticas do Municipio de Séo Jofio del Rei.

O municipio de S#o Jodo del Rei estd situado a uma latitude de 21°08" sul e longitude
44°15'40" oeste.

O clima, pelo sistema de K6ppen, é do tipo Cwa, com temperatura média anual de 19.2°C
(méxima de 21,6°C e minima de 13,7°C), gendo o periodo de maior ocorréncia das chuvas, de
novembro a abril (BRASIL, 1969).

Os dados de precipitagfio mensal, durante o periodo experimental, 8o apresentados na
Figura 1A.



3.3 Experimento [ - Area de Cambissolo

3.3.1 Tratamentos e Delineamento Experimental

12

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com dez tratamentos
e quatro repeti¢des em esquema de parcela subdividida no tempo ("split plot in time"). As
parcelas compreenderam os tratamentos (sistemas de manejo) e as subparcelas, as épocas de

amostragem.

Os blocos foram instalados perpendicularmente ao sentido do declive, sendo que a 4rea

das parcelas foi de 36 m? (6m x 6m).

Nos tratamentos onde preconizou-se a presen¢a dos capins andropégon e braquiardo, o

plantio foi feito em quatro formas: covas, covas o escarificagdo entre-covas, sulcos e, a lango,

em solo escarificado. Um outro tratamento constou de escarificagdo/calagem e adubagdo da

pastagem nativa.

QUADRO 1 - Identificagdo dos tratamentos utilizados em relagfo ao sistema de manejo

adotado, nas dreas de Cambissolo e Latossolo.

Sistemas de Manejo

Tratamento

Espécie infroduzida Preparo do solo
BbC Brachiaria brizantha Covas
BbCE Brachiaria brizantha Cova e escarificagdo entre-covas
BbS Brachiaria brizantha Sulcos
BbE Brachiaria brizantha Escarificagfo
AgC Andropogon gayanus Covas
AgCE Andropogon gayanus Cova e escarificagfo entre-covas
AgS Andropogon gayanus Sulcos
AgE Andropogen gayanus Escarificagfio
PnE Pastagem nativa* Escarificagfo
Pn Pastagem nativa* (Testemunha)

*Ndo houve introdugio de espécies nestes tratamentos,



O preparo do solo, de acordo com a forma de plantio, foi feito manualmente com o
auxilio de um enxaddo. As covas tinham aproximadamente 0,30 m x 0,30 m e 0,15 de
profundidade, espagadas em um metro.

Os sulcos foram feitos com aproximadamente 0,15m de largura e 0,10 m de profundidade,
obedecendo a distdncia de um metro entre eles. A escarificagdo foi feita simulando-se uma

gradagem leve.

3.3.2 Instalagéo e Condugfio do Experimento

A implantagfo teve inicio em setembro de 1990, com a escolha e delimita¢do da dreae a
coleta de amostras de material de solo para a caracterizagdo inicial. Em outubro de 1990 foi
feito um aceiro ao redor da drea e colocado fogo. Em seguida foram feitos o preparo do solo e
a calagem nos diferentes tratamentos. Decorridos 54 dias apés a calagem (18/12/90), foi feita a
adubagdo. A calagem e adubagdo foram minimas, baseando-se no resultado de andlise de solo e
recomendagdes da COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (1989), com modificagdes.

Nos tratamentos em que a semeadura foi realizada em sulcos (BbS e AgS), covas (BbC e
AgC) e covas com escarificagdo entre-covas (BbCE e AgCE), as quantidades de calcario e
adubos fosfatado e potassico foram calculadas em fung3o da édrea da cova (0,09m?) e do sulco
(0,015m?), aplicadas de forma localizada. O tratamento Pn no recebeu calagem, nem adubagdo.

A quantidade de calcério foi calculada pelo método do Al e Ca + Mg trocéaveis
(CFSEMG, 1989). Aplicou-se metade da dose calculada por este critério (1,967 t/ha) devido
aos baixos niveis de célcio (0,3 meg/100g) e magnésio (0,1 meq/100g) do solo, embora em se
tratando de gramineas tolerantes a acidez do selo, a recomendagfo seja de 1/4 da dose
calculada.

As adubagdes fosfatada e potdssica também foram baseadas nos teores de P e K do solo,
1 e 22 ppm, respectivamente, sendo aplicadas as doses de 100kg/ha de P»O5 e 45kg/ha de K70,
nas formas de superfosfato simples e cloreto de potdssio, respectivamente.

A adubagio nitrogenada, em cobertura, foi realizada aos 360 dias apés a semeadura
(13/12/91), devido a atraso no desenvolvimento das plantas, sendo utilizados 40kg/ha de N, sob
a forma de sulfato de amdnio, em todas as parcelas exceto no tratamento Pn, sendo aplicado a
lango, uniformemente, nos tratamentos BbE, AgE e PnE e de forma localizada nos tratamentos
BbS, AgS, BbC, AgC, BbCE e AgCE.

Na semeadura, realizada no mesmo dia da adubagfio, a quantidade de sementes puras
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vidveis utilizada foi 3kg/ha para o capim-andropégon e 2kg/ha para o capim braquiarfio. Nos
tratamentos em sulcos (BbS e AgS), em covas, (BbC e AgC) e em covas com escarificagfio
entre-covas (BbCE e AgCE), a quantidade de sementes foi calculada para a 4rea da cova
(0,09m?) e do sulco (0,015m?). :

As sementes foram distribufdas a lango e uniformemente nas parcelas escarificadas (BbE
e AgE), seguindo-se um leve enterrio. Para os tratamentos em sulcos (BbS e AgS) as sementes
foram previamente pesadas e separadas por sulco, sendo nestes distribuidas, também seguindo-
se um enterrio superficial. Nos tratamentos (BbC, BbCE, AgC e AgCE), as sementes foram
previamente pesadas em quantidade para cada cova, sendo semeadas nas mesmas, seguindo-se
um enterrio superficial.

Devido a falhas na germinagdo das sementes, foi realizada em 29/02/91 uma nova
semeadura, utilizando-se uma quantidade de sementes para drea total da parcela, em todos os
tratamentos, sendo feita a distribuigdo das sementes e o enterrio nos diferentes tratamentos a
semelhanga da descrigdo anterior. Antes da semeadura, foi realizado um corte de uniformizagdo
na forrageira nativa em todas as parcelas, a fim de se favorecer a emergéncia das plantulas.

3.3.3 Coleta de Dados

Foram realizadas avaliagdes do nimero de plantas das gramfneas introduzidas por metro
quadrado em 20/02/91, 26/03/91, 24/04/91 e 13/12/91. Para a determinagdo do nmimero de
plantas, utilizaram-se oito locais, distribuidos dentro das parcelas e delimitados com quadrados
de 0,5 x 0,5 m . Para a altura, determinada até a dobra das Gltimas folhas, utilizaram-se apenas
cinco locais.

Nos tratamentos BbS e AgS, os sulcos das extremidades da parcela ndo foram avaliados,
assim como as covas laterais da parcela (considerados como bordadura do tratamento). Nestes
tratamentos, a amostragem era direcionada para que a avaliagdo ocorresse sobre os sulcos e
covas.

Foram realizadas amostragens das forrageiras em seis épocas, nas seguintes datas:
20/02/91, 10/06/91, 13/12/91, 18/02/92, 11/09/92 e 12/02/93. A amostragem foi realizada em
cinco locais de cada parcela, utilizando-se quadrados de 0,5m x 0,5m de forma semelhante a
amostragem para a avaliagfio da altura das plantas germinadas e o corte foi feito manualmeate, a
aproximadamente 0,05m do solo, utilizando-se cutelos.

Na quarta e na sexta avaliag@es, em 18/02/92 e 12/02/93, respectivamente, foram feitos
levantamentos sobre a composi¢do da forragem. Na quarta época este levantamento foi feito
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através de estimativa visual e, na Gltima coleta, demarcou-se uma 4rea de 4 m? no centro das
parcelas, procedendo-se inicialmente o corte das gramineas introduzidas e em seguida o das
espécies nativas, as quais, pesadas separadamente permitiram os célculos da participagdo
relativa. O processamento das amostras foi realizado conforme descrigdo no item 3.5.

3.4 Experimento II - Area de Latossolo

3.4.1 Tratamentos e Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com dez tratamentos
e quatro repetigdes em esquema de parcelas subdivididas no tempo ("split plot in time"). Os
tratamentos 1dentificados no Quadro 1 foram distribuidos, aleatoriamente, nas parcelas de 6 m x
6 m (36 m?).

A semelhanga do Experimento I, nos tratamentos onde foram adicionados os capins
androp6gon e braquiardo, o plantio foi feito de quatro formas: em covas, covas e escarificagdo
entre-covas, em sulcos e a lango em solo escarificado. Um dos tratamentos também constou de
escarificagfio do solo, calagem e adubagdo da pastagem nativa.

O preparo do solo, de acordo com a forma de plantio, foi feito manualmente com o
auxilio de um enxadfio. As covas tinham aproximadamente 0,30m x 0,30m e 0,15m de
profindidade, espagadas em 0,70m.

Os sulcos foram feitos com aproximadamente 0,15m de largura ¢ 0,10 m de profundidade,
espagados em 0,70m. A escarificagdo foi feita simulando-se uma gradagem leve.

3.4.2 Instalagdo e Condugfo do Experimento

Em setembro de 1991, a 4rea previamente escolhida foi aceirada e submetida a uma
queima.

Em outubro de 1991, foram demarcadas as parcelas e realizada a calagem. A quantidade
de calcario foi determinada pelo método do Al e Ca+ Mg trocdveis (CFSEMG, 1989). Aplicou-
se metade da dose calculada por este critério (0,8 t/ha) devido aos baixos nfveis de cdlcio e
magnésio no solo, embora em se tratando de gramineas tolerantes a acidez do solo a
recomendagdo seja de 1/4 da dose calculada. A aplicagfo do calcdrio foi feita a lango, em toda



a parcela, independentemente do tratamento. O tratamento Pn néio recebeu calagem.
1 A adubagfio e semeadura foram realizadas em dezembro de 1991 com o infcio das
chuvas.

« A adubagdo foi realizada com 100 kg/ha de PyO5 na forma de superfosfato simples e 45
kg/ha de K70 na forma de cloreto de potdssio. O tratamento Pn nfio recebeu adubagio.

» A forma de aplicag¢fo do adubo variou de acordo com os tratamentos. Nos tratamentos em
que o preparo do solo era a escarificagdo (AgE, BbE e PnE), a quantidade calculada para a
parcela foi aplicada a lango, enquanto que nos tratamentos onde o plantio foi realizado nas covas
(AgG, AgCE, BbC e BbCE) e sulcos (AgS e BbS) a quantidade de adubo calculada para a
parcela foi dividida equitativamente pelo nimero de covas e sulcos e aplicada de forma

localizada.

3.4.3 Coletas de Dados

Uma avaliagdo da germinagdo, através do nimero e altura de plantas, foi realizada em
18/02/92.

. Em 05/06/92, foi feita uma contagem do nimero de plantas estabelecidas e coletadas
amostras da forragem com a utilizagdo de um quadrado de 0,5 x 0,5 m, feita a separagfio manual
das espécies (nativa e infroduzida) e determinada a contribui¢do de cada uma na produgdo total
de matéria seca.

No dia 11/09/92, foi realizado um corte em toda é4rea da parcela, utilizando-se uma
rogadeira costal motorizada, e coletadas amostras para andlise.

5 Uma nova avaliagdo foi realizada em fevereiro de 1993, desta vez, delimitou-se uma drea
atil-de 4 m? no centro da parcela e cortou-se inicialmente a forrageira introduzida e em seguida a
nativa, as quais foram pesadas separadamente. Esta separa¢fio teve como objetivo principal, a
verificagdo da contribuigdo de cada uma no total de matéria seca produzida. O processamento
das amostras foi realizado conforme descrigdo no item 3.3.

3.5, Processamento de Amostras ¢ Andlise de Forragem

O material coletado foi homogeneizado, colocado em sacos plésticos e devidamente
identificado, sendo levado para o laboratério onde uma amostra de 0,2 kg era retirada e pesada

em balanga com precisdo de 0,1g, e em seguida, colocada em estufa com circulaglio de ar



forgada a 60° + 5°C, por 48 horas, periodo estimado para atingir-se peso constante. Apés isto,
as amostras eram retiradas da estufa e deixadas num balcfo por aproximadamente 1 hora, para
que a umidade da amostra entrasse em equilibrio com o ambiente, fazendo-se em seguida a
pesagem das mesmas para a determinagdo da matéria pré-seca. Apdés a pesagem, as amostras
foram mofdas em moinho tipo Willey, provido de uma peneira de ago inoxid4vel com ftrinta
"mesh" e acondicionadas em vidros devidamente identificados.

Os teores de matéria seca (MS) e proteina bruta (PB) foram determinados conforme as
técnicas da ASSOCIATION OF ANALYTICAL CHEMISTS, descritas por HORWITZ (1975).
A determinagdo do nitrogénio (N) foi feita pelo método Micro-Kjedahl. O teor de N
multiplicado pelo fator 6,25 resultou no teor de PB que foi corrigido para MS a 105°C. A
produgdo de PB por hectare foi determinada através da produ¢éio de MS e da porcentagem de
PB na MS. A digestibilidade da MS, determinada a partir das amostras coletadas em 12/02/93 e
17/02/93 no Cambissolo e Latossolo, respectivamente, foi determinada de acordo com o método
das duas etapas de Tilley & Terry, descrito por SILVA (1981).

A andlise de fibra em detergente neutro (FDN) que permite a separagdo do contetdo
celular (constituinte da forragem solivel em detergente neutro), da parede celular (constituinte
insoliivel em detergente neutro) e que é composta principalmente de celulose, hemicelulose,
lignina e proteina lignificada, seguiu a metodologia descrita por GOERING & VAN SOEST
(1970). As andlises foram feitas no Laboratério de Nutri¢do Animal do Departamento de
Zootecnia da ESAL.

3.6 Andlises Estatfsticas
A andlise de varidncia foi efetvada com o auxilio do programa SANEST. As

comparag®es das médias dos tratamentos com a testemunha foram feitas através do Teste de
DUNNETT a 5%.



4, RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Experimento I - Area de Cambissolo
4.1.1 Produgéo de Matéria Seca

A andlise de varifncia revelo®'significancia (P<0,05) para efeitos de sistemas de manejo e
épocas de avaliagdo, bem como, para#a interagdo entre estes fatores (Quadro 1A).

Na primeira, segunda, terceira e quinta avaliagdes, a introdugdo das forrageiras exéticas
braquiardo e andropégon, assim como-a escarificagio do solo e adubagfio, nio proporcionaram
aumento da produgfio de matéria seca em relagfo a pastagem nativa (Quadro 2). Atribui-se este
nivelamento da produg¢do na primeira avaliagdo, a remogdo de parte da vegetagdo nativa durante o
revolvimento do solo, j4 que a mesma, em fungfo do reduzido nimero de plantas das espécies
introduzidas (Figura 1), respondeu pela totalidade da produg#io. Na segunda e terceira avaliagdes,
os reduzidos indices pluviométricos-ocorridos nos perfodos antecedentes (Figura 1A) aliados ao
pequeno porte das espécies introduzidas, possivelmente concorreram para este fato.

Na quarta época de avaliagfo, realizada em 18/02/92, verifica-se que a pastagem nativa,
nos tratamentos em que foi submetida'a escarificagfio do solo, calagem e adubagfo (PnE) , quando
teve a introdugfo de Andropogon: gayanus, semeado a lango, em solo escarificado, (AgE)

e de Brachiaria brizantha semeado em sulco (BbS), apresentou incrementos na produgédo de
matéria seca da ordem de 70,9%, 63,29% e 59,53%, respectivamente.

A resposta das espécies nativas a praticas de escarificagio do solo, calagem e adubacéo,
avaliadano tratamento PnE confirma observagbes feitas por VILELA et alii (1978) e por
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QUADRO 2. Produgdo de matéria seca (kg/ha), segundo a época de corte e o sistema de
manejo da pastagem nativa localizada em 4rea de Cambissolo.

EPOCAS DE  CORTE
SISTEMAS
DE 12 2 38 42 5% 6t
MANEJO (20/02/91)  (10/06/91) (17/10/91) (18/02/92) (11/09/92) (12/02/93)
-------------------------------------- matéria seca em kg/ha
BbC 1198 935 722 1510 512 1250
BbCE 1383 1092 883 1784 451 1254
Bb3 1631 1061 853 2082% 426 1467
BbE 1276 1227 904 1620 437 2133*
AgC 1600 1033 704 1317 292 1142
AgCE 1203 ‘ 891 747 1528 274 1551
AgS 1568 970 734 1574 530 1496
AgE 939 1294 802 2034* 703 2287*
PnE 1485 998 1065 2179% 438 1909*
B T e ww g o amd | s ke

* A média desse tratamento difere significativamente da testemunha Pn, de acordo com o
teste de Dunnett a 5%.
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BARRETO et alii (1980), no sentido de que estas espécies apresentam um potencial de
resposta a melhorias no ambiente, visando o aumento da produtividade. O incremento na produciio
de MS, verificado no sistema AgE, pode ser atribufdo 4 maior participagdo do A gayanus na
composigdo da forragem (Figuras 2 e 3), sugerindo, inclusive, um melhor estabelecimento desta
forrageira quando semeada nesta classe de solo, submetido a uma escarificago.

O sistema BbS, que também apresentou produ¢do maior que a testemunha, nfo teve este
incremento atribuido & participagfo da B. brizantha. Este resultado deve-se provavelmente ao
melhor aproveitamento da dgua de escorrimento superficial, com o sistema de sulcos, o que
favoreceu o desenvolvimento da vegetagfio nativa. Deve-se considerar, no entanto, a observagdo
feita por TEIXEIRA (1993), no sentido de que o sistema de sulcos nesses solos que apresentam
grande variagdo da inclinagdo do relevo em pequenas distincias, pode funcionar como dreno para
a enxurrada, ndo permitindo uma adequada infiltragdo da 4gua, contribuindo para o carreamento
de fertilizantes e sementes.

Na quinta avaliagfio, realizada no més de setembro de 1992, novamente nfo se verifica
qualquer aumento de produgdo em fungdo dos sistemas testados em relagdo & testemunha,
observando-se inclusive produgdes reduzidas em relagdo as demais épocas de avaliagdo. A pouca
precipitagdo pluviométrica no perfodo (Figura 1A), aliada as baixas temperaturas que
normalmente ocorrem nessa época do ano, provavelmente concorreram para este fato . No
perfodo seco, ocorre uma parada do crescimento e a senescéncia das partes vegetativas (SIMAO
NETO, 1976). Ressalva-se entretanto, o fato de que a produgdo média de MS no tratamento AgE
foi quase o dobro da testemunha nessa época em que o A gayanus ja tinha uma participagfo
expressiva. A menor redugdo na produgdo dessa espécie, no perfodo seco também foi registrada
por SINGH et alii (1972) ¢ EMGOPA (1979). .

Na sexta avaliagdo, realizada em fevereiro de 1993, os sistemas nos quais o solo foi
escarificado, PnE, AgE e BbE, proporcionaram aumentos da ordem de 74,98%, 109,6% e
95,51%, respectivamente, em relagio 4 pastagem nativa (testemunha). O incremento verificado no
tratamento PnE, & justificado pelas mesmas razdes apresentadas para explicar a superioridade
que ocorreu na quarta avaliagfo. Para o sistema AgE, o aumento da participdgdo do A gayanus
(Figuras 2 e 4), concorreu para uma maior produgfio de MS. O mesmo motivo pode ser também
atribuido para o incremento verificado no tratamento BbE, onde houve um aumento na
participagéo percentual do B. brizantha de 12,5% na avaliagdo realizada em 18/02/92 para
43,84% em 12/02/93 (Figura 3). O processo de escarificagfio parece criar melhores condigdes
para o desenvolvimento da vegetagfio, tanto nativa quanto exética, promovendo, em consequéncia,

significativos aumentos quantitativos de produgiio de MS.
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4.1.2 Teor de Proteina Bruta

A andlise de varidncia revelou efeito significativo (P<0,05) para sistemas de manejo,
épocas de corte, assim como, para a interagdo entre esses fatores (Quadro 2A).

Através dos dados apresentados no Quadro 3 observa-se que somente na primeira época
de avaliagdo (20/02/91), o teor de PB da forragem onde o Andropogon gayanus foi plantado em
solo escarificado, foi maior que o da testemunha. Entretanto esse aumento ndo deve estar
relacionado a presenga da graminea pois conforme pode ser visto no Figura 1, o reduzido nimero
de plantas/m? indicando pouca participagdo na composi¢do botdnica, ndo poderia justificar tal
fato. No entanto, aparentemente uma explicagdo é obtida quando se observa no Quadro 2 que
e8se tratamento apresentou uma produgfo menor de MS, levando a suposigdo de um menor efeito
de dilui¢do.

O teores médios de PB, verificados na primeira (6,25%), e na sexta (6,13%) avaliagdes,
foram superiores aos obtidos na segunda (3,92%), terceira (4,42%) e quinta (4,47%) avaliagdes
¢, semelhantes aos da quarta (5,07%). Como, a primeira, quarta e sexta épocas de avaliagfo
coincidiram com o perfodo em que foram registrados os maiores indices pluviométricos (Figura
1A), seria esperado encontrar-se teores superiores nas mesmas. Na primeira avaliagfo onde o
intervalo entre a data de plantio das espécies introduzidas e a data da avaliagfio foi de 64 dias, a
presenga das espécies introduzidas ainda era insignificante (Figura 1), refletindo portanto nesse
valor o teor de proteina das espécies nativas. Nessa situagfo o valor encontrado de 6,25%, indica
o teor de PB de espécies nativas com cerca de 117 dias apés a queima, sendo inclusive
semelhante ao teor de 6,13% encontrado por NEIVA (1990), para amostras provenientes de
pastagens nativas aos 112.dias apés a queima.

ANDRADE (1992), avaliando pastagens nativas nessa mesma drea em diferentes
intervalos de corte, entre os meses de setembro e abril, estimou que com o avangar da idade,
ocorre um decréscimo didrio constante de 0,08% no teor de proteina dessas pastagens.

Na quarta e na sexta avaliagdes, realizadas aos 121 e 151 dias a partir do corte de
uniformizagdo, os valores observados de 5,07 e 6,13%, respectivaments, sdo0 superiores aos
citados por ANDRADE (1992) para amostras oriundas de pastagens nativas em drea de
Cambissolo no 2° ano ap6s a queima. Esta superioridade coincide com o aumento da participago
das espécies introduzidas na composigfio da forragem (Figuras 3 ¢ 4).

Observa-se no geral, que os teores de PB sflo baixos ndo atingindo o minimo de 7%
considerado por MINSON & MILFORD (1967) como limite, abaixo do qual o consumo de
forragem pelos bovinos passa a ser comprometido. Entretanto, considerando-se a auséncia de

adubagfo nitrogenada no perfodo em que ocorreram as trés primeiras avaliagdes, este fato era



QUADRO 3 - Teor de protefna bruta (% na MS), segundo a época de corte e o sistema

de manejo da pastagem nativa localizada em 4rea de Cambissolo.

EPOCAS DE CORTE

JISTEMAS =e m=SeScdmaaszoay e
DE 12 2 3 4a 58 &
MANEJO (20/02/91) (10/06/91) (17/10/91)  (18/02/92) (05/09/92) (12/02/93)
-------------------------------- teor de proteina (%) e
BbC 546 3,87 3,94 5,03 4,90 6,50
BbCE 6,57 374 431 5.36 4,61 6,18
BbS 6,65 4,16 3,96 5,01 4,28 5,84
BbE 6.28 4,01 442 4,76 4,87 6,47
AgC 6,03 347 4,21 - 5,33 4,62 6,22
AgCE 6.80 3,60 4,82 5,09 4,30 6,57
AgS 5,61 341 3,75 4,61 4,04 6,31
AgE 7.67* 3,84 478 5,02 4,01 5,85
PnE 5,75 4,88 5,19 5,54 4,62 5,87
Pn (test.) 5,70 4,24 4,77 4,96 4,44 5,51

* A média desse tratamento difere significativamente da testemunha Pn, de acordo com o
teste de Dunnett a 5%. '
bastante provavel de ocorrer. A resposta das gramineas forrageiras a adubagdo nitrogenada é
registrada pela literatura (APPADURAI & ARASARATNAM, 1969; CARO-COSTAS et alii,
1972; CHADHOKAR,1978).
Na quarta avaliago, muito embora tenha sido realizada com cerca de 60 dias apés uma
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adubagfo de cobertura com 40 kg/ha de N, esta quantidade deve ter sido insuficiente para situar o
teor deste elemento num patamar mais elevado. Analisando-se relatos sobre a resposta isolada
das espécies introduzidas, verifica-se no trabalho conduzido por HAGGAR (1975) que o teor de
PB na MS do capim andropégon foi de 6,64% , média de trés anos, quando utilizou 112 kg /ha
de N tendo como fonte o sulfato de amdnio. Diferen¢a no teor de PB do capim andropogon
também ndo fo1 observada, quando FARIA et alii (1987) utilizaram os niveis 0 e 75 kg/ha de N.

4.1.3 Produgéo de Proteina Bruta

A andlise de varidncia revelou significincia (P<0,05) para efeitos de épocas de corte,
sistemas de manejo, bem como para a interagfo entre estes dois fatores (Quadro 1A).

Analisando os dados do Quadro 4 pode-se-observar que os tratamentos tiveram um
comportamento diferenciado em relagdo as épocas de corte. Na primeira avaliagdo apenas no
tratamento onde o capim braquiardo foi plantado em sulcos, verifica-se um incremento na
produgdo de PB da ordem de 57,39% em relagdo a testemunha. Na segunda e terceira avaliagdes
o sistema de manejo ndo mostrou influéncias sobre este;pardmetro. Na quarta época de avaliagdo,
observa-se que a adigfio da B. brizantha plantada em sulcos e no sistema em que a parcela da
pastagem nativa foi escarificada e adubada, além de ter recebido calagem, a produgfio de PB foi
acrescida em 54,26 e 93,10%, respectivamente.

A andlise dos valores obtidos na quinta avdliagdo nfio revela qualquer incremento na
produgdo, a partir dos sistemas de manejo utilizados. Na sexta avaliagdo, observam-se
incrementos na produ¢do de PB em relagfio a testemunha de 130,53, 123,16, 87,71 ¢ 64,50 %,
respectivamente para os sistemas de manejo BbE, AgE, PnE e AgCE. Este incremento enfatiza as
diferengas entre os sistemas utilizados, indicando uma maior disponibilidade de proteina por
unidade de 4rea, uma vez que os teores de PB foram semelhantes (Quadro 3).

Verifica-se que nos sistemas de manejo BbE e IAgE a quantidade de PB que superou a
produgdo do sistema Pn (testemunha) é correspondente 4 contribuigdo das espécies introduzidas
(Figura 5). Este fato poderia conduzir a interpretagfio de que o incremento ocorrido se deu em
fingAo da presenga do A gayanus e da B. brizantha. No entanto, tendo-se observado também
incremento na produgdo do sistema PnE, onde ndo houve a introdugfdio de espécies exdticas, a
interpretagdo dos resultados passa a ser direcionada para a adogdo da pratica comum aos trés

sistemas em questdo, ou seja, o nivel de mobilizagdo do solo através da escarificagfo.
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QUADRO 4- Produgdo de proteina bruta (kg/ha), segundo a época de corte e o sistema de

manejo da pastagem nativa localizada em drea de Cambissolo.

SISTEMAS EPOCAS DE CORTE
DE 12 28 3% 44 50 &
MANEJO (20/02/91)  (10/06/91)  (17/10/91) (18/02/92)  (05/09/92)  (12/02/93)
--------------------- - proteina bruta ern kg/ha —m—ees
BbC 64,52 3771 28,82 75,17 25,40 78,99
BbCE 90,44 41,81 38,23 93,25 21,08 77,15
BbS 108,88* 44,50 33,78 104,57* 18,23 84,75
BbE 83,83 50,88 39,87 75,18 22,45 138,85*
AgC 97,62 36,35 29,11 70,51 13,73 71,23
AgCE 83,31 31,78 35,44 717,55 11,84 99,08*
AgS 89,28 32,74 2674 71,73 20,91 93,58
AgE 71,90 5119 38,58 101,85 28,28 134,41%
PnE 83,30 48,51 56,72 122,93* 20,23 113,06*
- T I il 1| e o Jeceai

* A média desse tratamento difere significativamente da testemunha Pn, de acordo com o
teste de Dunnett a 5%.
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4.1.4 Teor de Fibra em Detergente Neutro

A anélise de varifncia revelou efeitos significativos (P<0,05) para sistemas de
manejo e dpocas de corte , entretanto ndo mostrou efeito significativo para a interagfio entre estes
dois fatores (Quadro 2A).

A andlise dos teores de FDN das amostras das misturas forrageiras, oriundas dos
diversos sistemas de manejo testados, evidenciou uma tendéncia de comportamento semelhante ao
longo do tempo.

As amostras provenientes do sistema AgE na segunda, quarta e sexta épocas de corte e do
gsistema BbE nesta Gltima época (Quadro 5), apresentaram menor conte(ido de parede celular em
relagio a testemunha. Observando-se as informagBes sobre a participagdo das espécies
introduzidas na produgdo de MS (Figura 2), verifica-se que na quarta época de corte 0 A gayanus
no sistema AgE, j4 apresentava contribui¢do significativa & produgdo (47,75%), a qual teve,
inclusive, um ligeiro aumento na sexta época (50,9%). Para o sistema BbE a participagdo mais
expressiva da B. brizantha, foi verificada na sexta época de corte (43,84%), também coincidindo
com a redugdo no teor de FDN,

Admite-se como desejavel esta redugfio pois, com o desenvolvimento das forrageiras
ocorre também um declinio do contedo celular: proteina, carboidratos solGveis, lipidios,
vitaminas, frago mais digestivel do vegetal e aumento dos constituintes da parede celular: fibra
detergente neutro e fibra detergente dcido.

Os valores de FDN encontrados no geral sdo altos, no entanto sdo consistentes
com os valores observados para a maioria das forrageiras tropicais ( MOORE & MOOT, 1973,
REID et alii 1988). O conhecimento desses valores é de grande relevincia pois, segundo VAN
SOEST (1965), valores de constituintes de parede celular acima de 55-60% da MS

correlacionam-se negativamente com o consumo de forragem.
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QUADRO 5 - Teor de fibra em detergente neutro (FDN), segundo a época de corte e o
sistema de manejo da pastagem nativa localizada na 4rea de Cambissolo.

EPOCAS DE CORTE

JISTEMAS
DE I z° 3° 4° 5° 6°
MANEJO (20/02/91)  (10/06/91)  (17/10/91)  (18/02/92)  (11/09/92)  (12/02/93)
1 = it B S T e
BbC 76,75 77,46 75,51 80,01 79,73 78,14
BbCE 77.12 76,44 76,74 79,89 79,73 78,11
BbS 75,79 75,88 75,52 79,59 78,86 78,70
BbE 76,55 75,39 76,09 78,32 78,01 76,89%
AgC 77,16 75,95 77,60 78,95 79,01 78,08
AgCE 76,52 75,93 74,88 79,06 80,10 78,22
AgS 77,40 76,04 75,29 78,03 78,64 79,21
AgE 76,76 73,30% 74,03 74,98* 79,04 75,68%-
PnE 77,50 76,12 76,78 77,63 78,81 80,67
Pn (test.) 77,89 76,74 76,22 78,33 78,50 80,54

*A média desse tratamento difere significativamente da testemunha Pn, de acordo com o
teste de Dunnelt a 5%.
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4.1.5 Digestibilidade "in vitro" da Matéria Seca

A andlise de variancia revelou significincia (P<0,05) para o efeito do sistema de manejo.

A digestibilidade da amostra proveniente do sistema de manejo onde foi feita a
adigdio da B. brizantha semeada a lango em solo escarificado (BbE), foi superior a do
tratamento testemunha em 16,52 unidades percentuais (Quadro 6). Este incremento pode ser
atribufdo 4 participagdo da espécie introduzida na composi¢do da forragem (43,84%). REID &
POST (1973), observaram que a digestibilidade da matéria seca das braquidrias sofre
modificagdes em fungio da fertilizagdo do solo, de forma semelhante que nas espécies
temperadas. As espécies avaliadas por esses autores mostraram também uma manutengdo de
niveis elevados de digestibilidade ao longo do tempo, chegando a 54,6% com 14 semanas de
idade. O incremento de 16,52 unidades percentuais obtido no presente estudo, assume maior
importancia quando se analisa o trabalho relatado por BURTON (1969) e se verifica que o efeito
global de melhoramento de 10% na digestibilidade das forragens tropicais provocou um aumento
de 50% na performance animal.

Muito embora ndo tenha sido acusada significincia para o incremento de 8,99 pontos
percentuais no valor do coeficiente de digestibilidade encontrado para as amostras provenientes
do sistema de manejo em que 0 A gayanus foi semeado a lango em solo escarificado, talvez fosse
esperado um valor mais elevado em fun¢fo da participagfio desta espécie na composigdo da
forragem (50,9%). No entanto, ¢ possivel que uma maior relagdo o folha/caule do A gayanus,
tenha determinado esse resultado. Existem informa¢des sobre a redugdo, nesta espécie, na
porcentagem de folhas & partir dos trinta dias de idade (CAMARAO et alii 1988) e alta
correlag@o entre o conteddo de folhas e a digestibilidade (FARIA et alii, 1987). Além disso,
relatos de TERRY & TILLEY (1964) sugerem diferengas de digestibilidade entre ldminas,
bainhas foliares e talos. Segundo esses autores, essas fragdes também diferiram quanto ao declinio
da digestibilidade durante o desenvolvimento da planta, sendo observada em média, queda de
0,13; 0,40 e 0,70 unidades percentuais por dia, respectivamente para lamina, bainha e talo.
Somente nos primeiros estddios de desenvolvimento, os talos apresentaram valores mais elevados
que as fragdes foliares.

Torna-se interessante observar que o coeficiente de digestibilidade da amostra
proveniente do tratamento BbE (56,15%) apresentou um valor préximo ao encontrado por NEIVA
(1990), para amostras de pastagens nativas nessa regido, coletadas aos 28 dias apds a queima
(58,88%). Para o tratamento AgE, o coeficiente de 48,62% & semelhante ao valor encontrado por
esse mesmo autor para amostras colhidas aos 42 dias ap6és a queima. Este fato assume

importincia, 3 medida em que se sabe que a utilizagdo da queima nessa regido tem como um dos
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QUADRO 6 - Digestibilidade "in vitro" da matéria seca, de acordo com o sistema de manejo
da pastagem nativa localizada em 4rea de Cambissolo, na sexta época de corte

(12/02/93).

SISTEMAS DE MANEJO DIGESTIBILIDADE (%)
BbC 45,12
BbCE 45,13
BbS 44.38
BbE 56,15*
AgC 42,74
AgCE 43,26
AgS 46,53
AgE 48,62
PnE 41,62

Pn (test.) 39,63

% Significativo ao nivel de 5% pelo teste de Dunnet.

objetivos a melhoria da qualidade da forragem e, nas circunstincias deste trabalho, ficou
evidenciada uma semelhanga entre a digestibilidade de amostras colhidas aos 150 dias apés o
corte de uniformizagdo e os valores encontrados no curto perfodo apés a queima, aspecto que
justifica a continuidade da busca de alternativas de uso e manejo em substituigdo a essa prética,
especialmente no caso dos Cambissolos, mais susceptiveis ao processo erosivo e consequente

degradago.



4..2 Experimento II - Area de Latossolo
4.2.1 Produgdo de Matéria Seca

A andlise de varifncia revelou significAncia (P<0,05) para os efeitos dos sistemas de
manejo e épocas de corte, entretanto ndo mostrou efeito para a interagéio entre estes dois fatores
(Quadro 3A).

A adogfio dos diferentes sistemas de manejo nfo proporcionou incrementos na produgdo
de matéria seca , na primeira e segunda épocas de corte, quando sfo analisados os dados
apresentados no Quadro 7.

Na primeira época de corte a presenga das forrageiras introduzidas, certamente, ndo teve
influéncia na produgfio, pois os dados de nimero (Figura 6) e altura de plantas (Figura 7)
evidenciam a existéncia de plantas com pequeno porte e em conseqéncia com pequena capacidade
de competi¢fo. Esta andlise adquire énfase, quando se verifica que a contribui¢fio das espécies
introduzidas na produgfo de matéria seca (Figuras 8 e 9) em geral ¢ baixa, s6 atingindo um maior
percentual nos sistemas onde a B.brizantha foi introduzida através da semeadura em covas (BbC -
22,43%) , covas + escarificagio entre-covas (BbCE - 22,98%) e sulcos (BbS - 17,02%).

Outra observagdo a ser feita, a partir dos dados da primeira época de corte, ¢ a maior
produgdo média em relagéio as demais épocas. Este fato pode ser explicado pelo longo intervalo
entre a implantagfio do experimento e a data do primeiro corte, determinando um maior actmulo
de MS. Justifica-se a demora na primeira avaliagfo, em fungio do lento estabelecimento das
espécies introduzidas, principalmente do A gayanus. Em outros relatos também 8o
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QUADRO 7 - Produgdo de matéria seca (kg/ha), segundo a época de corte e o sistema de
manejo da pastagem nativa localizada em 4rea de Latossolo.

EPOCAS DE CORTE

SISTEMAS =~ o
DE 1 2 3
MANEJO (05/06/92)  (11/09/92)  (17/02/93)
----------- Matéria seca (kg/ha) -----------=-v=nux
BbC 3838 1400 3259%
BbCE 4195 1422 3299*
BbS . 2875 1526 3263*
BbE 3414 1389 2500
AgC 3630 1596 319]1*
AgCE 4060 1742 3072%
AgS 3726 1525 2792
AgE 3923 1520 2742
PnE 4314 1355 3534*
Pn (test.) 3583 1236 1581

* A média desse tratamento difere significativamente da testemunha Pn, de acordo com o
teste de Dunnett a 5%,

encontradas observag8es sobre o estabelecimento inicial lento da espécie mencionada (COSTA,
1982).

Os dados do segundo corte, realizado no perfodo onde sfo registrados os menores fndices
pluviométricos (Figura 1A), revelam a manutengfo do nivelamento da produgfo entre os sistemas
e a testemunha, aliado a uma redugfio nas quantidades produzidas em relagfio ao primeiro corte.
Isso ocorreu também na mesma época, no Experimento I (4rea de Cambissolo), entretanto com
menores quantidades produzidas.

Na terceira época de corte a produgéo de MS nos sitemas PnE, BbC, BbCE, BbS, AgC e
AgCE foi superior a da testemunha (Quadro 7). A superioridade do sistema PnE confirma as
observagbes feitas na andlise do comportamento de sistema semelhante no
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Experimento I conduzido na drea de Cambissolo, sobre o potencial de resposta das espécies
nativas a préticas de melhoria do ambiente. Para os sistemas BbC, BbCE e BbS, a maior produgdo
identificada nestes sistemas coincide com a maior participagdo da espécie introduzida (Figura
10), entretanto, nos sistemas AgC e AgCE a pouca presenga do A gayanus nfo justifica a maior
produgéo. Dai, supde-se que os incrementos verificados na produgdo de matéria seca podem ser
devidos 4 mobilizagdo do solo e adubagdo, sendo esta suposigdo reforgada, 4 medida em que se
verifica que nos sistemas BbE, AgS e AgE apesar de ndo terem apresentado diferenca
significativa, mostraram incrementos superiores a 900 kg em relagfo 4 testemunha.

Este revolvimento do solo deve ter favorecido o aumento da quantidade de 4gua infiltrada
no perfil. Além dos processos fisiolégicos e morfolégicos o crescimento da planta forrageira sob
deficit hidrico pode ser prejudicado pela redugdo na absor¢do de nutrientes como nitrogénio,
célcio e fésforo (TURNER & BEGG, 1978; NORTON, 1982).

Comparando-se estes resultados aos obtidos no Experimento I, verifica-se que em termos
de produgdio de MS os dados deste experimento conduzido na é4rea de Latossolo revelam uma
maior produ¢fdo média, refletindo, possivelmente melhores caracteristicas fisicas destes solos.

Quanto ao estabelecimento das espécies, a B. brizantha parece adaptar-se a ambas as
classes de solo, apresentando entretanto diferengas de participagdo na produgdo em fimgdo do
sistema de plantio. Enquanto no Cambissolo, uma maior participagfio desta espécie ocorreu
apenas no sistema BbE (43,84%), no Latossolo, a contribuigdo da mesma na produgdo de MS foi
expressiva em quase todos os sistemas em que foi incluida, sendo maior nos sistemas BbC
(45,84%), BbCE (54,42%) e BbS (40,96%) e em menor em percentual no sistema BbS (25,96%).

Um outro aspecto a ser abordado, é que os maiores percentuais de participagdo da B.
brizantha foram alcangados no Latossolo no primeiro ano de implantagdo, enquanto que no
Cambissolo 86 foi alcangado no segundo ano. Considerando-se que as comparagles que estdo
sendo feitas referem-se aos dados obtidos em fevereiro de 1993, correspondem portanto, 4 sexta
$poca de corte no Experimento I e a terceira época do Experimento IL

O estabelecimento do A gayanus s6 ocorreu praticamente na drea de Cambissolo, assim
mesmo associado  forma de plantio a lango, em solo escarificado (sistema AgE), acusando um
indice de participagfio médio de 47,75% no primeiro ano de avaliagdo, enquanto que para o
mesmo intervalo de avaliagfio na 4rea de Latossolo, a participagdo desta espécie néo ultrapassou
a 8,3% (Figura 8).

A diferenca de comportamento desta espécie nas duas classes de solo pode ser explicada
através do seu estabelecimento inicial lento, caracterfstica que assume maior importéncia no
Latossolo em fungfio da exist3ncia de uma vegetagfio nativa de crescimento mais rapido e com

maior porte que no Cambissolo.
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4.2.2 Teor de Proteina Bruta

A andlise de varifincia revelou efeito significativo (P<0,05) para épocas de corte,
entretanto ndo mostrou significAncia para sistemas de manejo e a interagfio entre estes fatores
(Quadro 4A).

Apenas na primeira época de corte as amostras das misturas forrageiras dos sistemas BbC,
BbS, BbE, AgC, AgS e AgE (Quadro 8) apresentaram diferenga significativa em relagdo a
testemunha, muito embora estejam abaixo de 7%, nivel minimo segundo MINSON & MILFORD
(1967), para que o consumo de forragem ndo seja afetado. I

A presenga das espécies introduzidas (Figuras 8 e 9) ndo justifica os maiores teores de PB
apresentados pois, a participagdo da B. brizantha no sistema BbCE (22,98%) ndo determinou que
o teor das amostras deste sistema fosse superior ao da testemunha, seguindo a mesma tendéncia
apresentada pelos demais sistemas que também tiveram a introdugfo desta forrageira. Além disso,
nos sistemas onde foi feita a introdugfio do A gayanus também ndo foi verificada nenhuma
tendncia baseada na participago relativa desta espécie.

Associando-se, entretanto, os teores de PB aos dados de produgo de MS (Quadro 7),
verifica-se que os maiores teores foram observados nos sistemas que apresentaram menor
produgdo. Isto sugere um maior efeito de diluig@o nas amostras dos sistemas BbCE, AgCE e PnE.

Na segunda época de corte, ficou evidenciada uma redugfio generalizada nos teores de PB
apresentados, atribufda aos baixos fndices pluviométricos registrados no perfodo (Figura 1A).

Na terceira época de corte os teores de PB encontrados sdo superiores aos da segunda e
inferiores aos da primeira época. Esta redug@io generalizada nos teores em relagfio a primeira
dpoca pode estar ligada & exportagdo de nutrientes através do material retirado nos cortes
realizados. Esta exportagéo deve ter sido maior do que a ocorrida no Cambissolo , em fungdo da
maior quantidade de MS produzida pelas forrageiras no Latossolo.

Os valores médios de PB determinados nas amostras coletadas na terceira época de corte,
que refletem a condigo das misturas forragsiras aos 157 dias ap6s um corte de uniformizagdo,
sdo superiores ao valor médio de 3,67% observado por ANDRADE (1992) em pastagens nativas
nesta mesma classe de solo, aos 147 dias apés um corte de uniformizagfo e submetida ao manejo
usual da regido (queima). Esta superioridade em favor dos sistemas testados sugere a manutengdo

da qualidade da forragem por um perfodo mais longo.
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QUADRO 8 - Teor de proteina bruta (% na MS), segundo a época de corte e o sistema de
manejo da pastagem nativa localizada em 4rea de Latossolo.

SISTEMAS EPOCAS DE CORTE

DE - e
MANEJO (05/06/92)  (11/09/92)  (17/02/93)
--------------- Proteina bruta (%) -~
BbC 5,63% 4,60 4,91
BbCE 5,56 4,54 5,02
BbS 5.75% 4,12 4,63
BbE 5,89* 4,82 - 4,88
AgC 5,81* 4,57 4,79
AgCE 542 4,20 5,48
AgS 5.90* 3,69 5,26
AgE 5,82% 4,11 5,22
PnE 5,25 4,05 4,92
Pn (test.) 4,51 3,79 4,86

* A média desse tratamento difere significativamente da testemunha Pn, de acordo com o

teste de Dunnett a 5%.

4.2.3 Produgfio de Proteina Bruta

A andlise de varidncia revelou efeito significativo (P<0,05) para sistemas de manejo e
épocas de corte, entretanto nfio houve significAncia para a interagfo entre estes fatores (Quadro
3A).

A produgfio de PB verificada no sistema BbCE foi superior & da testemunha na primeira
época de corte (Quadro 9), sendo este resultado influenciado pela maior produgdo de MS deste
sistema, nesta época (Quadro 7).

Os dados da segunda $poca ndo revelaram diferengas significativas de produgdo para
quaisquer dos sistemas utilizados em relagdo 4 testemunha, reflstindo portanto o nivelamento
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tanto na produgdo de MS, quanto nos teores de PB.

Na terceira época de corte, os sistemas PnE, BbCE, AgCE e BbC apresentaram produgdes
de PB superiores 4 da testemunha. Esta superioridade acompanhou a tendéncia revelada nos dados
de produgdo de MS, tendo em vista que os teores de PB foram semelhantes. Nestes sistemas a
disponibilidade de protefna, dobrou em relagfio a t.estemunha (Quadro 9).

QUADRO 9 - Produgfio de protefna bruta (kg/ha), segundo a época de corte e o sistema
de manejo da pastagem nativa localizada em 4rea de Latossolo.

EPOCAS DE CORTE .

SISTEMAS --- —--- RS- e
DE I 2 3
MANEJO (05/06/92)  (11/09/92)  (17/02/93)

----------------- Proteina bruta (kg/ha) -----------====------

BbC 215.65 64.54 160.64 *
BbCE 232.60 * 64.89 162.58*
BbS 164.28 61.87 151.35
BbE 202.06 68.66 122.33
AgC 208.77 74.18 149.66
AgCE 221.50 73.40 162.02 *
AgS 221.06 56.54 149.46
AgE 225.08 63.00 139.31
PnE 223.39 54.98 171,30 *
Pn (test.) 159.11 46.54 80.11

*A média desse tratamento difere significativamente da testemunha Pn, de acordo

com o teste de Dunnett a 3%o.
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4.2.4 Teor de Fibra em Detergente Neutro

A comparagio dos teores médios de FDN das amostras de misturas forrageiras
provenientes dos diversos sistemas de manejo utilizados com a média da testemunha, ndo
evidenciou diferengas significativas (P<0.05) através do teste de Dunnet .

Partindo da observagdo dos dados apresentados no Quadro 10, verifica-se que os valores
encontrados sdo elevados, no entanto, sfio consistentes com as observagdes de MOORE e MOTT
(1973) de que raramente as forrageiras tropicais apresentam valores abaixo de 55% de parede
celular na MS, sendo, geralmente, observados valores acima de 65%, mesmo em forragens
imaturas, nfo sendo incomum, observarem-se valores acima de 75% nas forragens maduras. Se
comparados aos dados observados do Experimento I, conduzido na 4rea de Cambissolo, verifica-
se que existe uma leve tendéncia dos valores do Latossolo serem maiores. Esta tendéncia pode
estar relacionada com as melhores condigdes nas propriedades quimicas e fisicas destes
Latossolos, em relagdo aos Cambissolos, o que, certamente, favorece um maior desenvolvimento
da vegetacgfo e, consequentemente, a maior formac#o de tecidos estruturais pelas plantas.

Os teores de FDN encontrados nas amostras analisadas no presente trabalho séo
semelhantes aos relatados por NEIVA (1990), para pastagens nativas em drea de Latossolo na
mesma regido. Também se verifica uma semelhanga com os dados relatados por ANDRADE

(1992), para estas mesmas pastagens no segundo ano ap6s a queima.



QUADRO 10 - Teor de fibra em detergente neutro (FDN), segundo a época de corte e o
sistema de manejo da pastagem nativa localizada em 4rea de Latossolo.

EPOCAS DE CORTE

SISTEMAS ———-- SR ki 0 SRR
DE 12 2 30
MANEJO (05/06/92) (11/09/92)  (17/02/93)
------------------ FDN (%)
BbC 79,71 82,69 80,19
BbCE 77,40 83,44 79,66
BbS 80,15 81,55 81,23
BbE 78,24 81,79 82,05
AgC 80,84 84,22 81,75
AgCE 80,89 87,34 82,21
AgS 79,22 85,99 81,56
AgE 82,01 84,66 81,41
PnE 79,40 86,69 82,14

Pn(test.) 80,71 84,57 82,27
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4.2.5 Digestibilidade "in vitro"” da Matéria Seca

A andlise de varifncia revelou efeito significativo (P<0,05) para os sistemas de manejo
utilizados. :

Os coeficientes de digestibilidade das misturas forrageiras (espécies nativas + espécie
introduzida) oriundas dos sistemas de manejo BbC e BbCE apresentaram, aproximadamente, seis
unidades percentuais acima do coeficiente estimado para as amostras oriundas da testemunha
(Quadro 11).

Recorrendo-se as informagdes sobre a confribui¢do de cada um dos componentes na
produgéo total de MS (Figuras 7 e 8), nota-se que a participagdo da Brachiaria brizantha foi de
45.84 o 54.42% para os sistemas BbC e BbLCE, respectivamente. A manutengdo de nfveis
elevados de digestibilidade ao longo do tempo por B. brizantha é relatada por REID & POST
(1973). Portanto, essa maior presenga pode ser considerada como possivel determinante desta
superioridade. Esta suposi¢do é refor¢ada, 4 medida que se verifica uma tendéncia de elevagdo
dos valores dos coeficientes de digestibilidade nos sistemas BbS e BbE, onde a contribui¢do para
a produgfo é de 40,96 e 25,96% (Figura 8), respectivamente.

Comparando-se estes resultados com os obtidos por NEIVA (1990) nota-se que os
valores sdo, aparentemente, superiores, levando-se em consideragdo que este autor enconfrou um
coeficiente de 35% para pastagens nativas aos 112 dias ap6s a queima nesta mesma regido e 08
valores ora relatados refletem a condigdo da pastagem aos 157 dias apés um corte de
uniformizaco. Esta indicago revela a manuntengdo da qualidade da forragem por um perfodo
mais longo de tempo, sem a utilizagdo da prética da queima, semelhantemente ao encontrado no
Experimento I (Cambissolo).

Observa-se, no geral, que os valores dos coeficientes encontrados, sdo inferiores aos
observados para as amostras analisadas no Experimento [ (campo cerrado). No entanto, uma
redugdo também foi observada por NEIVA (1990), que atribuiu este fato ao tipo de vegetagdo
natural na drea de Latossolo (cerrado), propiciar uma maior presenga de espécies arbustivas como

componentes da vegetagdo nativa.






QUADRO 11 - Digestibilidade "in vitro" da matéria seca (DIVMS), em fimg4o do sistema de
manejo da pastagem nativa localizada em 4rea de Latossolo na terceira

época de corte (17/02/93).

SISTEMAS DE MANEJO DIVMS (%)
BbC 42,80*
BbCE 4243%
BbS 40,77
BbE 40,09
AgC 37,74
AgCE 36,55
AgS - 37,75
AgE 39,30
PnE 38,11
Pn (test.) 36,73

*A média desse tratamento difere significativamente da testemunha Pn,
de acordo com o teste de Dunnet a 5%.



5. RESUMO E CONCLUSOES

A drea onde foi realizado o presente estudo fica situada numa fazenda particular no distrito
de Séo Sebastifio da Vitéria, municipio de Sfio Jofio del Rei (MG). Foram realizados dois
experimentos em duas classes de solos (Cambissolo e Latossolo), predominantes na regifio
- Campos da Mantiqueira. ,

O objetivo principal deste trabalho foi o de avaliar a qualidade da forragem de pastagens
nativas, nas quais substituem-se parcialmente as espécies nativas por Brachiaria brizantha (Bb)
e Andropogon gayanus (Ag) em diferentes sistemas de plantio.

Utilizou-se, em ambos os experimentos, um delineamento experimental em blocos
casualizados com quatro repeti¢Bes, sendo os tratamentos arranjados em esquema de parcelas
subdivididas. As parcelas compreenderam os tratamentos e as subparcelas, as épocas de corte. _

Os tratamentos testados, em parcelas de 36m?, foram os seguintes: Bb semeada em covas
(BbC); Bb em covas + escarificagfio entre-covas (BbCE);, Bb em sulcos (BbS); Bb a lango em
solo escarificado (BbE); Ag em covas (AgC); Ag em covas + escarifica¢io entre-covas (AgCE);
Ag em sulcos (AgS); Ag a lango em solo escarificado (AgE); Pastagem nativa com escarificagéio
do solo (PnE) e Pastagem nativa (Pn - testemunha). Somente este Gltimo tratamento nfio receben
calagem e adubagio.

A partir de amostras das misturas forrageiras (espécies nativas + introduzidas), coletadas
através de cortes realizados no perfodo de fevereiro de 1991 a fevereiro de 1993, foram
enalisados os seguintes parfimetros: producfio de matéria seca (PMS), produgéio de protefna bruta
(PPB); teor de proteina bruta (%PB), fibra em detergente neutro (FDN) e digestibilidade "in vitro"
da matéria seca (DIVMS).

No experimento conduzido em érea de Cambissolo, verificou-se-que as maiores produg¢des
de matéria seca ocorridas na sexta avaliagfio,coincidem com os sistemas de manejo, onde utilizou-
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se como pratica de preparo do solo a escarificago, ou seja, sistemas BbE, AgE e PnE.

O teor de FDN s6 foi menor do que o da testemunha no sistema AgE, mesmo assim
podendo ser considerado alto , acbmpanhando a tendéncia dos demais tratamentos.

Embora o sistema PnE tenha apresentado incremento na PMS, o aumento da DIVMS foi
evidente nas amostras provenientes do sistema BbE, com 16,52 unidades percentuais a mais que a
testemunha, seguida pelo incremento verificado nas amostras do AgE, com 8,99 unidades
percentuais.

No experimento conduzido em drea de Latossolo, a PMS da mistura forrageira dos
sistemas PnE, BbC, BbCE, BbS AgC e AgCE, superou a da testemunha.

Os teores de FDN ndo apresentaram diferengas em todos os sistemas testados, sendo
também considerados altos e aparentemente superiores aos teores identificados nas amostras
coletadas no experimento em drea de Cambissolo.

A DIVMS das amostras das misturas forrageiras dos sistemas BbC e BbCE superou a da
testemunha, coincidindo com a maior participagdo da B. brizantha nestes sistemas.

Diante destes resultados, conclui-se que a produgdo e a qualidade da matéria seca das
pastagens nativas no experimento em drea de Cambissolo, foram incrementadas com a introdugdo
de Bb e Ag semeadas a lango em solo escarificado.

Para o Latossolo, considera-se que a maior PMS associada ao coeficiente de
digestibilidade das amostras dos sistemas BbC e BbCE, indicou incrementos em quantidade e
qualidade da forragem destes sistemas em relagdo a testemunha.

Os resultados obtidos permitem ainda concluir que hé possibilidade de eliminar-se o uso
da queima, sob o ponto de vista de quantidade e qualidade, com o melhoramento da pastagem

nativa através da introdugdo de forrageiras exéticas.



6. SUMMARY AND CONCLUSIONS

The present study was undertaken on a private property, situated in Sfo Sebastifio da
Vitéria, a district of the S8o Jofio del Rei municipality.

Two experiments were carried out in two classes of soils (Cambisol and Latosol)
prevailing in Campos da Mantiqueira region.

The main objective of this work was to evaluate the forage quality of the native pasture,
after the partial replacement of the native vegetation with either Brachiaria brizantha (Bb) and
Andropogon gayanus (Ag) under different planting systems.

A randomized block design was used in both experiments, the treatments being arranged in
a split-splot scheme. The plots encompassed the treatments, and the sub-plots the cutting times.

The treataments tested, in plots of 36m?, were following: Bb sown in hollow (HBb); Bb in
hollow + scarification between hollows (HSBb); Bb in rows (RBb); Bb broadcast on gcarificated
soil (SBBb); Ag in hollows (HAg); Ag in hollows + scarification between hollows (HSAg); Ag in
rows (RAg), Ag broadcast in scarificated soil (SBAg); native pasture with goil scarification
(SNP) and native pasture (NP - check). Only to this latter treatment was given no fertilizing and
liming,

From samples of the forage mixtures (native species + introduced), collected through cuts
performed over the period February, 1991 to February, 1993, the following parameters were
~ analysed: dry matter production (DMP), crude protein production (CPP), crude protein content
(%CP), neutral detergent fiber (NDF) and in vitro digestibility of dry matter (IVDDM).
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In the trial carried out in the Cambisol area, the higthest dry matter yeld occurred at the
sixth evaluation, under the management system where the soil was scarified and fertilized, viz,
SBBb, SBAg and SNP.

NDF content, only was less than that of the check in the SBAg system, even thus it may be
considered high, keeping the trend of the other treataments.

Although the SNP system had shown increase in the DMP, the rise of the IVDDM was
clear in the samples from the SBBb system, with 16,52 percent units more than the check,
followed by the increase verified in the SBAg samples, with 8,99 percents units.

In the trial conducted in the Latosol area, the DMP of the forage mixture of the SNP, HBb,
HSBb, RBb, HAg and HSAg systems outiyelded that of the check.

NDF contents did not show differences in every tested system, being, in addition,
considered high and apparently superior to the contents identified in the samples collected in the
trial in a Cambisol area.

The IVDDM of the samples of the forage mixtures of both HBb and HSBb systems
superpast that of the check, coincinding with the greatest percentage of B. brizantha in these
systems.

These results indicate that in the Cambisol area, the highest dry matter yield and the
quality of the native pasture were enchaced when Bb and Ag were oversown on the scarified soil.

For the Latosol area, it is considered that the highest DMP and the observed digestibility
coefficients of the samples from the HBb and HSBb systems, indicate increases in both amount
and quality of the forage in these systems, relative to the check.

The results further allow to conclude that there is the possibility of eliminating the use of
burning, under the point of view of amount and quality, with the improvement of native pasture
through the introduction of exotic forages.
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QUADRO 1A - Resumo da andlise de variincia das produgdes de matéria seca e proteina
bruta de pastagens nativas localizadas em 4rea de Cambissolo.

QUADRADOS MEDIOS

PROTEINA BRUTA

1.945,07%*
356,11

720,72**
402,20

12,75%
33,18%

CAUSAS DE
VARIAGAO GL MATERIA SECA
-Bloco 3
Sistema de
Manejo 9 538.658,23**
Residuo (a) 27 137.180,09
Parcelas 39
Epoca de
corte 5 9.000.478,90**
Interagdo
(Sistema

X
corte) 45 189.837,46*
Residuo (b) 150 113.448.55
Total 239
CV parcela 13.16%
CV sub-parcela 29,30%
Média 1.149,28

60,4

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

63



QUADRO 2A - Resumo da anélise de varigncia dos teores de fibra em detergente
neutro ¢ proteina bruta de pastagens nativas localizadas sm 4rea de

Cambissolo.
QUADRADOS MEDIOS

CAUSASDE = = = mermrere e mcssssnses sk
VARIACAO GL FDN PROTEINA BRUTA
Bloco 3
Sistema de
Manejo 9 14,61*%* 0,9051*
Residuo (a) 27 2,67 0,3835
Parcelas 39
Epoca de

corte S 83.57%* 37,07%*
Interagdo
(Sistema

X

corte) 45 3,11 ns. 0,75**
Resfduo (b) 150 2,33 0,36
Total 239
CV parcela 0,86% 5,01%
CV sub-parcela 1,97% 11,96%
Média 17,51% 5,04%

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
n.s. No significativo.
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QUADRO 3A - Resumo da andlise de variincia das produgdes de matéria seca e protefna
bruta das pastagens nativas localizadas em 4rea de Latossolo.

QUADRADOS MEDIOS

CAUSAS DE s e _
VARIACAO GL MATERIA SECA PROTEINA BRUTA
Bloco 3
Sistema

de
manejo 9 954.406,19* 3.682,92%*
Resfduo (a) 27 229.831,69 795,02
Parcelas 39
Epoca

de
corte 2 53.480.712,70** 10.042,96**
Interagdo
(Sistema x
Corte) 18 549.055,45n.s 1.025,52n.s.
Residuo (b) - 60 7355.132.17 1.719,58
Total 119
CV parcela 10,19% 11,76%
CV sub-parcela 31,99% 29.97%
Média (kg/ha) 2.716,80 138,36

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
** Significativo ao nfvel de 1% de probabilidade pelo teste F.
n.s. Ndo significativo. '



\ 2

TYSd - IVALNIDO Y.ILOLIgIH I

QUADRO 4A - Resumo da andlise de variincia dos teores de fibra em detergente
neutro e proteina bruta de pastagens nativas localizadas em 4rea de Latossolo.

QUADRADOS MEDIOS

CAUSAS DE s « ’ i
VARIACAO GL FDN PROTEINA BRUTA
Bloco 3
Sistema
de
Manejo 9 14,49%* 0,64 n.s.
Residuo (a) 27 4,00 0,30
Parcelas 39
Epoca
de
corte 2 202,14%* 17,12%*
Interagéo
(Sistema

X )
corte) 18 5,86 n.s 142 n.s
Residuo (b) 60 8,64
Total 119
CV parcela 1,41% 6,38%
CV sub-parcela 3,59% 11,32%
Média 81,86% 4,93%

** Significativo ao nfvel de 1% de probabilidade pelo teste F.

n.s. Ndo significativo.





