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RESUMO

OLIVEIRA, Carlos Alberto de. Incidéncia e severidade de doencas
em hortal%caa sob condig¢des normais de uma horta comercial em
Lavras-MG". Lavras:ESAL,1994. 55p. (Dissertacap - Mestrado

em Agronomia/Fitossanidade).

A incidéncia e a severidade de algumas doencas, em
determinadas espécies de hortalicas em Lavras, foram avaliadas
através de inspec¢les quinzenais durante o periodo de Z9/12/92 a
14/12/93. As principais doencas estudadas em seus respectivos
hospedeiros foram: requeima (Phytophthora infestans), septoriose
( Septoria lycopersici) e pinta preta (Alternaria solani) no
tomateiro (Lycopersicum esculentum); mancha purpura (Alternaria
porri) e ferrugem (Puccinia allii) no alho (Allium sativﬁm) e
cebola de cheiro (Allium schoenoprasum); queima das folhas
(Alternaria dauci e Cercospora carotae) na cenoura (Daucus
carota); podrid&o negra (Xanthomonas campestris pv. campestris) e
mancha de alternaria (Alternaria brassicae) na coﬁve ( Brassica
oleracea var. acephala); antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides) e cercosporiose (Cercospora capsici) no pimentéo

(Capsicum annum); antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) no

Orientador: Paulo Estevd8o de Souza. Membros da Banca: Hiléario
Anténio de Castro e Sara Maria Chalfoun de Souza
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.j‘ilozeiro (Solanum gilo) e oidio (KErysiphe cichoraqearmn) na
abdébora (Cucurbita spp.). A maioria das enfermidades estudadas
tiveram maior desenvolvimento na estacdo quente e umida, com
excecfio da mancha de alterndria na couve e ferrugem no alho e
cebola de cheiro que se desenvolveram melhor em condigGee de
temperaturas mais baixas e, também, o oidio na abbébora, que se
desenvolveu melhor em condigBes de baixa umidade relativa e
pouca chuva. Niveis altos de infecc8o de requeima no tomateiro
foram também registrados em condic8es de temperatura mais
elevada, mas na presenga de umidade relativa mais elevada e alta
precipitacBio. Concluiu-se, ainda, que o efeito do clima sobre as
doencas estudadas, tanto no sentido de reduzi-las quanto no
sentido de favorecé-las, deve ser considerado aoc se definir um

esquema integrado de controle das mesmas.
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DISEASE INCIDENCE AND SEVERITY IN VEGETABLES FIELDS OF REGULAR
CROP MANAGEMENT IN LAVRAS COUNTRY IN MINAS GERAIS STATE, BRAZIL.

The incidence and severity of some diseases in determined species
of vegetables in Lavras, were done by inspections twice on
month, during the period of 29/12/92 to 14/12/93. The mainly
studied diseases in their respective hosts were: a) tomato
( Lycopersicum esculentum): late blight (Phytophthora infestans),
septoria blotch (Septoria lycopersici) and early blight
(Alternaria solani); b) garlic (Allium sativum) and small onion
(Allium schoenoprasum): purple blotch (Alternaria porri) and rust
(Puccinia allii): c) carrot (Daucus carota): leavees blight
(Alternaria dauci and Cercospora carotae); d) cabbage (Brassica
oleracea var. acephala): blact rot (Xanthomonas campestris pv.
casmpestris) and alternaria blotch (Alternaria brassicae); e)
pepper (Capsicum annuum): anthracnose (Coiletotrichum
Bloeosporioides) and cercospora blotch (Cercospora capsici); f)
eggplant (Solanum gilo): anthracnose (Colletotrichum
aloeosporioides); g) squash (Cucurbita spp.): powdery mildew
(Erysiphe cichoracearum). Most studied diseases had major
development in the warm and humid periods, except for alternaria

blotch of cabbage and rust of galic and small onion which had a
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better development in conditions of lower temperatures and also
for the powdery mildew of squash, which had a better develcpment
in relative low humidity and little rain conditions. High levels
of infection of late blight on tcmatc were also registered in
higher temperatures conditions and relative humidity during
intensive rain period. The effect cf the weather on studied
diseases by increasing or decreasing the disease incidence ohia

severity must be considered when the integrated control is

applied in such a field.



1 INTRODUGAO

Na histdria da fitopatologia s&o encontrados inumeros
exemplos que demonstram a importédncia do clima, entre outros
fatores ambientais, na distribuicdo, incidéncia e severidade das
doencas. A atuac8o do clima na incidéncia de doencas em plantas
pode se dar indiretamente, proporcionando condic8es desfavoraveis
a elas, predispondo-as & incidéncia de patégenos ou, diretamente,
afetando o préoprio patogeno e as relacdes patdégeno-hospedeiro
(Chalfoun e Lima, 1986).

A magnitude das perdas na produc8io, devido a doencas,
varia conforme o tipo de cultura, patégeno, localidade, condicdes
do ambiente e medidas de controle. A época em Qque ocorre uma
determinada porcentagem de necrose nos tecidos das plantas e o
Orgdo da planta atingido determinam, em geral, a intensidade da
perda na producdo (Zambolim e Ribeiro do Vale, 1985).

Em média estima-se que as perdas causadas por doencas
nas culturas de batata e tomate s&o de 23% em cada uma das
culturas. Deve-se ressaltar, contudo, que esses dados foram
obtidos de uma média geral. Se analisarmos casos isolados, os
resultados s&8o alarmantes. Por exemplo, na Irlanda, por volta de
1845, a mela da batatinha, incitada pelo fungo Phytophthora

infestans, causou a destruic&o guase total da cultura da batata,



sendo responsdvel pela morte de milhares de pessoas, pelo fato da
batata constituir a base alimentar daquele pais. (Zambolim e
Ribeiro do Vale, 1985).

Com a finalidade de reduzir as perdas causadas por

doencas, os agricultores venp realizando pulverizacdes
sistemdticas, durante o ciclo da cultura. A baixa eficiéncia com
que s8o conduzidas essas pulverizac®es, manifestada na escolha
de produtos, dosagens, intervalos e épocas de aplicacéo
inadequadas, além de onerar os custos de produc8do, causa sérios
problemas, tais como: maior risco de intoxicacdo aos aplicadores
e consumidores de alimentos, poluicdo ambiental, surgimento de
racas resistentes aos defensivos agricolas e desequilibrio
biolégico.

E recomendédvel o controle preventivo de doencas, uma
vez que uma planta doente dificilmente se recupera ou, quando
isso ocorre, algum dano irreversivel ja ocorreu. No entanto, para
que a aplicacdo de medidas preventivas de controle atinja a
eficacia desejada, torna-se necessario realizar uma previsdo, o
mais precisa possivel, da época de maior ocorréncia das doencas.
Tal sistema de previs&@o, para que seja Util aos agricultores,
deve-se basear em regras simples, utilizando-se fenodomenos
facilmente observaveis. Tais fendmenos s&o geralmente climaticos
e podem ser empregados de forma empirica ou cientifica, com base
em dados de experimentacdo (Chalfoun e Lima, 1986).

Trabalhos de epidemiologia que procuram avaliar a
incidéncia e severidade de doencas, bem como a influéncia de

fatores ambientais no seu desenvolvimento, s&8o de grande



importédncia para a adogléco do manejo integrado, mae infelizmente
no Brasil ainda carecemos dessee estudos, principalmente em
hortalicas. Portanto, este trabalho foi proposto com os seguintes
objetivos:

1- Avaliar a incidéncia e severidade das principais doencas em
hortalicas no municipio de Lavras-MG.

2- Avaliar a influéncia doe fatores ambientais (temperatura,

umidade relativa e precipitac8io) no desenvolvimento das doencas

estudadas.

3- Fornecer subsidios ao manejo integrado das doencas estudadas.



2 REFERENCIAL TEORICO

Os patdgenos diferem em sua preferéncia por
temperaturas baixas ou elevadas e, conseqlientemente, alguns
deles desenvolvem-se melhor em &areas, estacBes ou anos com
temperaturas mais baixas, enquanto outros desenvolvem-se melhor
sob condig¢fes de temperaturas mais elevadas. O fungo Phytophthora
infestans, agente causal da requeima em tomate e batata, figura
entre os patdgenos que requerem condicBes de temperaturas
relativamente baixas para o seu desenvolvimento (Chalfoun e
Lima, 1986).

Rotem e Cohen (1974) registraram uma maior incidéncia
de requeima (P. infestans) na batata sob combina¢des de
temperatura minima e méxima de 10 e 20°C e verificaram um
decréscimo drédstico no desenvolvimento da doenc¢a, quando o
patégeno no interior de folhas infectadas foi submetido &
periodos comparativémente curtos de temperatura a 30. 35 e 40°C.
No entanto, a completa inativacéo do patégeno foi conseguida
somente apoés exposic8o comparativamente longa a essas
temperaturas. Estes mesmos autores, também, verificaram que a
esporulac8o nas lesdes foliares n@o ocorreu quando essas foram
submetidas &s temperaturas de 20, 25 e 28°C e 50-60% de umidade

relativa durante o periodo de vinte dias, ao passo que a



esporulac8o ocorreu em trinta das setenta e cinco hastes
infectadas e examinadas apds vinte dias. Finalmente contestaram a
concepgdo de que a sobrevivéncia de P. infestans é extremamente
baixa, pois foi provado que os esporéngios dispersoe ou fixos no
hospedeiro podem sobreviver por longos periodos em condicdes
adversas. Erinle e Quinn (1980) registraram, durante o
estabelecimento da requeima (P. infestans) no tomateiro,
temperatura méaxima variando de 22°9C a 25°C. Posteriormente,
porém, mesmo registrando temperatura maxima variando de 28°C a
30°C, a infeccdo continuou e sugeriram que racas de P. infestans
tolerantes 4 temperatura elevada tenham surgido.

Outros sutores também tem registrado epidemias de
requeima (P. infestans) em condi¢des de temperatura maie elevada.
Deste modo, Rotem, Kranz e Bashi (1983) verificaram em cingilenta
e nove dias de baixa epidemia, trinta dias com temperatura acima
de 29°C. Estes mesmos autores verificaram, também, em epidemia
moderada, quatorze dias de temperatura acima de 29°C, no entanto,
em epidemia severa foi registrado somente um dia quente.

Ainda com relac&o & Phytophthora infestans, Bambawale,
Bhattacharyya e Ravindran (1991) verificaram, em epidemia
moderada de reque'ima em batata, que o numero de horas de
temperatura acima de 20°C apresenta correlacéo negativa
consistente com o progresso da doenca. Verificaram também que, em
epidemia severa, o nimero de horas de temperatura abaixo de
10°C e acima de 20°C 880 importantes variaveis no progresso

continuo de requeima através do efeito direto positivo/negativo.



Entre os patdgenos gque desenvolvem melhor sob condicOes

de temperatura relativamente baixa, encontra-se também Alternaria
brassicae, agente causal da mancha de alterndria em cruciferas e
brédssicas. Humpherson-Jones, Hocart e Ainsworth (1983)
verificaram que A. brassicae requer temperatura de 15°C para
causar infecclio em plantas de couve. Verificaram, ainda, que a
10°C, A. brassicae produziu numerosas lesdes.

Os fungos, agentes causais dos oidios, doenca que
incide sobre véarios grupos de culturas de interesse econdmico,
tais como as cucurbitéceas, cruciferas, algumas fruteiras e
outros, tém sua incidéncia favorecida por temperaturas moderadas
a baixas (Chalfoun e Lima, 1986). O maior desenvolvimento de
Erysiphe cichoracearum, sagente causal do oidio da abdébora, foi
verificado sob condi¢8es de temperatura variando de 20 a 25°C
(Tursumbaev, 1976) mas, no entanto, Nagy (1977) observou E.
cichoracearum germinando e desenvolvendo excessivamente a uma
faixa ampla de temperatura.

&) fungo Alternaria porri , agente causal da mancha
Pirpura em alho e cebola, foi verificado causando maior dano em
cebola sob temperatura de 25°C seguido por 22°C (Khare e Nema,
1984). Resultado semelhante foi encontrado por Reyes, Rogés e
Hernandez (1987) que registraram indice de infecc&o mais elevado
numa faixa de temperatura de 21 a 24°C, ao passo que o menor

indice de mancha purpura (A. porri) foi verificado em condicdes

de temperatura acima de 24°C.

Varios autores tém observado que Alternaria solani,

agente causal da pinta preta em tomate e batata, requer condices



de temperatura mais elevada para causar epidemias. Deste modo,
Dorozhkin e Ivanyuk (1979) verificaram que o aumento da
temperatura até 28-30°C favoreceu o desenvolvimento de pinta
preta (A. solani) em tomate e batata. Tsupkova (1980) verificou
que a temperatura Otima para o desenvolvimento de A.solani em
tomateiro foi de 25 a 30°C. Nunes et al. (1984) verificaram que
pinta preta (A. solani) é mais severa, & medida que a temperatura
aumenta e que, a partir de 24°C, a doenca poderd causar sérios

danos a cultura. Boff et al. (1991) também obtiveram resultado

semelhante ao constatarem que o aumento da temperatura favoreceu
0o aumento da epidemia de pinta preta no tomateiro.
Os fungos, agentes causais da queima das folhae na

cenoura, também requerem temperatura relativamente elevada para

causar infeccly, Strandberg (1988) verificou que Alternaria
dauci requer temperatura de 16 a 28°C durante o periodo de
incubag¢do (24 horas) para causar infecc8o. Fernandes, Zatarim e
Oliveira Filho (1990) verificaram que a menor intensidade de
queima das folhas (A. dauci) em cenoura foi observada em
avaliacOes referentes & Ultima semeadura, periodo em que a média
de temperatura (20,5°C) foi inferior &as demais épocas de semeio.
Com relacéo a Cbrcd&pora carotae, também agente causal da queima
das folhas em cenoura, foi verificado aumento no numero de lesdes
por planta & medida que a temperatura aumentou na faixa de
16-28°C e decresceu a 32°C (Carisse e Kushalappa, 1992).

O fungo Colletotrichum sp, agente causal da antracnose
em solanédceae, também ese desenvolve melhor eob condic&es de

temperatura mais elevada. Kogan (1977) verificou um maior



desenvolvimento de Colletotrichum sp em condi¢des de temperatura
a 26°C.

A umidade, assim como a temperatura, influenciam a
incidéncia e o desenvolvimento de doencas tanto indiretamente,
uma vez que sua falta ou excesso pode tornar as plantas mais
susceptiveis a determinados patdgenos ou diretamente, afetando as
diversas fases de incidéncia deles. A mais importante influéncia
da umidade parece ser sobre a germinacédo dog esporos doe fungose e
sobre a penetrac8o no hospedeiro através do tubo germinativo
(Chalfoun e Lima, 1976).

O fungo Alternaria dauci, agente causal da queima das
folhas em cenoura, requer umidade relativa a 100% com orvalho nas
folhas durante o periodo de incubagdo (24 horas) para causar
infecc@o e, no campo, a infecc&o de A. dauci ocorreu durante a
noite, quando as folhas estavam umidas (Strandberg, 1988).
Fernandes, Zatarim e Oliveira Filho (1980) registraram a menor
intensidade de queima das folhas (A. dauci) em condicdes de
umidade relativa a 71,5%. Com relacdo ao fungo Cercospora
carotae, também agente causal da queima das folhas em cenoura,
foi verificado um maior numero de lesdes por planta em condicdes
de alta umidade reiativa (Carisse e Kushalappa, -1992). Esses
mesmos autores ndo observaram lesdes a 84% de umidade relativa e
somente um pouco a 88% de umidade relativa, quando as plantas néo
foram expostas a um periodo inicial de orvalho. O numero de
lesdes, no entanto, aumentou rapidamente entre 88 e 100% de
umidade relativa. Ainda verificaram que O numero de lesdes nas

prlantas expostas a um periodo inicial de orvalho foi mais
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elevado em relacasp aquelas plantas expostas somente a umidade
relativa

A maior incidéncia de requeima (Phytophthora infestans)
em batata foi verificada sob condi¢Ses de umidade continua
(Rotem e Cohen., 1974 mas esses mesmos autores verificaram que,
nas condigdes do semi-arido em Israel. havendo noites favoraveis
& infecc8io e & esporulac8io, a habilidade para desenvolver
epidemia depende das condig¢8es de dispersBo e sobrevivéncia de
esporos durante o dia, que s&@o favorecidas por baixa umidade
relativa e temperatura n8o muito elevada. O grau de incidéncia
foi maior sob condi¢des de seca (minimo de 50% de umidade
relativa) que sob umidade (minimo de 80% de umidade relativa)
durante o dia, principalmente em condicSes de temperatura mais
baixa. Rotem. Kranz e Bashi (1983) também verificaram em
cingllenta e nove dias de baixa epidemia de requeima (P.
infestans) em batata, treze dias com umidade relativa abaixo de
30% e durante epidemia moderada foram oito dias de umidade
relativa abaixo de 30%, contudo, em epidemia severa ndo foi
registrado dia seco.

Ainda com relac8o ao fungo P. infestans, Erinle e
Quinn (1980) registraram umidade relativa elevada (82 a 94%)
durante o estabelecimento de requeima (P. infestans) em tomate.
Bambawale, Bhattacharyya e Ravindran (1991) também encontraram
uma correlacdo significativa entre umidade relativa acima de 80 e
90% e progresso da requeima (P. infestans) em batata.

Alguns autores teém verificado que Alternaria solani,

agente causal da pinta preta em tomate e batata, requer umidade
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relativa mais elevada para causar infecc&g (Datar e Mayee, 1981
e Boff et al., 1891). Umidade relativa elevada também foi
necesgédria para o desenvolvimento de Colletotrichum sp
{antracnose) em solandceas (Kogan, 1877) e Alternaria brassicae
(mancha de alternaria) em couve (Humpherson-Jones, Hocart e
Ainsworth, 1983).

O fungo Alternaria porri, agente causal da mancha
Purpura em alho e cebola, desenvolve-ge melhor em condicdes de
umidade relativa nem muito baixa, nem muito elevada. Khare e Nema
(1984) verificaram um aumento na &rea da les8Bio, correspondendo
ao aumento da umidade relativa até 90%. A 100% de umidade
relativa verificaram uma queda no aumento da area da les&o.
Resultados semelhantes foram encontrados por Reyes, Roges e
Hernéndez (1987) que verificaram menor indice de infecc@o de
mancha pirpura (A. porri) em alho, em condi¢c8es de umidade
relativa acima de 86% e indices mais elevados em condicdes de
umidade relativa variando de 82 a 86%. J& Gupta e Pathak (1986)
verificaram que a incidéncia e severidade de mancha purpura (4.
porri) em cebola aumentou e o periodo de incubacdo reduziu com
0 aumento na umidade relativa.

No ceso especifico de oidioe, a germinacBo e infeccdo
880 reduzidas sob condi¢des de umidade relativa mais elevada e.
em alguns casos. as incidénciae maie eeverse ocorrem sob
condicdes de umidade relativamente baixa (50 a 70%) (Chalfoun e
Lima, 1986). Tursumbaev (1976) verificou que Erysiphe
cichoracearum, agente causal do oidio em abébora, requer umidade

relativa de 60 a 80% para o seu desenvolvimento. Resultado
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semelhante foi encontrado por Nagy (1977) que verificou a
germinac8o de conidios de K. cichoracearum & baixa umidade
relativa e maior desenvolvimento e esporulacdo em condicdes de
seca.

Umidade na forma de respingoe de chuva e enxurradas
também desempenham importante func&o na disseminacdo dos
patogenos de uma Area para a outra e dentro de uma mesma area. A
ocorréncia de muitas doencas em uma determinada regi&o esta
intimamente correlacionada a quantidade e & distribuicdo de
chuvas (Chalfoun e Lima, 1986).

A bactéria Xanthomonas campestris pv. campestris,
agente causal da podrid&io negra em cruciferas e bréassicas, foi
verificada causando maior dano no repolho em periodos onde se
registraram maior quantidade de chuva (Duarte Conceig8io, Kimoto e
Zanin, 1975). Resultado semelhante foi encontrado por Hunter,
Abawi e Becker (1975), ao verificarem que chuva foi um importante
fator na disseminac&o e desenvolvimento de epidemia de podridéo
negra (X. campestris pv. campestris) em couve.

A chuva também € um importante fator nc desenvolvimento
de requeima (P. infestans). Erinle € Quinn (1980) registraram uma
chuva de 31,8mm durante o estabelecimento da reaue:ms
( Phytophthora infestans) em tomate e, apods o estabeleciment~.
foram registradas altas chuvas. totalizando 324.9mm em um més,
sendo a média normal de 280.4mm. Esses mesmos autores relataram
que nesta condic&o, a disseminac&c de P. infestans foi
Provavelmente acentuada. Bambawale, Bhattcharyya e Ravindran

(1981) verificaram que o Primeiro aparecimento de requeima (P.
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infestans) na batata, em Punjab (India) noe anos de 1980 e 1981,
foi precedido por chuvas totalizando 70mm e Zmm em trés semanas,
respectivamente. Nos anos de 1983 e 1984 nd8o ocorreu requeima,
foram secos com pouca chuva (lmm e 8mm) no total do periodo de
crescimento da cultura. Verificaram também que, em epidemia
moderada de 1982, a chuva foi uma importante variéavel no
progresso continuo de requeima através do efeito direto positivo.

Com relac8o ao fungo Alternaria solani, Dorozhkin e
Ivanyuk (1979) verificaram que chuva e noites de orvalho
favoreceram o desenvolvimento de pinta preta (Alternaria solani)
em tomate e batata. Datar e Mayee (1981) também verificaram gque
chuva na estac8o de semeio promovera severos surtos de pinta
preta (A. solani) em tomate, particularmente entre sessenta e
setenta e cinco dias apés o transplantio.

Condic¢cbes de seca, as vezes, s8o requeridas por
determinados patdégenos para causar infecc8o. Alternaria porri,
agente causal da mancha puUrpura em alho e cebola foi verificada
causando maior dano sob condi¢Ses de pouca chuva (Reyes, Rogés e
Hernéandez, 1987). Nagy (1977) verificou que condic8o de seca foi
favoravel ao desenvolvimento e & esporulacBo de Krysiphe

cichoracearum, agente causal do oidio da abodbora.



3 MATERIAL E METODOS

Estudou-se a incidéncia e a severidade de doencas em

hortalicas através de inspe¢Ges quinzenais diretamente no campo,
durante o periodo de um ano (dezembro/92 a dezembro/93), na Aarea
reservada ao setor de Olericultura da Escola Superior de
Agricultura de Lavras e em hortas comerciais, irrigadas por
asperséo, localizadas no municipio.

Lavras esta localizada na regido Sul do Estado de
Minas Gerais e situa-se a uma altitude de 918m e a 21°14° de
latitude Sul e 45°00 de longitude Oeste. A regifio apresenta
clima com transic@o entre CWb e CWa, de acordo com a
classificac8o de Koppen (Castro Neto, [19..7] e BRASIL, 1969).

Dado as dificuldades de trabalhar com todas as
espécies olericolas, bem como com todas as enfermidades que
incidem sobre elas, realizou-se um estudo prévio juntamente com
o setor de Oleriéultura/Fitotecnia da ESAL e a EMATER/Lavras,
com o objetivo de identificar as espécies de olericolas e as
enfermidades de maior importéancia no municipio para que, desta
forma, se desenvolvesse este trabalho. As enfermidades estudadas

e seus respectivos hospedeiros estdo descritas na Tabela 1.
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TABELA 1 Hortalicas e enfermidades avaliadas no municipio
de Lavrae. ESAL, Lavras, MG, 1994.

—————————————————————————————————————————————————————————————

HORTALICAS ENFERMIDADES
Tomate fMela ou requeima (Phytophtora infestans
i Lycopersicum esculentum Mill) (Mont) De Rary), Finta preta (Alternaria

solani (Ell. & Martin) Jones & Grout: e
Septoriose (Septoria lycopersici Speq)

Alho (Allium Sativum L.) e Mancha purpura (Alternaria porr:i (Ell.,
Cebola de cheiro (Allium Cif.) e Ferrugem (Puccinia allii D.C.)Rud)
schoenoprasum L.)

Cenoura (Daucus carota L.) fueima da folha (Alternaria dauci (Kuehn)
Groves & Skolko e Cercospora carotae
(Fass.) Solhein)

Couve (Rrassica oleracea L. Fodrid&o negra (Xanthomonas campestris

var. acephala: pv. campestris (Fammel) Dowson) & FMancha
de alternaria (Alternaria brassicae
(Berk.) Sacc.)

FimentXo (Capsicum annuum L. Antracnose (Colletotrichum gleeosporioides
Fenz) e Cercosporiose (Cercospora capsici
Welles)

J116 (Selanum gilo Raddi) Antracnose (Colletotrichum gloeosporioldes
Fenz!

Abbbora (cucurbita spp.) Oidio (Erysiphe cichoracearum De Candolle!
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Cebola de cheiro (A. schoenoprasum) foi incluida neste
estudo com a finalidade de obter maiores informa¢Ses a reespeito
das enfermidades mancha purpura (A. porri) e ferrugem (P.allii),
J& que o alho é cultivado em um periodo muito restrito do ano.

No campo, apdés a manifestagdo does primeiroe sintomas
e/ou sinais de cada enfermidade, procedeu-se & coleta e ao
transporte de uma parte do material enfermoc para a Clinica
Fitossanitéria no Departamento de Fitossanidade (DFS) da Eecola
Superior de Agricultura de Lavras (ESAL). para a confirmacé&o do
diagnéstico. Certificada a doenga, o acompanhamento das
enfermidades no campo foi realizado através da sintomatologia.
Quando ndo foi possivel identificar o patdégeno, no momento em
que o material chegou ao laboratéric, preparou-se cémara umida
segundo o procedimento descrito a seguir.

Inicialmente o material foi lavado em &gua e
detergente e em seguida procedeu-se ac corte do material enfermo
em pequenos fragmentos incluindo © tecido sadio e necrosado.
Utilizando-se uma cémara de fluxo laminar, os fragmentos foram
transferidos para o alcool 70% por 30 segundos e seqiencialmente
para uma solucé&oc de hipoclorito a 1% durante 1 minuto.
Utilizando-se uma pinca flambada. os fragmentos foram
transferidos para a &gua destilada esterilizada e, em seguida,
foram colocados em placa de Petri esterilizada contendo papel de
filtro esterilizado e umidecido em agua destilada esterilizada.
As placas foram fechadas, identificadas e levadas para a camara
de crescimento em ambiente controlado (temperatura 22-24°C) .

Ap6s o periodo de 48 horae, foi feita a identificaclBio do patédgeno
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através da visualizac8p de suas estruturas tipicas, com auxilio
de microscopia.

Na cultura do tomate, jilé, piment@io e couve as
avaliac6es foram realizadas em plantas individuais sorteadas e
marcadas dentro de cada talh8o, excluindo as fileiras externas. O
numero de plantas sorteadas variou de 10 a 15% em relaclBo ao
total de plantas em cada talh&c. Na cultura da cenoura, alho e
cebola de cheiro as avalia¢Bes foram realizadas em trées grupos de
plantas por canteiro, de aproximadamente 0,75m2 cada um,
excluindo a bordadura, sendo dois localizados mais préximos da
extremidade e um na regifio central do canteiro. Na cultura da
abobora as avaliac8es foram realizadas em pontos distribuidos
aleatoriamente no talhdo de plantio.

Nas avaliacBes da requeima, septoriose e pinta preta no
tomateiro; queima das folhas na cenoura; mancha purpura e
ferrugem no alho e cebola de cheiro; cercosporiose no pimentéo e

oidio na abbébora, adotou-se a escala de Rezende et al. (1966).

conforme descricéo abaixo:

T T T T T T T R o o o o it o e o e e > e i n . — o . - s = G = ——— . = > —— — — —— — — - —

NIVEIS % DE AREA FOLIAR INFECTADA
0 Auséncia de infeccéo
1 1 - 20%
2 21 - 40%
3 41 - 60%
4 61 - 80%
5 81 - 100%

T S e e e S S R D S e e R A G S S e WP T G e - = e A - - ——— T " . i — —————— o e v o - o o - .

Nas avalia¢Bes de podridéo negra e mancha de alternéria
na couve e antracnose no piment8o e jilé, anotou-se o total de
folhas (couve) e frutos (piment8c e jilé), em cada planta

sorteada e. em seguida, verificou-se a quantidade de folhas e
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frutos infectados por planta, para ent@io determinar a porcentagem
de infecc&o em cada planta. No final de toda inspecéo
calcularam-se as médias das avaliaclee, para determinar a
incidéncia e severidade no periodo correspondente.

Partindo-se do principio de que nos casos de podridéo
negra e mancha de alternaria, a simples presenca de leedes
causadas pelos patdégenos jé& promove o descarte das folhas pelo
produtor ou a rejeicfio pelo consumidor, o mesmo ocorrendo pela
presenca de lesBes nos frutoe de pimentBo e jilé, considerou-se
como severidade a porcentagem de folhas e frutoe infectados.

Durante o desenvolvimento do trabalho catalogaram-se os
fungicidas utilizados em pulverizacles, as épocas em que as
mesmas foram realizadas e também as cultivares utilizadas.

Ressalta-se que, pelo fato de nho estarem disponiveis
durante todo o periodo de estudo, as inspecdes nas culturas do
alho, cenoura, jilé, piment&o (para avaliac8c de antracnose) e
aboébora, n&o foram realizadas nos seguintes periodos: alho nos
periodos de 29/12/92 a 20/04/93 e 21/09/93 a 14/12/93; cenoura no
periodo de 26/01/93 a 23/02/93; jilé nos periodos de 29/12/92 a
26/01/93; 15/06/93 a 29/06/93 e 05/10/93 a 14/12/93; piment&o no
periodo de 18/05/93 a 15/06/93 e abbbora nas inspecdes de
20/04/93 e 07/09/93. Ressalta-se, ainda, que ae inspe¢cSes na
cultura do piment&o em 29/12/92 e 18/05/93; na cultura do jilé em
09/02/93; na cultura do tomate em 26/01/93, 09,/03/93, 20/04/93,
13/07/93, 21/09/93 e 02/11/93 e na cultura da abébora em
04/05/93, 27/07/93 e 21/09/93 corresponderam ao inicio de um

ciclo.
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Paralelamente foram obtidos Junto ao Servigo de
Meteorologia da ESAL. os dados diédrios de temperatura, umidade

relativa e precipitacds durante todo o periodo de estudos De

posse dos resultados deste trabalho, analisou-se a influéncia das

variaveis climaticae na manifestac8Bio dae enfermidades.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

U ano de 1993 em Lavras foi mais seco, com atraso da
estacéo chuvosa. apreeentando temperaturas média € maxima mais
elevadas, principalmente na primavera e verdo, em relacdo &s
normais climatolégicas no periodo de 1961 a 1990.

O desenvolvimento das enfermidades estudadas, de um
modo geral, foi bastante influenciado pelos fatoree ambientais,
conforme demonstram os resultados obtidos.

Constatada em todae aes inspecdes, a queima das folhas
\Alternaria dauci e Cercospora carotae) da cenoura néo
apresentou. contudo, grandes oscilagSes no nivel de infeccéao
durante o periodo estudado (Figura 1).

A pequena queda no nivel de infeccd@o. verificada no
periodo de 30 de junho a 21 de setembro, pode ser atribuida aos
fatores ambientais, Jja que foram verificadas, neste periodo,
médias de umidade relativa e temperaturas baixas e também baixo
indice pluviométrico, somados as pulverizagcdes com Rovral
(iprodione) realizadas no periodo (Tabela 2).

O aumento no indice de infeccdo, verificado nc periodo
de 2z de setembro a 14 de dezembro, deve ser conseqiiéncia do

aumento em todas as variéaveis climéaticee em relac8o ao periodo

anterior (Figura 1).
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Niveie médioe de infeccBio de queima dase folhae
(Alternaria dauci e Cercospora carotae) na cenoura
cultivar "Kuronan”~ e cercosporiose ( cercospora
melangena) no piment8io cultivar “lkeda’ e variéveis
climédticas, registradas no periodo de 29/12/92 =a
14/12/93 em Lavras. ESAL, Lavras, MG, 1994.



TABELA 2. Niveis médioes de infecclo de queima dae

dauci e C. carotae) na c

cercosporiose {C.

capsici)

enoura

cultivar

no

piment&,

21

folhae (A.

Kuronan e

cultivar

Ikeda . registrados no periodo de 29/12/92 a 14,/12/93

em Lavras ESAL,Lavras. MG. 1994.

ENFERMIDADES ENFERMNIDADES
DATA DE e e e DATA DE i
INSPECAD CERCOSPOR!OSE QUEINA DAS FOLHAS INSPECAD CERCOSPORIOSE QUEIMA DAS FOLHAS
29DE7/92 0.0 (a) L.0{a) 29JUN/93 0.46(a) 1.0 {aj)
12JAN/93 0.07(b) 1.0(a) 13J0L793 0.25(a) 0.56(b)
260AN/93 0.1 (a) s 2730793 0.41{a) 0.66(b)
09FEV/93 0.13(b) e 10A60/93 0.38(a) 1.0 (a)
23FEV/93 0.13(a}) e 24A60/93 0.39(a) 1.0 (a)
09HAR/93 0.14(a) 1.0(a) 07SET/93 0.28(a) 0.66(a)
23HAR/93 0.31(c) 1.0{a) 215ET/93 0.33(a) 0.66(b)
06ABR/93 0.53(a) 1.0(a) 050UT/93 0.4 {a) 1.0 (b)
20ABR/93 1.19¢a} 2.0(a) 1900T/93 0.4 (a) 1.0 (a)
04KAT/93 1.23(a) 1.0{a) 02K0V/93 0.95(za) 1.5 (a)
18HAT/93 0.28{d) 1.0(b) L6NDV/93 1.13(a) 2.0 {a)
0LJUN/93 0.21(d}) {.0{e) JONDV/93 1.0 (a) 1.9 (a)
15JUN/93 0.6 (a) 1.0(a} 14DE1/93 1.14(a) 1.5 (a)

a - Sea pulverizacglbes

b - Pulverizaglies coa Rovral (iprodione)

¢ - Pulverizagles com Daconil {Chlorothalonil)

d - Pulverizagles com Ridomil (metalaxil + asancozeb)
e - Pulver:zaghes com Dithane {mancozeb)

Niveis de infecclo:

0- Auséncia de sintomas

1- 1 a 20% de drea foliar infectada
2- 21 a 407 de 4rea foliar 1infectada
3- 41 a 607 de drea foliar infectada
k- 61 a BOL de é4rea foliar infectads
3- Bl 2 100% de drea foliar infectada
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Nos periodos de 15 de dezembro a 12 de janeiro e 24 de

fevereiro a 29 de junho registraram-se, com excec8o da inepec@o
em 20 de abril, niveis baixos de infecc&o. Apesar da média de
unidade relativa e o total de chuva terem sido mais elevados em
relac&o aos demais periodos, verificou-se que a média de
temperatura foi inferior ao periodo onde se registrou um aumento
da enfermidade, o0 que possivelmente contribuiu para a
eetabilizacao do nivel de infeccédo.

Resultados como esses, principalmente em relac8o a
temperatura, foram obtidos por Strandberg (1988), Fernandes,
Zatarim e Oliveira Filho (1990) e Carisse e Kushalappa (1992).
ao verificarem maior intensidade de queima das folhas em
condicOes de temperatura e umidade relativa maie elevada

No presente trabalho, o fato de nféio ee ter observado
niveis mais elevados de infec¢cdo em épocas favoraveis a
enfermidade, segundo a literatura, mesmo na auséncia de
pulverizacfSes, pode ser atribuido ao hospedeiro, ja& que a
cultivar utilizada nas inspecBes Kuronan poesuil uma boa
resisténcia de campo & queima de alternaria (Padua, Pintc e
Casali, 1984).

A cercosporiose (Cercospora capsici) do pimentdo foi
constatada em todo o periodo de inspecdes. O maior
desenvolvimento da enfermidade foi verificado no periodo de 20 de
outubro a 04 de maio, periodo em que se registraram meédias de
temperatura e umidade relativa mais elevadas e maior

precipitacéio (Figura 1). Oe baixos niveis de infeccdo regietrados
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no perigdo de 15 de dezembro a 09 de marco coincide com o inicio
do ciclo.

No periodo de 05 de maio a 19 de outubro registraram-se
niveis baixos de infecc8o. Todas as variadveis climaticas
registradas neste periodo apresentaram valores inferioree ao
periodo anterior. Esse resultado confirma a importéncia da
temperatura elevada e alta umidade no desenvolvimento da
enfermidade, como atestado por Matsuoka e Ansani (1984), que
também relatam ser essa enfermidade mais importante em épocas
chuvosas.

A maior porcentagem de folhas de couve infectadas por
Xanthomonas campestris pv. campestris, agente causal da podridé&o
negra, verificada no periodo de 15 de dezembro a 06 de abril,
correlaciona ao alto indice pluviométrico e a temperatura mais
elevada registrada neste periodo (Figura 2). No periodo de 07 de
abril a 18 de maio verificou-se uma queda acentuada na
porcentagem de folhas infectadas, correspondente & queda na
precipitacdo e temperatura verificada no periodo.

No periodo de 19 de maio a 14 de dezembro registrou-se
& menor porcentagem de folhas infectadas. Verificou-se que o
total de chuvas (358,2mm) registrado neste periodo (210 dias) e a
média de umidade relativa ficaram muito abaixo do periodo em que
ge registrou maior porcentagem de infeccéo.

Apesar de ter registrado uma baixa porcentagem de
infecc8o nas trés ultimas inspec¢des, verificou-se uma tendéncia
no aumento da enfermidade,correlacionado ao aumento na umidade

relativa, precipitac8o e temperatura.
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varidveis climéticae, registradas no periodo de
29/12/82 a 14/12/93 em Lavras. ESAL., Lavras. MG. 1994.

Incidéncia
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De um modo geral, registrou-se maior severidade da
doeng¢a em condioes de umidade relativa, precipitacfio e
temperatura mais elevadas, como observado por Duarte Conceicgédo,
Kimoto e Zanin (1975) e por Hunter, Abawi e Becker (1975), que
verificaram maior desenvolvimento de epidemia de podrid&o negra
(X. campestris pv. campestris) em condi¢des de maior
precipitacfo. Galli (1980) também relata que a temperatura 6tima
para o creescimento de X. campestris pv. campestris em meio de
cultura situa-se ao redor de 28°C.

A mancha de alternaria (Alternaria brassicae) na couve
foi constatada em todo o periodo de inspecdes, mas a maior
porcentagem de folhas infectadas foi verificada no periodo de 19
de maio a 05 de outubro (Figura 2). Neste periodo registraram-se
médias de temperatura e umidade relativa mais baixas em relac&o
aos demais periodos.

Nos periodos de 13 de Jjaneiro a 23 de margo e 06 de
outubro a 14 de dezembro registrou-se a menor porcentagem de
folhas de couve infectadas pelo fungo. Todas as variaveis
climdticas registradas nestee periodos foram mais elevadae em
relac8o ao periodo anterior.

Apesar dé alguns autores terem registrado temperatura
de 15°C e umidade relativa elevada, como condicdo otima ao
desenvolvimento de A. brassicae (Humpherson-Jones, Hocart e
Ainsworth, 1983), no presente estudo. o fator ciimatico que mais
~orrelacionou ac desenvolvimento de A. brassicae foi a
temperatura. Em condigfies de alta temperatura, mesmo registrando

umidade relativa elevada, constatou-se &a menor incidéncia da
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enfermidade, ao passo que em condi¢Sese de baixa temperatura,
mesmo registrando baixa umidade relativa verificou-se a sua maior
incidéncia. |

Apesar da pequena interrupcdoc das inspecdes na cultura
do piment&oc para a avaliacBo de antracnoce (Colletotrichum
gloeosporioides), constatou-se a influéncia dos fatores
ambientais no desenvolvimento da enfermidade. No periodc de 18 de
dezembro a 04 de maio verificou-se um aumento significativo no
desenvolvimento desta. observando-se médias de temperatura e
umidade relativa mais elevadas e maior precipitacdo em relacao
aoe demais periodos (Figura 3). A baixa porcentagem de frutos
infectados no periodo de 30 de janeiro a 09 de fevereiro pode ser

atribuida ao estadio inicial da cultura.

No periodo de 16 de junho a 10 de agosto em gque C.
Bloeosporioides n&c foi constatado, todas as variaveis climaticas
registradas foram inferiores aos demais rperiodos. A néo
constatacdo do patdgeno no periodo pode ser atribuida ao estadio
inicial da cultura e também as variaveis climaticas, Ja que foi
observado maior desenvolvimento da enfermidade em condi¢8es de
temperatura e umidade mais elevadas.

No Peribdo de 11 de agosto a 14 de dezembro
observou-se um aumento da enfermidade, porém, sem muita
eXpressao. Verificou-se que, neste periodo, apesar de ter
ocorrido temperatura favoravel ao desenvolvimento da enfermidade,
as médias de umidade relativa e o indice pluviométrico foram

baixos, o que possivelmente contribuiram para a né&oc evoluclo da

doenca.
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FIGURA 3. Incidéncia média (%) de antracnose (Colletotrichum

Bloeosporioides) em pimentéao cultivar "lkeda” e jilo
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registradas no periodo de 29/12/92 a 14/12/93 em
Lavras. ESAL, Lavras, MG, 1994.
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Kogan (1977) também registrou um maior desenvolvimento
de Colletotrichum sp em condi¢Ges de temperatura a 26°C e alta
umidade relativa. Galli (1980) também relata que tempo chuvoso
com neblina e tempo ‘fresco”’ s8o condicdes favoraveis ao
desenvolvimento da enfermidade.

Durante o periodo em que se realizaram as inepe¢des na
cultura do jilozeiro. antracnose (Colletotrichum gloeosporioides)
fol registrada em todae ae inspecdes. Um aumento significativo da
enfermidade foi verificado no periodo de 27 de Janeiro a 01 de
Junho, sendo registrado neste periodo, médias de temperatura e
umidade relativa elevadas e alto indice pluviométrico (Figura
3). 0 fato de se ter verificado uma baixa porcentagem de frutos
infectados nas inspecBes em 09 e 23 de fevereiro, esta
relacionado ao estédio da cultura, que se encontrava no inicio do
ciclo e, também, as pulveriza¢cdes com Benlate (benomyl) e
Cerconil (thiophanate methyl + chlorothalonil) realizadas neste
periodo (Tabela 3). A alta porcentagem de frutos infectados
verificada nas ultimas inspecdes corresponde &s condicdes
favoraveis ao desenvolvimento da enfermidade e também & grande
quantidade de inéculo existente na Area, poie a cultura
encontrava-se no final do ciclo e muitos frutos infectados e
mumificados permaneceram retidos nas plantas.

No periodo de 30 de junho a 21 de setembro verificou-se
uma queda no desenvolvimento da enfermidade (Figura 3). Todas as
variaveis climéaticas registradas neste periodo foram inferiores
ao periodo anterior, o que poseivelmente contribuiu para eese

comportamento. Apesar de se ter registrado uma gqueda no



TABELA 3.

DATA DE -
INSPEGAD
29DE1/92
12JAN/93
26JAN/93
09FEV/93
23FEV/93
09MAR/93
23MAR/93
06ABR/93
20ABR/93
04MA1/93
18NAL/93
01JUN/93
15JUN/93
9UN/93
133UL/93
2730793
10AG0/93
24060793
07SET/93
2USET/93
050UT/93
190UT/93
02N0V/93
16NOV/93
30NDV/93
14DE1/93

a- Sea pulveriza
b- Pulverizacles
c- Pulverizacles
d- Pulverizagles
e- Pulverizacfies
f- Pulverizaclies

29

Incidéncia média (%) de podrid&o negra (X. campestris
pv. campestris) e mancha de alternaria (A. brassicae)
em couve naog pulverizada & antracnose (C.
gloeosporioides) em piment&o cultivar ‘Ikeda e Jjilo
cultivar Verde-Claro Comprido , registrada no periodo
de 29/12/92 a 14/12/93, em Lavras. ESAL,Lavras, MG,
1894.
ENFERMIDADES
PODRIDAO NEGRA HANCHA DE ALTERNARIA ANTRACNOSE DO PIMENTRO ANTRACNOSE DO JILO
29.671 15.231 0.0 1 (a) ===
33.331 18.99% 2.43% (b} T
28.2 1 13.18% L.29% {a) T
38.941 9,741 1.487 (b) 18.337 (e)
26.38% 6.251 10.98% {a) 20.0 1 (f)
40.14% 9.15% 16.66% (a) 32,461 (a)
30.147% 1.0 & 18.45% (c) 74.02% (c)
31421 25.0 % 38.31% {a) 92.25% (a)
23.2 1 16,0 1 96.55% (a) 97.57% (a)
14.28% 14,281 67.5 1 (a) 98.14%1 (a)
6.29% 14,961 ~== g} 99.647 (a)
B.69% 23,181 === (&) 99.937 (a)
4.6 1 30.92% === {aj S
2.28% 23.421 0.0 ({a) ==
3.731 22.431 0.0 {a) 75.641 (a)
1.85% 20.37% 0.0 ({a} 33.471 (2}
2.99% 24,785 0.0 ({a} 36.7 % (a)
2.76% 19.76% 1.1 1 (a) 70.351 {(a)
1.187 15.817 1.0 1 (a) 73.52% {a)
1.171 19.921 1.98% {a) 71.321 (a)
1.28% 24.37% 1,281 (a) ==
1.0 4 13.0 % 3.26% (a) fsed
0,861 18.02% 1.831 (a) i ]
2.748% 11,04% 3.03% (a) ===
2.33% 11.81% 3. 71% {a) =
3.1 13.77% 7.9 1 {a) i

¢do
con Rovral (1prodione)
cos Daconil (chlorothalonil)
cos Ridomil (metalaxil + mancozeb)
cos Benlate (benomyl) e Cerconil (thiophanate methyl + chlorothaionil)
cos Cerconil (thiophanate sethyl + chlorothalonil)
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desenvolvimento da enfermidade em periodo desfavoravel

verificou-se, ainda, uma alta porcentagem de frutos infectados.
Este resultado deve ser conseqiéncia da grande aquantidade de
in6culo existente na A&area, ja que a cultura encontrava-se no
final do ciclo e muitos frutos infectados e mumificados
permaneceram retidos nas plantas.

De um modo geral, verificou-se que a enfermidade é
favorecida ém condi¢cSes de temperatura e umidade relativa mais
elevadas. como verificado por Kogan (1977).

A requeima (Phytophthora infestans) do tomateiro né#o
fol constatada em todas as inspecdes. Verificou-ge no periodo
de 15 de dezembro a 06 de abril, niveis relativamente elevados de
infecc8io em condicdes de temperatura mais elevada. mas na
presenca de alta umidade relativa e precipitacdo (Figuras 4).

Apesar de alguns autores terem registrado maior
incidéncia de requeima (P. infestans) em condicdes de temperatura
moderada & baixa e a alta umidade (Rotem e Cohen, 1974 e
Bambawale, Bhattacharyya e Ravindran, 1991), existem relatos
que contradizem a afirmativa acima. Erinle e Quinn (1980)
verificaram que, apds o estabelecimento da enfermidade., foi
registrado temperatura de 28-30°C e a infeccédo continuou,
sugerindo que racas de P. infestans tolerantes & temperatura
elevada tenham surgido. Rotem. Kranz e Bashi (1983) também
registraram em cinglilenta e nove dias de epidemia moderada
quatorze dias com temperatura excedendo a 29°C; em baixa
epidemia, foram registrados trinta dias com temperatura acima de

29°C. No presente estudo, foram registrados cinglienta e tres dias
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FIGURA 4. Niveie médios de infeccBo de requeima ( Phytophthora
infestans), septoriose (Septoria lycopersici) e pinta
preta (Alternaria solani) no tomateiro e variaveis
climdticas, registradas no periodo de 29/12/92 A
14/12/93 em Lavras. ESAL, Lavras, MG, 1994.
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com temperatura acima de 29°C no total de cento e doze dias. Até
mesmo Rotem e Cohen (1874) verificaram que a completa inativacédg
do patégeno, no interior de folhas infectadas, somente ocorreu
ap6s um periodo de exposicdo comparativamente longo as
temperaturas de 30. 35 e 40°C.

No periodo de 07 de abril a 29 de junho verificou-se um
aumento significativo no nivel de infecc8o. Analisando as
variaveis climaticas registradas neste periodo verificou-se que
as médias de temperatura maxima (24,9°C) e minima (13,5°C) foram
inferiores aos demais periodos e, apesar de ndo ter ocorrido
indice elevado de precipitac&o neste periodo, registrou-se média
de umidade relativa de 77,5%. Esses fatores associados,
possivelmente, contribuiram para o aumento da enfermidade. Os
niveis de infecc@io O (zero) e 0,08 registrados em 20 de abril e
04 de maio, respectivamente, coincidem com o inicio do ciclc da
cultura.

Apesar das médias de temperaturas terem sido favoraveis
ao desenvolvimento da enfermidade no periodo de 30 de Junho a 24
de agosto, varios fatores possivelmente contribuiram para a né&o
constatagdo do patdgeno, entre os quais a umidade relativa baixa,
pouca chuva, somadés as pulverizacées com Ridomil (metalaxil +
mancozeb), que €& um fungicida especifico, realizadas neste
periodo (Tabela 4).

No periodo de 25 de agosto a 16 de novembro todae as
variédveis climéticas registradas s8o desfavoraveis ao
desenvolvimento da enfermidade, o que possivelmente contribuiu

para a n8o manifestacdo desta (Figura 4).
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TABELA 4. Niveis médios de infec¢8io de requeima (P.infestans),
septoriose (S. lycopersici) e pinta preta (A. solani)
no tomateiro, registrados no periodo de 29/12/92 a
14/12/93 em Lavras. ESAL, Lavras, MG, 1994.
ENFERHIDADES ENFERRIDADES
DATA DE e T T e e e L ATADE | imermpmmsmmesmsemomremomecosasmasesnn .
INSPECAO REQUETNA SEPTORIOSE ~ PINTA PRETA INSPECAD REQUEIMA SEPTORIOSE  PINTA PRETA
29DEL/92(a) 0.96 1.3 1.0 29JUN/93(d) 1.4 1.17 2,78
12JAK/93(2) 1.2 3.13 1.03 {3JUL/93(k} 0.0 ;.88 0.9
26JAN/93(b) 1.17 1.48 0,73 273007931k} 0.0 0.97 7.93
09FEV/93{c) i.61 1.0 0,66 10AB0/93(k} 2.0 9.93 1.0
ZIFEV/93(d) 2.5 1.5 ¢.77 24R60/93(d) 3.0 1.9 1,07
09MAR/93(e) 1,72 .52 1.0 07SET/93(d) 0.0 0.89 1.51
23KAR/93(e) 1,76 .56 1.36 218ET/93(1) 0.0 0.71 1.0
06ABR/93( 1) 3.32 1.04 1.2 050UT/93(a) 0.0 0.79 1,08
20ABR/93(g) 0.0 1.0 0.96 190UT/93(a) 0.0 0.83 1.08
O4NAL/93(h) 0.08 1.0 0.96 OZNOV/93(n) 0.0 0.46 0.92
1BMAT/93(1) 1.58 1.0 1.0 16NOV/93(n) 0.0 0.57 1.0
Q1JUN/93(3) 2.18 1.04 1.0 JONOV/93(n) 0.0 1.53 1.11
15JUN/93(d) 3.9 113 1.0 14DE1/93(0) 0.0 2.42 1.32
a - Cultivar "Jumbo’; pulverizaches cos Rovral {iprodione)
b - Cultivar ‘Santa Clara'; pulverizagbes com Ridomil (metalaxil + mancozeb) e Rovral {iprodione)
¢ - Cultivar 'Santa Clara’; pulverizacBes cos Benlate (benomyl) e Rovral (iprodione)
d - Cultivar 'Santa Clara’; sem pulverizagles
e - Cultivar "Angela Gigante Nacional'; pulverizagbes com Rovral (iprodione) e fungicidas ctipricos
f - Cultivar 'Angela Gigante Nacional ; sem pulverizagbes
g - Cultivar "Santa Clara’; pulverizagdes com Rovral (iprodione) e Cerconil (thiophanate methyl+chlorothalon:l)
h - Cultivar "Santa Clara’; pulverizaclies com Difolatan (captafol)
1 - Cultivar ‘Santa Clara’; pulverizacles cos Ridomil (metalaxil + mancozeb)
) - Cultivar ‘Santa Clara’; pulverizagbes com Dithane {mancozeb) e fungicidas clpricos
k - Cultivar 'Santa Clara'; pulverizagles com Ridomil (metalaxil + mancozeb) e daconil {chlorotalonil)
I - Cultivar "Santa Clara’; pulverizagbes com Daconil {chlorothalonil) e Orthocide {captan)
8 - Cultivar "Santa Clara’; pulverizacies com Daconil (chlorothalonil)
n - Cultivar 'Santa Clara'; pulverizacdes cos Rovral (iprodione)

o - Cultivar

‘Tropic’; sem pulverizagles

Niveis de Infecglo:

0 - Auséncia de infecgdo

I -1 a 20% de drea foliar infectada

2 - 21 a 40% de drea foliar infectada
3 - 41 a 60X de drea foliar infectada
4 - 61 a BOX de drea foliar infectada
3 - Bl a 100% de drea foliar infectada
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Nas duas ultimas inspecdes, apesar de se ter registrado
maior precipitac&o, verificou-se que as médias de temperatura
foram as maiores de todo o periodo de estudo, o que possivelmente
contribuiu para a n&o manifestac8o da enfermidade. Aliado a esses
fatores verificou-se que a média de umidade relativa (71,9%)
neste periodo foi inferior ao periodo em que se registraram
niveis relativamente elevados da enfermidade.

A septoriose (Septoria lycopersici) do tomateiro foi
registrada em todas as inspec¢des, porém, niveis mais elevados de
infecc8o foram verificados nos periodos de 15 de dezembro de 1992
a 23 de fevereiro de 1993 e 17 de novembro a 14 de dezembro de
1993. Nestes periodos registraram-se médias de temperatura,
unidade relativa e total de chuvas bastante elevados, o que
possivelmente contribuiu para o maior desenvolvimento da
enfermidade (Figura 4).

Galli (1980) também relata que a temperatura entre 22 e
26°C, umidade relativa alta e chuvas s&o condicdes favoraveis ao
desenvolvimento da enfermidade.

Ainda com relag8o ao periodo de 15 de dezembro de 1992
& 23 de fevereiro de 1993, o maior nivel de infeccBo observado
em 12 de janeiro, 6orrelaoiona—se ao final do ciclo da cultura e
também &s condicBes favoraveis de ambiente. O menor nivel de
infecc8o observado em 09 de fevereiro pode ser atribuido as
pulverizacdes com Benlate (benomyl), proximo a esta inspecdo,

J& que as condigcdes de ambiente foram favoraveis ao

desenvolvimento da enfermidade (Tabela 4.
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No periodo de 24 de fevereiro a 16 de novembre. foram
registrados os mais baixos niveis de infeccdao (Figura 4). Todas
as variaveis climédticas registradas neste periodo foram
inferiores ao periodo anterior. O baixo nivel de infeccao
verificado em 09 de marco coincide com o estddio inicial da
cultura, contudo, os baixos niveis de infecc8io observados em 02
e 16 de novembro, além de poderem ser atribuidos ao estéadio
inicial da cultura, podem também ser devido & baixa umidade
relativa e precipitac8o. Nas inspecbes em 15 e 29 de Jjunho
observou-se uma ligeira tendéncia no aumento da enfermidade,
mesmo em condi¢Ses de ambiente desfavoravel, principalmente em
relacdo & temperatura e precipitacio.

A pinta preta (Alternaria solani) do tomateiro foi
constatada em todas ae inepecSes, porém em niveis relativamente
baixos e ndo apresentando grandes oscilac8es. No periodo de 13 de
Janeiro a 23 de fevereiro foram registrados os mais baixos
niveis de infecc&o, mesmo em condicbes de temperatura, umidade
relativa e precipitacf@o elevadas (Figura 4). Esse resultado pode
ser atribuido as pulverizacdes com Rovral (iprodione). realizadas
neste periodo (Tabela 4).

Um pequeno aumento no nivel de infeccd@o fei verificado
no periodo de 10 de marco a 06 de abril (Figura 4). Verificou-se
que, proximo a inspecéo em 06 de abril, n#o foram realizadas
pulverizacdes (Tabela 4), e as médias de temperatura méaxima
(28,8°C), umidade relativa (82%) e precipitac8o (159,1mm)
registradas neste periodo (28 dias) foram elevadas, o que

possivelmente contribuiu para o aumento da enfermidade (Figurad).
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A queda no nivel de infecc80 verificada em 20 de abril
e 02 de novembro pode ser atribuida ao estadio da cultura que se
encontrava no inicio do ciclo. Por outro lado, a queda no nivel
de infecc8o verificada em 29 de junho no final do ciclo da
cultura e na auséncia de pulverizacBes pode dever-se a queda em
todas as varidveis climaticas registradas.

O maior nivel de infecc8o registrado em 07 de
setembro foi observado no estddio final da cultura, na auséncia
de pulverizacBes e na presenca de temperatura elevada. No
entanto, a média de umidade relativa (50,1%) e o total de chuvas
(2,2mm em quatorze dias) foram desfavoradveie ao desenvolvimento
da enfermidade. Portanto, esse resultado pode ser atribuido ao
estéddio da cultura e a suspensso das pulverizacdes.

No periodo de 03 de novembro a 14 de dezembro foi
verificado uma tendéncia no aumento da enfermidade, sendo
registrado neste periodo um aumento em todas as variaveis
climéticas estudadas, o que possivelmente contribuiu para a
obtencéo desse resultado.

De um modo geral, verificou-se baixo nivel de infeccéo
na estacéo fria e seca , relacionada principalmente as condigdes
desfavordveis de témperatura e umidade. Por outro lado, o baixo
nivel de infecc8io verificado na estacio quente e umida deve ser
conseqiiéncia das pulverizacdes regulares com fungicidas
especificos realizadas neste periodo (Tabela 4).

Mesmo constatando a interferéncia do homem nas relacgdes
patégeno-hospedeiro, através da adocBio de medidae de controle

quimico, verificou-se que a enfermidade é favorecida 4 medida em
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Que a temperatura e a umidade aumentam, como também verificado em
outros trabalhos (Dorozhikin e Ivanyuk, 1979, Tsupkova, 1980,
Datar e Mayee, 1981, Nunes et al, 1984 e Boff et al., 1991).

Apesar das inspecBes na cultura do alho terem sido
realizadas somente no periodo de 04 de maio a 07 de eetembro,
quando se concentram os plantios na regifio, a mancha purpura
(Alternaria porri) foi constatada em todas as inspecdes. Um
aumento significativo da enfermidade foi verificado no periodo
de 21 de abril a 15 de junho, coincidindo com a umidade relativa
mais elevada sem, no entanto, ter sido verificada variac8o na
temperatura em relac8o aos demaies periodoe (Figura 5).

No periodo de 16 de junho a 10 de agosto foi verificado
uma tendéncia na estabilizac8o do nivel de infeccéo,
possivelmente devido a queda na umidade relativa verificada neste
periodo.

Uma queda no nivel de infeccdo foi verificado no
periodo de 11 de agosto a 07 de setembro. Apesar da literatura
ndo fazer referéncias ao comportamento da cultivar 'Roxo Pérola
Cagcador Clone 10, quanto a resisténcia & mancha parpura,
ressalta-se que neste periodo as avaliacbes foram realizadas
nesta cultivar (Tabela 5). Aliado a este fator a média de umidade
relativa (63%) registrada neste periodo (28 dias), foi muito

baixa o que possivelmente contribuiu para a queda do nivel de

infecc8o (Figura 5).
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07/09/93 em Lavras. ESAL, Lavras, MG, 1994.



TABELA 5. Niveis

[ -]
de
199

DATA DE
INSPECRO
04MAI/ 93
18MAI/93
01JUN/93
15JUN/93
29JUN/93
13JUL/93
27JUL/93
10AG0/93
24AG0/93
07SET/93
a = Cultivar 'La
b - Cultivar 'La
¢ - Cultivar ‘La

(iprodione)
d -
& =

(tebuconazol
Niveis de infecg
0 - Auséncia de
1 -1 a.20% de
2 - 21 a 40% de
3 - 41 a 60% de
4 - 61 a 80% de
2 - 81 a

ferrugem (P. allii) no alho, registrados no

04/05/93

4.

vinia 3
vinia 3
vinia :

e)

do:

sintomas

drea foliar
area foliar
area foliar
area foliar
100% de 4rea foliar infectada

a 07/09/93 em Lavras. ESAL,

infectada
infectada
infectada
infectada

39

médios de infeccay de mancha purpura (A. porri)

periodo

Lavras, MG,

L]
[N

D

P Lt s OO OO
. “ . .
N LIV DN

wn o Ld 0O

sem pulverizacgbes
pulverizactes com Kovral (iprodione)
pulverizagties com Dithane (mancozeb) e Rovral

Cultivar 'Roxo Pérola Cacador Clone 10 ; pulverizactes com Folicur
(tebuconazole) e Rovral (iprodione)
Cultivar 'Roxc Pérola Cacador Clone 10 : pulverizactes com Folicur
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Com relagf8o & umidade relativa, Khare e Nema (1984).
Gupta e Pathak (1986) e Reyes, Rogés e Hernédndez (1987) também
obtiveram resultados semelhantes, tendo registrado maior
severidade da doenca em condi¢Bes de umidade relativa mais
elevada.

A ferrugem (Puccinia allii) do alho, com excecl8o da
primeira inspec&o (em 04 de maio), também ocorreu em todae as
inspecSee. No periodo de 21 de abril a 10 de agosto verificou-se
um aumento no nivel de infeccdo. Neste periodo registrou-se
temperatura mais baixa e umidade relativa mais elevada em relacédo
ac periodo de 11 de agosto a 07 de setembro, onde se registrou
uma queda no indice de infeccdo (Figura 5). Essee fatores
possivelmente contribuiram para a obtencdo desse resultado.
Aliado a estes fatores, ressalta-se que no periodo em que ee
registrou uma queda no indice de infecc8o , apesar da literatura
nédo fazer referéncias ao comportamento da cultivar °‘Roxo Pérola
Cacador Clone 10‘, guanto a resisténcia a ferrugem, as avaliacdes
foram realizadas neste cultivar (Tabela 5). Os baixos niveis de
infeccdo no periodo de 21 de abril a 15 de junho relaciona-ge ao
estddio inicial da cultura. Galli (1980) também relata que
temperatura moderada e alta umidade relativa 880 condicdes
favoraveis ao degenvolvimento da enfermidade.

A mancha purpurse (Alternaria porri) na cebola de
cheiro fol registrada durante todo o periodo de estudos. Um
aumento do nivel de infecc@o foi verificado no periodo de 15 de
dezembro a 01 de Jjunho (Figura 6). Neste periodo, as médias de

temperatura, umidade relativa e o total de chuva foram mais
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FIGURA 6. Niveis médioe de infeccdc de mancha parpura (Alternaria
porri) e ferrugem (Puccinia allil) na cebola de cheiro
néo pulverizada e variaveis climaticas, registradas
no periodo de 29/12/92 a 14/12/93 em Lavras. ESAL,
Lavras, MG, 1994.
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elevados em relacé&o ao periodo de 02 de junho a 14 de dezembro,
caracterizado por épresentar uma queda no nivel de infeccao.
Pode-se atribuir o maior desenvolvimento da enfermidade & média
de umidade relativa mais elevada (78,5%) e a temperatura média na
faixa de 21,2°C. Alguns autores tém encontrado resultados
semelhantes ao verificarem maior dano sob condicdes de
temperatura variando na faixa de 21 a 25°C e umidade relativa
variando de 82 a 86%, sem ultrapassar a 90% (Khare e Nema, 1984,
Gupta e Pathak, 1986 e Reyes, Rogés e Hernandez, 1987).

Os mais altbs niveie de infeccdo registrados no
periodc de 24 de marco a 01 de Junho podem ser atribuidos, além
dos fatores j& mencionados, a qQueda na precipitac8io registrada
neste periodo. Reyes, Rogés e Hernandez (1987) também obtiveram
resultados semelhantes ao verificarem maior severidade em
condicdes de pouca chuva.

A ferrugem (Puccinia alli) da cebola de cheiro n#o foi
constatada no periodo de 10 de marco a 20 de abril e 03 de
novembro a 14 de dezembro. Nos periodos de 15 de dezembro a 09 de
marco e 25 de agosto a 02 de novembro verificou-se uma queda no
nivel de infeccédo. Ja& no periodo de 21 de abril a 24 de agosto
registrou-se um aumento da enfermidade (Figura 6). -

Embora exista relato de que temperatura moderada e alta
umidade relativa sé&o condicdes favoraveis ac desenvolvimento da
enfermidade (Galli. 1880), no presente estudo, verificou-se que a
temperatura foi o fator climdtico que mais correlacionou ao
desenvolvimento da enfermidade. Em condicbdes de alta

temperatura, mesmo registrando umidade relativa elevada. a
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enfermidade n&g sge manifestou, ao passo que em condigcBes de
temperatura moderada, mesmo registrando baixa umidade relativa,

constatou-ge o0 seu maior desenvolvimento.

Mesmo n8o realizando avaliagdes do oidio (Erysiphe
cichoracearum) na abébora em 20 de abril e 07 de setembro,
vérificou—se a 1influéncia dos fatores ambientais no
desenvoivimento da enfermidade. Niveis baixos e estédveis de
infecc8o foram registrados no periodo de 15 de dezembro a 06 de
abril. Neste periodo registraram-se médias de umidade relativa
variando de 74,6% a 84,6%, temperatura média na faixa de 21,5°C a
22,7°C e alto indice de precipitac8o (Figura 7). Pode-se
assegurar que esse resultado se deve ao alto indice
Pluviométrico e também a umidade relativa mais elevada.

No periodo de 21 de abril a 13 de julho foi observado
um aumento no nivel de infecclo. Os fatores que mais podem ter
contribuido para obtenc&o deste resultado foram queda na umidade
relativa e precipitacBo. O fato de se ter registrado niveis
baixos de infecc8o em maio e inicio de junho se deve ao estadio
inicial da cultura e as pulverizacdes com Afugan (pyrazophos),
realizadas neste periodo (Tabela 6).

Um aument& no nivel de infecc@o foi também observado no
periodo de 08 de setembro a 14 de dezembro (Figura 7). Neste
periodo registraram-se médias de umidade relativa variando de 61%
& 76,9%, temperatura média na faixa de 20,2°C a 23,5°C e baixo
Indice Pluviométrico com exceco das duas Ultimas inspecdes.
Apesar de ter verificado indice Pluviométrico mais elevado nas

duas uUltimas inspec¢8es, registrou-se na ultima semana que
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TABELA 6. Niveis médios de infecc8o de mancha purpura (4.

porri) e ferrugem (P. allii) na cebola de cheiro néo
pulverizada e oidio (E. cichoracearum) na ab6bora,
registrados no periodo de 29/12/92 a 14/12/93 em
Lavras. ESAL, Lavras, MG, 1994.

ENFERNIDADES ENFERNIDADES

DATA BE DATA DE

1HSPECKD HAKCHA PORPURR  FERRUGEM UL INSPECRD  MANCHA PORPURA  FERRUSEM 01DI0
29DE1/92 1.0 2.0 1.0(a) 239UR/93 2.0 1.0 2.5(e)
123AN/93 1.0 2.0 1.0(b) 13JUL/93 2.0 L3 3.0(e)
260AN/93 1.0 1.0 1.0(a) 2130193 2.0 2.0 1.5(a)
09FEV/93 2.0 1.0 1.0(c) 10060/93 1.3 2.0 1.0(a)
23FEV/93 2.0 1.0 1.0(a) 2460/93 2.0 3.0 1.0(a)
09MAR/S3 2.0 1.0 1.0(a) 07SET/93 2.0 2.0 -
23MAR/93 2.9 0.0 1.0(3) 215ET/93 1.5 1.5 0.5(f)
06ABR/93 3.0 0.0 1.0(a) 050UT/93 2.0 1.9 0.5(g}
20ABR/93 3.0 0.0 - 190UT/93 2.0 1.3 1.0(f)
O04NAL/93 3.0 1.0 1.0d} QZHOV/93 LS 1.0 1.0(g)
18KHA1/93 3.0 1.0 1.0(d) 16H0V/93 1.5 0.0 2.0(f)
01JUN/93 3.0 1.0 L.5(e) J00v/93 1.0 0.0 2.5(g)
133UN/93 2.0 1.0 1.5(d} 14DEL/93 1.5 0.0 3.0(g}

a - Cultivar “Menina Brasileira’; sea pulverizaces

b - Cultivar *Menina Brasileira’; pulverizages coe Rovral {iprodione)

¢ - Cultivar “Nenina Brasileira’; pulverizacBes cos Benlate {benoeyl)

d - Hibrido F1 (ABL.10 x Redlands trailblazer); pulverizaches coo Afugan (pyrazophos)
e - Hibrido F1 (ABL.10 x Redlands trailblazer); seo pulverizactes

f - Cultivar 'Bartercamp Australiana‘; pulverizachies coo Afugan {pyrazophos)

9 - Cultivar ‘Bartercaep Australiana’; ses pulverizaclies

Niveis de infecclo

0 - Ruséncia de sintomas

1 -1 a201 de drea foliar infectada
2 - 21 a 401 de drea foliar infectada
3 - 41 a 60X de drea foliar infectada
4 - 61 a 80X de drea foliar infectada
5 - 81 a 1001 de 4rea foliar infectada
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antecedeu & inspeclo em 14 de dezembro somente 4,8mm de chuva. Os
fatores que mais contribuiram no aumento da enfermidade neste
periodo foram baixa umidade relativa e temperatura mais elevada.
0 fato de ter registrado niveis baixos de infeccBo em setembro e
outubro pode ser atribuido ao esté&dio inicial da cultura e as
pulverizacdes com Afugan (pyrazophos) realizadas neste periodo
(Tabela 6).

No periodo de 14 de julho a 24 de agosto registraram-se
niveis baixos de infecc@o, porém a cultura se encontrava no
inicio do ciclo.

De um modo geral, verificou-se que a enfermidade foi
favorecida por condicS8es de baixa umidade relativa e
precipitac&o. Quanto & temperatura, esta nf8o foi um fator
limitante, sendo observado aumento da enfermidade tanto em
vondi¢cdes de temperatura maie elevada e mais baixa. Resultados
semelhantes, principalmente em relac8o & umidade relativa e

precipitac&o, foram obtidos por Tursumbaev (1976) e Nagy (1977).



5 CONCLUSOES

1- A maioria das enfermidades estudadas tiveram maior
desenvolvimento na estacdo quente e umida.

2- O maior desenvolvimento de mancha de alternéria
'+ A.brassicae) na couve e ferrugem (P. allii) no alho e cebola de
cheiro foi verificado em condic8es de temperaturas mais baixas.

3- O maior desenvolvimento de oidio (K. cichoracearum)
na abobora foi verificado em condicdes de baixa umidade relativa
€ pouca chuva.

4- Niveis elevados de infeccédo de requeima ' P.
infestans) no tomateiro foram também registrados em condic¢Ses de
temperatura mais elevada. mas na presenca de alta umidade
relativa e alto indice pluviométrico.

5- 0 efeito do clima sobre as doencae estudadas, tanto
no sentido de reduzi-las quanto no sentido de favorecé-las. deve

ser considerado ao se definir um esquema integrado de controle

das mesmas.
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TABELA 1A. Varidveis climaticas. registradae em quatorze dias
que antecederam cada inspecl8o, durante o periodo de

29/12/82 a 14/12/93 em Lavras. ESAL, Lavras, MG,

1994 .

DATA DE MEDIA TEMP. MEDIA T. MEDIA T. PRECIP.
INSPECAOQO UR(%) MED.(°C) MAYX. (%c) MIN. (°C) (mm)
29/12/92 4.5 21.5 28.5 17.6 61.2
12/01/93 78.6 299 28.3 17.6 115.2
26,/01/93 77.9 g5 .0 28.3 177 37.0
09,/02/93 80.6 20 7 28.5 18.5 134.2
23/02/93 82.5 21.5 27.3 17.8 134.1
09,/03/93 74.6 22.5 29.4 17.6 63.4
23/03/93 79.4 22.0 29.5 17.6 84.8
06,/04/93 84.6 21.9 28.1 18.0 74.3
20/04/93 80.2 21.3 o T 17 .4 22.8
04,/05/93 76.1 20.2 26.9 16.0 9.4
18/05/93 78.9 17.9 24.4 13.6 13.6
01,/06/93 76.1 16.6 23.7 11.8 17.0
15/06,/93 81.6 16.9 23.0 13.3 40.6
29,/06/93 72.3 15.2 23.5 9.1 4.4
13/07/93 64.6 18.6 26.5 12 1 0.0
27/07/93 67.6 17.7 25.3 12.2 0.0
10/08/93 67.9 18.3 26.4 12.4 0.0
24,08/93 75.9 15.9 22,1 11.6 19.4
07/09/93 50.1 20.8 30.7 13.3 2.2
21,/08/93 67.1 20.2 27.4 14.4 D
05/10/93 76.9 21.5 27.4 16.8 51.6
19/10/93 61.0 21.5 28.6 14.5 3.8
02/11/93 73.5 22.0 28.8 17.86 20.6
16/11/93 65.0 22.6 30.0 17.5 14.0
30/11/93 69.2 23.5 30.8 18.3 88.0
14/12/93 74.6 23.1 30.2 18.3 69.4
Média anual 73,5 20,4 2753 15.5

Total anual 1162.2

FONTE: Servico de Meteorologia/ESAL, Lavras, MG.



S3

TABELA 2A. Varidveis climdticas, registradas em sete diase que an
tecederam cada inspeclio, durante o periodo  de

29/12/92 a 14/12/93 em Lavras ESAL. Lavras. MG

1994 .
DATA DE MEDIA T. TEMP . MEDIA T. MEDIA PRECIF
INSPEGAQ MAX. (°C) MED.(°C)  MIN.(°c, UR (%) (mm
29/12/92 28,7 21,9 16.9 69, 1 37.0
12/01/93 27,0 21,4 17,3 84,4 69,6
26,/01/93 28,0 21,6 18,1 84,6 27.2
09/02/93 26,6 917 18,5 88.1 B7.4
23/02/93 28, 4 22.0 17,8 78,3 41,2
09,/03/93 31,7 23.7 17,4 64,6 0,2
23,/03/93 28,3 21,6 17,9 83.0 21,0
06,/04/93 27.6 21,8 179 84.9 67,1
20/04/93 28,9 21,5 17.2 79.6 8.2
04,/05/93 21 2 19,8 15,9 78,0 6.4
18/05/93 23,9 17,7 13,8 79.0 8.0
01,/06/93 24,0 17,3 189 78,9 17,0
15/06,/93 21,8 16,0 12,2 79,0 6.0
29,/06,/93 25,0 16,2 9,1 67,4 0,0
13/07/93 25,2 18,4 12,6 71,0 0.0
27/07/93 25 .7 17.7 11,7 63,6 0,0
10/08/93 27,9 19,0 12,5 60,6 0,0
29,/08/93 24 .9 15,7 11,8 80.3 18.8
07,/09/93 31,5 21.8 14,8 48,9 0.0
21,/09/93 28,6 20,7 14,5 66,0 7.0
05,/10/93 29.6 23,0 17,3 74.6 23.4
19/10/93 30,3 23,1 16,1 81,6 2.0
02/11/93 28,9 21.7 16,9 66,0 1.6
16/11/93 30,5 23,1 16,8 57,6 0.0
30/11/93 30,2 23,5 18,2 68,4 42,4

4,8

14/12/93 2957 23:8 18,8 2.3

FONTE: Servico de Meteorologia/ESAL, Lavras, MG.
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TABELA 3A. Varidyeig climaticas registradas mensalmente durante

o ano de 1993 em Lavras. ESAL, Lavras, MG, 1994

T T T M S ST S M i G i S S e B S s - —————— T —_——— . - —— —— ————— . > > - > w- s o ——

TEMP. MEDIA MEDIA MEDIA TOTAL DE DIAS DE

MEDIA T.MIN. T.MAX. UR(X) CHUVA CHUVA

(°C) (°c) (°C) (mm)
JANEIRO 22,3 17,9 28,7 77,8 194,2 18
FEVEREIRO 21,6 18,0 27,1 84,3 274,9 21
MARCO 22,4 17,7 29,7 77,4 134,2 15
ABRIL 21,1 17,1 27,5 78,8 62,7 9
MAIO 17,5 13,0 24,3 78,1 28,0 4
JUNHO 16,2 11,4 23,3 76,7 54,0. 7
JULHO 18,1 12,2 25,7 67,6 0,0 0
AGOSTO 17,7 11,8 25,5 66,5 21,6 3
SETEMBRO 20,6 15,0 27,9 66,4 55,4 5
OUTUBRO 21,8 16,2 28,6 68,7 47,8 10
NOVEMBRO 23,2 17,9 30,6 66,6 102,0 8
DEZEMBRO 22,3 - 17,8 29,3 74,0 133,4 15
MED.ANUAL 20,4 15,5 27,3 73,6
TOT . ANUAL 1102,2 116

T T T N T T T T T T S e e e e e - e . - —— ——— - - = — — . -

FONTE: Servico de Meteorologia/ESAL, Lavras, MG.



TABELA 4A.
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Normais climatoldgicas registradas em Lavrae no perio-

do de 1961 a 1990. ESAL, Lavras, MG,

1994.

JANEIRO
FEVEREIRO
MARCO
ABRIL
MAIO
JUNHO
JULHO
AGOSTO
SETEMBRO
OUTUBRO
NOVEMBRO
DEZEMBRO
MED. ANUAL
TOT . ANUAL

TOTAL DE
CHUVA
(mm)

272,4
192.3
174.0
67,0
40,6
27;8
23.4
24,8
T
126,0
213,0
295,8

15287

DIAS DE
CHUVA

FONTE: Depto. Nacional de Meteorologia/AGMET-MG.



